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RESUMO

O gerenciamento dos residuos so6lidos nas Universidades vem se tornando um
problema cada vez mais sério e a busca por solugdes tem se tornado cada vez mais
importante; o ambiente académico reflete a sociedade que o envolve, e o problema de
gerenciamento de residuo de cada individuo da populagdo também se projeta no
ambiente académico. O presente estudo tem por objetivo apresentar um diagnostico
quali-quantitativo dos residuos gerados no campus da Faculdade UnB de Planaltina
(FUP), a sua classificacdo quanto a origem e periculosidade, em relacdo a norma técnica
da ABNT, NBR 10.004/04 e¢ a Lei 12.305/10, além de conhecer e avaliar o
funcionamento da estrutura operacional para gerenciamento dos residuos no campus e
identificar a existéncia de iniciativas de minimizacdo e segregacdo dos residuos. O
estudo demonstrou deficiéncias na estrutura operacional e na segrega¢cdo e minimizagao
dos residuos, entretanto com a continuidade do trabalho de conscientizagdo algumas
mudancgas foram notadas nas questdes apresentadas. A caracterizagdo quantitativa
demonstrou que sdo gerados pouco mais de uma tonelada de residuos por més no
campus. Os resultados obtidos indicaram que os residuos gerados devem ser melhor
gerenciados em uma busca pela sustentabilidade no ambiente académico e que deve se

ter uma responsabilidade compartilhada entre os individuos frequentadores da FUP.

Palavras Chaves: Residuos So6lidos, Gerenciamento, diagnostico, ambiente académico



ABSTRACT

The solid waste management in universities is becoming an increasingly serious
problem and search for solutions has become increasingly important; the academic
environment reflects the society that surrounds it, and the waste management problem
of each individual of the population is also projected in the academic environment. This
study aims to make one or qualitative and quantitative diagnosis of the solid waste
generated on the campus of UNB Faculty of Planaltina (FUP), its ranking as the origin
and dangerousness in relation to technical standard ABNT, NBR 10.004 / 04 and law
12,305 / 10, as well as understand and evaluate the functioning of the operational
framework for the management of solid waste on campus and identify the existence of
minimization initiatives and segregation of waste. The study demonstrated
shortcomings. The quantitative characterization has shown that are generated slightly
more than 1 tons of solid waste per month on campus. The results indicated that the
solid waste generated should be better managed in a search for sustainability in the
academic environment and must have a shared responsibility among individuals who

regularly attended the FUP.

Keywords: Solid waste, Management, Diagnosis, Academic environment
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1. INTRODUCAO

Uma das grandes preocupacdes atuais ¢ a crescente geracao de residuos solidos

urbanos que necessitam de uma destinagao final ambientalmente adequada. Nos ultimos
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anos, esses residuos tém se apresentado como um dos principais problemas em areas
urbanas, pois sua geragdo, descarte e disposi¢do inadequados provocam diversos
impactos ambientais, sociais, econdmicos e de saude publica. A geracdo descontrolada
dos residuos e, consequentemente, seu acimulo, vem se tornando um desafio para os
territorios urbanos.

Segundo dados da Associacdo Brasileira de Empresas de Limpeza Publica e
Residuos Especiais (ABRELPE), no Brasil, a producdo de residuos avangou cinco vezes
mais que o crescimento populacional no ano de 2010 a 2014; mostrando que as pessoas
estdo cada vez mais consumistas. Os dados demonstraram que ainda que 38% dos
brasileiros ndo tém acesso a um sistema de tratamento ¢ destinagao final de residuos

(ABRELPE, 2014).

O problema dos residuos so6lidos no Brasil, também ¢ demonstrado na Pesquisa
Nacional de Saneamento Basico (PNSB), realizada pelo Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE), que 99,96% dos municipios brasileiros tem servico de
manejo de residuos sélidos, mas 50,75% deles dispdem seus residuos em vazadouros,
22,54% em aterros controlados apenas 27,68%, em aterros sanitarios. O mesmo estudo
demonstrou que 3,79% dos municipios tem unidades de compostagem de residuos
organicos; 11,56% tem unidades de triagem de residuos reciclaveis; e 0,61% tem
unidades de tratamento por incineracdo. A pratica da disposicdo final inadequada
provoca diversos problemas e consequéncias a saude publica e ao meio ambiente

(IBGE, 2008).

A problematica envolvendo os residuos s6lidos ganhou repercussdo no Brasil nos
ultimos 30 anos. Por se tratar de problema complexo e para se obter solugdes corretas de
destinagdo adequada dos residuos gerados pela sociedade faz-se necessario uma sinergia

entre governo, sociedade e esfera privada.

Os debates sobre a correta destinagdo final dos residuos sélidos comegaram na
década de 80, especialmente com a instituicdo da Politica Nacional do Meio Ambiente
(PNMA), Lei N° 6.938/81. A Constituicao Federal de 1988, em seu artigo 225, definiu o
direito a todos os brasileiros “ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem de
uso comum do povo e essencial a sadia qualidade de vida, impondo-se ao poder publico
e a coletividade o dever de defendé-lo e preservé-lo para as presentes e futuras

geragoes”. Definiu também que a Unido, os Estados, o Distrito Federal e os municipios
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dispoem de competéncia para “proteger o meio ambiente e combater a poluicdo em
qualquer de suas formas”.

Com o proposito de ordenar o gerenciamento dos residuos sélidos no territorio
brasileiro e proteger o meio ambiente, o Brasil tem dois principais marcos legais
relacionados a gestdo de residuos s6lidos — a Lei N° 11.445/2007, denominada Politica
Nacional de Saneamento, e a Lei N° 12.305/2010, que instituiu a Politica Nacional de

Residuos Solidos.

A Lei 11.445/07 define que saneamento basico € um conjunto de servicos,
infraestruturas e instalacdes operacionais de abastecimento de 4agua potavel,
esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo de residuos sélidos, e drenagem e

manejo das aguas pluviais urbanas.

A Lei Federal 12.305/10 aborda um dos maiores desafios, em termos ambientais,
das politicas publicas voltadas & diminuicdo dos indices de poluicdo e degradagdo do
meio ambiente (GUERRA, 2012). A lei surge com meios de preven¢do e reducio da
geragao de residuos, buscando através das suas propostas influenciar a pratica de
habitos de consumo sustentaveis e instrumentos necessarios para auxiliar na reciclagem
e reutilizagdo dos residuos. A propria lei institui mecanismos que buscam uma
responsabilidade compartilhada entre a sociedade, a esfera privada e o governo;

utilizando mecanismos de logistica reversa além de metas para a extingao de lixdes.

Ainda em 2010, foi criado o Decreto N° 7.404/10 com propdsito de regulamentar
os dispositivos da Lei 12.305/10 e cobrar de forma efetiva a implantagdo da Lei. O
primeiro objetivo dessa Lei ¢ a criacao do Comite Interministerial da Politica Nacional
dos Residuos Soélidos, que se propde a apoiar a estruturacdo e a implementacao da
Politica Nacional de Residuos Solidos. Na esfera administrativa, outra grande
ferramenta criada para auxiliar na resolucdo dos problemas ambientais ¢ a Agenda
Ambiental da Administragao Publica (A3P), e com especificidades locais tem o intuito
de mostrar e assegurar o envolvimento dos diversos setores dentro da administragao
publica.

Nesse cendrio, como parte integrante desse processo de adequagdo das instituicdes
a gestdo sustentavel dos seus residuos e ao atendimento das premissas da Lei 12.305/10,
cabe as universidades a responsabilidade de gerenciar os seus residuos obedecendo a
minimizagdo dos impactos no meio ambiente e na satde publica, através do

cumprimento das prerrogativas da Lei.
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Segundo TAUCHEN & BRANDLI (2006), faculdades e universidades podem ser
comparadas com pequenos nucleos urbanos, uma vez que envolvem atividades
referentes a sua operagdo, como restaurantes e locais de convivéncia, areas
administrativas, laboratdrios para ensino e pesquisa € em alguns campi, hospitais para
cuidado da satide humana e animal. Como consequéncia destas atividades hé geracdo de
residuos solidos e efluentes liquidos.

Nesse cendrio, cabe as universidades buscar a implementacdo de agdes
sustentaveis para a solugdo de problemas ligados a gestao dos residuos obedecendo a
ordem de prioridade proposta na Lei 12.305/10 - ndo geracdo, redugdo, reutilizacao,
reciclagem, tratamento dos residuos sélidos e disposi¢ao final ambientalmente adequada
dos rejeitos. Como parte desse processo de adequagdao das universidades a gestdo
sustentavel dos seus residuos ¢ de fundamental importancia a realizagdo de um
diagnostico quali-quantitativo dos residuos gerados nas universidades como instrumento

para a proposta de a¢des gerenciais.

2. OBJETIVO
2.1 Objetivo geral

O estudo tem como objetivo principal realizar um diagnostico dos residuos
solidos gerados, no campus da Faculdade UnB de Planaltina (FUP), a partir da sua
caracterizacdo quali-quantitativa e conhecer a estrutura operacional da institui¢do para o

gerenciamento dos residuos.

2.2 Objetivos especificos

* Identificar as fontes geradoras de residuos no campus da FUP;
=  Fazer a caracterizagdo quali-quantitativa dos residuos gerados no campus;
=  Conhecer e avaliar o funcionamento da estrutura operacional para gerenciamento

dos residuos no campus

3. REFERENCIAL TEORICO

3.1. Residuos solidos
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A Organizagao Mundial da Saude (OMS) define os residuos s6lidos como algo
que ndo e mais desejado pelo proprietario em determinado momento e local, e que ndo
possuem um valor comercial ou de mercado. (PNUD, 1998).

(IGNACIO, 1998 apud MESQUITA et al., 2012) afirmam que residuos so6lidos ¢
o resultado de atividades humanas geradas pela convivéncia em sociedade, que acaba
por relacionar-se entre si e com os demais organismos presentes que habitam

determinado ambiente fisico e biologico.

Segundo a Lei 12.305/2010, em seu artigo trés, inciso XVI, residuos solidos sao

definidos como:

Material, substancia, objeto ou bem descartado resultante de
atividades humanas em sociedade, a cuja destinacdo final se
procede, se propde proceder ou se estd obrigado a proceder, nos
estados solido ou semissolido, bem como gases contidos em
recipientes e liquidos cujas particularidades tornem inviavel o seu
langamento na rede publica de esgotos ou em corpos d’agua, ou
exijam para isso solugdes técnicas ou economicamente inviaveis

em face da melhor tecnologia disponivel (BRASIL, 2010).

Ainda, segundo a Lei 12.305/2010, em seu artigo trés, inciso XV, rejeitos sao
definidos como, residuo so6lido que, depois de esgotadas todas as possibilidades de
tratamento e recuperacdo por processos tecnologicos disponiveis e economicamente
viaveis; ndo apresentem outra possibilidade que ndo a disposicao final ambientalmente
adequada (BRASIL, 2010). Conforme Silva e Almeida (2010) residuo sélido nada mais
¢ que a separagao adequada do lixo em um processo que o torne viavel a reutilizagdao do
que antes era tratado apenas como rejeito. Segundo a Associagdo Brasileira de Normas

Técnicas (ABNT), NBR 10.004/04 (ABNT, 2004, p. 1), residuos sdo definidos como:

Residuos nos estados solido e semissolido, que resultam de
atividades de origem industrial, doméstica, hospitalar, comercial,
agricola, de servicos e de varrigdo. Ficam incluidos nesta definigdo
os lodos provenientes de sistemas de tratamento de agua, aqueles
gerados em equipamentos e instalagdes de controle de polui¢ao, bem
como determinados liquidos cujas particularidades tornem inviavel o
seu lancamento na rede publica de esgotos ou corpos de agua, ou
exijam para isso solugdes técnica e economicamente invidveis em
face a melhor tecnologia disponivel.

Como se observa, os residuos podem ser encontrados no estado so6lido ou
semissoOlido; outro ponto interessante a se observar sdo os lodos, que sdo residuos do
tratamento de efluentes liquidos e que devem ser tratados como residuos, como a

propria NBR 10.004/04 os classifica.
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(LOPES ,2003 apud SILVA, 2012) relata que, at¢ meados de 1975, os residuos
ndo eram vistos como um potencial produto com valor comercial, ou seja, tais residuos
eram todos tratados como rejeitos pela grande maioria da populacdo. Por isso, o termo
lixo era muito utilizado, entretanto, quando se coloca um valor comercial a tal produto,
ele ndo pode mais ser nomeado como lixo ou rejeito; a partir do momento em que se
concede um valor comercial, seja por reaproveitamento, seja reciclagem, tal produto

passa ou necessita ser tratado como um residuo e foi isso que aconteceu apds 1975.

3.2 Classificacao dos Residuos: origem e periculosidade
No que refere a classificagdo, os residuos s6lidos possuem vdarias denominagdes,
origens diferenciadas e diversas composi¢oes. Para diferencid-los, a legislacdo brasileira
vigente utiliza-se de diversas bases, sendo mais comuns aquelas relacionadas a sua
natureza fisica, composi¢do quimica, origem e quanto aos riscos potenciais de
contaminagdo do meio ambiente.
Em relagdo a origem, a Politica Nacional de Residuos Solidos define as seguintes

categorias:

a) residuos domiciliares: os originarios de atividades domésticas em

residéncias urbanas;

b) residuos de limpeza urbana: os originarios da varricdo, limpeza de

logradouros e vias publicas e outros servigos de limpeza urbana;
¢) residuos solidos urbanos: os englobados nas alineas “a” e “b”;

d) residuos de estabelecimentos comerciais e prestadores de servigos: os
[Pl

gerados nessas atividades, excetuados os referidos nas alineas “b”, “e”, “g”,

Cﬂh” e ‘Cjﬂ’;

e) residuos dos servigos publicos de saneamento bdsico: os gerados nessas

9,

atividades, excetuados os referidos na alinea “c”’;

f) residuos industriais: os gerados nos processos produtivos e instalacdes

industriais;
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g) residuos de servigos de saude: os gerados nos servigos de saude, conforme
definido em regulamento ou em normas estabelecidas pelos 6rgdos do Sisnama

e do SNVS;

h) residuos da constru¢do civil: os gerados nas construgdes, reformas, reparos e
demoli¢des de obras de construgdo civil, incluidos os resultantes da preparagao

e escavacao de terrenos para obras civis;

1) residuos agrossilvopastoris: os gerados nas atividades agropecudrias e

silvicultoras, incluidos os relacionados a insumos utilizados nessas atividades;

j) residuos de servigos de transportes: os originarios de portos, aeroportos,

terminais alfandegarios, rodovidrios e ferrovidrios e passagens de fronteira;

k) residuos de mineragdo: os gerados na atividade de pesquisa, extragdo ou

beneficiamento de minérios;

A NBR 10.004/04 classifica os residuos solidos de acordo com a sua
periculosidade, ou seja, a definicdo ¢ estabelecida a partir da caracteristica do residuo
em funcdo de suas propriedades fisicas, quimicas ou infectocontagiosas (ZANTA;
FERREIRA, 2003). Tal classificagdo ¢ realizada a partir da conceituacao de grupos em

“classes”:

CLASSE I — Residuos Perigosos: sdo assim classificados por apresentarem risco a
saide publica e a0 meio ambiente devido as suas caracteristicas de inflamabilidade,

corrosividade, reatividade e patogenicidade.

CLASSE II — Residuos Nao Perigosos: sdo aqueles que ndo se enquadram na Classe I,
subdividindo-se em “ndo inertes” e “inertes”. Os primeiros formam o subgrupo Classe
IT A e referem-se aqueles residuos que nao apresentam riscos a saude publica e a0 meio
ambiente. J4 os “inertes” pertencem ao subgrupo Classe II B e relacionam-se aqueles

que nao solubilizam quando um de seus componentes entra em contato com a agua.
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3.3 Gerenciamento de residuos solidos

O gerenciamento de residuos sélidos envolve atividades relacionadas as etapas de
geracdo, acondicionamento, coleta e transporte, reaproveitamento, tratamento e
destinacdo final. Na etapa de geracdo de residuos solidos, alteragdo no padrdo de
consumo da sociedade que promova a ndo geragdo, incentive o consumo de produtos
mais sustentaveis ou mesmo a reciclagem de bens contribui para melhorar a qualidade
de vida da populacdo. Ainda nessa etapa, a agdo de segregar os residuos com base em
suas caracteristicas possibilitard a valorizacdo dos residuos e maior eficiéncia das
demais etapas subsequentes de gerenciamento por evitar a contaminacao de quantidades
significativas de materiais reaproveitdveis em decorréncia da mistura de residuos
(ZANTA; FERREIRA, 2003). Na Figura 1 sdo apresentadas as prioridades no

gerenciamento dos residuos de acordo com a Lei 12.305/10.

1° Nao geracao

2° Reducdo

3°Reutilizacio

4°
Reciclagem

50

Tratamento

6°
Disposi¢io
Final

Figura 1: Etapas prioritarias do gerenciamento dos residuos sélidos.

Apos a geragdo do residuo, o ponto mais importante ¢ saber gerenciar de maneira
que menos afete o meio ambiente; para se fazer tal gerenciamento, € necessario conhecer

cada tipo de residuo e o que deve ser feito com cada um. Até porque, alguns irdo
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diretamente ao aterro sanitario, outros precisam de um tratamento prévio, outros podem ir

diretamente a reciclagem (LIMA, 2002 apud SILVA, 2012).

Com tal conhecimento, deve-se considerar os principios basilares para um
gerenciamento de residuos solidos eficientes; os principios que norteiam tal

gerenciamento objetivam (SILVA, 2012):
- Observagao e detalhamento das fontes geradoras de residuos;
- Conscientizacao dos envolvidos e dos diretamente afetados no processo;

- Prevengao da geragdo, que deve ser tratada como um dos principais, isso €, se nao

for o principal;
- Minimizacao dos residuos gerados;
- Reutilizagdo, reciclagem e a recuperacao;
- Disposi¢ao e acondicionamento de forma correta;
- Tratamento ambiental seguindo todas as normas e procedimentos de seguranca;

- Recuperacdo de areas possivelmente afetadas anteriormente pela disposi¢ao

inadequada dos residuos. (SILVA, 2012)

Segundo USEPA, reducao ¢ a etapa mais importante do processo de gestao € pode
ser chamada de prevencao de geracdao de residuos, devido a diminuicao da disposi¢ao

final e dos custos de todo o processo.

O processo de acondicionamento consiste na preparagdo dos residuos para a coleta
da forma sanitariamente adequada, respeitando o tipo e a quantidade de residuos. O
processo de coleta e transporte de lixo depende da forma do acondicionamento,
armazenamento e da disposi¢do dos recipientes em determinado local, dia e horarios

determinados pelo sistema de coleta da cidade. (VIANA, 2012)

O processo de acondicionamento dos residuos por sua vez, deve ser compativel as
caracteristicas quali-quantitativas, o que facilitara uma posterior identificagdo e
possibilitara o manuseio seguro dos residuos nas etapas de coleta, transporte e

armazenamento.
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Tabela 1: Importancia do acondicionamento x forma dos recipientes

Importéincia do acondicionamento adequado Os recipientes devem ser da seguinte forma:

1 - Mecanismos que facilitem sua transi¢ao do
imovel para o ponto de coleta

2 - Serem herméticos, para evitar
derramamento ou exposicao dos residuos

3 - Serem seguros, para que se evite misturar
com residuos cortantes ou perfurantes

4 - Reduzir a heterogeneidade dos residuos (Caso tenha 4 - Economicos; para que fique seja acessivel a

1 - Evitar acidentes
2 - Evitar a proliferacdo de vetores;

3 - Minimizar o impacto visual e olfativo;

coleta seletiva) todos.

5 - Facilitar a realizagdo da etapa da coleta. 5 - Evitar ruidos excessivos no manejo
6 - Esvaziar facilmente sem deixar os residuos
no fundo

A coleta e o transporte se definem como um processo de remogao e transferéncia
dos residuos solidos para determinado local para um correto armazenamento,
processamento ou destinacao final. Pode ser dividida em seletiva ou coleta de residuos
misturados. A coleta dos residuos ditos misturados ¢ denominada regular ou
convencional, ¢ realizada, em geral, no sistema de porta em porta ou ainda, em areas de

dificil acesso, por meio de pontos de coleta (ZANTA; FERREIRA, 2003).
J4& as caracteristicas de um transporte adequado considera:
- Nao derramar lixo ou chorume no ato da coleta;
- Compactagao adequada dos residuos seguindo as normas;
- Realizar o esvaziamento de dois recipientes por vez;
- De preferéncia, que o caminhao tenha carregamento traseiro.

O dimensionamento da frota ¢ feito com base no local que deve haver o processo
de coleta. Dependendo do tipo de sistema vidrio, pavimentacao, topografia, iluminagdo
e outros aspectos. Os veiculos podem ser dos mais variados: veiculos coletores,
caminhOes basculantes, caminhdes com carroceria de madeira, veiculos utilitarios,

carrocas ou caminhdes-bau.

O processo de reaproveitamento e tratamento dos residuos sdo agdes consideradas
corretivas que geram beneficios, valorizando os residuos e gerando ganhos ambientais
com a reducdo do uso de recursos naturais, além de gerar emprego e renda. Outro
grande ponto positivo ¢ o aumento da vida util dos aterros sanitdrios (ZANTA;

FERREIRA, 2003).
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Ao contrario da reutilizagdo, a reciclagem ¢ um processo que utiliza
procedimentos e altera a caracteristica quimica ou fisica do produto; ¢ utilizada para
transformar um objeto em um novo com outra finalidade ou o mesmo objeto. Segundo
Machado (2013) esse processo utiliza tecnologias adequadas a cada tipo de residuos,
com o objetivo de neutralizar as desvantagens da existéncia de residuo ou transforma-

los em um fator de geragdo de renda como a produgdo de matéria prima secundaria.

Machado (2013) explica que o tratamento mecanico pode ser classificado de

acordo com a finalidade da qual ele esteja sendo utilizado. Por exemplo:

- Diminui¢do do tamanho dos residuos através da quebra, trituragdo ou moinhos;
- Separacao fisica dos residuos através da classificagao;

- Separacao pelo tipo de substancia;

- Através da mistura de substancias que podem gerar a extrusao ou compactagao;

- Separagdo de fases fisicas através da sedimentagdo, decantagdo, filtracao,

centrifugacdo e floculacao;
- Aumento do tamanho das particulas usando a aglomeragdo, briquetagem, peletagem;

- Mudanca de estado fisicos através dos processos de condensagdo, evaporacao,

sublimacao;

Observa-se que o residuo apds ter passado pela etapa de tratamento passa-se a
disposi¢ao final dos residuos. O ato de disposicao final s6 podera ser feita apds uma
total neutralidade do residuo para ser possivel o lancamento no meio ambiente. Isso €, o
residuo ndo deve alterar ou poluir o meio onde as solugdes sdo construidas. Para
exemplificar mais, as principais formas de poluicdo ocasionadas pela disposicao final

inadequada sdo: contaminag¢do dos solos, dos lengoéis fredticos e do ar.

A disposicao final dos residuos ¢ dividida geralmente em trés formas: lixdes,
aterro controlado e aterro sanitario. Entretanto na legislagdo vigente no Brasil, apenas o

aterro sanitario € visto como um local ambientalmente correto para a disposicao final.

Nos municipios com populacdo inferior a 10.000 habitantes, que sdo considerados
de pequeno porte e que corresponde a um total de 48% dos municipios brasileiros;

63,6% dos residuos solidos coletados sdo depositados em lixdes, enquanto 16,3% sdo
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encaminhados para aterros controlados. Demonstrando que a destinagao mais utilizada

ainda ¢ a céu aberto (ZANTA; FERREIRA, 2003).

O deposito de residuos solidos a céu aberto ¢ uma forma de deposi¢do
desordenada sem compactagdo ou cobertura dos residuos, o que propicia a polui¢ao do
solo, ar e agua, bem como a proliferagao de vetores de doencas. Por sua vez, o aterro
controlado ¢ outra forma de disposicao dos residuos solidos, tendo como tnico cuidado
a cobertura dos residuos com uma camada de solo ao final da jornada diaria de trabalho
com o objetivo de reduzir a proliferacao de vetores de doencas (ZANTA; FERREIRA,
2003).

Os aterros sanitarios, que sdo considerados a unica forma de disposicao adequada
segundo a legislacdo, possuem as seguintes caracteristicas; isolamento inferior que nao
permita a contaminagdo do solo e da agua pelo chorume, sistema de tratamento e coleta
do chorume, sistema de coleta e tratamento dos gases do aterro, isolamento superficial
que devera ser feita diariamente, sistema de drenagem pluvial para evitar que a adgua
proveniente de chuvas penetre no aterro e gere mais chorume, e por fim um patio de
estocagem que tenha células para rejeitos oriundos do lixo domiciliar e células

separadas para lixos hospitalares.

O aterro controlado sem a correta operacdo ¢ similar ao lixdo e por isso ndo ¢é
uma alternativa ambientalmente adequada e nem e considerada assim pela legislacao
vigente. Entretanto, para o aterro sanitario ser chamado dessa forma, devera conter
todas as caracteristicas apresentadas acima. Por isso o aterro sanitario ¢ considerado a
unica alternativa ambientalmente adequada dos residuos so6lidos segundo as normas

juridicas.

3.4 Residuos sélidos encontrados em universidades

A universidade por ser uma instituicdo que oferece varios cursos recebe diversos
tipos de pessoas, o que acaba por gerar residuos com caracteristicas distintas,
dependendo da faculdade os residuos podem variar muito. Os residuos encontrados
podem variar de residuos perigosos (luvas, residuos quimicos, vidraria, perfuro
cortantes) a residuos de uso comum (papel, embalagens de plastico, isopor, metal,

papeldo, tetrapak).

21



Os outros trabalhos analisados em outras universidades como PUC-GO, PUC-
RIO, UFG apresentaram a producdo de alguns tipos de residuos que serdo citados: O
residuo reciclavel e organico foi amplamente encontrado em todos os projetos
analisados, assim como j& se esperava. Entretanto, em alguns projetos devido as
caracteristicas peculiares de cada universidade, foram encontrados alguns outros tipos

de residuos como pilhas, reagentes, aparelhos eletronicos, metais,

4. MATERIAL E METODOS

4.1 — Area de estudo

O campus da Faculdade UnB de Planaltina (FUP) esta localizado a 40 quilometros da
sede da universidade, o Campus Universitario Darcy Ribeiro, na Asa Norte. No total,
sdo 30 hectares de area situada na entrada da cidade de Planaltina, proximo a Avenida
Independéncia, na Vila Nossa Senhora de Fatima. A FUP esta proxima a Estacdo

Ecoldgica de Aguas Emendadas e adjacentes ao Parque Sucupira, Figura 2(FUP, 2016).

Inaugurada no dia 16 de maio de 2006, a FUP nasceu do planejamento estratégico de
expansdo da Universidade de Brasilia (UnB) que visa, ndo s6 a ampliagcdo da oferta de
vagas no ensino superior gratuito de boa qualidade para a populagdo do DF e Entorno,
como também, a implantacdo de cursos superiores comprometidos com o
desenvolvimento regional.

O campus da FUP ¢ composto por quatro edificagdes, conforme apresentado na
Figura 2. O prédio da Unidade de Ensino e Pesquisa (UEP) abriga a sede administrativa,
com salas de professores, laboratorios da graduacdo e pds-graduagdo, e setor
administrativo; O prédio da Unidade Académica (UAC) abriga as salas de aula da
graduacdo e seus respectivos laboratorios de quimica e biologia, além da cantina,
biblioteca e um auditério; um restaurante universitario (RU), quadra de esportes,

alojamento para aproximadamente cem pessoas e dois estacionamentos.
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° Jon -47.659861° elev. 974 m

Figura 2: Localizacdo da Faculdade UnB de Planaltina com a distribuicdo das edificagdes do campus.

Legenda: Unidade Académica do Campus (UAC); Unidade Ensino e Pesquisa (UEP); Alojamento;
Restaurante Universitario (RU).

A Universidade estd inserida na cidade de Planaltina-DF, uma das regides
administrativas que estd localizada ao redor de Brasilia. Planaltina, que antes era
conhecida como Mestre D'armas, ndo tem uma data exata em que foi fundada, mas
consta no seu registro a data de 19 de agosto de 1859; entretanto muitos estudiosos e
historiadores afirmam que a cidade possui mais de 200 anos. Segundo dados da
Companhia de Planejamento do Distrito Federal, que divulgou a Pesquisa Distrital por
Amostra de Domicilios - PDAD (2015), Planaltina hoje possui cerca de 189.412
habitantes e com uma representativa por sexo de 51,10% do total sendo mulheres e

48,90% homens como pode ser visto na Tabela 2 abaixo (CODEPLAN, 2015).

Tabela 2: Populagao total e divisdo por sexo — Planaltina — Distrito

Federal (2015)
Sexo Numero/Hab. %
Masculino 92.626 48,9
Feminino 96.786 51,1
Total: 186.412 100

4.2 — Aspectos Fisico-Sociais

O campus possui cinco cursos de graduacdo: GAM - Gestdo Ambiental,
GEAGRO - Gestao do Agronegdécio, CNN - Ciéncias Naturais Noturno, CND -
Ciéncias Naturais Diurno e LEDOC - Educac¢do do Campo; e cinco de pds-graduagio:
Ciéncias Ambientais, Ciéncias Materiais, Ensino de Ciéncias, Gestdo Publica e Meio

Ambiente e Desenvolvimento Rural. Esses cursos totalizam 1.355 alunos entre os
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cursos de graduacao e pos-graduacao; o corpo técnico ¢ constituido de 247 funciondrios

no total, divido em diversos setores.

Levantamento de dados:

Foram analisados alguns projetos e pesquisas em outras universidades brasileiras
tais como: PUC-RIO, PUC-GO e UFG para entender a metodologia utilizada e para
auxiliar no desenvolvimento dos objetivos proposto.

A avaliacdo consistiu em uma observacao in sifu, que auxiliou na identificacao
dos possiveis pontos de geracdo de residuos dentro da FUP. Essa etapa também
consistiu na busca por informagdes provenientes da secretaria e setor de recursos
humanos sobre quantidade de alunos e servidores, respectivamente; foi separado por
curso os alunos e os servidores por area de atuacao.

Os principais enfoques abordados no gerenciamento de residuos sélidos dentro do
campus da FUP foram a analise quantitativa e qualitativa do lixo gerado no campus a
minimizagdo dos residuos gerados por meio da implantagdo do sistema de coleta

seletiva e a conscientizacdo da comunidade universitaria quanto ao descarte.

4.2.1 Diagnosticos do gerenciamento de residuos na FUP

4.2.2 Caracterizaciao quantitativa

Realizacao de pesagem dos residuos gerados em cada prédio, com o objetivo de
calcular a contribuicao de cada tipo de setor de atividades e, assim, definir metas
direcionadas a cada area geradora dos residuos e, posteriormente, a utilizagdao de tais
informagdes para o convénio com a cooperativa de catadores.

Durante o processo, foram feitas pesagens didrias no periodo constante de um més
a fim de se verificar a quantidade de residuos gerados em cada setor (UAC, UEP,
Alojamento) com o intuito de se fazer um diagnostico quantitativo da geragdo de
residuos. A pesagem aconteceu de segunda a sexta-feira durante todo o més de
novembro de 2015 no periodo da tarde, entre 15h30min-16h, pouco antes dos residuos
serem levados ao contéiner externo, para coleta pelo Servigo de Limpeza Urbano
(SLU).

Os residuos do RU foram pesados no periodo de uma semana, no més de junho de

2016, durante o periodo da tarde, entre 15-16h; a metodologia desenvolvida para esta
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etapa foi similar a realizada para os demais prédios, entretanto, contou-se com um
periodo menor de tempo para pesagem dos residuos. Apos as pesagens os residuos
foram encaminhados para os contéineres que ficam na parte interna do campus, ao lado

do RU. (Figura 3)

Para a sua pesagem, foi utilizada uma balanca mecanica com capacidade de até
100 Kg no prédio da UAC e uma de até 500 kg no prédio da UEP. Os dados foram
passados para planilhas onde, posteriormente, foram obtidas a média e desvio padrao.
Observou-se que apds a obtengdao dos dados de pesagem setorial por prédios, foram
somados todos os residuos gerados para saber o montante total por més; realizou-se
também o montante total por semana e por dia, além da média de cada um deles através

dos dados gerados.

Outro ponto importante foi a obten¢do da geragdo per capita, que ¢ a quantidade
de residuos gerados por habitante; foi feito tal procedimento nos setores UAC, UEP e
Alojamento de forma conjunta e outro procedimento de forma separada no RU. A
geracdo foi obtida pela equacdo 1 que consistiu dividir o total de residuos produzidos no

periodo de um més e dividir pela populacdo total dos frequentadores do campus.

Geragdo per capita (kg'hab.) = Peso total lixo diario (kg)
Populagio freqlientadora (hab.)

Equagdo 1: Geragao per capita

Figura 3: processo de coleta e pesagem dos residuos.
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4.2.3 Caracterizacio qualitativa
Composicao gravimétrica dos residuos
Esta etapa se baseou na caracterizacdo qualitativa dos residuos a fim de se obter
dados da composicdo gravimétrica, que sdo de suma importancia para uma possivel

viabilidade de reaproveitamento e reciclagem dos residuos.

Previamente as andlises, os residuos de cada prédio foram estocados por 24h em
uma sala dentro do prédio UAC e no dia seguinte encaminhados para o local da
caracterizacdo, onde ja estava posicionada uma das balancas a serem utilizadas,
conforme o prédio em avaliagdo. O experimento foi feito seguindo as normas de
seguranca com luvas, mascaras e jalecos. No dia da realizacdo dos ensaios qualitativos,
os residuos de cada prédio foram individualmente pesados, e posteriormente, os sacos
foram rasgados em cima de uma lona de plastico para a catagdo e separagdo das fracdes

por tipo: papel, papeldo, plastico, vidro, lata, tetrapak e isopor.

Em uma primeira etapa, os residuos gerados no prédio da UAC foram
caracterizados através do método de quarteamento e conforme a Figura 4 os residuos
gerados no UEP, foram integralmente caracterizados, sem utilizacdo de qualquer
metodologia de amostragem como na primeira e segunda caracteriza¢do realizada no
RU no ano de 2015 e 2016. A caracterizacdao foi realizada duas vezes em cada setor,
uma no ano de 2015 e outra no ano de 2016. Por falta de estrutura adequada (Galpao
fechado) o experimento foi feito em local aberto e aconteceram alguns problemas

devidos aos espalhamentos dos residuos durante o processo por causa do vento.

Os dados obtidos foram de suma importancia para determinar a composig¢ao fisica
dos residuos e o percentual de cada um dos componentes apresentados. Para isso foi
utilizado uma equagdo que serd mais bem detalhada na Figura 3

Material (%0) = Peso da fracio do matenial (kg) = 100
Peso total da amostra (kg)

Equagdo 2: Composicao gravimétrica

Outro processo realizado consistiu em mensurar o peso especifico, utilizando-se
determinada caixa com dimensdes conhecidas e apds abrir os sacos na lona, pegou-se 0s
residuos de forma aleatdria e colocou-se dentro da caixa para mensurar o peso; Foi

necessario tirar o peso da caixa, do peso total apresentado.
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ApoOs o diagnostico qualitativo os residuos reciclaveis foram destinados a
contéineres na parte interna do campus para serem coletados pela cooperativa de
materiais reciclaveis e os ndo reciclaveis foram encaminhados para os contéineres que
ficam na parte externa do campus para posterior coleta pelo Sistema de Limpeza Urbana

(SLU)

Os residuos encontrados nessa etapa compuseram uma planilha e foram
classificados de acordo com a Lei 12.305/10 e a NBR 10.004/04; esta planilha contou
com a porcentagem de cada residuo e o que representa no peso total, o setor responsavel
pela geracao dos residuos e uma tabela que foi mostrada ao inicio desse topico com o

tempo de deterioracdo desses residuos se fossem diretamente langados na natureza.

% ‘J’ & ) s -: - |
Figura 4: Caracterizacdo dos residuos da UAC pelo método de quarteamento.

Analise dos dados obtidos

Consistiu na analise dos dados obtidos durante as pesagens diarias que ocorreram
no més de novembro; a caracterizacao dos residuos, as informagdes obtidas mediante a
observagao in situ, dados obtidos com o corpo técnico e através da conversa informal

com os membros que fazem parte da gestdo da universidade.

A andlise levou em consideracdo os calculos necessarios para gerar a média,
desvio padrdo, peso especifico, peso total, geracdo per capita e composi¢ao

gravimétrica.
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4.2.4 Classificacao dos residuos identificados
Com os dados consolidados da geragdo de residuos, passou-se a classificagdo dos

mesmos de acordo com a Lei 12.305/10 quanto a sua periculosidade e quanto a sua

classe pela ABNT 10.004/04. .

. RESULTADOS

O projeto foi divido em quatro etapas, a primeira consistiu em uma analise
holistica com o intuito de angariar informacgdes iniciais suficientes para a realizacdo do
trabalho. A segunda etapa foi a pesagem setorial dos residuos, por prédios do campus;
na terceira etapa foi realizado um diagnostico da composicdo gravimétrica através da

caracterizacdo dos residuos para uma posterior analise dos dados na ultima etapa.

A partir dos resultados obtidos foi possivel conhecer e avaliar o gerenciamento
dos residuos, desde a sua geragdo, fluxo e quantitativos produzidos no campus da FUP.
Tais processos sdo essenciais para o juizo e planejamento de um sistema de

gerenciamento de residuos para a construgdo de um campus sustentavel.

5.1 Aspectos fisico-sociais

Na Tabela 3 ¢ demonstrado que os alunos t€ém a maior representativa de
frequentadores do campus com um total de 1.207 individuos e 75,34% do total de
individuos; os motoristas sdo 0s que apresentam a menor representatividade dentro do

campus, com um total de trés individuos e compondo 0,18% do total.

Tabela 3: Quadro de profissionais e estudantes da FUP

Tipologia Nimero de Individuos (%)
Alunos 1207 75,34%
Pés-graduagao 148 9,23%
Professores 110 6,56%
Estagiarios 48 2,99%
Técnicos 46 2,87%
Limpeza 22 1,32%
Seguranga 18 1,10%
Motoristas Trés 0,18%

Na Tabela 4 ¢ apresentado o total de alunos de cada curso e porcentagem que cada

um representa no total de alunos da FUP. Segundo dados apresentados nesta Tabela 4, a
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Gestao do Agronegocio (GEAGRO) e o curso que tem maior representatividade com
um total de 303 alunos e com uma porcentagem de 25,26% do total de alunos do
campus; O curso que apresenta menor representatividade e o de Ciéncias Naturais —
Noturno (CNN) que aparece com um total de 210 alunos e 17,39% do total.

Tabela 4: Cursos de graduacao oferecidos na FUP

Curso Nimero de Individuos (%)
Gestdo Ambiental 261 21,62%
Educagdo do Campo 207 17,14%
Gestdo do Agronegocio 303 25,26%
Ciéncias Naturais - Diurno 224 18,55%
Ciéncias Naturais Noturno 210 17,39%

5.2 Pesagem dos residuos

Consoante os dados apresentados na Figura 5, o maior gerador de residuos ¢ o
alojamento do curso de Educacdo do Campo (LEDOC), que gerou algo em torno de
474,14 kg do total de 1131,32 kg no periodo de um més, dando uma média de 24,95 kg
dia. O segundo setor que mais gerou foi o UEP com um total mensal de 336,72 kg por
més e uma média de 17,72 kg por dia; o UAC vem como o setor que menos gerou
residuo dentro do campus com um total de 320,46 kg mensais e uma média de 16,86 kg

por dia.

Total x Total por Setor (Més)
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Figura 5: Total de residuos gerados (Més)
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Em relagao a geragdo de residuos por dia da semana (considerando segunda a
sexta-feira e dados médios mensais de novembro de 2015), pode-se ver pela Figura 6,
que o dia de maior geragdo de residuos foi a segunda feira, com uma média total de 25
kg. A segunda feira ainda apresentou uma média alta de geragao de residuos reciclaveis
com uma representatividade de 22,98 kg do total de 25. A terca feira aparece como o
segundo maior gerador de residuos, com um total de 23,50, sendo 21,85 compostos de
reciclaveis. O dia que menos houve geragdo de residuos foi a quinta feira, que teve um
total de apenas 12,43kg ¢ com uma média de 10,05kg de residuos reciclaveis. Ja no
prédio da UEP, composto por secretarias, salas de aula de graduagao e pos-graduagao,
salas de professores, salas de reunides e auditério; ou seja, € um setor administrativo e

de gestdo, teve uma baixa geragdo de residuos organicos produzidos.

Média UEP (DIA/SEMANA)

30,00

25,00 22,98 290 23,50

’ ’ 21,85

20,00

15,00 12,90 12,43 12,67 137

9,98 10,05

10,00

>00 2,02 1,65 293 2,38 1,70

0,00 - 1 N o -
SEG TER QUA Qul SEX

M reciclaveis M organicos Total

Figura 6: Media UEP (Dia/semana)

Na Figura 7, observa-se que o dia que mais houve geracao de residuos na UAC foi
na quinta-feira, com uma média total de 22,25kg, sendo 18,68kg compostos por
reciclaveis. Pode-se ver a diferenga entre quinta feira no prédio da UEP e do UAC. No
UEP o dia com menor gera¢cdo foi na quinta feira, e no UAC aconteceu exatamente o
contrario. O segundo maior gerador foi terca feira, com um total de 18,67kg, sendo
14,58KG compostos por reciclaveis. Nesse setor o dia que menos houve geracdo de
residuos foi na sexta feira, com uma média de 12,99kg e com uma representatividade de
7,92kg de reciclaveis. Outro ponto interessante que se pode observar na Figura 9, é que

ao se comparar a quantidade de residuos organicos produzidos no UAC e UEP, sera
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visto que o UAC apresenta em alguns dias da semana quase o dobro de residuos

organicos gerados; isso se explica pelo fato de que o setor UAC tem uma cantina.

Média UAC (DIA/SEMANA)

25,00 22,25
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20.00 18,67 18,68
’ 16,01
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M reciclaveis M organicos M Total

12,99

Figura 7: Media UAC (Dia/semana)

Os residuos encontrados no alojamento sdo misturados e ndo foi possivel
mensurar a quantidade de residuos organicos. Nessa etapa assim como mostra a Figura
8, sO0 foi possivel mensurar a producdo de residuos por dia e separar dos residuos

provenientes do banheiro.

Média Alojamento (dia/semana)
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30,00

20,00
10,00 I I
0,00 — — — —
SEG TER QuA Qul SEX

Hreciclaveis M banheiro m Total

Figura 8: Media Alojamento (Dia/semana)

De acordo com a Tabela 5 abaixo, no més de novembro, teve-se uma geracao de
287,28 kg na primeira semana; na segunda semana esse niumero foi para 292,56 kg; na

terceira, foi de 293,72 kg de residuos e, na ultima semana, foi de 257,76 kg. Dando um
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total de 1.131,32 kg de residuos gerados em um més no campus e uma média de 59,54

kg por dia.

Tabela 5: Residuo total semana/Media dia (FUP)

Semana Total/Semana Media/Dia
1* Semana - UEP 287,28 57,45
2% Semana - UEP 292,56 58,51
3% Semana - UEP 293,72 58,74
4* Semana - UEP 257,76 51,55
Total més: 1131,32 59,54

Observa-se na Tabela 6, que apresenta os residuos gerados na Universidade
UFPAMPA, demonstra que a FUP ainda apresenta uma quantidade relativa baixa de
residuos gerados no Campus mesmo contando com um Alojamento Ledoc, entretanto,
nao podemos esquecer que a FUP e um campus relativamente pequeno € que conta com

menos de 2000 mil individuos por semestre.

Tabela 6: Residuo total semana/Media dia (UFPAMPA)

Semana Total/Semana Media/Dia
1* semana (07 a 13/08) 14,225 237,08
2% semana (14 a 20/08) 12,895 214,91
3% semana (21 a 27/08) 11,555 192,58
4* semana (28/08 a 01/09) 7,602 126,70
1928,20

Total més: 46,277

Na Tabela 7 apresentada abaixo, podemos analisar que, no periodo de um més
(novembro), os dias em que mais houve geracao de residuos foram: segunda e terga; e
os dias em que menos houve geragdo de residuos foi quarta e sexta. Como se pode ver
no grafico abaixo, a segunda representa 28%, totalizando 310 kg dos residuos gerados
em um més, a terga aparece com 25%, ou seja, 286,54kg; a quarta € a quinta com 17%,
um com 194,10 e o outro com 195,10 respectivamente ¢ sexta com o menor indice,

gerando apenas 13%, algo em torno de 145,48kg do total de residuos gerados no més.
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Tabela 7: Pesagem dos residuos de segunda a sexta-feira. (FUP)

Dia da Semana Total (Més) %
Segunda 310,10 28%
Terca 286,54 25%
Quarta 194,10 17%
Quinta 195,10 17%
Sexta 145,48 13%

Na Tabela 8 pode-se observar que a Universidade conta com um total de 1600
frequentadores, gerando um total de 1131,32 kg de residuo em um intervalo de tempo
de um més; dando algo em torno de 0,70 kg de residuo produzido por pessoa em um
més. Por mais que esse numero de residuo produzido na Universidade ndo parecga algo

significativo, a universidade estd produzindo algo em torno de 1131,32 kg por més.

Tabela 8: Quantidade de geragdo de residuo por pessoa durante um més. (FUP)

Total de Total de Residuos Total de Residuos Geracao per
Frequentadores gerados (Més) gerados (Dia) capta
1600 1131,32 KG 59,54 KG 0,037 kg

Restaurante Universitario — RU
Na Tabela 9 o Restaurante Universitario - RU gerou 747,53 kg de residuos em

uma semana; dando uma média de 149,506 kg por dia. Ao compararmos ao restante do
campus, vemos que o RU gera muito mais residuos do que os outros setores do campus
(UAC, UEP e Alojamento). Em apenas uma semana o RU conseguiu gerar metade dos
residuos referentes ao total dos demais setores do campus em um periodo de um més. O
desvio padrdo deu 76,13, indicando que houve uma variagdo muito significativa e os
dias foram muito irregulares na geracao de residuos. A geracdo per capta apresentada no

RU e superior ao do total de todos os setores da FUP.

Tabela 9: Peso Semanal/Peso Total/Peso Diario/Geracao Per capita

Geracio
Novembro Restaurante Comunitario (RU) Peso Peso diario Per

capita

SEG 06/jun 193,96 149,508 0,083
TER 31/mai 278,22
QUA 01/jun 79,44
QUI 02/jun 108,36
SEX 17/jun 87,56
Peso Total/Semana 31/05/2016 a 17/06/2016 747,54

Media Desvio Padrio

149,50 76,13
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5.3 Estudo da composi¢do gravimétrica
Na Tabela 10 abaixo podemos ver que o residuo reciclavel que mais foi gerado no
campus foi o papel com 9,72kg, e representando 33,44% do total de residuos
mensurados. O segundo maior residuo foi o plastico com 9,18kg e com 31,58% da
representatividade total. A surpresa esta por conta do residuo organico que aparece com
apenas 4,08 kg e com 14,03% do total dos residuos, os residuos reciclaveis tiveram um

total de 24,98 kg e com um total de 85,96%.

Tabela 10: Composi¢do Gravimétrica dos Residuos Sélidos da FUP — 2015

Componente KG %

Papelao 4,6 15,82
Plastico 9,18 31,58
Organico 4,08 14,03
Tetrapak 1,14 03,92
Papel 9,72 33,44
Isopor 0,06 00,20
Lata 0,28 00,96

Total: 29,06 100%
Total de residuos reciclaveis: 24,98 85,96

Observa-se que na Tabela 11 o setor que mais produziu residuos foi o RU, com
13,8kg; sendo 9,72kg compostos de residuos reciclaveis. O setor que menos produziu
residuos foi o UAC com apenas 6,7 kg, entretanto, com 100% dos residuos sendo
compostos de reciclaveis. O tnico setor que apresentou residuos organicos foi o RU,
com 4,08 kg de residuos organicos.

Tabela 11: Composicdo gravimétrica por setor. (UAC, UEP e RU) (2015)

Componente RU UAC UEP RU% UAC% UEP %
Papeldo 346 122 1,14 2507 1821 9,11
Plastico 4,72 1,32 3,14 3420 19,70 25,08
Orgénico 408 0 0 29,57 000 000
Tetrapak 0 1,04 0 000 1701 0,00
Papel 1,48 2,96 824 10,72 44,18 65,81
Isopor 0,06 006 0 043 090 0,00
Lata 0 0 0 0,00 000 000
Total: 13,8 6,7 12,52 100,00 100,00 100,00

Total dos Residuos Reciclaveis: 972 6,7 12,52 70,43 100,00 100,00

34



Os resultados da composicdo gravimétrica, que se apresentam na Tabela 12,
demonstram que o componente com o maior percentual encontrado na andlise foi o
organico, dando algo em torno de 66%. Vdrias pesquisam ja demonstraram que o
residuo mais encontrado em paises em desenvolvimento € composto por residuos
organicos. Os residuos organicos sao os principais responsaveis pela contaminagdo dos
lengdis freaticos, do solo e do ar, através da geragdo do chorume e do gés. Os residuos
reciclaveis representam um total de 12,3 kg e 33% do total de residuos gerados e o

pléstico representa quase a metade dos residuos reciclados gerados.

O estudo da composicao gravimétrica dos residuos ndo foi aplicado aos residuos

do alojamento.

Tabela 12: Composi¢cdo Gravimétrica dos Residuos Sélidos da FUP - 2016

Componente KG % (x100)
Papeldo 1,26 0,034
Plastico 5,92 0,163
Orgénico 23,96 0,660
Tetrapak 1,00 0,027
Papel 3,00 0,082
Isopor 0,20 0,005
Lata 0,92 0,025
Total: 36,26 100%
Total de residuos reciclaveis: 12,3 0,339

As latas representam um valor pequeno, mas elas sdo amplamente procuradas por
catadores e cooperativas por ser 100% recicldvel em niimero ilimitado de vezes e por
seu valor economico. O Brasil aparece no ranking mundial como o nimero um em
reciclagem de latas de aluminio, levando em consideragio o total de latas
comercializadas no mercado interno; o Pais chega a reciclar até 98,2 do total

(ABRELPE, 2010).

Observa-se que o percentual de papel encontrado estd em 8%, muito abaixo da
média nacional que gira em torno de 13%. (ABRELPE, 2010). A reciclagem do papel e
um processo mais simplificado por ndo necessitar de processos quimicos para a
obtencdo da pasta de celulose; o processo acaba por nao ser prejudicial por ndo poluir o
ar e os rios. A unica dificuldade e por nao ter uma separacao adequada e a segregagao
acaba por dificultar o processo misturando papel a outros residuos (CARVALHO, J et

al, 2011).
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Na Tabela 13, observa-se que o setor do campus que mais apresenta geracao de
residuos reciclaveis ¢ o UEP, gerando algo em torno de 5,02 kg de residuos com 52%
do total. O setor que menos gerou foi o UAC com apenas 2,96 kg, entretanto se
observar ele tem uma porcentagem maior que o do RU ao ser comparado com o total
dos residuos gerados em cada um. O componente reciclavel mais encontrado foi o
plastico e o papel e o organico representou grande parte dos residuos gerados no

campus.

Tabela 13: Composi¢do gravimétrica por setor. (2016)

Componente RU UAC UEP RU% UAC% UEP %
Papelao 0,76 0 0,50 0,040 0 0,052
Plastico 2,94 148 1,50 0,154 0,191 0,157
Organico 14,68 4,76 4,52 0,772 0,616 0,473
Tetrapak 0,62 028 0,10 0,032 0,036 0010
Papel 0 068 232 0 0,088 0,243
Isopor 0 0110 0,10 0 0,012 0,010
Lata 0 042 0,50 0 0,054 0,052
Total: 19 7,72 9,54 1,000 1,000 1

Total dos Residuos Reciclaveis: 432 296 5,02 0227368 0,38342 0,526

Na analise dos dois anos podemos perceber um aumento significativo na geragao
de residuos organicos; o fator que gerou essa grande diferenga foi a implementacao do

RU no campus UnB de Planaltina-DF.

O residuo organico foi o mais encontrado e pode ser usado no processo de
compostagem, que consiste em um processo de decomposicao bioldgica, gerada pela
acdo de microrganismos. O processo gera matéria organica homogeneizada, de cor
escura e rica em nutrientes, que quando utilizada no solo, melhora a caracteristica
fisicas, auxiliando no processo da agricultura. Pereira Neto (1991) diz que o composto
organico tem outros beneficios e propicia a presenga de macro nutrientes e substancias
antibidticas, além de auxiliar no processo de desenvolvimento radicular das plantas e na

recuperagao de areas degradadas.
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5.4 Classificaciao dos residuos quanto a periculosidade

Apo6s obter todos os dados dos residuos gerados € quais sdo gerados em cada
setor, classificou-se segundo ABNT 10.004/04 em Classe I ou II-A e II-B e utilizou
como parametro a Lei 12.305/10 para determinar se o residuo e considerado perigoso ou
nao. Criou-se duas tabelas uma do setor UAC e outra UEP para melhor classificar os
residuos. Na Tabela 14 no laboratério de quimica/fisica e biologia foram encontrados
componentes quimicos utilizados nos experimentos e classificados como perigosos;
outro setor que aparece como um gerador de residuos perigosos € a Xxerox com as tintas
e os toneis. Os outros setores geraram residuos ndo perigosos como o reciclavel e o

organico.

Tabela 14: Classificacdo dos residuos de acordo com ABNT 10.004/04 ¢ Lei

12.305/10 (UAC)
Origem dos Tipos de Classe
s residuos ABNT Lei 12.305/10
residuos (UAC)
gerados 10.004/04
1 - Luvas
2 - Vidrarias I- Classel 1 — Nao perigosos
- - 2 —Classe II B N .
Laboratoério UAC - 3- Perfuro 2- Nao perigosos
. . Cortantes 3 —Classe I ~ )
quimica/fisica 3 — Nao perigosos
4- Componentes 4 - Classe I A - Peri
quimicos - Perigosos
2 LUVa.S I- Classe [ 1 — N#o perigosos
N 2 - Vidrarias Perigosos N p . g
oo g o—cwenn  FNirton
g . ortantes t 3 _ Classe I —4 e;o perlgosos
- Componentes 4 - Classe I - Perigosos
quimicos
Classe II B
Laboratorio de Residuos (Exceto papel e ~ .
. . A - ~ 1 — Nao perigosos
informatica reciclaveis papeldo que sdo
Classe I1 A)
Classe II B
Biblioteca Re.su%uo.s (Exce~to pap elNe 1 — Nao perigosos
reciclaveis papeldo que sdo
Classe I1 A)
1 - Residuos 1-Classe II B
Cantina rec1cla,vels (Exce~to papel~e 1- Ne~10 perigosos
2 - Residuos papeldo que sdo 2 — Nao perigosos
Organicos Classe 11 A)
1 - Residuos 1-Classe II B
clavei NE .
Salas de Aula recic a,Vels (Excejo papel~e 1 Na~10 per¥gosos
2 - Residuos papelao que sdo 2 — Nao perigosos
Organicos Classe I1 A)
L- R.eS{dugs 1-Classe I1 B 1 — Néo perigosos
Reciclaveis (Exceto papel e .
Xerox . - ~ 2 — Perigosos
2 - Tintas papeldo que sdo .
3 - Tonel de Classe I1 A) 3 - Perigosos
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tinta

1 - Residuos
reciclaveis
2 - Residuos
Organicos
1 - Residuos
reciclaveis
2 - Residuos
Orgéanicos
1 - Residuos
Setor reciclaveis
administrativo 2 - Residuos
Organicos
1 - Residuos
reciclaveis
2 - Residuos
Organicos
1 - Residuos
reciclaveis
2 - Residuos
Organicos

Auditério

Banheiros

Jardim

Restaurante
universitario - RU

2 -Classe I
3 -Classe I

1-Classe II B
(Exceto papel e
papeldo que sdo

Classe I1 A)

1-Classe II B
(Exceto papel e
papelao que sdo

Classe IT A)

1-Classe II B
(Exceto papel e
papelao que sdo

Classe IT A)

1-Classe II B
(Exceto papel e
papelao que sdo

Classe IT A)

1-Classe II B
(Exceto papel e
papeldo que sdo

Classe IT A)

1 — Nao perigosos
2 — Nao perigosos

1 — Nao perigosos
2 — Nao perigosos

1 — Nao perigosos
2 — Nao perigosos

1 — Néo perigosos
2 — Nao perigosos

1 — Néo perigosos
2 — Nao perigosos

Na Tabela 15 que representa o UEP nao foi encontrado nenhum residuo

classificado como perigoso segundo a Lei 12.305/10. Os residuos encontrados foram em
sua grande maioria residuos reciclaveis e organicos.

Tabela 15: Classificacdo dos residuos de acordo com ABNT 10.004/04 ¢ Lei

12.305/10 (UEP)
Origem dos Tipos de Classe
8 residuos ABNT Lei 12.305/10
residuos (UEP)
gerados 10.004/04
1 - Residuos 1-Classe II B
Laboratorio 1 - reciclaveis (Exceto papel e 1 — N&o perigosos
pedologia 2 - Residuos  papeldo que sdo 2 — Nao perigosos
Organicos Classe IT A)
1 - Residuos 1-Classe II B
Laboratério 2 - reciclaveis (Exceto papel e 1 — Néo perigosos
paleontologia 2 - Residuos  papeldo que sdo 2 — Nao perigosos
Organicos Classe IT A)
1 - Residuos 1-Classe II B
Laboratério 3 - rec1cla,vels (Exce~to papel~e 1- Ne~10 perigosos
2 - Residuos papeldo que sdo 2 — Nao perigosos
organicos Classe 11 A)
1 - Residuos 1-Classe II B
Sala dos reciclaveis (Exceto papel e 1 — Nao perigosos
Professores 2 - Residuos papeldo que sdo 2 — Nao perigosos
organicos Classe 11 A)
1 - Residuos 1-Classe 11 B
clavei NE .
Salas de Aula recic a,vels (Exce~to papelNe 1 Ne~10 per¥gosos
2 - Residuos papeldo que sdo 2 — Nao perigosos
organicos Classe 11 A)
s 1 - Residuos 1-Classe II B 1 — Nao perigosos
Auditorio . - .
reciclaveis (Exceto papel e 2 — Nao perigosos
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2 - Residuos papeldo que sdo
organicos Classe IT A)
1 - Residuos 1-Classe 11 B
iclavei 1-Na i
Banheiros reciciavers (Exce~to papelNe d0 perigosos
2 - Residuos  papeldo que sdo 2 — Nio perigosos
organicos Classe IT A)
1 - Residuos 1-Classe 11 B
Setor reciclaveis (Exceto papel e 1 — Nao perigosos
administrativo 2 - Residuos  papeldo que sdo 2 — N&o perigosos
organicos Classe I1 A)
1 - Residuos 1-Classe II B
. reciclaveis (Exceto papel e 1 — Nao perigosos
Jardim R - . - )
2 - Residuos papelao que sao 2 — N&o perigosos
organicos Classe I A)

Figura 9: Luvas usadas nos laboratorios Fisica e Quimica  Figura 10: Materiais do Laboratério

Laboratorios fisica/quimica e biologia:

Os residuos especiais encontrados nos laboratorios do UAC sdo: Componentes

quimicos (Laboratério 1 e 2), Luvas (Laboratorio 1 e 2), Vidraria (Laboratério 1 e 2)

- Objetos perfuro-cortantes (Laboratorio 1 e 2), Residuos reciclaveis.

Todos esses objetos sdo encaminhados a uma empresa especifica que possui
convenio com a UNB e cuida do tratamento e destinacdo final desses residuos; alguns

componentes quimicos podem ser reaproveitados para outros experimentos.
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Sala de Aula: (UAC e UEP) - Copos descartaveis, embalagens plasticas, latas de

aluminio, folhas de caderno, papeis — tipo a4, e sobras de alimento em geral.

Setor Administrativo: (UAC e UEP) - Copos descartaveis, papeis — Tipo A4 e

embalagens plasticas.

As outras universidades analisadas PUC-GO, PUC-RIO e UFG também geraram
alguns residuos perigosos devido alguns setores como laboratorios, xerox, setores
administrativos e em alguns casos setores hospitalares. Os residuos mais encontrados
foram reciclaveis e organicos sendo assim classificados de acordo com NBR 10004/04
EM Classe II e em ndo perigosos segundo a Lei 12.305/10. Observou-se que houve a
geracao de residuos hospitalares, reciclaveis, organicos, lampadas, pilhas e outros. Os
residuos hospitalares sdo conhecidos como perigosos e Classe I por apresentarem riscos

de contaminagdo aos seres humanos e a0 meio ambiente.

5.5 Estrutura para o gerenciamento de residuos na FUP

Os residuos gerados no RU sdo armazenados em contéineres comuns na cor verde
na parte interna do campus, como o apresentado na imagem abaixo; ndo tem a protecao
adequada e esta sujeito a chuva, animais e outros fatores que atrapalham o projeto e o
trabalho da cooperativa de catadores.

Os residuos que ndo podem ser aproveitados, considerados rejeitos, sdo
encaminhados para um contéiner que fica do lado de fora do campus para posterior
coleta pela SLU. Os outros residuos que ainda possuem valor comercial e a cooperativa
tem interesse, sio mantidos no estacionamento do UEP ao lado da casa de forca e,
posteriormente, sera coletado pela cooperativa.

Durante a realiza¢do do projeto, devido a armazenagem inadequada dos residuos,
em dias em que teve a ocorréncia de chuvas tivemos que cancelar as pesagens e esperar
que o SLU aparecesse no outro dia para retirar os residuos e consequentemente retirar a
agua alojada dentro dos contéineres. Outro problema e a falta de um local adequado
para realizar a caracterizagcdo dos residuos, o que impossibilitou a realizacdo em alguns
dias e em outros teve que ser cancelada devido ao vento e a chuva; o ideal seria realizar

a caracterizacdo em um galpao fechado.
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Para se implementar um gerenciamento de residuos sélidos o primeiro passo e
armazenar os residuos da forma adequada a fim de facilitar as etapas subsequentes € ndo
transformar residuos recicldveis em nao reciclaveis devido ao contato com a agua. Esse

e 0 ponto mais importante e também mais deficiente dentro do campus UnB-Planaltina.

Figura 11: Contéineres do RU (Interno), UEP (Interno) e UEP/UAC (Externo).

Discussao

O problema enfrentado no campus da FUP e similar ao enfrentado em todos as
outras Universidades analisadas. Todas tiveram esses problemas e passaram por essas
etapas para melhorarem o gerenciamento de residuos solidos. Fica complicado
comparar a FUP com os outros campus devido a peculiaridade de se ter um Alojamento;
aquele ambiente acaba se tornando a residéncia da pessoa e por isso a producdo de
residuos se torna muito maior. Entretanto ao compararmos com as demais universidades
podemos analisar que a produ¢do mensal de residuos ainda e muito abaixo das demais

analisadas. Acredita-se que essa realidade so e possivel devido ao campus terem mais
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cursos voltados ao meio ambiente e campo; tornando-a em uma universidade voltada as

questdes ambientais.
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6. Conclusao

Levando em consideracdo que a populagdo cresce diariamente e o numero de
estudantes nas Universidades sofre grandes alteragdes, com o acréscimo de alunos, e
imperativo que ocorra mudancas que visem reduzir a geragao de residuos e que crie uma
conscientizacdo ambiental em nivel académico e que sejam implementadas com o
devido planejamento em todos os niveis micro e macroecondmicos; ¢ de suma
importancia a mudanga na consciéncia ambiental de cada um. Considerando ainda a
realidade social a qual estamos inseridos, talvez em um futuro ndo tdo distante, a
degradacao torne a qualidade de vida muito abaixo do ideal e 0 meio em que vivemos se
torne cada vez mais inabitavel, com um acelerado crescimento na produgdo de residuos
até cinco vezes maior que o crescimento populacional. Estabelecendo metas,
modificando habitos, comportamentos e peculiaridades locais sendo constantemente
monitoradas, através da educacdo ambiental e comprometimento social, talvez
possamos a médio e longo prazo assegurar o interesse pela temdatica nos diversos

ambientes.

Realizamos um diagndstico dos residuos e fizemos sua caracterizagdo quali-
quantitativa, onde se conheceu a estrutura e as dificuldades para se implementar um
PGRS no campus. Identificamos diversas fontes geradoras e assim conseguimos separar

e classificar cada tipo de residuo dentro de cada setor do campus.

Através da convivéncia, do diagndstico e da caracterizagdo quali-quantitativa o
presente estudo ressaltou a necessidade e a importancia de se implementar um plano de
gerenciamento de residuos solidos. A partir do estudo se evidenciou o total descaso que
a comunidade do campus tem com os residuos ali gerados. Os residuos eram gerados
indiscriminadamente, os individuos ndo respeitavam as cores das lixeiras, o pessoal da
limpeza nao tinha conhecimento necessario € nem sabia a importancia, além de os
residuos gerados serem armazenados de maneira totalmente inadequada. Ao longo do
trabalho, foi perceptivel a mudanca em alguns aspectos negativos, entretanto, alguns
outros permaneceram; os individuos comegaram a ter uma preocupacao maior com 0s
residuos gerados com o apoio das praticas do nucleo de sustentabilidade e
EMBRAGEA através da educagdo ambiental realizada com cartazes, palestras,

conversas em salas e outros mecanismos de comunicagao analisar.
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Outros problemas ndo foram resolvidos ao longo do trabalho e por isso deve ser
um trabalho continuo; deve-se construir um local que possibilite uma armazenagem
correta dos residuos, devera ter um maior investimento no gerenciamento € uma

conscientizagdo maior dos individuos frequentadores do campus.

Acredita-se que, com a continuidade dos projetos existentes, serd implementado
um gerenciamento de residuos sélidos que melhor se adeque a realidade encontrada no
campus e os projetos voltados a essas questdes dardo continuidade a uma ideia que deve

ser internalizada na cultura do brasileiro.
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8. ANEXO
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9. APENDICE

Tabela 16: tempo de vida de residuos no ambiente.

Residuos Tempo de decomposicio
Guardanapos 3 Meses
Pontas de Cigarro 2 Anos
Chiclete 5 anos
Copos Plasticos 200 a 450 anos
Latas de Aluminio 100 a 500 Anos
Tampas de Garrafa 100 a 500 Anos
Garrafas e frascos de vidro ou pléstico Indeterminado
Embal. Longa Vida 100 anos
Embalagens Pet Mais de 100 Anos
Metais 450 anos
Plasticos 450 Anos

Analisando a Tabela 2 pode-se observar gravidade da situagdo com a constatagao
de que alguns elementos gerados necessitaria, em alguns casos, de até seis geracdes para
se ver a completa decomposicdo do residuo de forma natural no meio ambiente, fator
alarmante que nos impacta e faz com que tenhamos que ter mais consciéncia daquilo
que produzimos e descartamos em lugares improprios; Desse modo fica evidente,
latente, enfatizar ainda mais a importancia desse projeto e da conscientizagdo geral em

uma escala global.
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