' UNIVERSIDADE DE BRASILIA
‘ FACULDADE UnB PLANALTINA

CURSO: GESTAO AMBIENTAL

~

SIMONE SOUTO DE OLIVERA SANTOS

ESTRUTURA POPULACIONAL DO CARVOEIRO-DA-MATA NA TRANSICAO
MATA DE GALERIA /ECOTONO / CAMPO SUJO NO DISTRITO FEDERAL

Brasilia, DF
2015



SIMONE SOUTO DE OLIVEIRA SANTOS

ESTRUTURA POPULACIONAL DO CARVOEIRO-DA-MATA NA TRANSICAO
MATA DE GALERIA /ECOTONO / CAMPO SUJO NO DISTRITO FEDERAL

Trabalho de conclusdo de curso para obtencdo
do titulo de Bacharel em Gestdo Ambiental
apresentado a Universidade de Brasilia,
Faculdade UnB Planaltina.

Orientadora: Prof® Dr* Maria Cristina de
Oliveira

Brasilia, DF

2015



ESTRUTURA POPULACIONAL DO CARVOEIRO-DA-MATA NA TRANSICAO
MATA DE GALERIA /ECOTONO / CAMPO SUJO NO DISTRITO FEDERAL

Trabalho de Conclusdo de Curso apresentado ao curso de Gestdo Ambiental da Faculdade
UnB Planaltina, como requisito parcial & obtengéo do titulo de bacharel em Gestdo Ambiental.

Banca Examinadora:

Planaltina, 02 de dezembro de 2015.

Prof® Dra. Flavia Nogueira de Sa (UnB/FUP)

Prof® Dra. Sarah Christina Caldas Oliveira (UnB)

Orientadora: Prof® Dra. Maria Cristina de Oliveira (UnB/FUP)



AGRADECIMENTOS

Aos meus pais e irmdos pelos anos de dedicacdo, carinho, compreensdo e amor

incondicional, sem 0s quais ndo seria possivel a realizagdo deste trabalho.
Aos meus colegas de Universidade pelos anos de convivéncia e amizade.

A Universidade de Brasilia, Faculdade UnB Planaltina e a todos os Professores do

Curso de Gestao Ambiental.

Ao meu amigo e colega de Universidade Allison por compartilhar comigo momentos

de estudo, reflex&o, amizade e apoio.

A minha amiga e colega de Universidade Daiane Rodrigues por compartilhar comigo
momentos de estudo e trabalho em campo; agrade¢o por todos os conselhos e orienta¢fes que

muito me auxiliaram no decorrer do curso.
Ao Sr. Newton Rodrigues, Roberto Ogata e Adalberto Chaves pelo auxilio em campo.

A minha Orientadora, Prof.2 Dra Maria Cristina de Oliveira, pela paciéncia, dedicacéo,
incentivo e sabedoria que muito me auxiliou para conclusdo deste Trabalho de Conclusao de

Curso.



RESUMO

Estrutura Populacional do carvoeiro da mata na Transicdo Mata de Galeria / Ecétono / Campo
Sujo. O presente trabalho tem como objetivo descrever a estrutura de tamanho e a distribuicéo
espacial da populacdo de Tachigali rubiginosa (Mart. ex Tul) Oliveira-Filho na transicédo
Mata de Galeria do Capetinga/ Ecétono / Campo Sujo localizados na Fazenda Agua Limpa no
Distrito Federal. A area delimitada para estudo compreende o local onde ha indicios de
avanco da Mata de Galeria sobre 0 Campo Sujo, detectados pela presenca de individuos
jovens de T. rubiginosa. Foi realizado o censo da espécie no més de junho de 2014 nos 20
transectos de 5 x 155 m, dispostos perpendicularmente ao corrego Capetinga e alocados no
gradiente de borda que vai da Mata de Galeria para 0 Campo Sujo que circunda a mata.
Foram realizadas medidas da altura e didmetro dos individuos considerados adultos (DAP > 5
cm) e somente altura para os individuos considerados arvoretas (altura>1me DAP <5cm) e
mudas (altura <1 m e DAP < 5 c¢cm). Na &rea de estudo (1,55 ha) foram encontrados um total
de 391 individuos, o que equivale a uma densidade de 252,25 ind.ha™*. Dos 391 individuos, 90
(23,01%) estdo situados na area de Mata de Galeria; 141 (36,06%) em &rea de Ecdtono e 160
(40,92%) no Campo Sujo. Dos 272 individuos regenerantes, 0 maior numero foi encontrado
na area de Campo Sujo e Ecdtono, com 114 e 103 individuos, consecutivamente. A anélise do
coeficiente de dispersdo com valor de 5,3 indicou uma distribui¢do espacial da populacdo do
tipo agregada, corroborando com o indice de Green de 16,84. A distribuicdo diamétrica
indicou uma populacdo com maior nimero de individuos concentrados na primeira (<5 cm) e
segunda classe (5,10 - 9,16 cm) contendo 69,56% e 13,81%, respectivamente. Nas demais
classes observou-se um decréscimo do numero de individuos, caracterizando assim uma
populagdo que segue distribuicio em forma de “J” invertido. H4 indicios de avango de
individuos da espécie T. rubiginosa da Mata de Galeria para o Campo Sujo, porém é
importante a continuacdo desse monitoramento ao longo do tempo.

Palavras-chave: Estrutura de tamanho; distribuicdo espacial, Mata de Galeria / Ec6tono /
Campo Sujo, Tachigali rubiginosa.



ABSTRACT

Population structure of the coal in the forest Forest Transition Gallery / Ecotone / Field
grubby. This paper aims to describe the size structure and spatial distribution of the
population of Tachigali rubiginosa (Mart. Ex Tul) Oliveira-Filho in transition Mata Gallery
Capetinga / Ecotone / Field Dirty located at Fazenda Agua Limpa the Federal District. The
enclosed area to study comprises where there is evidence of advancement of gallery forest on
the field Messy, detected by the presence of young individuals of T. rubiginosa. We
performed the species census in June 2014 in 20 transects of 5 x 155 m, arranged
perpendicular to Capetinga stream and allocated to the edge gradient that goes from the
Gallery Forest Meadow Messy surrounding the forest. Measurements were performed the
height and diameter of individuals considered adults (DBH > 5 cm) tall and only for
individuals considered saplings (height> 1 m DBH <5 cm) and seedlings (height < 1 m and
DBH <5 cm). In the study area (1.55 ha) we found a total of 391 individuals, which would
amount to a density of 252.25 ind.ha-1. Of the 391 individuals, 90 (23.01%) are located in the
gallery forest area; 141 (36.06%) in Ecotone area and 160 (40.92%) in the field grubby. 272
of regenerating individuals, the largest number was found in the messy field area and
Ecotone, with 114 and 103 patients, consecutively. The analysis of the scattering coefficient
with a value of 5.3 indicated a spatial distribution of the aggregate type population,
corroborating the Green index of 16.84. Diameter distribution indicated a population with the
highest number of individuals concentrated in the first (<5 cm) and second class (5.10 to 9.16
cm) containing 69.56% and 13.81%, respectively. In the other classes it was observed
decrease in the number of individuals, thus characterizing a population following distribution
in the form of inverted "J". There rubiginosa T. species individuals advance indications of the
Gallery Forest Meadow Messy, but it is important to follow this monitoring over time.

Key-words: Size structure; spatial distribution, Gallery Forest / Ecotone / Field Messy,
Tachigali rubiginosa
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ESTRUTURA POPULACIONAL DO CARVOEIRO-DA-MATA NA TRANSICAO
MATA DE GALERIA/ECOTONO / CAMPO SUJO NO DISTRITO FEDERA

1 INTRODUCAO

O Cerrado é o0 segundo maior bioma do pais em area e encontra-se localizado
principalmente no Planalto Central do Brasil. De acordo com Ribeiro e Walter (2008) sua
vegetacdo apresenta fisionomias que abrange Formacdes Florestais, Campestres e Savanicas.
Para esses autores as florestas representam as areas com espécies arboreas com formacao de
dossel descontinuo ou continuo; os campos sdo areas onde predominam as espécies herbaceas
e arbustivas sem formacdo de dossel continuo e as savanas sdo as areas formadas por arvores

e arbustos espalhados sobre um estrato graminoso sem presenca de dossel continuo.

Dentre as diferentes fisionomias vegetais florestais encontram-se as Matas de Galeria,
que é um tipo de vegetacdo que ocorre nas margens de riachos e corregos formando
corredores fechados e que acompanha o curso de agua (RIBEIRO; WALTER, 2008). Para
Silva Junior e Felfili (1996) o solo dessa fisionomia apresenta condi¢cdes propicias para 0
desenvolvimento de floresta por causa do alto teor de matéria organica e nutriente oriunda da

ciclagem de nutrientes da propria mata.

Devido a sua importancia as Matas de Galeria sdo protegidas pelo Codigo Florestal
Brasileiro, sendo por este motivo consideradas Areas de Preservacdo Permanente (SOUZA,
2002). Dessa forma a conservacdo dessas matas € importante para beneficiar a fauna local,
regularizar o fluxo hidrico, reduzir erosdes, lixiviagdo do solo e assoreamentos dos rios
(CARRIJO; BACCARO, 2000). Entretanto as garantias legais ndo conseguem conter as a¢oes
antrépicas (SOUZA, 2002), sendo que os processos de uso e ocupagdo do solo altera a
paisagem natural, causando sérios danos a vegetacdo, contaminando mananciais com residuos

quimicos, erosao e assoreamentos (REZENDE et al., 1999).

Sabe-se que a elaboracdo de projetos que visem a restauracdo de areas degradadas e
programas de manejo para areas ainda conservadas (PAIVA et al., 2007) somente é possivel
através de informac6es provenientes do estudo da estrutura e dinamica de populagdes. Desta

maneira, esse estudo é relevante para entender como cada espécie se comporta frente as



perturbagdes de origem natural ou antrépica (HARPER, 1977). Dentre os grupos ecoldgicos,
estdo inclusas as espécies pioneiras que sdo propicias para iniciarem os estagios sucessionais
em projeto de recuperacdo de areas degradadas, posto que essa indicacao seja dada em funcao

da sua adaptacdo as condicOes de luminosidade (FREITAS et al., 2012).

A espécie Tachigali rubiginosa (carvoeiro da mata), pertencente a familia Fabaceae, é
uma espécie pioneira, encontrada naturalmente nas Matas de Galeria, Cerraddes e Matas
Secas no Planalto Central (FELFILI et al., 1999). No entanto, na area do presente estudo,
observou-se ao longo dos anos um aumento da densidade de individuos dessa espécie da Mata
de Galeria do Capetinga em dire¢do ao Campo Sujo adjacente. Sabe-se que T. rubiginosa é de
crescimento rapido em areas naturais de Mata de Galeria, apresentando comportamento de
espécie pioneira e tolerante a deficiéncia hidrica (FELFILI et al., 1999). Alguns trabalhos
mostraram que é comum a presenca de espécies caracteristicas de ambientes florestais em
areas de Cerrado, enquanto sdo raros 0S casos em que espécies tipicas de Cerrado sdo
encontradas em éreas florestais bem preservadas (RATTER, 1992; MEIO et al. 2003). Para
esses autores, isso demonstra que as limitagdes impostas pelo ambiente sdo relativas ao
ecossistema e as espécies em questdo o que pode permitir o deslocamento do equilibrio nas

interfaces entre fitofisionomias, tornando a distribuicdo dos ecossistemas dinamica.

Sendo assim o0 presente trabalho tem como objetivo descrever a estrutura e a
distribuicdo espacial da populacdo de Tachigali rubiginosa (Mart. ex Tul) Oliveira-Filho na
transicdo Mata de Galeria do Capetinga / Ec6tono / Campo Sujo, localizados na Fazenda
Agua Limpa no Distrito Federal. No futuro, os dados desse estudo com a continuacéo do
monitoramento dessa populacdo ao longo do tempo contribuirdo para que possa ser
comprovada a hip6tese de que ha avango dessa populacdo da Mata de Galeria do cérrego

Capetinga para o Campo Sujo circundante.

2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 BIOMA CERRADO
2.1.1 Localizacao

O bioma Cerrado esta localizado no Planalto Central do Brasil, e & o segundo maior
bioma do Pais em area, com aproximadamente dois milhGes de quilébmetros quadrado, apenas
superado pela Floresta Amazénica; compreende areas do Centro-Oeste como Goias, Distrito

Federal e Mato Grosso do Sul, alem de compreender os Estados de Ronddnia, Tocantins,



Bahia, Ceard, Maranhdo, Piaui, Minas Gerais e S&o Paulo; abrangem também é&reas com
manchas ao norte nos Estados do Amapa, Amazonas, Para e Roraima, e Parand (RIBEIRO;
WALTER, 2008).

Essa extensdo territorial contém um aglomerado de diversas fisionomias desde
Campestres até Florestais, como as Matas Secas e as Matas de Galeria, resultante da
heterogeneidade do solo, da topografia (altitudes variaveis de 200 até 1.600m) e do clima que
ocorrem na regido do Brasil Central (MMA, 2011). Esses diversos ambientes promovem uma
elevada riqueza de espécies de plantas (arbustivas, herbaceas, arbdreas e cip6s) totalizando
12.356 espeécies, sendo que destas 11.627 sdo espécies nativas (MENDONCA et al., 2008) e
44% sdo espécies endémicas (MMA, 2011).

Mesmo que o Cerrado apresente distinta biodiversidade e importancia ecologica,
varias espécies desse bioma estdo presentes na lista de espécies da Flora Brasileira
Ameacadas de Extingdo (IN MMA n° 6/ 2008), sendo considerado um hotspot mais rico,
porém um dos mais ameacados do mundo (MMA, 2011). Na esfera mundial, a Convencéo
sobre diversidade Bioldgica (CDB), assinada em 1992 intensificou a necessidade de preservar
a biodiversidade, conciliando o desenvolvimento econdmico e a utilizacdo sustentavel dos
recursos bioldgicos (MMA, 2011).

Por compreender &reas do Planalto Central do Brasil, o bioma desempenha papel
importante na distribuicdo de agua pelo pais, pois o Cerrado contribui com a producéo hidrica
principalmente para as Bacias do Sdo Francisco, Araguaia/ Tocantins e Parana/ Paraguai
(LIMA; SILVA, 2008). Conforme esses autores essas areas de recarga hidrica estdo sendo

utilizadas para agricultura irrigada e atividades agropecuérias.

2.1.2 Oclima

O Cerrado apresenta duas estacdes definidas, uma chuvosa que se inicia entre 0 més
de outubro e se prolonga até abril com precipitacdo média anual de 600 mm a 2.000 mm e
uma estacdo seca com inicio entre 0 més de maio e término em setembro (LIMA; SILVA,
2008). Sendo os meses de dezembro a fevereiro considerados 0s mais chuvosos em grande
parte do Cerrado, com precipitacdo media mensal de 150 mm a 500 mm, exceto nos Estados
do Piaui, Maranhdo, Mato Grosso; para o Estado de Minas Gerais nessa época do ano a
precipitacdo varia de 0 mm a 100 mm (SILVA et al, 2008). Mesmo que o Cerrado apresente

médias anuais de precipitacdo consideradas suficientes para muitas culturas, durante a estacdo
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chuvosa pode ocorrer periodos de estiagem (SILVA et al, 2008) denominado de veranico
(ASSAD et al., 2001).

No Cerrado as médias anuais das temperaturas elevadas variam entre 24° C e 33° C
principalmente nas estacGes de primavera-verdao, com instabilidade térmica de 24° C a 36° C,
sendo este ultimo valor prevalente em grande parte dos Estados do Piaui, Mato Grosso e
Maranhdo, enquanto as médias anuais de temperatura baixa apresentaram valores de 14° C a
18° C, registrados nos Estados de Mato Grosso do Sul, Goias e Minas Gerais, nas demais
areas com temperaturas de 19° C a 23°C (SILVA et al., 2008).

2.1.3 A vegetacao

De acordo com Ribeiro e Walter (2008) em relacdo a fisionomia do Cerrado séo
descritas trés formacdes, classificados em onze tipos fitofisionémicos, e que compreendem as
Formacdes Florestais como a Mata Ciliar, Mata de Galeria, Mata Seca e Cerraddo com
predominancia de espécies arboreas que formam dossel continuo ou descontinuo; as
Formacdes Campestres que contém o Campo Sujo, Campo Limpo, Campo Rupestre com
predominio de espécies herbaceas e arbustivas, e auséncia de arvores na paisagem e as
Formacdes Savanicas compostas por Cerrado Sentido Restrito, Parque de Cerrado, Palmeiral
e Vereda, cuja &rea possui arvores e arbustos espalhados sobre um estrato graminoso sem
formacéo de dossel continuo (RIBEIRO; WALTER, 2008).

Para este estudo serdo abordadas as seguintes fisionomias:

2.1.3.1 Formacdes Florestais

Entende-se por Mata Ciliar como sendo a vegetacdo florestal relativamente estreita
com aproximadamente 100 m de largura em cada margem e que acompanha rios de médio e
grande porte, onde a vegetacdo arbdrea ndo forma galerias (RIBEIRO; WALTER, 2008). No
bioma Cerrado a Mata Ciliar se diferencia da Mata de Galeria pela composicao floristica,
sendo a Mata Ciliar caducifélia na estacdo seca e a Mata de Galeria perenifdlia, essa
vegetacdo encontra-se em solos rasos como os Cambissolos, Plintossolos e em solos
profundos como os Latossolos e Argissolos (RIBEIRO; WALTER, 2008). Geralmente
predominam as arvores eretas com altura que variam de 20 m a 25 m, e alguns individuos
emergentes com aproximadamente 30 m de altura e cobertura arbérea de 50% a 90%
(RIBERIO; WALTER, 2008).
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A Mata de Galeria compreende uma vegetacdo florestal que acompanha rios de
pequeno porte e corregos formando corredores fechados sobre o curso de 4gua, onde margens
sdo circundadas por faixas de vegetacdo ndo florestal com transicdo brusca de Formacdes
Campestres e Savanicas (RIBEIRO; WALTER, 2008). Sdo compostas por estrato arbéreo
com altura de 20 m a 30 m e uma superposi¢do das copas com cobertura arbérea de 70% a
95%; mesmo na estacdo seca a umidade é relativamente alta, ocorrem em Cambissolos,
Plintossolos, Argissolos, Gleissolos, Neossolos e Latossolos (RIBEIRO; WALTER, 2008).

A Mata Seca € designada como a Formacdo Florestal que ndo possui associagcdo com
cursos de &gua. Ocorre em solos desenvolvidos de alta fertilidade, como Cambissolos,
Latossolos Roxo Vermelho; o estrato arboreo apresenta altura que varia entre 15 m a 25 m,
em épocas chuvosas as copas se tocam fornecendo uma cobertura arborea de 70% a 95%,
enguanto na época seca pode ser inferior a 50% (RIBEIRO; WALTER, 2008).

Para Rizzini (1997) o Cerraddo é uma Formacdo Florestal que se caracteriza por um
sub-bosque formado por poucas gramineas, ervas e pequenos arbustos, o que corresponde a
uma floresta mesoéfila esclerofila. Apresenta dossel predominantemente continuo e a sua
cobertura arborea pode oscilar de 50% a 90%, sendo maior na estacdo chuvosa e menor na
seca, apresenta altura média do estrato arbéreo de 8 m a 15 m, propiciando condicdes de
luminosidade que favoreca a formacdo de estratos arbustivos e herbaceos diferenciados
(RIBEIRO; WALTER, 2008). Geralmente os solos do Cerraddo sdo profundos, bem
drenados, de média a baixa fertilidade e ligeiramente &cidos, ocorrem em Latossolos
Vermelho ou Latossolos Vermelho-Amarelo, ja em propor¢do menor ocorre no Cambissolo
Distréfico (RIBEIRO; WALTER, 2008).

2.1.3.2 Formagdes Campestres

As Formacbes Campestres renem o Campo Sujo, o Campo Limpo e o Campo
Rupestre. O Campo Sujo € um tipo fisiondmico encontrado em solos rasos como
Cambissolos, Plintossolos, Neossolos, e em solos profundos de baixa fertilidade (alicos ou
distroficos) como Latossolos e Neossolos Quartzénicos, cuja vegetagdo se caracteriza como
sendo arbustivo-herbacea com arbustos e subarbustos esparsos, podendo conter individuos
menos desenvolvidos das espéecies arboreas do Cerrado Sentido Restrito (RIBEIRO;
WALTER, 2008). Segundo os autores, o Campo Sujo pode apresentar trés subtipos

fisiondmicos distintos como: o Campo Sujo Seco que ocorre em &reas onde o lencol freatico é



12

mais profundo; o Campo Sujo Umido em éareas onde o lengol freatico estd mais alto e o

Campo Sujo nas areas que apresentam micro- relevos mais elevados (murundus).

No Campo Limpo predomina uma vegetacdo herbacea com escassez de arbustos e
auséncia completa de arvores. Essa vegetagdao ocorre com mais frequéncia nos olhos d’agua,
encostas, chapadas, veredas e borda das Matas de Galeria. Em relag&o a topografia podem ser
encontrados em solos umidos, profundos e férteis como Neossolos Litélicos e Cambissolos
(RIBEIRO; WALTER, 2008). Quando instalados sobre relevos planos e inundados
periodicamente proximos aos rios, é chamado de Brejo ou Campo de Varzea. O Campo
Limpo, assim como o Campo Sujo, também apresenta variacfes determinada pela umidade do
solo e pela topografia (RIBEIRO; WALTER, 2008).

No Campo Rupestre compreende uma vegetacdo que ocupa Neossolos litélicos ou
fendas de afloramentos rochosos cuja composicdo floristica (predominantemente herbaceo-
arbustivo) pode variar conforme a disténcia, e a densidade das espécies, posicdo topogréfica,
disponibilidade de agua, profundidade e fertilidade do solo (RIBEIRO; WALTER, 2008).

2.2 ECOLOGIA DE POPULACOES

Conforme definido por Ricklefs (2003) uma populagéo é constituida por individuos de
uma determinada espécie, demarcado por uma area ou manchas de habitat. Segundo esse
autor, o numero de individuos na populacédo pode variar de acordo com fatores ecolégicos do

habitat, disponibilidade no nicho e taxas de predacéo.

Sabe-se que a estrutura populacional é resultante de fatores bidticos e abioticos como
diversos microhabitats, patdgenos, frequéncia e intensidade de queimadas no ambiente dos
quais 0os membros da populagéo e seus ancestrais foram expostos e que podem influenciar na
distribuicdo espacial e etaria da vegetacdo (HUTCHINGS, 1997), ocasionando mudancas no
namero de individuos da populacdo das plantas (MARQUES; JOLY, 2000). As principais
estruturas populacionais sdo: a estrutura espacial (variacdo de densidade e distribuicdo dos
individuos), estrutura genética (frequéncia de alelos na populacdo), a estrutura de idade
(ndmero de individuos em cada estagio do ciclo de vida) e a estrutura de tamanho (nimero de
individuos de diferentes tamanhos) (ARANTES; SCHIAVINI, 2011), para Silvertown e
Charleswort (2005) as anélises dessas estruturas tem como pauta os parametros demograficos

de recrutamento, morte e padrdes de imigracdo e emigracdo dentro da populacao.
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No que se refere a distribuicdo espacial, os individuos de uma populacdo podem estar
distribuidos segundo trés padrdes: aleatorio, uniforme e agregado, sendo todos encontrados na
natureza. A distribuicdo aleatdria ocorre quando o ambiente é muito estavel e os individuos
ndo se agregam, essa distribuicdo tem a curva em forma de sino ou curva normal usada para
métodos estatisticos (ODUM, 2007). A distribui¢do uniforme ou regular pode ocorrer quando
a competicdo entre os individuos é severa ou quando ocorre uma competicdo positiva que
ocasione o espacamento uniforme, geralmente esse padrdo de distribuicdo é frequente em

plantacdes e florestas de monocultura (ODUM, 2007).

J& na distribuicdo agregada os individuos estdo associados em grupos tendo como
resultado as mudangas do clima, os processos reprodutivos e os diferentes habitat (ODUM,
2007). Para esse autor essa agregacdo pode aumentar a sobrevivéncia do grupo devido a
capacidade de se defender, encontrar recurso como alimentos e condicdes favoraveis no
habitat. Em relacéo aos efeitos prejudiciais a agregacao pode causar 0 aumento da competicao
entre os individuos por e espago no habitat, nas plantas esse fator ocorre com a competicao de
luz solar e nutrientes (ODUM, 2007).

Portanto, o estudo de estrutura de populacdes é de extrema importancia para
compreender como cada espécie se comporta diante das perturbacdes naturais ou antrépicas
(HARPER, 1977). Informac@es estas imprescindiveis para a elaboracdo de projetos que visem
a recuperacdo de areas perturbadas e programas de manejo para areas ainda conservadas
(PAIVA et al., 2007).

3 MATERIAL E METODO

3.1 AREA DE ESTUDO

O estudo foi desenvolvido na Mata de Galeria do cérrego Capetinga / Ecétono /
Campo Sujo localizados na Fazenda Agua Limpa pertencente a Universidade de Brasilia,
Distrito Federal (Figura 1). A fazenda Agua Limpa, conhecida com FAL (15°56” a 15°59 S e
47° 55 a 47°58 W) encontra-se limitada ao norte com o Ribeirdo do Gama e o Ndcleo Rural
da Vargem Bonita, ao Sul com a BR 251, que liga Brasilia a Unai-MG, ao leste com o
Corrego Taquara e a Reserva Ecologica do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE), e o oeste com a estrada de ferro e o Country Club de Brasilia. E adjacente as
Reservas Ecoldgicas do Jardim Boténico e do IBGE, constituindo a Zona de Vida Silvestre da

APA Cabeca de Veado, com cerca de 10.000 ha de areas protegidas e que inclui a Area de
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Relevante interesse Ecolégico- ARIE Capetinga/ Taquara (OLIVEIRA, 2010), onde o clima
do Cerrado apresenta uma estacdo seca nos meses de maio a setembro e uma estagéo chuvosa
nos meses de outubro a abril com precipitacdo média anual de 600 mm a 2.000 mm (LIMA,;
SILVA, 2008).

Primeiros registros de queimadas na area de estudo foram de 1975 (J. A. RATTER,
dados ndo publicados), e em 1987, h4 28 anos, onde um grande incéndio atingiu novamente a
area (FELFILI; SILVA JUNIOR, 1992).
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!Distrito Federal” 7
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Figura 1. Localizagdo da area de estudo na Mata de Galeria do corrego Capetinga / Ec6tono / Campo Sujo
localizados na Fazenda Agua Limpa pertencente a Universidade de Brasilia em Brasilia no Distrito Federal
(Fonte: Google Earth).

3.2 A ESPECIE ESTUDADA

A espécie estudada Tachigali rubiginosum (Mart. e Tul.) Oliveira-Filho pertence a
familia Fabaceae, é conhecida como carvoeiro da mata (Figura 2). Ocorre nos Estados da
Amazonia, Bahia, Maranhdo, Goias, Mato Grosso do Sul, Mato Grosso, Para, Tocantins,
Piaui e Distrito Federal. No Planalto Central ¢ comum em Floresta estacional, Floresta
Semidecidual e Cerraddo, na Amaz6nia a espécie ocorre na vegetacdo secundaria da floresta
ombréfila densa (FELFILI et al., 1999) De acordo com Carvalho (1994) é uma espécie

pioneira colonizadora de margens de estradas e margens de cursos d’4dgua; em éareas abertas
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inicia a sucessdo secundaria através da germinacdo das sementes dormentes no banco do solo.
E uma arvore perenifélia com altura que varia de 8 a 20 m, seu florescimento ocorre nos
meses de dezembro a abril e os frutos amadurecem de abril a maio (FELFILI et al., 1999). E
considerada uma espécie anemocorica, possui as folhas compostas e suas sementes sdo
oblongas e achatadas, e seu tronco pode chegar a 36 cm de didmetro, sua madeira é utilizada
como carvdo e lenha (PIETRO-SOUZA, 2014), sendo tolerante a deficiéncia hidrica
(SANTOS, 1996). Apresenta um potencial para recuperacdo de areas degradadas e
arborizacdo (CAMPOS FILHOS, 2009).

) o '
g ¢ ~ AR,

Figura 2. Espécie estudada de Tachigali rubiginosa Mart. ex Tul. (Fabaceae) na Mata de Galeria do corrego
Capetinga / Ecétono / Campo Sujo localizados na Fazenda Agua Limpa pertencente a Universidade de Brasilia
no Distrito Federal. A = muda, B = individuo adulto (Fotos: Daiane Rodrigues Gongalves).

3.3 METODO DE AMOSTRAGEM

A éarea delimitada para estudo compreende o local onde hé indicios de avanco da Mata
de Galeria sobre o Campo Sujo, detectados pela presenca de individuos jovens de T.
rubiginosa. Neste local foram estabelecidos sistematicamente 20 transectos de 5 x 155 m,
dispostos perpendicularmente ao cérrego Capetinga e alocados no gradiente de borda que vai
da Mata de Galeria para o Campo Sujo que circunda a mata. Cada transecto foi subdividido
em 31 parcelas de 5 x 5 m, correspondente a 622 parcelas total instalada na area de estudo
compreendendo 1.55 ha. Destas, 89 parcelas (0,22 ha) foram representativas de condi¢cdes de
Mata de Galeria, 62 (0,15 ha) das condi¢bes do ecotono Mata de Galeria/Campo Sujo e 471
(1,18 ha) das condi¢bes de Campo Sujo.
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3.4 LEVANTAMENTO DE DADOS

O censo da populacdo de T. rubiginosa foi realizado na estacdo seca, no més de junho
de 2014. Nas 622 parcelas foram medidas a altura e o didmetro dos individuos considerados
adultos (DAP > 5 cm) e somente altura para os individuos considerados arvoretas (altura > 1
m e DAP < 5 cm) e mudas (altura <1 m e DAP < 5 cm) (FELFILI; SILVA JUNIOR, 1992).
Cada individuo foi marcado com plaguetas de aluminio contendo um numero de identificacéo.
A espécie foi identificada por meio de consulta a especialista e por comparagdo com exsicatas

do herbéario da Universidade de Brasilia (UnB).

3.5 ANALISE DE DADOS

Para analisar a distribuicdo espacial da populacdo do carvoeiro da mata foram
calculados o coeficiente de dispersdo (CD) e o indice de green (IG) a partir dos valores de
média e variancia (LUDWING; REYNOLDS, 1988). O coeficiente de dispersdo (CD) foi
calculado usando a formula: CD = (s#/x) onde s2 = variancia e X= média. Se o resultado do
CD =1 a populacdo possui distribuicdo do tipo aleatorio, se 0 CD < 1 a popula¢do possui
distribuicdo uniforme e se CD > 1 a populacdo apresenta distribuicdo agrupada ou agregada
(BROWER; ZAR, 1984b). O indice de green foi calculado por meio da férmula: IG = (s?/x) —
1/ n — 1, onde s? = variancia, x = média e n = nimero de individuos; se o IG > 0 indica uma
distribuicdo agregada, se o IG < 0 indica uma distribuicdo aleatoria e se IG = 0 indica uma
distribuicdo uniforme (LUDWING; REYNOLDS, 1988).

Para caracterizar a estrutura de tamanho da populacdo foram construidos histogramas
de frequéncia com intervalos de classes de diametro, e intervalos de classes de altura para 0s
individuos considerados mudas, arvoretas e adultos. A distribuicdo de classes foi calculada
usando a férmula A/K onde A é igual a amplitude dos valores de altura e diametro e K é igual
ao numero de intervalos de classe definidos pelo algoritmo de Sturges usando a férmula:
1+3,3 *log (n)10 onde n é o nimero de individuos amostrados (GERARDI; SILVA, 1981).

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 DENSIDADE E AREA BASAL

Na éarea delimitada de Mata de Galeria / Ecétono / Campo Sujo (1,55 ha) foram

encontrados um total de 391 individuos de T. rubiginosa, 0 que equivale a uma densidade de
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252,25 ind/ha-1. Desses 391 individuos, 90 (23,01%) estdo situados na Mata de Galeria o que
compreende uma &rea de 0,22 ha; 141 (36,06%) em area de Ec6tono (0,15 ha) e 160 (40,92%)
no Campo Sujo (1,18 ha). Adicionalmente dos 391 individuos encontrados, 150 (38,36%)
pertenciam a categoria de mudas; 122 (31,20%) as arvoretas e 119 (30,43%) a categoria

adulta. Os 30,43% dos individuos adultos somaram uma area basal de 1,54m2/ha.

A Tabela 1 apresenta os dados de como o total de mudas, arvoretas e adultos se
encontram distribuidos nos ambientes estudados. Dos 272 individuos regenerantes na area de
estudo, o maior numero foi encontrado na area de Campo Sujo e Eco6tono, com 114 e 103
individuos, consecutivamente. Para Durigan e Ratter (2006) em savanas protegida de fogo,
espécies florestais podem expandir e aumentar em densidade. Arantes et al. (2014) refor¢cam
afirmando que a expansdo de espécies florestais para areas de Cerrado s6 € possivel apds
longa auséncia de incéndios, do tipo de solo existente na area, da adaptacdo das espécies
colonizadoras, a estrutura da coroa (espécie facilitadora), a proximidade do ndcleo da borda
da floresta e o tipo de dispersdo das sementes. A ocorréncia de expansdo florestal através da
colonizacdo de individuos na matriz campestre ja foi observada por Klein (1960) e Behling et
al. (2004). Arantes et al. (2014) citam ainda que espécies florestais podem colonizar habitat

abertos através do processo chamado nucleacao.

A nucleacdo é um processo natural em que as espécies dispersas no ambiente
modificam o ambiente circundante aumentando a probabilidade de colonizacdo de plantulas e
mudas na area nucleo (YARRANTON et al., 1974). Durante coleta de dados desse estudo,
plantulas de outras espécies arboreas da Mata de Galeria foram também observadas no Campo
Sujo, como a espécie secundaria tardia Cabralea canjerana (Vell.) Mart. (Meliaceae)
(CARVALHO, 1994), e a espécie secundaria inicial Maprounea guianensis (Aubl)
(Euphorbiacea) (HIGUCHI et al., 2006). Segundo Whitmore (1975) dados de estrutura ndo
sdo suficientes para prever uma possivel expansdo de uma determinada espécie sendo
necessarios estudos de dindmica em longo prazo. Sendo assim, a realizacdo desse
monitoramento precisa ser continuada.

Tabela 1. NUmero de individuos de mudas, arvoretas, regeneragdo natural total e adultos de Tachigali

rubiginosa Mart. ex Tul. (Fabaceae) amostrados nos ambientes de Mata de Galeria / Ecdtono / Campo Sujo,
localizados no Distrito Federal.

Fisionomia/ha Mudas Arvoretas Regeneracédo Adultos
total
Mata de Galeria (0,22 ha) 20 (13,33%) 35 (28,69%) 55 35 (29,41%)
Ecotono (0,15 ha) 53 (35,33%) 50 (40,98%) 103 38 (31,93%)
Campo Sujo (1,18 ha) 77 (51,33%) 37 (30,33%) 114 46 (38,65%)

Total 150 122 272 119
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Para efeito de comparacdo, o nimero de individuos adultos do carvoeiro da mata
registrados no ambiente de Mata de Galeria do Capetinga foi comparado com outros trabalhos
e o resultado encontra-se na Tabela 2. Observa-se maior densidade absoluta desses individuos
em areas de Matas de Galeria perturbadas como a do Pitoco e do Capetinga. Essa perturbacédo
pode ter ocasionado a abertura do dossel e criado condigdes para a colonizacdo e
desenvolvimento de espécies pioneiras dando inicio a sucessdo. Salientando que a T.
rubiginosa é uma espécie pioneira que precisa de luz e espaco para germinacdo de suas
sementes dormentes no banco de sementes do solo (CARVALHO, 1994). Ressalta-se também
que espécies pioneiras por possuirem um ciclo de vida curto, ndo conseguem perdurar
competindo com espécies tardias, dessa forma dependem da dispersdo para locais perturbados
para sobreviverem, crescerem e consumirem os recursos disponiveis (TOWNSEND, 2006). Ja
para a area de Campo Sujo ndo foram encontrados trabalhos cientificos de floristica e
fitossociologia que citassem a ocorréncia da espécie em tal fitofisionomia.

Tabela 2. Nimero de individuos (N), Densidade Absoluta (DA), Area Basal (AB) e Diametro a Altura do Peito

(DAP) de Inclusdo de individuos de Tachigali rubiginosa Mart. ex Tul. (Fabaceae) amostrados nas Matas de
Galeria localizadas no Distrito Federal.

N DA AB DAP Autor
Mata de Galeria n/ha

Mata do Acudinho 14 17,9 - DAP>5 Sampaio et al. (2000)
(no perturbada)

Mata do Taquara 18 29,9 0,81 DAP>5 Silva Junior (2004)
(n&o perturbada)
Mata do Pitoco 36 71,0 0,26 DAP>5 Silva Junior (2005)

(baixo nivel de perturbacéo)
Mata do Capetinga 35 159,00 0,72 DAP>5 Este estudo

(perturbada)

4.2 DISTRIBUICAO ESPACIAL

O padréo de distribuicdo espacial encontrada para a populacao de T. rubiginosa foi do
tipo agrupado tanto para o coeficiente de dispersdo (CD=5,3) quanto para o indice de green
(1G=16,84). Antonini et al. (2004) evidenciaram que a distribui¢do agregada observada para a
espécie Miconia prasina D.C. (Melastomataceae) em duas areas de Floresta Atlantica em llha
Grande, no Rio de Janeiro, poderia estar relacionada as condi¢des estruturais da vegetacdo e a
maior incidéncia de energia luminosa que ocorre nas clareiras e bordas. Arantes e Schiavini

(2011) estudando a espécie Amaioua guianensis Aubl. (Rubiaceae) em uma &rea de Floresta
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Estacional Semidecidual no Parque Municipal do Sabid em Uberlandia, Minas Gerais,
também encontrou o padrdo de distribuicdo do tipo agregado. Também foi encontrado o
mesmo tipo de distribuicdo espacial para a espécie Inga alba (Sw.) Wild. (Fabaceae) no
trabalho de Onghero (2013) na Mata de Galeria perturbada do Capetinga no Distrito Federal e
no estudo de Lima-Ribeiro (2007) para a espécie Duguetia Furfuracea (A. ST.-HIL.) Benth e

Hook (Annonaceae) em um Campo Sujo na regido sudoeste do estado de Goias.

Conforme Barbour et al.(1987) nas plantas a distribuicdo agrupada esta relacionada
com os fatores abidticos como luz solar, temperatura, fertilidade e textura do solo além da
disponibilidade de &gua que séo influenciados diretamente pelas mudangas na producéo e
disponibilizagdo de energia. Também séo influenciadas indiretamente pela produgdo de
energia relacionada a fatores bidticos como herbivoria e competicdo e por disturbios de
origem antrdpica e/ ou naturais (THOMAS; KUNIM, 1999).

Além disso, para os individuos jovens o padrdo de distribuicdo agregado pode ser
ocasionado pela concentracdo de sementes proxima & planta mae, banco de plantulas e locais
favoraveis para as sementes germinarem (PARKER et al., 1997). Para Amorim e Oliveira
(2006) esse tipo de distribuicdo pode estar relacionado a heterogeneidade do ambiente e
fatores como estratégias de reproducdo e dispersdo além de perturbacBes ocorridas no local.
Espécies pertencentes a classe sucessional de pioneira, possuem grande floragdo e abundancia
de sementes e necessita de areas abertas com incidéncia direta de luz solar para germinarem
(WHITMORE, 1990).

4.3 DISTRIBUICAO EM CLASSES DE DIAMETRO

Os 391 individuos do carvoeiro da mata foram distribuidos em nove classes de
diametro (Figura 3). A distribuicdo diamétrica indicou uma populacdo com maior nimero de
individuos concentrados na primeira (< 5 cm) e segunda classes (5,10 - 9,16 cm) contendo
69,56% e 13,81%, respectivamente. Juntas essas duas classes apresentaram 83,37% do
namero total de individuos. Nas demais classes observou-se um decréscimo do nimero de
individuos, caracterizando assim uma populacdo que segue distribuicio em forma de “J”
invertido (Figura 3). Arantes e Schiavini (2011) estudando a espécie Amaioua guianensis em
fragmento urbano de floresta Estacional Semidecidual em Uberléandia, Minas Gerais,

encontraram a forma “J” invertido tanto para diametro quanto para altura.

Outros trabalhos referentes a ecologia de populagdes vegetais encontraram a

distribuigao “J” invertido, como o de Almeida e Cortines (2008) realizado na Reserva
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Particular do Patrimdnio Natural Rio das Pedras no municipio de Mangaratiba, no Rio de
Janeiro, estudando a espécie Piptadenia gonoacantha (Mart.) J.F. Macbr. (Fabaceae), no
estudo de Negrelle (2013) com a espécie Attalea phalerata Mart. ex Spreng na Reserva
Particular do Patriménio Natural (RPPN) no Pantanal, e de Faleiro e Schiavini (2009) com a
espécie Faramea hyacinthina Mart. (Rubiaceae) em duas formacGes florestais da Estacdo
Ecolodgica do Panga em Uberlandia em Minas Gerais, e por fim Carvalho et al. (2010) com a

espécie Acacia tenuifolia (L.) Willd. em uma Floresta Decidual.
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Figura 3. Densidade de individuos da populagdo de Tachigali rubiginosa Mart. ex Tul. (Fabaceae) distribuidos
em intervalos de classes de diametro (< 5 cm — mudas e arvoretas; de 5,0 cm a 37,67 — individuos adultos) no
ano de 2014 nos ambientes Mata de Galeria do Capetinga / Ecotono / Campo Sujo na Fazenda Agua limpa no
Distrito Federal.

Segundo Antonioni et al. (2004) esse tipo de distribuicdo sugere garantia do
crescimento da populacdo, ja que a funcdo desses individuos jovens consiste na preservacao
da populacdo mesmo que ocorra mortalidade. Por outro lado, os demais individuos que
apresentam os maiores valores de didmetro indicam um potencial para reproducao e producéo
de sementes na populacdo (DISLICH; MANTOVANI, 1998). No entanto, é importante
destacar que para uma determinada popula¢do esteja em equilibrio, ¢ necessaria grande
producdo de sementes, germinacdo satisfatoria e taxa de mortalidade decrescente nas idades
mais avangadas (DAUBERNMIRE, 1968). Pietro-Souza (2014) analisou a chuva de sementes

em remanescentes de Floresta Estacional Semidecidual em Campo, MT, e constataram que T.
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rubiginosa esté entre as espécies mais representativas em quantidade de sementes nos meses
de maior producéo, sendo ela espécie anemocédrica. Da mesma forma que a grande produgéo
de frutos pode assegurar a manuten¢ao de um banco de plantulas e recrutamento delas em
estagio adulto, onde esse maior numero de individuos jovens torna-se uma estratégia
adaptativa relevante para a continuidade temporal da espécie no local (REZENDE et al.,
2012)

4.4 DISTRIBUICAO EM CLASSES DE ALTURA

Para a altura, conforme mostra o histograma (Figura 4), os individuos foram
distribuidos em 10 classes. O maior nimero de individuos apresentou-se concentrado na
menor classe de altura (0,10 - 1,51 m) com 42,19% dos individuos. Scolforo et al. (1998) cita
que a maior concentrac¢do de individuos nas primeiras classes de altura podem caracterizar um
banco de plantulas estoque, o que é um padrao em florestas tropicais estaveis com idade e
composicdo de espécies variadas. Para 0s autores Schaaf et al. (2006) e Faleiro e Schiavini
(2009) o aumento do numero de individuos nas primeiras classes apresenta indicativo de
recrutamento de novos individuos para a populacdo dessa forma supde-se que a populacdo

esteja em processo de crescimento natural.

As classes 2, 3, 4, 5 e 6 com numero similar de individuos possuiu 49,87 % dos
individuos O crescimento de espécies vegetais em altura pode ter sido motivado pela estrutura
genética do individuo, pelo espaco fisico no ambiente e a disponibilidade de recursos, dessa
maneira as taxas de crescimento de espécies arboreas sdo altamente variaveis, mesmo entre

individuos de uma mesma espécie (SCHAAF et al., 2006).
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Figura 4. Densidade de individuos da populacdo de Tachigali rubiginosa Mart. ex Tul. (Fabaceae) distribuidos
em intervalos de classes de altura no ano de 2014 nos ambientes Mata de Galeria do Capetinga / Ecdtono /
Campo Sujo na Fazenda Agua Limpa no Distrito Federal.

Queda brusca na densidade dos individuos foi observada nas classes 7, 8, 9 e 10
(Figura 4). Um nOmero menor de individuos nas classes de maior altura também foi
encontrado nos trabalhos de Onghero (2013) estudando a espécie pioneira Inga alba (Sw.)
Willd. (Fabaceae), em Mata de Galeria perturbada, e no de Souza e Coimbra (2006) com a
espécie arbdrea Qualea parviflora Mart. em um Cerrado Sensu Stricto. Sendo assim, esse
comportamento pode indicar dificuldade das espécies pioneiras em atingir maior estatura. E
sabido que espécies pioneiras em idades avancadas acima de 15 anos apresentam um declinio
acelerado no seu crescimento em altura (KAGEYAMA; CASTRO, 1989).

Sendo assim, a populacdo de T. rubiginosa para a distribuicdo em classe de altura ndo
apresentou a curva “J” invertido. Resultados semelhantes foram encontrados por Virillo
(2006) trabalhando com a espécie pioneira Dalbergia miscolobium Benth.(Fabaceae) em uma

area de Cerrado Denso.

5 CONCLUSAO

Os resultados mostraram que a populacédo total de T. rubiginosa no local delimitado
para estudo € de 391 individuos, e que dos 272 individuos recrutas e 0 maior numero foi

encontrado na area de Campo Sujo e Ecétono, com 114 e 103 individuos, respectivamente.
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Situacdo essa que sugere um avango dos individuos dessa espécie da Mata de Galeria em
direcdo ao Campo Sujo. Na andlise da estrutura de didmetro foi observado que a populagéo
apresentou curva semelhante ao “J” invertido, indicando que esta populagao esta em

crescimento na area mesmo que taxas de mortalidade ocorram.

Devido a crescente conscientizacdo e obrigagdes previstas na lei, o estudo da estrutura
de populagdo, tendo a exemplo a espécie pioneira T. rubiginosa, podera fornecer informacdes
importantes para estudos técnicos e cientificos que possam ser usados em projetos de

recuperacdo ambiental.
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