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RESUMO

A preocupagdo com os residuos sélidos urbanos vem sendo discutida ha algum tempo
nas esferas nacionais e internacionais, devido a expansdo da consciéncia coletiva com
relacdo ao meio ambiente e da continua busca pelo desenvolvimento sustentavel. Nos
grandes centros urbanos, onde a construcao civil cresce em ritmo acelerado, os residuos
provenientes da construcédo civil sdo, muitas vezes, depositados em locais improprios e
de maneira inadequada. Uma solucéo para esse problema é minimizar a quantidade do
entulho gerado, somada a efetiva aplicacdo pelos municipios, das normas ambientais ja
existentes e com a Politica Nacional de Residuos Soélidos que estabelece principios,
objetivos, instrumentos — inclusive econdmicos -, diretrizes para a gestdo integrada e
gerenciamento dos residuos sélidos que visam a busca por solugdes na area de residuos.
Essa busca reflete a demanda da sociedade que anseia por mudancas de padrdo de
desenvolvimento, motivadas pelos elevados custos socioecondémicos e ambientais. Um
dos objetivos dos Planos de Gerenciamento de Residuo Sélidos da Construcdo Civil € o
adequado manejo dos residuos que podem adquirir valor comercial e podem ser
utilizados em forma de novas matérias-primas ou novos insumos. O objetivo deste
trabalho é avaliar o atual estagio da gestdo dos RCD no Distrito Federal buscando
associar a promulgacdo de uma legislacdo com a elaboracdo de uma proposta de plano
de gerenciamento de RCD, levando em consideragédo estudos de caso de outras cidades
brasileiras e seus principais exemplos e avancos na gestdo do residuo. Péde-se concluir
gue muitas melhorias necessitam ser implantadas tanto no gerenciamento dos RCD
guanto no sistema de coleta, transporte e armazenamento realizado no Distrito Federal
como um todo.

Palavras chave: Residuos Sélidos, Construcdo civil, Gerenciamento, Distrito Federal.



ABSTRACT

The concern about urban solid waste has been discuss for some time in the national and
international spheres, due to the expansion of colletive consciousness with enviroment
relation and the continued search for sustainable development. The big ones urban
centres, where the construction grows apace, have the solid wastes from this active
deposited improperly and in inappropriate places. One solution for this problem is
minimize the amount of debris generated added with effective application by
government of existing environmental standards and with the National Policy on Solid
Waste establishes principles, goals, instruments — including economic instruments -,
guidelines for integrated management and solid waste management by seeking solutions
at waste area. This search reflects the demand of society for changes in matters of
Development of Patterns, motivated by the high socioeconomic and environmental
costs. One of the goals of the Solid Waste Management Plans for Construction is the
appropriate management of the waste that can acquire commercial value and can be use
in the form of new raw materials or new inputs. The purpose of this study is to evaluate
the current stage of management of RSCD Federal District seeking associate the
enactment of a legislation with the preparation of a proposal for RSCD management
plan, taking into account the cases studies of other Brazilian cities and their main
examples and advances regarding the residue management. It was possible to conclude
that many improvements need to be deployed both in the management of the collection
system RSCD, transport and storage held in the Federal District as a whole.

Keywords: solid waste, Construction, Management, Federal District.
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1. INTRODUCAO

No decorrer dos anos, grande parte dos municipios brasileiros e o Distrito Federal,
passaram por uma intensa e rapida urbanizacdo, reflexo de um modelo de
desenvolvimento global, provocando assim, o surgimento de alguns problemas urbanos
no aspecto social e consequentemente no aspecto ambiental. Os problemas urbanos
ocasionados pelo crescimento acelerado e desordenado das cidades, como é o caso da
problematica dos residuos solidos urbanos, sdo identificados no DF. Os residuos
solidos, conforme a norma da Associagdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), sdo
residuos nos estados solido e semi-solido, que resultam de atividades de origem
industrial,doméstica,hospitalar, comercial ,agricola, de servicos e de varri¢do.(10.004/04
ABNT)

Pinto (1999) estima que a massa de residuos produzida pela construcéo civil brasileira
varia entre 41% e 70% da massa total de residuos sélidos gerados pelos grandes centros
urbanos. Isto vem apoiar as afirmacdes de que a quantidade de Residuos Solidos de
Construcdo e Demolicdo (RSCD) ocupa uma grande parte do volume total de residuos
solidos produzidos pelos grandes centros urbanos. Menezes (2002) aponta, entre as
varias raz0es para 0s paises reciclarem seus residuos industriais; o esgotamento das
reservas de matérias-primas confiaveis e o crescente volume de residuos solidos que

ocupam o espaco e degradam 0s recursos naturais e péem em risco a saude publica.

A Construcao Civil é reconhecida como uma das mais importantes atividades para o
desenvolvimento econdmico e social. Todavia, esse segmento comporta-se, ainda, como
grande gerador de impactos ambientais, pelo consumo de recursos naturais e pela
geracdo de residuos. A busca por conciliar uma atividade produtiva desta magnitude
com acdes que conduzam a um desenvolvimento sustentdvel consciente, menos
agressivo ao meio ambiente ainda é um tema bastante pertinente nos dias atuais.
Segundo Rocha (2006), os impactos causados pelos residuos sélidos oriundos da
industria da construcdo civil, tém causado problemas graves a gestdo urbana, onde se
pode destacar, dentre outros, o esgotamento prematuro de &reas de disposicdo, a

degradacdo da flora e fauna, e consequentemente, prejuizos aos cofres publicos.

A aprovacao da Politica Nacional de Residuos Sélidos — PNRS que foi proposta pela lei
12.305/10 marcou o inicio de uma forte articulacdo institucional, envolvendo os trés
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entes federados Unido, Estados e Municipios, o setor produtivo e a sociedade em geral,
na busca de solucGes para os problemas na gestdo residuos solidos que visa contribuir
para a melhoria das condic¢des de salde da populagdo, com a implantacéo de projetos de

coleta, transporte, destinacédo e disposicao final adequada de residuos sélidos.

Por outro lado o gerenciamento inadequado dos residuos sélidos ainda é um dos
maiores problemas do pais e passa a ter uma nova abordagem com a PNRS,
principalmente considerando a adocdo da exigéncia do planejamento integrado dos
servicos publicos de gerenciamento de residuos solidos com a identificacdo dos
problemas, a definigdo de solucdes e as alternativas tecnoldgicas, e o estabelecimento de
metas e prazos nos Planos de Gerenciamento Integrado de Residuos Sélidos - PGIRS.
De acordo com o Manual Técnico da Funasa (2014) o PGIRS aponta e descreve as
acOes relativas ao manejo de residuos solidos urbanos considerando as questdes
referentes a ndo geracdo, reducdo, reutilizagdo, reciclagem e disposi¢do final
ambientalmente adequada dos rejeitos.

2.0BJETIVO

O trabalho tem como objetivo geral apresentar um panorama da gestdo de Residuos da
Construcdo Civil no Brasil e seus impactos ambientais associados, tendo como base 0

estudo de caso do Distrito Federal.

Como objetivos especificos, discutir os principais pontos da Lei n°® 4.704 de 20 de
dezembro de 2011, apresentar diagnostico sobre sua implementacéo, a respeito do que
estd sendo feito, e 0 que se precisa melhorar sobre a gestdo integrada de residuos da

construcdo civil, e discutir oportunidades de melhoria para que o DF.

2.1 Justificativa

O gerenciamento dos residuos solidos urbanos é apenas um tema tangenciado diante da
busca por conciliar desenvolvimento com questdes ambientais, diante da

institucionalizagcdo da PNRS, busca-se contribuir para esse debate, bem como apontar
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caminhos para o0 enfrentamento dessa questdo, observa-se que o0 inadequado
gerenciamento dos residuos sélidos gera impactos imediatos no ambiente e na salde,

assim como faz parte dos problemas do crescimento desordenado das cidades.

2.1.1 Importéancia cientifica

A procura por um Plano de Gerenciamento de Residuos Solidos voltado para o apoio ao
desenvolvimento de processos de gestdo integrada de residuos onde se na busca
possiveis alternativas para os graves problemas ambientais e sociais, considerando o
estilo de vida moderno, a diminuicdo ou reutilizagdo dos principais residuos gerados

através das grandes obras urbanas.

2.1.2 Importéancia Social

Por muito tempo, a coleta e destinacdo dos residuos sélidos ndo apresentaram maiores
problemas, uma vez que o lixo era depositado em regifes afastadas e distantes. No
entanto, com a crescente urbanizacdo ficou cada vez mais dificil encontrar areas
adequadas que absorvessem a demanda em expansédo e o problema ganhou visibilidade.
Assim, fez-se necessaria a busca de alternativas que facilitem aos anseios da populagio

em relacdo a limpeza urbana e a qualidade de vida.

2.1.3 Importéancia pessoal

Acredita-se que hoje a busca por conseguir conciliar o desenvolvimento que é
imprescindivel para economia do pais com as questdes ambientais € fundamental para
criacdo de uma sociedade mais sustentdvel acompanhado por alteracGes no estilo de
vida e nos modos de producdo e consumo da populacdo, entretanto boa parte dos
residuos produzidos atualmente ndo possui destinacdo sanitaria e ambientalmente
adequada. Conseguir sanar esse problema além de grande valor econémico é de grande

importancia social e ambiental para a sociedade.

3. METODOLOGIA

Inicialmente foi realizada uma reviséao bibliogréfica sobre o tema e conceituacéo de seus

principais instrumentos, a fim de alcancgar os objetivos do estudo.
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Na busca de um levantamento de dados a respeito da caracterizacdo dos principais
residuos gerados no DF realizou-se intensa pesquisa de estudos académicos a respeito
dos residuos, principalmente com enfoque no Distrito Federal, entrevistas com a
diretoria geral da SLU (Servico de Limpeza Urbana), além de levantamento dos marcos
regulatérios relacionados a Gestdo de Residuos da Construcéo Civil — RCC no pais e no
Distrito Federal, buscando associar a promulgagéo de uma legislagdo com seu resultado
e influéncia na gestao deste residuo.

Nesse sentido, foram evidenciados em um diagnostico da implementacdo de um Planos
de Gerenciamento de Residuos Sdélidos - PGRS no DF considerando os principais
pontos abordados na Lei n°4. 704 de 20 de Dezembro 2011, que dispde sobre a gestdo
integrada dos residuos da construcdo civil e volumosos, e comparando com as
experiéncias nacionais abordados nos estudos de caso das cidades, de Belo Horizonte -
MG e os municipios de Sao Paulo — SP enfatizando seus principais avan¢os, inovacgoes,

problematicas e solucdes.

Finalmente, buscou-se avaliar as acGes de Gerenciamento de Residuos Solidos da
Construcdo Civil no Distrito Federal a luz da Lei distrital 4.704, de Dezembro de 2011
que dispde sobre a gestdo integrada de residuos solidos da construcéo civil e de residuos
volumosos, estudadas e propostas pelo Orgdo Distrital competente, levando em
consideracdo também as experiéncias brasileiras (Belo Horizonte, Sdo Paulo) no
contexto do gerenciamento do RSCC, exemplos e diretrizes e principais avangos na
gestdo desses residuos. Em seguida, através da dissertacdo de Mestrado de Inojosa
(2014) sobre a Gestédo de residuos de construcdo civil e demolicdo no Distrito Federal
foram identificados os pontos de langcamento clandestino no DF, descarte esse indevido
e ilegal, provocando uma consideravel polui¢do do solo e contaminacdo das aguas de

superficies.
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4. GESTAO DE RESIDUOS SOLIDOS

Um dos maiores desafios com que se defronta a sociedade moderna é o equacionamento
da geracdo excessiva e da disposicdo final ambientalmente segura dos residuos solidos.
O crescimento e a longevidade das populacGes aliadas a intensa expansdo urbana sao
um dos maiores problemas em cidades densamente urbanizadas, de acordo com Pablos
e Burnes (2007).

A crescente industrializacdo e o desenvolvimento econdmico vieram acompanhados do
aumento do lixo e da alteragdo de sua composic¢do, passando de predominantemente
organico para uma maior quantidade de elementos de dificil degradacdo, por meio de

processos de reciclagem, o impacto ambiental desses residuos pode ser minimizado.

Ao mesmo tempo em que se tém residuos sendo gerados no dia a dia da sociedade em
areas urbanas, chamados de residuos solidos urbanos, observa-se também uma maior
quantidade ainda de residuo de construcédo civil gerado , reflexo do desenvolvimento

econdmico.

Sdo considerados residuos de Construcdo e Demolicdo todo e qualquer residuo
originado em atividades de construcdo, tais como demolicdes, reformas, novas
construcdes ou atividades de obras de arte (ANGULO, 2000). Sdo compostos por
diferentes materiais, tais como concretos, argamassas, tijolos, telhas, plasticos, papel,
madeiras, metais, gesso, inclusive solos e residuos de vegetacdo (ANGULO, 2005).
Este residuo pertence aos denominados residuos sélidos urbanos a partir do momento
em que 0 mesmo € depositado em vias publicas, em locais irregulares, pois acabam

sendo coletados pela companhia responsavel pela limpeza urbana.

O setor da construcdo civil é bastante representativo no pais, sendo responsavel por
obras e servicos de diferentes tipos, como de edificacdes industriais, comerciais e
residenciais e ndo residenciais obras de infraestrutura, dentre outros. Vale citar que o
Brasil desenvolve, ha alguns anos, programas de moradias, que visam suprir a demanda
habitacional, sendo este fator mais um intensificador da geracdo de residuos
(FERREIRA, 2013).

A producdo de residuos esta diretamente ligada ao modelo de desenvolvimento de cada

regido assim, na sociedade em que vivemos, baseada na produgdo e no consumo, a
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preocupacao com o lixo proveniente da construcdo civil torna-se evidente, pois além de
ser 0 setor que mais consome recursos naturais no mundo, a construgao civil apresenta
uma participacao expressiva na taxa de geracdo de poluentes e representa a maior fonte
de geracdo dos residuos solidos urbanos (JOHN, 2000). O crescimento acelerado da
populacdo e a consequente demanda por infraestrutura sdo os principais propulsores
desta geracdo de residuos e diante desta realidade fica evidente a necessidade de se
mobilizar e sensibilizar governos e sociedade sobre a problemaética do descarte irregular
dos residuos da construcdo e oferecer solugdes sustentaveis para o setor da construcéo

civil.

Segundo dados fornecidos pela Associacdo Brasileira para Reciclagem de Residuos da
Construcdo Civil e Demolicdo - ABRECON em 2015, os residuos originados da
construcdo e demolicdo no Brasil representam de 40% a 70% de todos os sélidos
urbanos nas cidades brasileiras cujo destino incorreto traz prejuizos econdmicos sociais

e ambientais.

Quanto a origem dos residuos nos municipios brasileiros, destacam-se como
predominantes as reformas, ampliagdes e demoli¢fes, em conformidade com os dados
extraidos de Pinto e Gonzales (2005) e apresentados na Figura 1.
Edificagoes
novas (acima de

300 m®)
21%

Figura 1 —-Origem dos RCD em alguns municipios brasileiros (% da massa total)

Fonte: Pinto e Gonzales (2005)
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De acordo com os dados apresentados, 0s principais responsaveis pela geracao

significativa de residuos volumes sdo (Figura 1):

» Executores de reformas, ampliacdes e demoli¢cGes que, no conjunto, consistem na

fonte principal desses residuos;

* Construtores de edificagdes novas, térreas ou de multiplos pavimentos - com areas de

construcao superiores a 300 m?, cujas atividades quase sempre séo formalizadas;

* Construtores de novas residéncias, tanto aquelas de maior porte, em geral
formalizadas, quanto as pequenas residéncias de periferia, quase sempre autoconstruidas

e informais.

Segundo Zordan (1997), a reciclagem de Residuos de Construcdo e Demolicdo (RCD) é
uma opcdo bastante atrativa, poupa-se espaco em aterros sanitarios e reduz-se a extracdo
de matérias primas ndo renovaveis diminuindo ,assim, o consumo de energia e a
geracdo de poluentes, supre a demanda de agregados onde a matéria-prima é escassa, e
cria-se alternativa de desenvolvimento para a indlstria além de gerar vantagem

competitiva para as empresas com as questdes ambientais.

A reciclagem, além de contribuir com a limpeza da cidade , poupa 0s rios, represas e
terrenos baldios da degradacdo, alivia 0 impacto nos aterros sanitarios e lixdes e até
ameniza alagamentos e enchentes, uma vez que, ndo vai parar em bueiros e ndo
impermeabiliza o solo. Em outras palavras, por motivos ambientais e econémicos,
existe uma necessidade crescente da reciclagem. Entretanto, ha pouca informacéao
sistematizada sobre o estado da arte nacional do gerenciamento e reciclagem de residuos

da construcdo civil.
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4.1 Os Residuos Sélidos Urbanos no Brasil

No Brasil, o problema dos residuos solidos esta diretamente relacionado ao modelo de
desenvolvimento urbano-industrial, isso porque o pais vem vivenciando um processo de
modificag0es intensas, no tocante ao desenvolvimento econémico e social, e o
desenvolvimento de infraestrutura e de servi¢os urbanos ndo acompanhou o crescimento

das cidades brasileiras.

Em 2014 a ABRELPE - (Associacdo Brasileira de Empresas de Limpeza Publica e
Residuos Especiais.) realizou um estudo do panorama dos residuos sélidos no Brasil, e
comparando-se 0s anos de 2013 e 2014 houve aumento de 2,9% na quantidade total

gerada de residuos sélidos urbanos por regido no Brasil.(Quadrol).

Regides 2013 2014
RsuGerado RsuGerado

(t/dia) (t/dia)

Norte 15.169 15.413
Nordeste 53.465 55.177
Centro- 16.636 16.948

Oeste

Sudeste 102.088 105.431
Sul 21.922 22.328
Brasil 209.280 215.297

Tabela 1 — Quantidade de RSU gerado por regido

Fonte: (ABRELPE, adaptado 2014.)

Segundo dados de 2008 divulgados pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica -
IBGE, por meio da Pesquisa Nacional de Saneamento Basico — PNSB, indicam que
99,96% dos municipios brasileiros tém servigos de manejo de Residuos Solidos, mas
50,75% deles dispdem seus residuos em vazadouros; 22,54% em aterros controlados;
27,68% em aterros sanitarios. Esses mesmos dados apontam que 3,79% dos municipios
tém unidade de compostagem de residuos organicos; 11,56% tém unidade de triagem de

residuos reciclaveis; e 0,61% tém unidade de tratamento por incineragéo.
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4.2 Conceitos Basicos

A gestdo correta dos residuos solidos € um tema com alguns conceitos que podem
acabar tendo mais de uma interpretacdo, deste modo, alguns conceitos e definicbes de

termos utilizados neste trabalho sdo comentados na sequéncia.

Os residuos solidos séo os residuos nos estados solido e semi-solido, que resultam de
atividades de origem industrial, doméstica, hospitalar, comercial, agricola, de servicos e
de varricdo(ABNT, 2004).0s Residuos da Construcao Civil (RCC), segundo a Politica
Nacional de Residuos Solidos s3o: “os gerados nas construgdes, reformas, reparos e
demolicGes de obras de construcdo civil, incluidos os resultantes da preparacdo e

escavacao de terrenos para obras civis.

De acordo com a Resolugdo 307 do CONAMA, que estabelece diretrizes, critérios e
procedimentos para a gestdo dos residuos da construcdo civil (BRASIL, 2002) o
conceito de reutilizacao é o processo de reaplicacdo de um residuo, sem transformacéo
do mesmo; isso &, ao reutilizar um produto, vocé pode aplica-lo novamente na mesma
funcdo ou ndo, reaproveitando uma matéria-prima que seria simplesmente descartada
em lixdes, aterros ou queimada, contribuindo assim para reduzir a utilizacdo de recursos
naturais. Conforme a mesma resolucdo, reciclagem é o processo de reaproveitamento
de um residuo, apds ter sido submetido a transformacdo; ou seja, inserir o material em
um novo ciclo de producdo, isso subentende o reprocessamento de determinado item

com o objetivo de produzir outro produto Util.

Segundo MANSOR et al., (2010) a gestéo de residuos solidos compreende o conjunto
das acOes estratégicas voltadas para busca de solucBes para os residuos solidos,
englobando politicas, instrumentos e aspectos institucionais e financeiros. Enquanto
pela Resolugdo 307 (BRASIL, 2002), os geradores de residuos sdo pessoas, fisicas ou
juridicas, pablicas ou privadas, responsaveis por atividades ou empreendimentos que
gerem os residuos. A ferramenta gerencial, utilizada pelos gestores municipais, para
planejamento e controle da geragéo, aproveitamento, triagem, transporte e destinacdo

final de residuos é conceitualmente o plano de Gestéao de Residuos.
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4.3 Normas Técnicas

Excetuando-se as Leis maiores (Lei 12.305 que institui a Politica Nacional de Residuos
Solidos - PNRS e Lei 11.445 Lei Federal do Saneamento Basico) que consolidam
disciplinas para varios residuos, existem legislacdo especifica e normas brasileiras,
aplicaveis aos residuos diagnosticados e que precisam ser reconhecidas e analisadas,
para que o planejamento das agdes seja desenvolvido de forma adequada.

As Normas Técnicas em conjunto com as demais politicas, representam uma importante
ferramenta para o exercicio da responsabilidade para os agentes publicos e os geradores
de residuos,e definem:

- Residuos de construcéo civil e residuos volumosos — Areas de transbordo e triagem -
Diretrizes para projeto, implantagdo e operagdo - NBR 15112/2004 — possibilitam o
recebimento dos residuos para posterior triagem e valorizacdo. E fundamental na
destinacao correta dos residuos, pois se licenciado, processar residuos para valorizagdo

e aproveitamento.

- Residuos solidos da construcdo civil - Areas de reciclagem- Diretrizes para projeto,
implantacdo e operacdo - NBR 15114/2004 — possibilitam a transformacéo dos residuos
da construcdo classe A em agregados reciclados destinados a reinsercdo na atividade da

construcgéo.

Em relacdo a reutilizacdo dos residuos, s6 serd vidvel na medida em que haja
especificacdo técnica para o uso de agregados reciclados pela atividade de construcao.
As normas técnicas que estabelecem as condigfes para o uso destes agregados sdo:

- Agregados reciclados de residuos sélidos da construcdo civil — Execucdo de camadas
de pavimentacdo — Procedimento — NBR 15115:2004.

-Agregados reciclados de residuos sélidos da construcdo civil — Utilizagdo em
pavimentacdo e preparo de concreto sem funcdo estrutural- Requisitos-NBR
115116/2004.
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4.4 Experiéncias Brasileiras

A Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS) - contém ferramentas importantes para
0 avango necessario que o Pais precisa para 0 embate como 0s principais problemas
ambientais, sociais e econémicos decorrentes do manejo inadequado dos residuos
solidos, além de criar metas importantes que contribuirdo para a eliminacéo dos lixdes e
instituir instrumentos de planejamento nos niveis nacional, estadual, microrregional,
intermunicipal e metropolitano e municipal; com os Planos de Gerenciamento de

Residuos Salidos.

A titulo de exemplo, serdo apresentadas a seguir modelos de gestdo existentes em

municipios brasileiros:

4.4.1 Belo Horizonte

De acordo com SLU/CEMP de Belo Horizonte as Estacfes de Reciclagem de Entulho
tém como objetivo transformar os residuos da construcéo civil em agregados reciclados,
que podem substituir a brita e a areia em elementos da construcéo civil que ndo tenham
funcdo estrutural. As estagdes estdo em terrenos publicos localizados estrategicamente,
com area minima de 6.000m2, que devem ser cercados e dotados de pontos de aspersdo
de agua, de forma a reduzir o excesso de poeira. Para evitar a pressdo sonora, as calhas
dos equipamentos britadores sdo revestidas de borracha e as péas-carregadeiras dispdem
de silenciadores. Essas unidades recebem os residuos transportados por caminhdes e
empresas de cacambas desde que apresentem, no maximo, 10% de outros materiais

(papel, plastico, metal etc.) e auséncia de terra, matéria organica, gesso e amianto.

Nas usinas de Belo Horizonte os residuos séo transformados em brita, areia e materiais
utilizados em empreendimentos de construcdo de blocos para construcdo com cerca da
metade do custo de bloco produzido com material ndo reciclavel (Figura 2). (NAIME,
2015).

Os residuos de construgdo e demoligdo respondem por significativa parcela dos residuos
gerados nos grandes centros urbanos. Belo Horizonte iniciou, em 1995, um programa de
reciclagem de entulho, que incluiu a instalacdo de trés usinas. Hoje funcionam duas
usinas, localizadas n regido da Pampulha, criada em 1996, e outra na BR-040, criada em

2006. Esse material representa 26% do total de residuos destinados no municipio e
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respondem por 80% da coleta de materiais reciclaveis. Em 2013, foram produzidas 109

toneladas por dia de material britado nas usinas de reciclagem (Figura 3).

Figura 2 — Exemplos de blocos para construgéo

Fonte: (Portal residuos solidos, 2014).

Figura 3 - Usina de Reciclagem de RSCD ,Belo Horizonte

Fonte : Assessoria Comunicacdo da SLU/CEM
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4.4.2 AMBLUB-SP

De acordo com dados da Prefeitura de S&o Paulo, o municipio de Sdo Paulo possui uma
populacdo de 11.895.893 habitantes com 81, 9 % de Area Urbanizada com, e uma
geracdo de 20.000 toneladas de RSU ao dia e de 5% a 7,5 % total desses residuos é de
Residuos Sélidos de Construcdo Civil - RCC (AMLURB, 2015.)

Os dados de coleta de RCC nos Ecopontos estdo apresentados na Figura 4.

RCC
400000 157000
340.200,00
350000 323.400,00
300000
247800
250000
200000
150000 137670,9
89870,3
100000 83107
51053
50000 18004

98 1187 3440 6474
0

2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

Figura 4 Coleta de RCC nos Ecopontos.

Fonte: (AMLURB, 2015)

Ecopontos sdo locais de entrega voluntaria de pequenos volumes de entulho (até 1 m3),
grandes objetos (mdveis, poda de arvores etc.) e residuos reciclaveis. Nesses pontos de
coleta de residuos, 0 municipio podera dispor o material gratuitamente em cagambas

distintas para cada tipo de residuo (Figura 5).

O entulho gerado por construcdes, demolicdes e pequenas reformas em prédios ou
residéncias, que sdo jogados de maneira ilegal em avenidas, ruas e pracas, ttm gerado
sérios problemas ambientais para a cidade de Sdo Paulo e para a populacdo, que esta

perdendo espagos de lazer e recreacéo.

Para combater este tipo de acdo, a Prefeitura de S&o Paulo, através da Secretaria

Municipal de Servigos (SES), estd aumentando a oferta de areas para deposi¢do regular

24



dos residuos da construcdo e demolicdo de pequenos geradores, além de facilitar e

incentivar a reciclagem desses materiais (AMLURB, 2015).

Figura 5-Ecoponto no municipio de Sdo Paulo

Fonte: (SINDUSCON,2015.)

Figura 6-Ecoponto no municipio de Séo Paulo

Fonte: (SINDUSCON,2015.)
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4.5 Politica Nacional de Residuos Sélidos — (PNRS)

A PNRS estabelece principios, objetivos, instrumentos — inclusive instrumentos
econémicos aplicaveis - e diretrizes para a gestdo integrada e gerenciamento dos
residuos solidos, indicando as responsabilidades dos geradores, do poder publico, e dos
consumidores. A Politica define ainda, principios importantes como o da prevencao e
precaucdo, do poluidor-pagador, da ecoeficiéncia, da responsabilidade compartilhada
pelo ciclo de vida dos produtos, do reconhecimento do residuo como bem econémico e
de valor social, do direito a informacéo e ao controle social, entre outros (BRASIL,
2010).

Um dos objetivos fundamentais estabelecidos pela Lei 12.305 que institui a PNRS é a
ordem de prioridade para a gestdo dos residuos, que deixa de ser voluntaria e passa a ser
obrigatdria: ndo geracdo, reducdo, reutilizacdo, reciclagem, tratamento dos residuos
solidos e disposicao final ambientalmente adequada dos rejeitos.

Os estados terdo que elaborar seus Planos Estaduais de Residuos Solidos para terem
acesso aos recursos da Unido ou por ela controlados e destinados a empreendimentos e

servicos relacionados a gestdo de residuos sélidos.

A PNRS deu um passo significativo em termos ambientais, ao proibir a disposi¢éo de
residuos em aterros sanitarios, permitindo aterrar apenas o0s rejeitos oriundos dos
diversos tipos de tratamentos. Isso significa que todos os residuos gerados e coletados
deverdo ser tratados para a recuperacao de reciclaveis e encaminhamento ao processo
industrial, para a compostagem dos residuos organicos e mesmo seu aproveitamento

energético.

A aprovacao da PNRS qualificou as discussdes e acOes referentes ao tema, colocando a
correta e eficiente gestdo de residuos como um dos principais desafios do século XXI.
Por meio da Politica, foi possivel a Unido, Estados, Municipios, setor produtivo e
sociedade em geral se articularem institucionalmente na busca de solucbes para
problemas ambientais que afetam a qualidade de vida dos brasileiros, quer seja os de
proporcdes locais ou de alcance nacional. Segundo Anjos (2015), além de reunir o
conjunto de principios, objetivos e diretrizes referentes a gestdo integrada e ao

gerenciamento ambientalmente adequado dos residuos solidos, a PNRS apresenta como
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principais instrumentos a coleta seletiva, a educacdo ambiental e os planos de residuos
solidos. A PNRS apresenta como principais instrumentos a coleta seletiva, a educacéo
ambiental e os planos de residuos solidos. Em 2002 a Resolucdo CONAMA 307,
definiu que grandes geradores publicos e privados sdo obrigados a desenvolver e a
implantar um plano de gestdo de RCD, visando a sua reutilizacédo, reciclagem ou outra
destinagdo ambientalmente correta. Com isso, a reciclagem ganhou uma forca extra
(MIRANDA, 2009). A Resolucdo CONAMA n° 307 € um marco regulatério na gestao
dos residuos de construcdo civil, pois estabelece suas diretrizes, critérios e
procedimentos para a gestdo dos residuos da construcdo civil, disciplinando as acdes
necessarias de forma a minimizar os impactos ambientais. Essa Resolucdo representa
um estimulo a valorizagdo dos residuos como oferta complementar no mercado da

construcdo civil, apresentando a seguinte definicdo para o RCC:

Residuo da construgdo civil: sdo 0s provenientes de
construgdes, reformas, reparos e demolicbes de obras de
construcdo civil, e os resultantes da preparacdo e da escavagdo
de terrenos, tais como: tijolos, blocos cerdmicos, concreto em
geral, solos, rochas, metais, resinas, colas, tintas, madeiras e
compensados, forros, argamassa, gesso, telhas, pavimento
asféltico, vidros, plasticos, tubulacbes, fiacdo elétrica etc.,
comumente chamados de entulhos de obras, cali¢ca ou metralha.
(BRASIL, 2002).

4.5.1 PLANO DE GERENCIAMENTO INTEGRADO DE RESIDUOS DA
CONSTRUCAO CIVIL - PGIRCC

A PNRS tem como principal ferramenta os Planos de Gestdo de Residuos Solidos
(PGRS) que sdo de suma importancia para a reducdo de custos e riscos associados a
gestdo de residuos, além de representar seguranca legal, operacional e de protecdo ao
meio ambiente (COLLOVINI et. al., 2014).

A propria PNRS traz em seu texto o artigo 3° da Lei 12.305/2010, a gestéo integrada de
residuos so6lidos compreende o “conjunto de agdes voltadas para a busca de solucdes
para os residuos solidos, de forma a considerar as dimensdes politica, econdmica,
ambiental, cultural e social, com controle social e sob a premissa do desenvolvimento
sustentavel” (BRASIL, 2010).
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Na elaboracdo do plano, deve-se atender ao disposto no artigo 6° da Resolucao
CONAMA 307/2002, destacando as acgdes educativas e a proibi¢cdo de deposicdo de
residuos da construgdo civil em areas clandestinas. A educagdo ambiental deve ser
entendida como um dos instrumentos basicos indispensaveis nos processos de gestdo
ambiental, e o Plano de Gerenciamento Integrado de Residuos da Construcéo Civil —

PGIRCC deve ser elaborado pelos municipios e pelo Distrito Federal.
O plano deve incorporar: (Figura 7.)

- Programa Municipal de Gerenciamento de Residuos da Construcéo Civil, elaborado,

implementado e coordenado pelo Municipio, no caso do DF a Lei n® 4.704.

- Projetos de Gerenciamento de Residuos da Construgéo Civil.

Mumcipio
PGIRCC
Programa Municipal de Programa de Gerenciamento
Ferenciamento de Eesiducs da de Eesiduos da construgiio
construcio civil civil

Figura 7— Elementos de um Plano de Gestdo Integrada de RCC

O PGIRS deve ser elaborado e coordenado pelos municipios, pois deve estabelecer
diretrizes técnicas e procedimentos para o exercicio das responsabilidades dos pequenos
geradores, em conformidade com os critérios técnicos do sistema de limpeza urbana

local.
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4.5.2 PROGRAMA DISTRITAL DE GERENCIAMENTO DE RESIDUOS
SOLIDOS DA CONSTRUCAO CIVIL.

O programa foi implementado com base na Lei n°® 4.704 de 20 de dezembro de 2011
que dispde sobre a gestdo integrada de residuos da construcdo civil e este documento é
elaborado, implementado e coordenado pelo DF, e deve estabelecer diretrizes técnicas e
procedimentos e critérios técnicos do sistema de limpeza urbana local, no caso do DF a
SLU.

Os Planos de Residuos Solidos devem ser elaborados pelo setor pablico a nivel federal,
estadual e municipal e por empresas publicas ou privadas, tendo como objetivo para a
reducdo da geracdo de residuos solidos, orientando o correto acondicionamento,

armazenamento, coleta, transporte, tratamento e destinacdo final.

Em relagdo ao contetldo minimo, a Lei n°® 4.704 /2010 prevé que um PGRCC contempla

as seguintes informacoes:
| - descrigdo do empreendimento ou atividade;

Il - diagndstico dos residuos solidos gerados ou administrados, contendo a origem, o
volume e a caracterizacdo dos residuos, incluindo os passivos ambientais a eles

relacionados;

Il - observadas as normas estabelecidas pelos 6rgaos do Sistema Nacional do Meio
Ambiente (Sisnama), do Sistema Nacional de Vigilancia Sanitaria (SNVS) e do
Sistema Unificado de Atencdo a Sanidade Agropecuaria (Suasa) e, se houver, o plano

municipal de gestdo integrada de residuos solidos:
a) explicitacdo dos responsaveis por cada etapa do gerenciamento de residuos solidos;

b) definicdo dos procedimentos operacionais relativos as etapas do gerenciamento de

residuos sélidos sob responsabilidade do gerador;
IV - identificacdo das solugdes consorciadas ou compartilhadas com outros geradores;

V - acles preventivas e corretivas a serem executadas em situagdes de gerenciamento

incorreto ou acidentes;
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VI - metas e procedimentos relacionados a minimizacao da geracéo de residuos solidos
e, observadas as normas estabelecidas pelos 6rgdos do Sisnama, do SNVS e do Suasa,

a reutilizacdo e reciclagem;

VII - se couber, acdes relativas a responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos
produtos, na forma do art. 31;

VIII - medidas saneadoras dos passivos ambientais relacionados aos residuos sélidos;

IX - periodicidade de sua revisdo, observado, se couber, o prazo de vigéncia da

respectiva licenca de operacgdo a cargo dos 6rgdos do Sisnama.

Dentro dessa temética dos Planos de Gestdo de Residuos Solidos buscou se a proposta
de elaboracéo de um plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos da Construcao Civil
com base na Lei Distrital 4.704, de Dezembro de 2011 que dispbe sobre a gestdo
integrada de residuos solidos da construcdo civil e de residuos volumosos e, levando em
consideracdo outras experiéncias brasileiras no contexto do gerenciamento do RSCC,
exemplos e diretrizes e principais avangos na gestdo desses residuos.

Os projetos de Gerenciamento de Residuos da Construcao Civil devem ser elaborados e
implementados dentro do programa municipal de gerenciamento de residuos da
construcdo civil e terdo como objetivo estabelecer os procedimentos necessarios para o

manejo e destinacdo ambientalmente adequados dos residuos.

Apresenta-se, a seguir fluxograma (Figura 8) para elaboracdo do plano de
gerenciamento da construcdo civil para o DF levando como exemplos estudos de caso

de outros municipios brasileiros relacionados aos residuos de construcao civil.

Na proxima secdo serdo apresentados, para cada etapa do fluxograma (Figura 8), os
resultados obtidos no referido estudo.
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LEI DISTRITAL
4.704

1) Identificacéo:
- descricdo do empreendimento ou atividade;

2) Diagnostico dos residuos solidos gerados ou administrados
3) Elaboracéo do Plano de Gestdo de Residuos Solidos de Construcao

B

ELEMENTOS
DO PGRCC

1) Caracterizacdo dos residuos sélidos

Classificar de acordo com a Resolucio CONAMA 307/2002, descrever
procedimento a serem adotados para a quantificacdo diaria dos residuos por
classe/tipo.

2) Minimizac&o ou Reutilizagdo dos residuos
Descrever os procedimentos a serem adotados para minimizacao dos residuos ou
principais aplicacdes da Reciclagem de Residuos Solidos.

3) Transporte

Identificar os responsaveis pela execucdo da coleta e do transporte dos
residuos gerados na obra, os tipos de veiculos e equipamentos a serem
utilizados.

4) Area de transbordo de residuos

Locais de entrega voluntaria de pequenos volumes de entulho (até 1
m),grande objetos ( moveis ,restos de poda de arvores etc.) e residuos
reciclaveis .

5) Destinacéo dos residuos

Indicar a unidade de destinacdo para cada classe/tipo de residuo Indicar o
responsavel pela destinacdo dos residuos (proprio gerador, municipio ou
empresa contratada).

Figura 8— Fluxograma de elaboracdo PGRS-DF
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5. RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1 Diagnostico da gestdo de RSCD no Distrito Federal.

O Distrito Federal (DF) é uma das 27 unidades federativas do Brasil. Em seu territdrio
esta localizada a capital federal, Brasilia. Com uma superficie territorial de 5.779,99
kmz2, e atualmente conta com uma populacdo de 2,852 milhGes habitantes segundo
imagem a seguir, sendo 2.476.249 vivendo em area urbana e apenas 86.714 em area
rural, de acordo com os dados do IBGE 2014 (Figura 9).

Padre Bemardo

Planaltina

Formosa

Aguas Lind:s
de Goias

Samambala

Santo Akon
do Descaberto

Alexania g
gxona Cidade Ocdental

nia

Luziania

Figura 9 Area Do Distrito Federal
Fonte :IBGE (2014).
As cidades e Regibes Administrativas do DF sdo: Aguas Claras, Brazlandia,
Candangoléandia, Ceilandia, Gama, Guard, Nucleo Bandeirante, Paranoa, Planaltina,
Recanto das Emas, Riacho Fundo, Samambaia, Santa Maria, S&0 Sebastido, SMPW,
Sobradinho, Taguatinga e Vicente Pires As cidades do Entorno do DF sdo: Aguas
Lindas, Cidade Ocidental, Parque Marajé, Formosa, Lago Azul, Boa Vista, Novo
Gama, Pedregal, Parque Estrela Dalva, Planaltina de Goias, Santo Antonio do
Descoberto, Valparaiso, Céu Azul, Cidade Jardim, Parque S& Bernardo. O grande

crescimento da populagio do DF nos dltimos anos vem repercutindo no
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estrangulamento de diferentes setores da infra-estrutura urbana, sobretudo na coleta,
tratamento e destino final de residuos solidos. De acordo com pesquisas do Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), o crescimento populacional no DF nos
ultimos trés anos é mais do que o dobro da taxa nacional. Brasilia foi a capital que mais
cresceu em numero de habitantes, com 2,19% a mais que o ano passado. O numero
médio para crescimento em capitais € de 1%. O crescimento desordenado da populagdo
do DF tem como resultado uma intensificagdo da deposi¢do incorreta dos residuos
solidos urbanos, e um programa de gestdo de residuos sélidos urbanos tém como ideia
reduzir o impacto ambiental do lixo e consequentemente, diminuir a deposic¢do final

irregular nos aterros.

O Distrito Federal possui as mesmas dificuldades de grandes cidades brasileiras, ou
sejam, falta de um programa adequado de gerenciamento de Residuos Solidos da
construcdo Civil, além de outras dificuldades existentes, a disposicao final dos residuos
é o ponto critico do atual sistema. Segundo BRASIL (2014) somente 2% dos residuos
gerados no DF sdo encaminhados para reciclagem, realizada por catadores, sem o

devido acompanhamento governamental.

Fonseca (2002) quantificou 0 RSCD em relacdo ao total de residuos sélidos produzidos
no DF como sendo da ordem de 66%, dentro do padrdo de outras cidades brasileiras,

conforme Tabela 2 a seguir:

Cidade Quantidade

(% em massa)

Belo Horizonte 51
Brasilia 66
Jundiai 64
Santo André 67
Séo José do Rio Preto 60

Tabela 2 - Quantidade de entulho em relagdo ao total de residuos de aterros publicos
Fonte: (Fonseca, 2002,adaptado)

Os dados apresentados na Tabela 2 revelam a influéncia dos residuos da construgdo
civil nos aterros publicos sanitarios, a grande quantidade de entulho coletado se

destinado corretamente pode aumentar significativamente a vida Gtil dos aterros, e
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encontrar novas areas para disposicao correta € um dos maiores desafios dos grandes

centros urbanos.

5.2 Areas de deposito clandestino de RSCD no DF

O encaminhamento de residuos solidos para locais inadequados configura-se num dos
piores impactos que podem ser causados no meio ambiente, pois a decomposicao dos
materiais contaminam diretamente o solo. Trata-se de uma pratica ilegal, cujos efeitos
danosos ndo sdo controlaveis e que, com o passar dos anos, apresenta custos cada vez

mais elevados para adoc¢do de medidas de controle e remediacao.

Da Silva (2011) afirma que o residuo volumoso, além de potencial abrigo para animais
peconhentos; também pode ser carreado pelas aguas da chuva potencializando o

assoreamento de cOrregos e rios comprometendo o meio ambiente.

Pinto (2008) em estudo, entre maio e junho de 2008 sobre as deposicdes irregulares de
entulho no DF apresenta mapa identificando 537 é&reas georeferenciadas (Figura 10) que
recebem residuos volumosos, destacando pontos levantados remotamente, e 0s pontos

checados in-loco.

Pinto (2008) concluiu que a deposicdo irregular esta vinculada aos pequenos geradores,
aqueles que produzem até 1m* de residuos, e que os principais locais onde se
abandonam os residuos de construcéo civil sdo contornos das zonas urbanas e ao longo

de rodovias.

A situacdo do Distrito Federal, considerando a disposi¢cdo de residuos volumosos e de

construcdo civil forma retratados em visitas e apresentados nas Figuras 11 a 14.
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Figura 10- Levantamento de depdsitos Clandestinos de RSCD no DF
Fonte: (INOJOSA,2011.)

Figura 11 - Exemplo do abandono de residuos sélidos de construcao civil no DF,
Taguatinga. Fonte: (SLU 2008.)
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Figura 12- Exemplo do abandono de residuos sélidos de construcéo civil no DF, Plano Piloto.
Fonte: (SLU 2008.)

Figura 13- Exemplo do abandono de residuos sélidos de construcéo civil no DF, entre Itapoa e
Paranoa.
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Figura 14- Exemplo do abandono de residuos sélidos de construcéo civil no DF, entre Itapoa e
Paranoa

A continuidade dessa pratica € um verdadeiro retrocesso para a sociedade, que além de
conviver com uma situacao de elevagdo nos indices de poluicdo, tera grande dificuldade
para consolidar acdes de recuperacdo e reciclagem dos residuos, desperdicando
importantes recursos. Dessa forma, faz-se necessaria a ado¢do de medidas que venham
corrigir esses problemas. Um modelo escolhido baseia-se na selecdo e implantacdo de
areas, em pontos estratégicos préximos ao centro de geracdo de tais residuos, com a

finalidade de receber, reaproveitar e reciclar esses entulhos.

5.3. PROPOSTA PGRCC- DISTRITO FEDERAL

Considerando os pontos destacados no Fluxograma e com base em estudos, pesquisas e
estudo de casos, apresentado na Figura 8 apresenta-se a seguir proposta de PGRCC .

1) Caracterizacdo dos residuos sélidos

Com relagdo as caracteristicas do Residuo Solido de Construcdo e Demoligdo -RSCD
gerado no DF. Rocha (2006) elaborou um programa experimental que tinha como
objetivo verificar a quantificacdo e caracterizacdo dos residuos, o autor notou que a
classe A foi a mais gerada, tendo uma participacdo média de 48% do total. Ndo foram
encontrados residuos de classe D durante o periodo amostrado (Quadro 1).
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Classe Participacao no RSCD
A 25% a 75%
B 7% a 49%
C 6% a 14%
D Ndo encontrado

Quadro 1 — Participacdo das Classes de RSCD no entulho analisado. Fonte: (Rocha 2006)

No ano de 2014, 98 % da populacéo foi atendida por com coleta domiciliar ,segundo
dados da Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios (PNAD), e diariamente foram
coletados cerca de 2.500 toneladas de residuos solidos urbanos, correspondendo a
0,81kg por habitante/dia e mais de 6.000 toneladas /dia de entulho e os custos dos
servicos em 2014 representaram R$ 443.000.000, correspondendo a R$ 154,00 por

habitante/ano.

Em funcionamento desde a década de 60, permanece em operacdo o Lixdo do Joquei,
apontado com um dos 50 maiores lixdes do mundo segundo a revista Atlas do Lixo,

onde acumula-se cerca de 33 milhdes de toneladas de residuos.

No entanto, em 2014 foram recuperados cerca de 75.000 toneladas de residuos sélidos
por meio da coleta seletiva e de residuos organicos que foram transformados em
compostos organicos, 0 que evitou o aterramento de 8,9% do total de residuos coletados
(SLU, 2014).

Para classificacdo do RCC, tem se por base o Art. 3° da Resolucgdo CONAMA
307/2002, que divide os residuos da construcdo civil em quatro categorias distintas,
sendo as classes A e B reciclaveis. No ano de 2004, essa resolucdo foi alterada pela
CONAMA 348/04 a qual passou a incluir o amianto na classe de residuos perigosos, e

onde estdo descritas as classes de enquadramento dos tipos de RCC .

| - Classe A - sdo os residuos reutilizaveis ou reciclaveis como agregados, tais como: a)
de construcdo, demolicdo, reformas e reparos de pavimentacdo e de outras obras de
infraestrutura, inclusive solos provenientes de terraplanagem; b) de construcdo,

demolicéo, reformas e reparos de edificacdes: componentes cerdmicos (tijolos, blocos,
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telhas, placas de revestimento etc.), argamassa e concreto; c) de processo de fabricagdo
e/ou demolicdo de pecas pré-moldadas em concreto (blocos, tubos, meio-fios etc.)
produzidas nos canteiros de obras;

Il - Classe B - s&o os residuos reciclaveis para outras destinacdes, tais como: plasticos,
papel, papeldo, metais, vidros, madeiras e gesso; (redacdo dada pela Resolugdo n°
431/11).

Il - Classe C - sdo os residuos para os quais ndo foram desenvolvidas tecnologias ou
aplicacbes economicamente viaveis que permitam a sua reciclagem ou recuperacao;

(redacdo dada pela Resolugédo n°® 431/11).

IV - Classe D: sdo residuos perigosos oriundos do processo de construcdo, tais como
tintas, solventes, 6leos e outros ou aqueles contaminados ou prejudiciais a saude
oriundos de demolicGes, reformas e reparos de clinicas radioldgicas, instalacdes
industriais, bem como telhas e demais objetos e materiais que contenham amianto ou

outros produtos nocivos a satde (redacao dada pela Resolucéo n°® 348/04).

2) Minimizacdo ou Reutiliza¢&o dos residuos

Quando se fala em minimizacdo dos residuos, o Distrito Federal ainda ndo possui um
sistema de Coleta Seletiva especifico para os residuos da construcéo civil, é necessario o
desenvolvimento de procedimentos para selecdo, acondicionamento e retirada dos
residuos da obra,e providenciar um recipiente para coleta seletiva, identificando
conforme o material selecionado, visto que o residuo deve, primeiramente, passar por
um processo de beneficiamento antes de se tornar um agregado reciclado a ser

aproveitado.

Segundo John (2000) o residuo da construcdo é gerado em varios momentos do ciclo de
vida das construcdes: fase de construcdo (canteiro), fase de manutencdo e reformas e
demolicdo de edificios, mas um aspecto que complica a utilizacdo de agregados
reciclados é a sua variabilidade. No Brasil, ainda ndo existe tecnologia precisa de
controle de qualidade sistematica, uma vez que para o emprego do agregado reciclado

em pavimentagdo este aspecto ndo é de extrema importancia.
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Algumas cidades como a de Belo Horizonte ja citada neste trabalho no item 4, opera
plantas de reciclagem, com o objetivo de transformar os residuos da construcao civil
em agregados reciclados, que podem substituir a brita e a areia em elementos da

construcdo civil que ndo tenham funcéo estrutural.

Do ponto de vista técnico, existem muitas possibilidades de aplicagdo do RCC, variando
de acordo com as caracteristicas técnicas do agregado. De modo geral, quanto mais
adequado as normas (NBR 15.112/04, NBR 15.114/05, NBR 15.115/04, NBR

15.116/04), maiores serdo suas possibilidades de utilizacao.

O emprego de materiais reciclados pode ocorrer dentro dos proprios canteiros de obra.
Silva (2007) apud Neto (2010) cita algumas atividades que podem utilizar esses

agregados:

e Enchimento de degraus de escada e de rasgos de paredes para tubulagdes hidraulicas
e elétricas;

e Chumbamento de caixas elétricas e tubulagdes;

e Agregado para concreto;

e Agregado para argamassa (assentamento de tijolos e blocos ou em revestimentos
internos e externos, como chapisco, emboco e reboco) (Figura 15);

e Blocos de vedacao (blocos de concreto e outros pré-moldados sem funcéo estrutural,
como por exemplo, meio-fio e lajotas de estacionamento);

e Pavimentacdo;

e Camada de Drenagem de Aterros Sanitarios (deve possuir alta permeabilidade para
coletar e transportar os efluentes gerados em uma velocidade maior que a de

producdo).

Figura 15— Ecobloco Originado de Residuos tipo A. Fonte: (LANZA,2009).
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Os residuos coletados também podem ser processados e transformados em
matéria prima na propria fonte onde foi gerado ou levado até usinas de reciclagem. O

processo de reciclagem é demonstrado na Figura 16 a seguir.

Reciclagem de Residuos da Construgdo Civil - RCC

Residuos da Construgiio Ciwvil
(Classe A —Resclupio
COMNANA 307

- it Areia

> Brita

Granulagem > Pednsco

i
DIEICIGIE

> Bica Corrida

ly Outros

Figura 16- Reciclagem de RCC. Fonte: (Portal Residuos Sélidos 2014.)

Os materiais originados da reciclagem dos residuos solidos da construcéo civil podem
servir para varias aplicacdes, de acordo com o tipo de material gerado e sua

recomendagéo, conforme Quadro 2 a seguir:

Tipo de Material Recomendacao

Argamassas de assentamento de alvenaria de vedacdo, contra

Areia Reciclada . . . «
pisos, solo-cimento, blocos e tijolos de vedacéo.

Brita Reciclada Fabricacdo de concretos néo estruturais e obras de drenagens

Fabricacdo de artefatos de concreto, como blocos de vedacéo,

Pedrisco Reciclado . .
pisos intertravados, manilhas de esgoto, entre outros.

Obras de base e sub-base de pavimentos, reforco e subleito de
Bica Corrida pavimentos, além de regularizacdo de vias ndo pavimentadas,
aterros e acerto topografico de terrenos.

Quadro 2— Recomendac6es de uso de Material Reciclado

No caso do DF, todos esses novos materiais podem servir para utilizagdo em sub-bases
e bases de vias de transito, e também com o uso do agregado reciclado em argamassas
de revestimento, e como agregado para concreto ndo estruturado, a partir da substituicdo

de areia e brita.
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Empregar material reciclado em programas de habitacdo populares, esse material pode
proporcionar bons resultados, devido a apresentarem grande potencial de oferta e os
custos de producdo reduzidos, tornando-se acessiveis as comunidades mais carentes.
(BARBOSA, 2008).

3-Transporte

A coleta de entulho e o seu transporte do ponto de geracdo para as bases ou para os
postos sdo acOes de responsabilidade do gerador, de fundamental importancia para o

éxito da operacionalizacdo do projeto de gestdo de RCC.

Para que o sistema de coleta e transporte de entulho funcione com eficécia, € essencial
a existéncia de um fluxo de informagdes permanente, uma excelente atuacdo da
fiscalizacdo e a aplicacdo de medidas educativas, estimulando a participacdo da
populagédo, com o intuito de assegurar que o lixo seja depositado nos locais indicados,

evitando sua acumulacgéo indevida.

Em 2014, a SLU (Servico de Limpeza Urbana do Distrito Federal) realizou um
levantamento de dados pelo qual demonstra a quantidade coletada de RCC em cada
regido administrativa do Distrito Federal, divididas em lotes de acordo com a empresa
responsavel pelo recolhimento e transporte (Tabela 3).

Lote Jan Fev Mar Abr Mai Jun
| 18.216 26.360 24.398 19.962 25.344 20.186

1 11.068 14.574 13.129 11.299 18.491 33.351

11 16.823 15.032 19.431 21.734 26.559 37.818

Total  46.108 55.965 56.958 52.996 70.394 91.356

Lote Jul Ago Set Out Nov Dez 2014
| 22.576 16.847 16.226 943 0 120 191.177

1 37.850 40.333 25.035 19.043 13.456 6.680  244.311

11 46.333 45.828 24.370 19.829 10.140 2.488  286.386

Total 106.759 103.008 65.631 39.815 23.597 9.289  721.873

Tabela 3— Coleta e Transporte de Entulho 2014. Fonte: (SLU -DF 2014.)

A abrangéncia da coleta de RSCD para o DF esta apresentada no Quadro 3 a seguir.
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Empresa Abrangéncia
Itapod, Paranod, Sobradinho, Sobradinho 11, Lago
Oeste, Mestre Darmas, Planaltina, Arapoanga,
Condominios Grande Colorado, Brazilandia, Park
Lote | Sustentare | Way I, Nucleo Bandeirante, Guara I, Guara Il,
Candangolandia, Colonia Agricola, Aguas Claras,
Cruzeiro, Asa Sul, Sudoeste/Octogonal, Asa Norte,
Lago Sul, Lago Norte, Varjdo, Vila Planalto
Valor (}eiléndia, Taguatinga, Riacho Fundo I, Vicente Pires,
Lote |1 . Aguas Claras, Arniqueira, Vila Estrutural, Park Way
Ambiental
I1, Parque Sol Nascente
Lote 1l Valor Samambaia, Recanto das Emas, Riacho Fundo Il
Ambiental | Riacho Fundo Il, Gama, Santa Maria.

Quadro 3 — Abrangéncia da Coleta

Fonte: SLU 2014.

De acordo com os dados apresentados no Quadro 3 e na Tabela 3 é possivel constatar

que 39% do lixo produzido é de responsabilidade do lote 111, que sdo algumas cidades

da periferia do Distrito Federal, o que fica evidenciado que se deve sugerir medidas para

tais areas, que indica que sdo areas que estdo em expansao.

E importante destacar que, em geral, 0s municipios possuem, tanto na area urbana

quanto na periferia, servicos prestados por carroceiros, responsaveis pela coleta e

deposicao dos entulhos da construgdo, e no DF ndo € diferente, a coleta e transporte de

RSCD no DF é feita principalmente por meio de caminh@es poli-guindaste e cagcambas

Brooks (Figura 17). Entretanto, co-existem, em menor escala, 0s coletores autbnomos

com carrogas carrinhos manuais de pequeno porte .

Figura 17- Caminhdo poli-guindaste e cacambas
Fonte: (Inojosa ,2011)
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Em Belo Horizonte, a Superintendéncia de Limpeza Urbana — SLU, em parceria com a
Universidade Federal de Minas Gerais — UFMG, desenvolve o projeto Correcdo
Ambiental e Reciclagem com Carroceiros, que visa a conscientizagdo desses

profissionais em relacdo a sua importancia socioecondmica.

De acordo com dados da prefeitura de Belo Horizonte, as associagdes de carroceiros
cadastrados e caminhdes, ficam responsaveis pela coleta dos entulhos juntos as obras de
construcdo e 0s encaminhar as usinas de reciclagem, e recebem uma quantia negociada
com a pessoa que deseja contratar seus servigos, sdo cadastrados pela prefeitura que
assumiu os cuidados veterinarios dos cavalos e emplacou carrogas através do programa
Correcdo Ambiental, programa que poderia ter a participacdo no caso do DF, da
Universidade de Brasilia, com parcerias com cursos com tematicas ambientais (Figura
18).

Figura 18 Carroceiro depositando RCC em Ecoponto —-BH
Fonte: Assessoria Comunicacao da SLU/CEMP

4) Area de transbordo de residuos

A implantagio de uma rede de Area de Transbordo conhecida Ecopontos (termo
adotado no estado de S&o Paulo) é parte integrante do Plano Integrado de
Gerenciamento dos Residuos da Construcdo Civil e Volumosos do Distrito Federal, em
processo de elaboracdo pelo SLU (Servigo de Limpeza Urbana), de modo a atender as
disposicdes estabelecidas pela Resolucédo 307 do CONAMA.
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Definicéo das areas

Para a definicdo das areas a serem implantados os Ecopontos foi realizado extenso
trabalho de campo, desenvolvido pela equipe da SLU- DF (SLU 2008). no qual se
levantou todas as deposi¢des irregulares de residuos da construcdo civil (RCD) nas

distintas localidades.

Nesse levantamento foram apontadas as areas sugeridas pelos Chefes dos Nucleos
Regionais de Limpeza para a implantagdo dos Ecopontos. Nesta primeira fase buscou-se
considerar a apropriacdo, por parte da populacdo, dos locais sacramentados como
pontos de deposicdo de RCD, a fim de analisar os fluxos estabelecidos nos processos de

geracdo, transporte e deposicdo desses residuos.

Realizada a primeira fase do levantamento das areas sugeridas para a implantacdo de
Ecopontos, os dados foram analisados a fim de atender a otimizacdo da eficiéncia da
operacdo dos Ecopontos. Neste processo de andlise foram considerados dois fatores

principais:

a) a distancia, ou raio de abrangéncia de cada Ecoponto, que gira em torno de 1,5 km e

b) a intensidade de remocéo das caixas Brooks em funcéo da geragéo de RCD.

Adotou-se como frequéncia maxima 5 caixas Brooks (equivalente a 30m3) retiradas por

Ecoponto por dia para cada localidade.

As areas adotadas como mais aptas a receberem este equipamento publico atenderam

aos seguintes critérios:
» area dos Distritos de Limpeza,;

 areas ja destinadas aos carroceiros para a deposi¢do concentrada destes residuos,

denominadas pelos Chefes de Distrito como Areas de Transbordo para Carroceiros;

 areas degradadas por deposi¢des irregulares de RCD sugeridas pelos Chefes de

Distrito como boas para a implantagdo de Ecopontos;
» areas degradadas por deposic¢des irregulares sacramentadas pela populagao;

» distancia a outras areas prioritarias;
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* intensidade de remocao;

* barreiras urbanas, como vias de fluxo rapido;

* barreiras geograficas, como corregos e grandes pendentes.

Modelos de Ecopontos adotados

Para o caso do Distrito Federal foram adotadas duas tipologias de Ecopontos, buscando

atender as demandas de geracdo e da especificidade urbanistica de cada regido:

* tipologia 1: Ecoponto dotado de caixas Brooks para descarte de RCD e solo, baias
para descarte de residuos volumosos e podas, duas baias cobertas para eventual apoio a
coleta seletiva e um escritério com banheiro, como indica a Figura 19 a seguir; ocupa

uma area média de 600 m?:

1 i }\ ]
L g | < %
=S '

| B

Figura 19-— Ecoponto tipo 1. Fonte: (SLU 2014.)

« tipologia 2: Ecoponto dotado de baias cobertas para descarte de residuos volumosos,
podas e eventual apoio a coleta seletiva e um escritério com banheiro, utilizada
prioritariamente na regido do Plano Piloto e regibes com baixa quantidade de
deposicdes irregulares de RCD; ocupa uma &rea média de 400 m? (Figura 20);
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VOLUMOSOS

COLETA
SELETIVA

Figura 20-— Ecoponto tipo 2. Fonte: (SLU 2014.)

O modelo adotado para o DF é semelhante ao adotado pela Prefeitura de Séo Paulo,
onde através da Secretaria Municipal de Saneamento vem aumentando a oferta de areas
para deposi¢do regular dos residuos da construcdo e demolicdo de pequenos geradores,
onde a coleta desse material em 2015 chegou a 357.000 m® conforme quadro exposto

no Item 4.4.2 do presente trabalho.

5) Destinacdo dos residuos

O aterro da Estrutural (ou Joquei Clube) é o Unico autorizado atualmente para receber
RSCD, o que vem acontecendo desde 2001, apesar de o aterro ja funcionar desde 1973.
Os residuos recebidos sdo utilizados para efetuar camadas de cobertura e vias de acesso
(INOJOSA, 2011).

De acordo com Rocha (2006) cerca de 6.000 toneladas dia de entulho s&o produzidas em
todo o Distrito Federal. Quase toda essa massa (cerca de 90%) é levada para o aterro
controlado do Joguei Clube enquanto que a massa restante é constantemente depositada
em locais clandestinos, a maior parte do RSCD gerado é proveniente do setor informal
da construcdo, (reformas, autoconstrucoes, ampliagdes etc), denominados de pequenos
geradores. O estudo mostra que o entulho que ndo vem misturado com outros tipos de
residuos que ndo sejam derivados da construcéo civil é direcionada para a mini usina de
reciclagem de entulho, enquanto que a outra parte é depositada em uma area separada

do aterro destinada exclusivamente aos RSCD (Figuras 21 e 22).
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Figura 21- Mini usina de reciclagem de entulho no Aterro do Joquei Clube.
Fonte: (Rocha 2006).

=,
&~

—Jf’ o4 A &\ - % 3
Figura 22- Vista geral da area reservada a disposi¢do do RSCD dentro do aterro do Joquei
Fonte : (Rocha,2006)

Aterro Sanitario da Samambaia

A proposta de fechamento do Lix&o da Estrutural como determina a Politica Nacional
de Residuos Solidos (Lei n° 12.305, de 2010) fica mais evidenciado com a retomada das
operacOes do Aterro Sanitario Oeste que fica localizado na cidade de Samambaia, 0
novo espaco terd aproximadamente 30 hectares de area. O novo espaco tera capacidade
para receber até 68 mil toneladas de lixo por més, média de 2,2 mil toneladas por dia.
De acordo com o SLU, essa quantidade sera consideravelmente reduzida com a coleta
seletiva. O DF produz, atualmente, 2,7 mil toneladas de lixo orgénico diariamente, que
sdo despejadas no maior lixao a céu aberto do pais.
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O aterro ndo recebera descarte “in natura”, somente os rejeitos das usinas de
compostagem e da coleta seletiva, e ndo permitira a presenca de catadores. Todo o
material ser4 acomodado em camadas, prensado e isolado com mantas para anular odor
e efeitos desagradaveis para a populacdo. Além disso, o solo sera impermeabilizado para
evitar contaminacdo. O chorume - substancia liquida resultante do processo de
putrefacdo de matérias organicas — sera tratado, acdo que ndo ocorre atualmente na
Estrutural. Essa parte do processo serd realizada pela Caesb (Companhia de
Abastecimento e Saneamento do DF) que encaminhara o material até a Estacdo de

Tratamento de Esgoto (ETE) Melchior, a mais préxima do local, para o tratamento.

Como proposta para o Distrito Federal seria essencial o incentivo a ampliagdo das
estacdes de reciclagem de entulho, sua localidade teria que ser proxima as areas de
grande volume de producao de entulho, com isso se teria uma grande economia no que
diz respeito ao transporte desse material até a usina, e em relacdo a sua area, é de
extrema importancia que ndo seja proxima a areas residéncias por questdes relacionadas
ao barulho que se produz em uma usina de reciclagem, e a poluicdo atmosférica

(particulado) lancada no ar através dos processos de reciclagem.

Conforme experiéncia de Belo Horizonte, onde se tem 0 material recebido na URPV’s
que sdo as Unidades de Recebimento de Pequenos Volumes onde a popula¢do pode
entregar o material gratuitamente nesses locais, as URPVs ndo recebem lixo doméstico,

lixo de sacoldo, residuos industriais ou de servicos.

O material recebido nas URPVs é separado em cacambas e recolhido regularmente pela
Prefeitura (Figura 23). Apds a triagem, 0s rejeitos vao para o aterro sanitario e o entulho
vai para uma das trés EstacBes de Reciclagem de Entulho, onde é transformado em
agregado reciclado que pode novamente ser reintroduzido na cadeia da construcédo civil
conforme citado no presente trabalho (SLU/CEMP, 2014).
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Figura 23— Usina de Reciclagem de Entulho de BH. Fonte: Assessoria Comunicagdo da
SLU/CEMP.

Uma das trés usinas de Reciclagem de Entulho existentes em Belo Horizonte esta
situada na CTRS desde 2006. O principal objetivo é transformar os residuos da
construcdo civil em agregados reciclados, podendo substituir a brita e a areia em
elementos da construcdo civil que ndo tenham fungdo estrutural. o programa de
reciclagem de entulho da SLU corrige os problemas ambientais gerados pela deposicao
clandestina, melhora a qualidade do meio ambiente, amplia a vida util do aterro

sanitario e preserva as jazidas minerais. (SLU/CEMP ,2014)
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6. CONCLUSAO

O presente trabalho buscou levantar a importancia de uma gestdo sustentavel dos
residuos de construcdo civil, em vista da grande interferéncia do mesmo no cotidiano,
nas atividades econémicas, na qualidade de vida e no meio ambiente. Para tanto, teve

seu foco no diagndstico da gestdo de RCC no Distrito Federal.

Cada vez mais se observa um aumento na demanda global por atividades, servicos,
processos e produtos que considerem o tripe da sustentabilidade: economia, sociedade e
meio ambiente. Este movimento de mercado faz com que economias em
desenvolvimento, como o Brasil necessitem investir em politicas mais sustentaveis de

crescimento para continuarem a competir no mercado internacional.

A PNRS surgiu como um marco regulatério para o setor no pais, mas, com base no
grande volume de investimentos necessarios, observa-se que ainda devem ser somados
muitos esforcos para garantir seu sucesso. De acordo com BRASIL (2015) o Brasil ja
tem 2.323 planos municipais para gestdo de residuos solidos e que 17 Estados
organizaram arranjos para gestdo no total de seus municipios, e de acordo com 0s
principios da PNRS em que se prevé a responsabilidade compartilhada para a gestdo dos
residuos solidos o sucesso das politicas publicas depende da articulacdo dos governos

federal, estadual e municipal, além da iniciativa privada e trabalhadores.

Conforme apresentado neste trabalho, que durante o periodo de janeiro a outubro de
2015, foram removidos pelo SLU em locais de deposicdo irregular. 757.752,00
toneladas de material sendo que grande parte deste total é passivel de reutilizagcdo ou
mesmo reciclagem. Pode-se afirmar, portanto, que uma imensa massa de residuos esta
sendo desperdicada, mesmo havendo duas mini usinas de beneficiamento de RSCD em
Brasilia, elas sdo incapazes de beneficiar este volume de entulho gerado. O Brasil
atingiu, neste ano, um numero de 209 usinas de reciclagem em opera¢do ou implantagéo
Ou seja, a reciclagem de RCC se constitui como um grande passo para a minimizagédo
de impactos ambientais negativos, no momento em que impede a destinac¢do incorreta

desse residuo, bem como reduz a extracdo de matérias-primas.

Para o Distrito Federal é necessario o desenvolvimento de uma metodologia de

obtencédo de dados de RCC, abrangendo todos os tipos de geradores; uma andlise critica
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do Plano de Gestéo Integrada de Residuos Solidos de RCC do DF, que foi publicado em

2010, buscando se evidenciar o que ainda esta necessitando de melhorias.

Apbs todo este levantamento, conclui-se que o caminho para uma gestdo efetiva de
RCC é criar uma metodologia de quantificagdo das fontes geradoras, criacdo de
indicadores de acompanhamento, estudo do mercado da construcdo civil, bem como de
agregados reciclados, busca por incentivos governamentais efetivos para usinas de RCC

e a integracdo de todos 0s agentes participantes de sua gestao.
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