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RESUMO

O milho é uma cultura que ocupa lugar de grande destaque na produ¢do mundial. As
frequentes pesquisas cientificas na &rea ajudaram no desenvolvimento do seu cultivo e
influenciaram diversas técnicas de melhoramento genético vegetal e continuam
apresentando muitos efeitos positivos nos dias atuais. Este fato pode ser demonstrado
através da intensa elevacdo da sua produtividade a partir do uso das técnicas para obtencédo
de gendtipos superiores. Com a implementacdo da Legislagdo de sementes e mudas vigente
que trata do Registro Nacional de Cultivares (RNC), o trabalho dos melhoristas tem grande
apoio tanto no desenvolvimento de novas cultivares superiores, as atuais presentes no
mercado, como em uma forma mais segura de sua comercializacdo. Para obtencdo do
registro, uma cultivar deve passar por todos os procedimentos estipulados pelo RNC, que
em alguns casos, como o do milho, estabelecem a realizagdo prévia ao pedido de registro de
um ensaio de Valor de Cultivo e Uso (VCU), que sera utilizado como parametro para
analisar se a cultivar em questdo é adaptada a determinada regido, podendo a partir dessa
aprovacdo ser recomendada para plantio naquele local e em todos os outros que
representem a mesma regido edafoclimatica. Desta forma, o trabalho teve como objetivo
fazer um levantamento da evolucdo da cultura do milho levando em consideracdo 0s
avancos a partir do melhoramento genético e dos aspectos legais para obtencdo do registro
de novas cultivares, obtidas pelos melhoristas, junto ao Registro Nacional de Cultivares
(RNC) do Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (MAPA).

Palavras-chave: Melhoramento genético vegetal, registro de novas cultivares, Registro

Nacional de Cultivares, ensaio de Valor de Cultivo e Uso.
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1. INTRODUCAO

Com o crescente desenvolvimento agricola, a necessidade de obter plantas com
caracteristicas cada vez mais adaptaveis e superiores se tornou primordial. Tendo em vista
0 aumento substancial da populagdo mundial, a demanda por alimentos é cada vez maior,
resultando em elevado aumento da produtividade agricola mundial. Tal aumento deve-se
em parte aos programas de melhoramento genético vegetal (BOREM; MIRANDA, 2013) e
ao manejo adequado da cultura.

O milho (Zea mays L.) pertence a familia Poaceae, tribo Maydeae, género Zea e
espécie mays (LINNAEUS, 1753). Estima-se que seu parental silvestre mais préximo é o
teosinto, considerado hoje em dia de mesma espécie do milho e com vérias subespécies.
Trata-se de uma espécie monoica, com inflorescéncias separadas nas mesmas plantas,
caracterizando-se como uma planta alégama com cerca de 100% de reproducdo cruzada
(PATERNIANI; CAMPQOS, 2005).

Segundo o bidlogo russo Nikolai Ivanovich Vavilov citado por Bueno, Mendes e
Carvalho (2006), dentre os oito centros primarios de origem o milho encontra-se no VII
centro de origem (Mexicano do Sul e Centro-Americano), onde ha registros do primeiro
contanto do homem civilizado com a cultura, no dia 05 de novembro de 1492, quando
Colombo veio ao continente pela primeira vez. Porém sua existéncia como espécie
domesticada inicialmente data de cerca de 10.000 anos atras (PATERNIANI; CAMPOS,
2005).

Atualmente, o Brasil € um dos maiores produtores mundiais de milho, com uma
producdo estimada de 82,7 milhdes de toneladas para a safra de 2015/2016, ocupando uma
area de 15,4 milhdes de hectares, segundo dados da Companhia Nacional de Abastecimento
(CONAB). Trata-se de uma cultura que pode ser cultivada em diversos sistemas produtivos,
e no pais é plantada principalmente nas regides do Centro Oeste, Sudeste e Sul, sendo o
Mato Grosso, o maior produtor do pais, com uma producdo de mais de 20 milhdes de
toneladas (CONAB, 2015).

Devido a sua grande diversidade o milho desperta muito interesse quando se trata de
melhoramento. No entanto, esta mesma diversidade acarreta dificuldade de escolha dos

materiais a serem utilizados nos programas de melhoramento genético da cultura ou nos
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bancos de germoplasma. Para a escolha desses materiais deve-se levar em conta diversos
fatores, entre eles: se o material é hibrido ou variedade, os resultados esperados, as
caracteristicas desejadas pelo mercado e as caracteristicas agronémicas (PATERNIANI;
CAMPOQS, 2005). Atualmente, as cultivares de polinizacdo aberta avancaram para hibridos
simples, duplos, triplos e simples modificados, chegando até ao uso expressivo da
engenharia genética na composicdo de organismos geneticamente modificados
(PATERNIANI; CAMPOQOS, 2005; BUENO; MENDES; CARVALHO, 2006).

Devido a excessiva énfase e avanco nos estudos relacionados a éarea de
melhoramento genético vegetal, o Brasil implantou um sistema de legislacdo, onde os
melhoristas pudessem encontrar respaldo para o desenvolvimento seguro e correto dos
programas de melhoramento genetico através dos setores de Registro Nacional de
Cultivares (RNC) e Servigo Nacional de Protecdo de Cultivares (SNPC) (BRASIL, 2011).

O setor de Registro Nacional de Cultivares atua no Ministério da Agricultura,
Pecuéria e Abastecimento e desta forma, realiza a fiscalizacdo, andlise e registro das
cultivares que poderdo vir a ser comercializadas no pais (BRASIL, 2015 a).

Para que uma cultivar seja inscrita no Registro Nacional de Cultivares, deve passar
por uma criteriosa analise e em alguns casos, a exemplo do milho, deve ser realizado um
ensaio de Valor de Cultivo e Uso (VCU), no qual a cultivar sera avaliada quanto a sua
adaptabilidade a determinadas regides onde o0s ensaios serdo conduzidos e comparadas a
outras cultivares, testemunhas, as quais ja encontram-se registradas no RNC e, ja
apresentaram a devida adaptabilidade aquele local (RNC, 2015). Além da adaptabilidade,
outro parametro que pode ser estimado durante a conducdo destes ensaios é a estabilidade
do gendtipo. A adaptabilidade e a estabilidade de gendétipos sdo caracteristicas importantes
qgue proporcionam maior seguranca na recomendacdo de novas cultivares, em que a
adaptabilidade se refere a capacidade dos gendtipos aproveitarem vantajosamente o
estimulo do ambiente e a estabilidade diz respeito a capacidade dos gendtipos mostrarem
comportamentos altamente previsiveis em razdo do estimulo do ambiente (CRUZ;
CARNEIRO, 2006).

O Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento € agente regulador do
sistema de registro das cultivares, e 0s requerentes tanto privados, quanto publicos devem

atender as normas estabelecidas para o Sistema Nacional de Sementes e Mudas.
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Atualmente, existe um vasto nimero de cultivares registradas da Monsanto, da Pioneer, da
Dow AgroSiences, da Embrapa, que perfazem um total de mais de trés mil materiais de
milho indexados no RNC. RNC(2015). Apds o cumprimento de todas as exigéncias
expedidas pelo RNC a cultivar é registrada, podendo ser comercializada em todo o pais a
partir da publicacdo do seu registro (BRASIL, 2015 a).

Nesse contexto, o objetivo desse trabalho foi efetuar um levantamento junto a
literatura disponivel e a campo da evolucédo da cultura do milho considerando os avangos a
partir do melhoramento genético e dos aspectos legais para obtencdo do registro de novas

cultivares, obtidas pelos melhoristas, junto ao setor de Registro Nacional de Cultivares.
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2. METODOLOGIA

Para o desenvolvimento desse trabalho de concluséo de curso foi efetuado um
levantamento bibliografico de natureza qualitativa e descritiva, e a campo, dos elementos
envolvidos na obtencdo de uma nova cultivar pelos programas de melhoramento genético
de plantas e sua inscricdo no Registro Nacional de Cultivares (RNC), particularmente da
cultura do milho.

A presente revisdo bibliografica foi realizada a partir de informacdes consultadas
em publicagBes, artigos cientificos, paginas eletronicas de Orgdos Plblicos, como a do
Ministério da Agricultura Pecuaria e Abastecimento (MAPA), Legislacdo vigente que trata
das bases legais do Registro Nacional de Cultivares, bem como de materiais usados em
apresentacdes disponiveis em paginas eletrdnicas na internet, e de informacdes do banco de
dados do RNC, disponibilizadas pelos Fiscais Federais Agropecuarios que atuam no setor.

Inicialmente, abordou-se o aspecto histérico do melhoramento do milho e sua
contribuicdo para a sociedade. Dentro deste contexto, relatou-se sucintamente como é
conduzido um programa de melhoramento genético de milho, considerando desde o0s
programas que adotam o melhoramento de populac@es de plantas alégamas por selecdo até
a obtencdo de linhagens para exploracdo da heterose, sendo esta definida como o
desempenho do hibrido em relagcdo a média dos pais.

Posteriormente, foram apresentadas as exigéncias e a importancia dos ensaios de
Valor de Cultivo e Uso (VCU) para o registro de uma nova cultivar no RNC. Para o
levantamento destes dados foram realizadas pesquisas na legislagdo sobre sementes e
mudas e foram obtidas informacdes adicionais através dos Fiscais Federais Agropecuarios,
quanto aos itens que ndo constam detalhados na legislacdo vigente acerca do tema, porém
sdo de suma importancia para sua compreensao e realizacao.

Para a descricdo dos critérios de definicdo das regides edafocliméaticas para os
ensaios de VCU, apresentados neste trabalho, foi feito um levantamento a campo junto ao
MAPA e a empresa Pioneer, uma vez que estas regides variam de acordo com o objetivo de
cada empresa ou instituicdo, e neste estudo foi abordado como exemplo as regides
edafoclimaticas definidas pela empresa supracitada, juntamente com o apoio do Ministério

da Agricultura, Pecuéria e Abastecimento.
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Um breve estudo de caso na cultura do milho foi realizado, visando demonstrar os
passos exigidos do Ministério da Agricultura, Pecuédria e Abastecimento para o registro de
um novo hibrido (cultivar) em seu sistema. Para tanto, utilizou-se o hibrido simples
P3271H, que contém o evento transgénico TC1507, milho Herculex.

Os dados apresentados nesta revisdo foram coletados e atualizados até o dia 29 de

novembro de 2015.
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3. REVISAO BIBLIOGRAFICA

3.1 Histdrico e importancia do melhoramento genético do milho nos Estados

Unidos e no Brasil.

O melhoramento genético vegetal como ciéncia multidisciplinar tem colaborado
significativamente para a elevacdo da produtividade nos dltimos anos. A evolu¢do dos
conhecimentos e avancos tecnoldgicos na area vem contribuindo com ganhos significativos
na producéo global de alimentos, permitindo que uma parcela de aproximadamente 88% da
populacdo mundial esteja alimentada, visando ainda o0 aumento desse nUmero nos proximos
anos. Apesar da melhoria da produtividade agricola global nos Ultimos anos, o respeito a
uma politica agricola sustentavel e ética ndo foi deixado de lado, havendo sempre a
preocupacio e cuidado com o meio ambiente (BOREM; MIRANDA, 2013).

Foi com o intuito de obter essa maior produtividade que, em meados do século XVIII,
teve inicio a aplicacdo de diferentes métodos destinados a obtencdo de novas cultivares de
plantas. Esse processo tinha como finalidade atender a demanda por alimentos “in natura”,
gue se mostrava presente naquele periodo. Tal preocupacdo iniciou-se em funcdo da
mudanca dos padr@es da época, em que as populacdes migraram do campo para 0S
primeiros centros urbanos, em funcdo do fendmeno da revolugédo industrial (MANTOUX,
2006, citado por BRASIL, 2011).

Todo esse processo de evolugdo mundial foi um fator de extrema importancia para a
grande diversificacdo genética das espécies vegetais. A partir desta diversificacdo um
intenso processo de domesticacdo e de selecdo das melhores plantas levou a identificacdo
de caracteres desejaveis as plantas cultivadas, diferenciando-as dos seus ancestrais
selvagens (LADIZINSKY, 1998). Ainda segundo o autor, juntamente com a descoberta das
préaticas evolutivas, chegou-se aos resultados conquistados atualmente, que apresentam
cada vez mais exemplos de programas de melhoramento bem sucedidos ao longo da
historia, resultando no desenvolvimento de cultivares com maior produtividade, adaptadas a
novos ambientes, com maior uniformidade, resisténcia a estresses bioticos e abidticos,

resistentes ao transporte, com maior tempo de prateleira e com melhor qualidade
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nutricional, assim atendendo tanto as exigéncias dos produtores, consumidores e das
indUstrias alimenticias (BEPASLHOK et al., 2009).

O melhoramento genético vegetal tem um grande papel no aumento da producédo de
alimentos. No entanto, para atender a crescente necessidade global, temos que levar em
consideracdo alguns requisitos basicos além da alta produtividade destas cultivares, como a
exploracdo de novas éareas respeitando a preservacio do ambiente (BOREM; MIRANDA,
2013).

Em uma breve analise do cenério agricola mundial podemos perceber a importancia
do melhoramento genético ao observarmos que a elevada necessidade da populacédo
mundial por alimentos depende substancialmente da elevacdo da produtividade agricola
mundial. Para suprir tal demanda, seria necessario 0 aumento de &reas agricultaveis,
entretanto, em muitos paises a area para a producdo agricola ja esta sendo totalmente
explorada (BESPALHOK et al., 2009). Segundo os autores, o Brasil ¢ um dos poucos
paises onde ainda ha a possibilidade de expansao da area agricola, porém deve-se levar em
conta a preservacdo do meio ambiente, e a exploracdo de novas areas é um fator de grande
agressividade a biodiversidade natural.

Segundo dados da FAO(2015), a taxa de crescimento da populacdo mundial tem sido
maior do que a taxa de crescimento da area disponivel para a agricultura, revelando que a
area cultivada por pessoa diminuiu de 0,38 hectares em 1970 para 0,23 hectares em 2000,
com projecdo de declinio para 0,15 hectares em 2050 (FAO,2015). Por isso, aumentar a
produtividade ndo é mais uma possibilidade, mas sim uma necessidade (BEPASLHOK et
al., 2009).

Outra possibilidade para elevar a produtividade € através da melhoria do ambiente de
producdo e tratos culturais, o que € alcancado através de adubacdo adequada, bom preparo
do solo, controle eficiente de ervas daninhas, pragas e doencas, irrigacdo adequada, entre
outros manejos. Porém, na maioria dos casos a melhoria do ambiente de producao contribui
com o0 aumento no custo de producgédo e, em muitos casos, pode causar danos ambientais.
Por meio desta constatacdo, chegou-se a conclusdo que a maneira mais econémica e
sustentavel de se elevar a produtividade é por meio da obtengdo de cultivares com maior
potencial de produtividade (BEPASLHOK et al., 2009).
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Portanto, a grande expectativa mundial para atender a necessidade da populagéo esta
concentrada no trabalho dos melhoristas, na obtengdo de gendtipos superiores através dos
programas de melhoramento genético vegetal cada vez mais modernos e tecnoldgicos. Para
demonstrar a contribuicdo do melhoramento genético para a elevacdo da produtividade
podemos tomar como exemplo a cultura do milho, devido a sua grande diversidade de
utilizacdo na sociedade moderna e por ser um dos produtos agricolas de maior producéo e
consumo. E uma cultura amplamente cultivada nos Estados Unidos e no Brasil, onde
expressa grande importancia econdmica e social (PATERNIANI; CAMPOS, 2005).

O milho tem grande destaque na producdo mundial em funcdo do acUimulo de
conhecimentos cientificos relacionados a esta espécie, juntamente com o potencial que ela
apresenta. Varios estudos sobre o milho foram realizados no século XVII, contudo, apenas
no inicio do século XX, foi obtido o primeiro milho hibrido, através dos experimentos de
East e Shull, nos Estados Unidos (BESPALHOK, 2009). O milho hibrido impulsionou o
melhoramento genético vegetal, com o surgimento dos primeiros hibridos comerciais em
meados da década de 1930, substituindo gradativamente as variedades de polinizacdo
aberta que existiam na época. Nos Estados Unidos, sua producado, que era de 75% da area
total cultivada com milho na década de 1930, chegou a 95% na década de 1960, devido a
sua elevada produtividade (BUENO; MENDES; CARVALHO, 2006).

Devido aos avan¢os na producdo de hibridos juntamente com novas praticas de
cultivo, a produtividade de milho nos Estados Unidos passou de 82 milhGes de toneladas,
em uma area de 40 milhdes de hectares, no inicio da década de 1930, para 110 milhGes de
toneladas, em uma &rea de menos de 30 milhdes de hectares, na década de 1960
(SPRAGUE, 1972, citado por BUENO; MENDES; CARVALHO, 2006).

A técnica da hibridacdo contribuiu também para a valorizacdo das sementes de milho
nos Estados Unidos, chegando a uma producdo de 30 milhdes de bags em 2006 — o que
equivale a 1.350.000.000 sacas, contendo aproximadamente 22 kg de sementes cada uma, a
um custo anual de 4,5 bilhdes de ddlares (a quantidade de sementes disponivel em cada
saca varia conforme a cultivar, sendo adotada para determinagdo desse valor a cultivar
P3431H, Peneira R1, no caso em questdo) (TROYER, 2006).

No Brasil, na década de 1930, foram iniciados os primeiros estudos com hibridos,

visando o desenvolvimento de cultivares mais adaptadas as condi¢fes climaticas do pais,

19



surgindo o primeiro hibrido duplo em 1939, conduzido por Krug, no Instituto Agronémico
de Campinas (IAC) (SINIMBU, 2015).

Porém, antes da década de 1960, ainda ndo haviamos alcancado todos os resultados
esperados com as cultivares de milho obtidas por hibridacdo, pois além de ainda
apresentarem baixa produtividade, tinha problemas de acamamento, baixa eficiéncia
fisiologica e ndo suportavam a semeadura em altas densidades. Foi devido a constante
evolugdo do melhoramento que essas caracteristicas foram sendo suavizadas, obtendo-se
plantas com maior adaptabilidade ao estresse hidrico, menor acamamento, maior
capacidade de resposta a adubacdo, maior resisténcia a doencas e pragas e aproveitamento
da qualidade nutritiva dos gréos (SINIMBU, 2015).

A evolugdo da cultura do milho a partir do melhoramento genético pode ser
visualizada na figura 1. Nela observa-se uma perceptivel e nitida elevacdo de produtividade
de milho a partir do final da década de 1920 nos Estados Unidos, com o advento dos
hibridos duplos. Posteriormente um acréscimo maior na produtividade foi visto no inicio da
década de 1960 com a obtencédo de hibridos simples e, atualmente, o que se tem observado
¢ um incremento maior ainda com o surgimento dos Organismos Geneticamente
Modificados (OGMs). Esse contexto revela uma estreita relacdo com a mudanca de habito
dos produtores, que passaram a investir na substituicdo do plantio de variedades de
polinizacdo aberta, que eram obtidas através da livre polinizacdo ou acasalamento ao acaso
de um grupo de individuos selecionados, e passaram a produzir hibridos duplos, simples e
OGMs. Essa mudanca na produtividade é fruto direto do melhoramento, em parceria com o

incremento da tecnologia utilizada nos manejos culturais (TROYER, 2006).
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Figura 1- Média histdrica de produtividade do milho nos Estados Unidos de 1865 a 2005
(NASS, 2005 citado por TROYER, 2006).

Devido aos rapidos avancos na pesquisa com hibridos simples e a satisfatoria
producédo do hibrido duplo, o Brasil logo se tornou um dos primeiros paises a desenvolver
as técnicas de melhoramento vegetal com milho, apresentando-se como o segundo pais a
utilizar o milho hibrido no seu sistema de producdo, com reflexos positivos na
produtividade, atrds apenas dos Estados Unidos, mostrando assim a fundamental
importancia do melhoramento genético para a cultura do milho, que nos anos seguintes veio
a se tornar uma das culturas de maior importancia para a economia brasileira (SINIMBU,
2015).

A contribuicdo do melhoramento genético vegetal para a cultura do milho e,
consequentemente, para a economia do Brasil esta refletida em dados disponibilizados pela
Conab no inicio do segundo semestre de 2015 (Figura 2), que aponta o milho como a
segunda cultura de maior produtividade no pais, apresentando produtividade média de

5.367 kg/ha na safra de 2014/15, atras apenas do arroz, que apresentou uma produtividade
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média de 5.443kg/ha no mesmo periodo, revelando uma proximidade elevada de
produtividade entre as duas culturas. Devido ao seu crescente aumento de produtividade, a
cultura do milho vem ganhando cada vez mais papel de destaque quando comparada a

outras grandes culturas de importancia econémica nacional, como o arroz, a soja, 0 Sorgo e

o trigo.
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Figura 2 - Série historica de produtividade de grédos (arroz, milho, soja, sorgo e trigo) no
Brasil de 1976 a 2015 (CONAB, 2015).

Os aportes do melhoramento vegetal podem ser vistos também no aumento da
produtividade média nacional na cultura do milho (Figura 3). Na safra de 1976/1977 a
produtividade média foi de 1.632 kg/ha, contra 5.255 kg/ha previstos para a safra de
2014/2015, segundo os dados da Companhia Nacional de Abastecimento (CONAB, 2015),
o0 que reflete em aproximadamente 3.622 kg/ha de aumento na produtividade em 38 anos.
Considerando que 50% desse aumento foi devido ao melhoramento genético e 0s outros
50% devido as melhorias nas condigdes de cultivo (VILARINHO, 2003), séo 1.813 kg/ha
ou 48 kg/ha/ano de contribuicdo do melhoramento. J& a area cultivada passou de 11,8
milhGes para 15,6 milhdes de hectares neste mesmo periodo, o que corresponde a um

aumento de 31,9 % da &rea cultivada com milho. Tomando o valor de mercado de R$ 29,55
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por saca de 60 kg de grdos (CEPEA, 2015; acesso em 07/09/2015), chega-se a R$

893,00/ha como fruto direto do melhoramento genético vegetal.

Area imilh8esde hectares)
fey /) apepiainpold

Produtividade

Figura 3 - Série historica brasileira de produtividade de milho de 1976 a 2015 (CONAB,
2015).

3.2 O melhoramento genético vegetal na obtencéo de novas cultivares de milho

para comercializagao.

O milho (Zea mays) é uma espécie diploide com 2n = 2x = 20 cromossomos e
alégama, ou seja, que se reproduz por fecundacgdo cruzada, na qual ocorre troca de genes na
reproducdo entre plantas da mesma populagdo, portanto é um processo em que todas as
plantas partilham de um mesmo conjunto génico. Trata-se de uma espécie propagada via
sementes e sua alogamia é favorecida pela planta ser monoica, ou seja, apresenta 0 sexo
feminino e 0 masculino separadamente na mesma planta, e por apresentar protandria, que é
0 mecanismo de liberacdo do podlen antes do estilo-estigma estar receptivo (GARCIA;
PINHEIRO, 2010).

Por ser uma espécie aldgama, a sua constituicdo genética é formada por grande parte
de locos em heterozigose e uma menor parte em homozigose, ou seja, ndo transfere o seu

genotipo para geracdo seguinte. Portanto, é preciso uma tecnologia que permita fixar os
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gendtipos de uma populacdo, avaliad-los em experimentos com repeticdes, classifica-los
quanto aos seus valores genotipicos corretamente, selecionar 0s genotipos superiores e
multiplica-los para serem liberados como cultivares (SOUZA JUNIOR, 2001; BUENO;
MENDES; CARVALHO, 2006).

Os conhecimentos na obtencdo de hibridos também contribuiram para que os
programas de melhoramento conseguissem introduzir novas caracteristicas ao milho, como
resisténcia a doengas e pragas, maior protecdo dos grdos por meio do melhor
empalhamento, maior resposta as praticas de manejo, melhor qualidade nutricional e menor
tombamento e quebramento de plantas (BUENO; MENDES; CARVALLHO, 2006).

Assim, podemos inferir que um programa de melhoramento de milho, visando a
obtengdo de hibridos, é composto de uma maneira mais simplificada pelas etapas: (i)
formacdo da populacdo base; (ii) obtencdo de linhagens endogamicas por meio de
sucessivas autofecundacdes; (iii) avaliacdo de linhagens, submetendo-as a testes para
identificacdo daquelas que, quando cruzadas, produzem hibridos superiores; (iv)
manutencdo e multiplicacdo das linhagens - através da caracterizagdo morfologia e/ou
molecular e a sua multiplicacdo a partir de quantidades pequenas de sementes
autofecundadas manualmente; (v) testes para capacidade geral e especifica de combinacéo
para avaliar o comportamento médio de uma linhagem numa série de combinagdes hibridas
e 0 comportamento do hibrido resultante de um cruzamento especifico entre duas linhagens
homozigotas, respectivamente; (vi) previsdo do comportamento de hibridos - através da
avaliacdo de hibridos simples € possivel prever o comportamento de hibridos duplos, uma
vez que o nimero de hibridos duplos que podem ser obtidos de um grupo fixo de linhagens
é muito grande; (vii) obtencdo de hibridos (Tabela 1) e avaliacéo e selecdo destes hibridos
em ensaios de Valor de Cultivo e Uso (VCU), os quais sdo de suma importancia para
realizar junto ao Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (MAPA) o registro
destas novas cultivares (BUENO; MENDES; CARVALHO, 2006; FEDERIZZI et al.,
2012).

As plantas de uma populagdo base sdo submetidas a endogamia, geralmente via
autofecundagdes sucessivas, até se obterem linhagens homozigo6ticas ou puras. Para fins de
melhoramento, s&o utilizadas seis a oito geragdes de autofecundacao para se considerar que

as linhagens sdo homozigdticas. A seguir, as diferentes linhagens homozigéticas séo
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cruzadas gerando os hibridos, e como as linhagens podem ser mantidas e multiplicadas, os
genotipos dos hibridos também podem ser reproduzidos com precisao através das geracoes,
e, consequentemente, podem ser produzidos e multiplicados se necessario. E preciso
enfatizar que esta metodologia ndo gera novos genoOtipos, apenas permite reproduzir
aqueles existentes em uma populacao e, com isso, 0s gendtipos de uma populacdo podem
ser fixados e multiplicados, permitindo avalid-los, classifica-los corretamente e selecionar
0s genotipos superiores de uma populacdo que serdo posteriormente multiplicados e
liberados como cultivares (BOREM; MIRANDA, 2013).

Tabela 1 - Tipos de hibridos de milho e cruzamentos respectivos.

Tipos de hibridos Cruzamentos envolvidos
Top-cross Linhagem x Cultivar

Hibrido simples Linhagem A x Linhagem B
Hibrido simples modificado (AxA’) x B ou (AxA’) x (BxB’)
Hibrido triplo (AxB) x C

Hibrido duplo (AXB) x (CxD)

Hibrido multiplo (AXB) x (CxD) x (ExF) x (GxH)
Hibrido intervarietal Variedade A x Variedade B

* Tabela adaptada de Viégas; Miranda Filho (1978), citado por Bueno; Mendes; Carvalho (2006)

Uma vez que os melhores hibridos avangam ao longo do programa de melhoramento,
sdo realizados de maneira paralela os ensaios de VCU. Tais ensaios sd0 necessarios para
que a nova cultivar seja registrada junto ao MAPA e com isso esteja habilitada para a
producdo, o beneficiamento e a comercializacdo de sementes no pais (BRASIL, 2015).

Para fins de comercializacdo de sementes, devemos destacar os quatro métodos de

hibridacdo mais utilizados pelos melhoristas (Tabela 1).

Hibrido Simples
No momento do plantio, intercalam-se usualmente, uma ou duas linhas da linhagem
A, masculina, com trés ou seis linhas da linhagem B, feminina, podendo tal proporcéo

mudar, de acordo com as caracteristicas de polinizacdo de cada linhagem masculina. Antes
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do comeco da liberacdo de polen por parte das plantas, realiza-se o despendoamento das
fémeas (BUENO; MENDES; CARVALHO, 2006).

Apo6s o despendoamento, as inflorescéncias femininas recebem o pdlen da linhagem
masculina, chegando-se a producdo dos hibridos simples AxB. Podem ser conduzidos
outros ensaios de modo semelhante ao descrito, utilizando-se sementes de outras linhagens,
formando se outros hibridos simples, como por exemplo, BXC, DXE, e assim por diante
(BUENO; MENDES; CARVALHO, 2006) .

Hibrido Duplo

No plantio dos hibridos duplos, as sementes sdo produzidas da mesma forma que nos
hibridos simples, devendo os ciclos dos dois hibridos simples que serdo utilizados ser o
mesmo, para que possibilite uma boa polinizacdo. As fileiras dos progenitores geralmente
sdo instaladas na proporcdo de uma masculina para quatro femininas, devendo ocorrer o
despendoamento das fémeas apropriadamente, no momento em que as inflorescéncias
masculinas comegam a surgir (BUENO; MENDES; CARVALHO, 2006) .

Apbs a polinizacao, realiza-se o cruzamento do hibrido Simples produzido AxB com

0 hibrido Simples produzido CxD, obtendo-se o hibrido Duplo.

Hibrido Triplo
E um hibrido resultante do cruzamento de um hibrido simples (AxB) com uma
terceira linhagem (C). (BUENO; MENDES; CARVALHO, 2006).

Hibrido Simples modificado

Utiliza-se o hibrido entre duas progénies afins de uma mesma linhagem (AxA’),
sendo este o progenitor feminino; e uma linhagem (B), ou um hibrido entre progénies afins
(BxB’), sendo este o progenitor masculino. Atualmente, tem-se utilizado este tipo de
hibrido, em substituicdo ao hibrido duplo, uma vez que o hibrido simples modificado é
mais produtivo que o duplo, menos trabalhoso e, teoricamente, apresenta menor heterose
(DESTRO; MONTALVAN, 1999).
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Ha ainda, outras formas possiveis de hibridacdo, como o hibrido multiplo e o
intervarietal, porém, nenhum dos dois apresenta grande expressdo quando se fala em
comercializacdo (BUENO; MENDES; CARVALHO, 2006).

Apesar de a hibridacéo ser a técnica mais utilizada na obtencdo de novas cultivares de
milho pelos melhoristas, existem outros esquemas de selecdo que também merecem papel
de destaque.

Inicialmente podemos citar a selecdo recorrente, que consiste em um processo ciclico
de melhoramento, cujo objetivo é melhorar a performance de populacdes de forma que
possam ser utilizadas como fonte de novos hibridos ou de clones. Na selecdo recorrente,
melhora-se a performance das popula¢Ges de forma continua e progressiva por meio do
aumento das frequéncias dos alelos favordveis dos caracteres sob sele¢do, mantendo a
variabilidade genética em niveis adequados para permitir o melhoramento nos ciclos
subsequentes. Por ser um processo ciclico e continuo dentro de cada ciclo de selecdo
recorrente tem-se quatro fases: (i) obtencdo de progénies; (ii) avaliacdo de progénies em
experimentos com repeticdes; (iii) selecdo das progénies superiores baseado nas médias dos
caracteres (produtividade, acamamento, dias do plantio até a colheita, altura de espiga
dentre outras) e finalmente (iv) recombinacéo das progénies selecionadas com o objetivo de
gerar variabilidade para o préximo ciclo seletivo. A recombinacéo é feita intercruzando-se
as plantas das progénies selecionadas, evitando cruzamentos entre plantas dentro de
progénies, sendo retirada uma amostra equitativa de sementes de cada linha fémea,
constituindo amostras que, ap6s misturadas, originardo a populacdo recombinante ou
populacdo melhorada (Figura 4) (PATERNIANI; CAMPOS, 2005). Segundo levantamento
feito por Bueno, Mendes e Carvalho (2006), este método tem proporcionado ganhos de
2,5% a 9,3% por ciclo em populacdes de milho. Estes dados corroboram com o0s
observados por Reis et al. (2009). Em seus estudos, 0s autores observaram que a estimativa
do progresso genético por ciclo foi de 7,9% para produtividade de espigas despalhadas,
inferindo que a selecdo recorrente é eficiente em elevar a produgdo de hibridos

interpopulacionais obtidos a partir de populagdes de hibrido simples de milho.
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Figura 4 - Esquema representativo da selecdo recorrente.

Outro método de melhoramento amplamente difundido é a sele¢cdo massal. Embora
seja um método simples e de facil aplicacdo, sua eficiéncia é baixa para caracteres de baixa
herdabilidade (h?). A selecio massal é toda fundamentada na selecdo visual, assim a
habilidade e experiéncia dos melhoristas em identificar os melhores fenotipos é de
primordial importancia. Um dos fatores que contribui para a baixa eficacia do método é a
heterogeneidade da area experimental no entanto, com o advento da selecdo massal
estratificada (GARDNER, 1961) e, posteriormente, a estratificada geneticamente
(PATERNIANI; CAMPOS, 2005), este contratempo pode de certa forma ser superado. No
método de selecdo estratificada geneticamente (SMEG), faz-se o plantio sisteméatico de um
gendtipo constante, hibrido simples, que serve de referéncia comparativa da producéo das
plantas vizinhas. Assim, um estrato é constituido por duas plantas da populacdo e uma de
genotipo constante. A selecdo é feita com base nas producdes das plantas da populagédo
ajustadas em relacdo a esta. Neste sistema, a produtividade das duas plantas se expressa
como porcentagem do rendimento do gendtipo constante. Por exemplo, se o genotipo
constante rende 200 gramas e as duas plantas ao seu lado rendem 220 e 190 gramas, suas
respectivas porcentagens séo 110% e 95%. Isso é feito com todas as plantas do lote, de
maneira que seus valores sdo expressos em funcdo do genotipo constante, e entéo,

comparados.
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Para evitar contaminagdo, o hibrido simples deve ser macho-estéril ou deve ser
realizado o seu despendoamento. O uso de genes marcadores com efeito xénia é desejavel
uma vez que facilita a identificagéo de gréo das testemunhas nas plantas selecionadas.

Realizando-se uma busca na literatura, é possivel encontrar varios resultados com o
uso de selecdo massal no melhoramento do milho, com ganhos para diversos caracteres
(Tabela 2).

Além dos métodos supracitados ha ainda uma vasta gama de técnicas de
melhoramento genético utilizadas na obtencao de gendtipos superiores de plantas de milho,

permitindo que cada melhorista opte pela técnica que melhor se ajuste a suas necessidades.

Tabela 2 - Ganho com a selecdo (GS) utilizando a selecdo massal para varios caracteres na
cultura do milho.

Caréater Ano Ciclos GS (%) Pesquisador
Producéo 1961 4 3,9 Gardner

Producéo 1967 3 6,4 Sarria

Produgao 1969 5 1,7 Hallauer & Sears
Producéo 1970 4 9,8 Betancourt
Producéo 1972 3 3,0 Veja & Agudelo
Producéo 1976 14 1,6 Josephson & Kinger
Producéo 1976 6 2,8 Osuna-Ayalla
Produgdo 2008 10 2,0 Marquez-Sanchez
Producéo - 7 4,8 CIMMYT

Producéo 1983 11 2,7 Molina

Producéo 1996 20 1,0 Maita & Coors
Producéo 1999 3 51 Bletsos & Goulas
Comp. Espiga 1979 10 1,6 Cortez-Mendonza & Hallauer
Alt. Planta 1972 4 -6,0 Acosta & Crane
Alt. Planta 1976 10 -4.4 Josephson et al.
Prolificidade 1973 11 3,2 Torregroza
Prolificidade 2003 6 0,8 Bento et al.

Fonte: Adaptada de ABREU (2010).
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3.3 Historico da Legislacéo de cultivares e Servico de Protecéo

A partir do crescente nimero de cultivares lancadas de todas as espécies de interesse
econbmico, viu-se a necessidade de uma normatizagdo do trabalho elaborado no
melhoramento de plantas, a fim de se regular o direito dos melhoristas de plantas sobre as
cultivares por eles obtidas. Atualmente, essa normatizacdo de protecdo ao trabalho
executado pelos melhoristas € exercida e coordenada, internacionalmente, pela Unido
Internacional para Protecdo das ObtencGes Vegetais (UPOV) (RAMALHO et al., 2010).

A UPOQV foi criada em Paris, com o objetivo de proporcionar e promover um sistema
real de protecdo de variedades vegetais, objetivando o estimulo ao desenvolvimento de
novas cultivares com o intuito de auxiliar a sociedade (BRASIL, 2011).

Os principais atos em vigor atualmente sdo os de 1978 e de 1991, que possuem
grande similaridade e apresentam como principios basicos 0s seguintes requisitos para
obtencdo da protecéo:

-Novidade; para ser considerada novidade, a cultivar ndo pode ter sido
comercializada ha mais de 12 meses, no Brasil, com o consentimento do obtentor, ou ha
mais de seis anos, no exterior, para espécies de arvores ou videiras, ou ainda ha mais de
quatro anos, para outras espécies.

-Distinguibilidade: a cultivar deve ser claramente distinta de outra cuja existéncia
seja conhecida na data do pedido de protecao.

-Homogeneidade: a cultivar deve manter um padrdo uniforme, considerando as
caracteristicas que foram utilizadas para descrevé-las.

- Estabilidade: a cultivar deve manter suas caracteristicas preservadas, em relacao
aos descritores, em todas as geragdes sucessivas, quando multiplicadas.

-Denominacgdo propria: que permita sua identificacdo, para distingui-la de outras
cultivares e ndo induzir ao erro quanto as suas caracteristicas.

O Brasil se tornou membro da UPOV na ATA de 1978, confirmando sua adeséo por
meio do decreto n° 3.109, de 30 de junho de 1999 (BRASIL, 2011). Através dessa adeséo e
com a posterior criacdo da Lei de Protecdo de Cultivares n°® 9.456 de 1997 e do Servico
Nacional de Protecdo de Cultivares -SNPC também em 1997, comprometeu-se a regular o

direito dos melhoristas de plantas sobre cultivares protegidas no Brasil, estimulando as
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empresas privadas a se organizarem para realizacdo de programas de melhoramento
genético de plantas para futuro lancamento de novas cultivares com melhor adaptagdo a
determinadas regides e, assim, obter maior produtividade (RAMALHO et al, 2010).

E atribuido ao Servico de Protecdo de Cultivares (SNPC) realizar a anélise de
requerimentos e a outorga dos certificados de protecdo aos obtentores, manter a base de
dados e conservacdo das amostras vivas para fins de fiscalizacdo, e realizar o
monitoramento constante das caracteristicas originais de cultivares protegidas no territério
nacional, assegurando assim a propriedade intelectual da cultivar (BRASIL, 2011). Ainda
segundo os autores, atuando como um dos setores do Ministério da Agricultura, Pecuéaria e
Abastecimento, o SNPC, conta com o apoio de outros dois setores na execugdo de
atividades que envolvam cultivares, que sdo o Registro Nacional de Cultivares (RNC) e as
Superintendéncias Federais de Agricultura (SFAs), sendo estas ultimas, localizadas em
cada unidade federativa do territdrio nacional.

Devido ao fato do Registro Nacional de Cultivares (RNC) realizar a habilitacdo das
cultivares para produgédo, comercializagdo e ainda manter o cadastro com informagdes
agrondmicas das cultivares, este atua como importante referencial para as analises de
pedidos de protecdo, porém ha diferencas substanciais entre os dois setores (BRASIL,
2011).

Tais diferencas sdo explicitadas na Tabela 3 a seguir:
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Tabela 3 - Aspectos relevantes de diferenciacdo entre o Servico de Protecdo de Cultivares
(SNPC) e o Registro Nacional de Cultivares

AUTORIDADE
RESPONSAVEL SNPC RNC
Assegurar a Propriedade Habilita cultivares para
FINALIDADE intelectual e os direitos protecdo e comercializagéo
de exploracéo comercial. no Pais.
FUNDAMENTOS Instituido pela Leino | "S0u1do pela Legislacao de
LEGAIS 9.456/1997. 10.711/2003.
Testes de DHE
REQUISITOS (Distinguibilidade, Informacdes Agrondmicas e
TECNICOS Homogeneidade e ensaios de VCU.
Estabilidade).
SERVICO GERADO Protecdo de Cultivar Registro de Cultivar

Fonte: BRASIL(2011)

Citado na Tabela 3 como um dos diferenciais do SNPC, os testes de DHE, séo
utilizados para verificacdo de conformidade com os critérios de distinguibilidade,
homogeneidade e estabilidade, e tem suas diretrizes adotadas pelo SNPC, as quais serdo
executadas pelo requerente do pedido de protecdo da cultivar (BRASIL, 2011).

Os procedimentos e métodos utilizados nos testes de DHE garantem que os testes de
novas cultivares sejam conduzidos e avaliados de forma harmonizada, assegurando a
eficacia da protecdo concedida, bem como a comparacdo de descritores alcancadas em
locais distintos e/ou por melhoristas diferentes e analisadas por diferentes instituicoes
(BRASIL, 2011).

Antes de expor a aprovacdo do processo de protecdo, vale salientar e esclarecer as
diferencas entre obtentor e melhorista. No processo de protecdo, o obtentor € caracterizado
como o financiador da obtencdo e o detentor dos direitos patrimoniais, enquanto o
melhorista fica caracterizado como mentor e detentor dos direitos morais da cultivar. Apés
aprovacao do pedido de protecdo de uma cultivar no SNPC, o obtentor ganha o direito de
exclusividade sobre uma cultivar, sendo este concedido por meio do certificado de protecéo
(BRASIL, 2011).
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Ocorre a expiracdo dos diretos sob uma cultivar quando ela deixa de desfrutar do
status de protegida, passando assim a ser uma cultivar de dominio publico. Geralmente, a
expiracédo de direitos de propriedade intelectual sob uma cultivar acontece quando acaba o
seu prazo de protecdo, que tem previsdo de duracdo de 18 anos para espécies arbodreas e
videiras, e de 15 anos para as demais espécies, a partir da emissédo do certificado provisorio.
No entanto, é facultado ao SNPC interromper a prote¢do de uma cultivar a qualquer tempo,
ex officio ou a requerimento de qualquer interessado, caso acontecam situagdes que obstem

os dispositivos legais da protecao, que estdo elencados abaixo (BRASIL, 2011):

e Perda da homogeneidade ou estabilidade da cultivar;

e Né&o pagamento da anuidade;

e Auséncia de um procurador devidamente qualificado e domiciliado no Brasil,
quando se tratar de cultivar estrangeira;

e Né&o apresentacdo da amostra viva;

e Comprovacao de que a cultivar tenha causado impacto desfavoravel ao meio

ambiente ou a salde publica.

Apoés decisdo favordvel ao cancelamento, cabe ao SNPC informar ao titular da
protecao e abrir prazos para recursos. No caso de se afirmar o cancelamento, ainda assim o
ato repercutira efeitos a contar da data do requerimento ou da publicacdo de instauracéo do
processo de cancelamento (BRASIL, 2011).
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3.4 Determinacéo do Valor de Cultivo e Uso (VCU) de milho e sua importancia para

Registro Nacional de Cultivares (RNC).

Com o novo marco regulatério brasileiro implementado em 1997, ja citado no topico
sobre criacdo do Servico de Protecdo de cultivares, foi criado também o Registro Nacional
de Cultivares (RNC), que objetiva o estabelecimento de mecanismos para a organizacao,
sistematizacdo e controle da producdo e comercializagdo de sementes e mudas
(FEDERIZZI et al., 2012).

Para fins de registro de cultivares no RNC, algumas espécies vegetais, atualmente
devem ser previamente submetidas a ensaios para determinacdo do Valor de Cultivo e Uso
(VCU), que séo realizados de acordo com as normas elaboradas para cada uma delas,
conforme determinacdo do RNC (BRASIL, 2015 a). Os locais escolhidos para a realizacéo
dos ensaios de VCU podem ser selecionados por conveniéncia, ou pela diversidade das
regibes agricolas, porém devem necessariamente abranger as regides para as quais a
cultivar serd recomendada (FEDERIZZI et al., 2012).

“VCU ¢ entendido como o valor intrinseco de combinag¢do das caracteristicas
agrondmicas da cultivar com as suas propriedades de uso em atividades agricolas,
industriais, comerciais e/ou de consumo in natura” (BRASIL, 2015 a).

Os ensaios devem obedecer aos critérios estabelecidos pelo MAPA e contemplar o
planejamento e desenho estatistico que permitam a observacdo, a mensuracdo e a analise
dos diferentes caracteres das distintas cultivares, assim como a avaliagdo do
comportamento e qualidade das mesmas. Os resultados dos ensaios de VCU sdo de
exclusiva responsabilidade do requerente da inscri¢do, podendo ser obtidos diretamente por
qualquer pessoa fisica ou juridica de direito publico ou privado, de comprovada capacidade
e qualificacdo (BRASIL, 2015 a).

Assim, apos a realizacdo dos ensaios de VCU o requerimento de inscricdo da nova
cultivar no RNC deve ser apresentado em formulario proprio, especifico da espécie, com
apresentacdo do relatorio técnico com os resultados de ensaios de VCU, dos descritores
minimos da cultivar e da declaracdo da existéncia de estoque minimo de material basico. O
MAPA, por meio do seu 0Orgdo técnico competente, disponibiliza, gradativamente, o0s

critérios minimos, por espécie, para a realiza¢do dos ensaios de VCU.
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Para a cultura do milho e segundo a Portaria n°. 294/1998; Instrucdo Normativa n°.
06/2003; Instrugdo Normativa n°. 25/2006; Instrucdo Normativa n°. 23/2008; e Instrucdo
Normativa n°. 58/2008, definem os seguintes critérios minimos para determinacdo dos
ensaios de Valor de Cultivo e Uso:

| - Ensaios

A) Numero de Locais: 3 locais por regido edafocliméatica de importancia para a
cultura/cultivar, por ano.

B) Periodo minimo de realizacdo: 2 anos e/ou 2 estacbes de cultivo. No caso de
cultivar ja registrada e modificada via transformacdo genética (OGM) serd necessario a
apresentacdo de dados de pelo menos um ano de ensaios.

Il - Delineamento experimental

A) Blocos: critério do pesquisador responsavel. Tratando-se de blocos casualizados,
limitar o nimero de entradas por ensaio (maximo de cinquenta entradas por ensaio).

B) Tamanho da parcela: as parcelas Uteis deverdo ter no minimo duas fileiras de 4,0
m de comprimento, com espagamento e densidade usuais na regido de realizacdo do(s)
teste(s) e na dependéncia da(s) cultivar(es) testada(s).

C) Numero de repeti¢es: no minimo duas por local.

D) Testemunhas: deverdo ser utilizadas no minimo duas cultivares inscritas no RNC,
identificadas entre aquelas mais representativas na regido de realizacdo dos testes, sendo
pelo menos uma da mesma categoria da cultivar objeto de registro.

E) Somente serdo validos ensaios com Coeficiente de Variacao (CV) até 20%.

Atualmente, 0 RNC tem critérios minimos de VCU estabelecidos para apenas 29
espécies vegetais que se encontram listadas a seguir (BRASIL, 2015 a):

Grandes Culturas: algodao, feijdo, sorgo, arroz, milho, trigo, batata e soja.

Forrageiras: alfafa, aveia preta forrageira, azevém, capim rhodes, cornichdo anual,
cornichdo perene, feijdo vigna, milheto, pensacola, capim setaria, trevo branco, trevo
subterraneo, trevo vermelho, trevo vesiculoso, braquiarias, panicum, pennisetum.

referidas espécies enquadram-se apenas nos grupos de grandes culturas e forrageiras,
sendo que as demais ndo possuem requisitos normativos estabelecidos para a realizagcdo dos
referidos ensaios. Os formularios de VCU proprios para cada espécie, contendo 0s

resultados dos ensaios de Valor de Cultivo e Uso sdo de responsabilidade da empresa
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requerente da inscricdo e deverdo ser encaminhados ao RNC previamente ao pedido de
registro de cultivares (BRASIL, 2007).

Tomando como exemplo a cultura do milho, o principal objetivo dos ensaios de VCU
¢ avaliar o potencial e desempenho de novos hibridos para uma ou mais caracteristicas
importantes. Esses hibridos sdo comparados a cultivares conhecidas (ja registradas) em
ensaios realizados nas regides de recomendacdo. Para avaliar esse desempenho
significativamente, os hibridos enfrentam diversas condi¢des ambientais, sendo 0s ensaios
realizados nas principais regides produtoras do pais, denominadas; regides edafoclimaticas.
As regides onde os ensaios de VCU serdo realizados ficam a critério do requerente,
podendo ser escolhidas em funcdo das melhores condi¢bes para cada espécie vegetal,
considerando as regides para as quais se pretende indicar a cultivar. Os ensaios de VCU
nessa etapa do processo irdo determinar quais sdo os hibridos que apresentaram maior
desempenho e adaptacdo, e que serdo encaminhados para inscricdo no RNC (FEDERIZZI
etal., 2012).

Outro motivo para o RNC adotar os ensaios de VCU como primordiais para o registro
de cultivares é o fornecimento de informacdes que respaldam o Zoneamento Agricola. A
partir da produtividade das novas cultivares, determinadas pelos ensaios de VCU, pode-se
definir quais as cultivares que se adaptam melhor a cada regido edafoclimética e, em funcédo
desses resultados, pode-se, a partir do registro da referida cultivar, pedir sua inclusdo no
Zoneamento Agricola para as Unidades da Federa¢do que compdem a referida regido de
adaptacdo.

Por se tratar de um instrumento de politica agricola e gestdo de riscos na agricultura,
0 Zoneamento Agricola quantifica os riscos da lavoura para as Unidades da Federacéo,
resultando na publicacdo de uma relacdo expedida todos os anos pelo MAPA, que
contempla os municipios indicados ao plantio de determinadas culturas, e as cultivares
comprovadamente adaptadas a estes locais, através dos ensaios de VCU, que ja foram
registradas no RNC (BRASIL, 2015 a).

No setor de pesquisas das empresas interessadas, o VCU contempla um longo e
dispendioso trabalho de melhoramento, que envolve inicialmente um elevado nimero de
hibridos disponiveis para os testes, sendo este nimero reduzido a cada ano até se

sobressairem apenas alguns hibridos, adaptados as necessidades propostas pelos testes, dos
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quais provavelmente serdo encaminhados para possivel inscricdo no Registro Nacional de
Cultivares (FEDERIZZI et al., 2012).

Cabe aos Fiscais Federais do Ministério da Agricultura, Pecuéria e Abastecimento
realizar a fiscalizacdo ou supervisdo dos ensaios de VCU, que devem ser previamente
informados no RNC pelas empresas requerentes (Decreto 5.153, de 23 de julho de 2004).

Conforme a Lei 10.711 (Brasil, 2003, art. 13, 8 1°), o Ministério da Agricultura,
Pecuéaria e Abastecimento podera, se entender necessario, montar comités por espécie
vegetal, com participacdo de representantes de instituicdes publicas e privadas, para apoia-
lo na definicdo dos critérios minimos que deverdo ser estabelecidos nos ensaios de
determinacéo de VCU.

Considerando que as regides edafoclimaticas para a cultura do milho ndo estdo
oficialmente estabelecidas, o Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento
possibilita que cada empresa requerente utilize sua propria definicdo de regido
edafoclimatica, baseada em parametros técnicos que melhor atendam seus locais de
ensaios, 0s quais devem estar agrupados por similaridade edafoclimética para constituir
regides uniformes para a cultura (Comunicado verbal )'.

Devido ao fato de algumas Unidades da Federagcdo serem muito extensas e
apresentarem caracteristicas muito diferentes de clima, solo e precipitacdo pluviométrica ,
as definicdes de regides edafocliméaticas ndo devem ser determinadas de acordo com
fronteiras estipuladas politicamente. Portanto, viu-se a necessidade de criar uma
regionalizacdo para os ensaios de VCU de milho que respeitasse essas diferencas e
incluisse em uma mesma regido edafoclimatica locais com as mesmas caracteristicas. As
empresas interessadas estabelecem seus critérios para definicdo das regies edafoclimaticas
e as encaminham para posterior aprovacdo do Ministério da Agricultura, Pecuéria e
Abastecimento. Por se tratar de um tema bastante novo e ainda muito discutido, atualmente
existem alguns critérios de regionalizacdo edafoclimatica para a cultura do milho

apresentados pelas empresas, sendo um deles o da empresa DuPont Pioneer, que servira de
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exemplo como uma das formas aceitas pelo MAPA de estabelecer as regides

edafoclimaticas (Comunicado verbal)*.

Neste caso, a empresa determinou as regides edafoclimaticas para o milho da seguinte
forma: divisdo em trés regides denominadas de Centro Alto, Centro Baixo e Sul—Estas
regides sdo completamente diferentes entre si e necessitavam de uma delimitacdo para 0s
ensaios de VCU, pois havia diferencas substanciais nos resultados dos ensaios. Locais com
altitude de até 700 metros se encontram localizados na regido edofoclimatica Centro Baixo;
e locais com altitude acima de 700 metros, estdo localizados na regido edofoclimatica
Centro Alto. Ha apenas dois estados que se diferem quanto a esta definicdo, que sdo Santa
Catarina e Rio Grande do Sul, classificados como regido edafoclimatica Sul. As regides sul
e sudeste do estado do Parana também compdem a regido edafocliméatica Sul, como mostra
a figura 5(Comunicado vebal)?.

! Comunicado verbal: Informacao oficial, transmitida por Edil Carvalho da Silva, Analista de regulamentacao
da Empresa Pioneer, em Outubro de 2015, e aceito pelo Ministério da Agricultura, Pecuaria e
Abastecimento.

? Comunicado verbal: Informacgao oficial, transmitida por Edil Carvalho da Silva, Analista de regulamentacao
da Empresa Pioneer, em Outubro de 2015, e aceito pelo Ministério da Agricultura, Pecuaria e
Abastecimento.
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Mapa de Regioes Edafoclimaticas Milho

Centro Baixo

. Centro Alto
D Centro Balxo

D Sul

Figura 5 - Definicdo de regides edafocliméaticas segundo a empresa DuPont Pioneer
(2015)(Comunicado verbal)®.

Atualmente, o Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento permite ao
mantenedor da cultivar ja registrada, a submissdo de novo pedido no RNC, denominado
Extensdo de Uso. Tal recurso tem como proposito a ampliagdo da regido de adaptacdo da

cultivar, caso 0 mantenedor venha a obter sucesso na realizagdo de novos ensaios de VCU

! Comunicado verbal: Informacgado oficial, transmitida por Edil Carvalho da Silva, Analista de regulamentacdo
da Empresa Pioneer, em Outubro de 2015, e aceito pelo Ministério da Agricultura, Pecuaria e
Abastecimento.
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com aquela cultivar, em diferentes Unidades da Federacédo, além das que ja foram listados
no pedido de registro(BRASIL, 2015 a).

3.5 Inscricdo de Cultivar no Registro Nacional de Cultivares

Instituido pelo Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (MAPA) por
meio da Portaria n° 527, de 30 de dezembro de 1997, o Registro Nacional de Cultivares que
atualmente é regido pela Lei n° 10.711, de 05 de agosto de 2003, e regulamentado pelo
Decreto n° 5.153, de 23 de julho de 2004, tem como preceito fundamental a geracdo de
novas cultivares, que se traduz em altas tecnologias transferidas para o agronegdcio,
indispensaveis ao sucesso deste, pelo aumento da produtividade agricola e da qualidade dos
insumos e dos produtos deles derivados. As cultivares séo disponibilizadas ao agricultor
com 0s mais recentes avancos da pesquisa em genética e melhoramento vegetal,
transformadas em insumos, sob a forma de material de propagacdo (BRASIL, 2015 a).

O RNC tem como propésito autorizar a producdo e comercializagdo de cultivares de
sementes e mudas no Pais, independente do grupo a que pertencem: florestais, forrageiras,
frutiferas, grandes culturas, olericolas, ornamentais e outros (BRASIL, 2015 a).

Vinda de um termo técnico internacional, a partir das expressdes “cultivated variety”,
a palavra cultivar evidencia uma variedade cultivada de planta, alcancada através de
técnicas de melhoramento, que para obter esse status deve manter um padrdo de
caracteristicas constante, inclusive nas geracfes subsequentes (PIMENTEL et al., 2009).
No entanto, de acordo com 0 MAPA, Lei n°® 9.456, de 25 de abril de 1997, Cultivar ¢é a
variedade de qualquer género ou espécie vegetal, que seja claramente distinguivel de outras
conhecidas por uma margem minima de caracteristicas descritas, pela denominacéo prépria,
homogeneidade, capacidade de se manter estavel em geracbes sucessivas, além de ser
passivel de utilizacdo.

Atualmente, 0 RNC contém registros de 4.479 espécies diferentes. Dentro deste
contexto, a figura 6 aponta a distribuicdo atual do nimero de cultivares inscritas no RNC,
registradas até novembro de 2015, divididas por grupos de plantas a que pertencem.
Quando discutidas em numeros, as inscri¢cdes resultam em um total de 32.970 registros, dos
quais, temos as cultivares Ornamentais, com maior nimero de inscri¢fes, totalizando

40,8%, o0 que em numeros exatos representa 13.441 registros. Devido ao fato de
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necessitarem apenas de um formulario simplificado para inscricdo no RNC, as Ornamentais
apresentam maior agilidade no processo de registro. Com segundo maior numero de
registros, encontra-se o grupo das Olericolas (7.661), e em terceiro, o grupo das Grandes
Culturas (6.670), onde se encontra o milho, alvo deste estudo e que representa sozinho
8,1% dos registros no RNC, o que retrata um numero bastante expressivo, de 2.674
registros (Dados atualizados em 29/11/2015). Os grupos das Florestais, Frutiferas e
Forrageiras ficam nos altimos lugares, nessa ordem, representando 2.277, 1.435 e 411
inscritos no RNC, respectivamente e ainda outros grupos com 1.075 materiais ou 3,3%
(RNC (2015).

23,2%

m Florestais

20,2%

W Forrageiras

M Frutiferas

4 4%
Grandes Culturas
12% ‘ W Olericolas
6,9% 339, 40 8% ® Ornamentais

Figura 6 - Gréafico do total de registros inscritos no RNC para os grupos de espécies
florestais, forrageiras, frutiferas, grandes culturas, olericolas, ornamentais e outros (CARPI,
2015).

Como ja salientado acima, uma busca feita dentro da espécie Zea mays L.
contabiliza 2.674 registros de milho cadastrados no sistema (Tabela 4). Destes, 1.990 séo
cultivares, 105 sdo hibridos simples progenitores, 560 séo linhagens, 15 sdo misturas de
cultivares e quatro sdo variedades parentais unicamente representadas pelo Instituto
Agrondmico de Campinas (IAC). Dentre as cultivares das 75 empresas cadastradas é
possivel verificar gendtipos convencionais e transgénicos, dependendo da empresa. Deve-
se salientar que os hibridos simples progenitores e variedades parentais sdo materiais
utilizados apenas como parentais, ndo sendo permitida sua producdo como hibrido simples
comercial ou variedade comercial (RNC,2015). Constata-se que entre as 75 empresas que
compdem o quadro de indexagdo no RNC, a empresa Monsanto do Brasil Ltda participa

com 672 registros, seguida da DuPont do Brasil S/A - Divisdo Pioneer Sementes com 601
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registros, Syngenta Seeds Ltda com 253 registros, Dow Agrosciences Sementes &
Biotecnologia Brasil Ltda com 238 registros, Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria
— Embrapa com 119 registros, Limagrain Brasil S/A com 71 registros, Nidera Sementes
Ltda com 65 registros e outras. Em uma analise minuciosa entre as principais empresas que
detém o maior nimero de registros, nota-se que elas participam efetivamente do mercado
mundial de sementes, dominando 75% do mercado. Entre elas, as trés empresas que
controlam mais da metade do mercado seguindo a ordem de maior propor¢do sdo a
Monsanto com 26%, a DuPont Pioneer com 18,2% e a Syngenta com 9,2%. Entre o quarto
e 0 décimo lugar aparecem a companhia Vilmorin (do Grupo Limagrain), WinField, KWS,

Bayer Cropscience, Dow AgroSciences e as japonesas Sakata e Takii (ARANDA, 2015)

Tabela 4 — Numero de cultivares, hibrido simples progenitores, linhagens, mistura de
cultivares e variedade parentais indexadas no RNC.
Hibrido Mistura

Mantenedor Cultivar  Simples Linhagem de \{Da;rlgg?;e Total
Progenitor Cultivares

Monsanto do Brasil Ltda 626 31 15 672

DuPont do Brasil S/A -

Divisdo Pioneer 301 27 273 601

Sementes

Syngenta Seeds Ltda 163 27 63 253

Dow Agrosciences

Sementes & 210 28 238

Biotecnologia Brasil Ltda

Empresa Brasileira De

Pesquisa Agropecuaria - 79 9 31 119

Embrapa

Limagrain Brasil S/A 35 36 71

Nidera Sementes Ltda 55 10 65

Outros 521 42 88 15 4 655

Total 1990 105 560 30 4 2.674

Fonte: (RNC, 2015).

O formulério de inscri¢do, assim como qualquer outro tipo de formulério devera ser
acompanhado de um requerimento de solicitacdo, no qual deverdo constar: o destinatario da
solicitacdo, os dados do requerente, o objetivo da solicitagdo (inscricdo de cultivar/espécie

no RNC, alteragdo de cultivar inscrita no RNC, extensdo de uso para cultivar inscrita no
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RNC, comunicacdo prévia da instalacdo de ensaios para avaliacdo de VCU dentre outros) e
a assinatura do responsavel (BRASIL, 2015 a).

Por determinacdo da Lei n° 10.711, de 5 de agosto de 2003, fica estabelecido que a
inscri¢do de cultivar no RNC devera ser requerida por pessoa fisica ou juridica que:

I-Obtenha nova cultivar ou cultivar essencialmente derivada;

[1- Introduza nova cultivar no Pais;

I11- Detenha o direito de protecdo previsto na Lei n® 9.456, de 25 de abril de 1997,

IV- Seja legalmente autorizada pelo obtentor;

81° A inscricdo de cultivar de Dominio Publico no RNC podera ser requerida por
qualquer pessoa que mantenha disponivel estoque minimo de material de propagacdo da
cultivar.

§ 2° Cada cultivar tera somente uma inscricdo no RNC.

8 3° A permanéncia da inscricdo de uma cultivar no RNC fica condicionada a
existéncia de pelo menos um mantenedor excetuada a cultivar cujo material de propagacéo
dependa exclusivamente de importagao.

Mantenedor se caracteriza como pessoa fisica ou juridica responsavel por
disponibilizar um estoque minimo de material de propagacdo de uma cultivar inscrita no
Registro Nacional de Cultivares, mantendo suas caracteristicas de identidade genética e
pureza varietal (BRASIL, 2015 a).

Ainda de acordo com a Lei 10.711 (2003, Art. 11, §3° e 84°) é facultado ao MAPA
aceitar mais de um mantenedor da mesma cultivar inscrita no RNC, desde que comprove
ter condi¢des técnicas para manter a cultivar, porém caso este mantenedor deixe de prover
material basico ou de assegurar as caracteristicas da cultivar declaradas no formulario de
inscricdo no RNC ndo tera mais seu nome no Cadastro Nacional de Cultivares Registradas
(CNCR), que ¢ o cadastro das cultivares registradas no RNC e de seus mantenedores.

Outro fator relevante quanto a aprovacao do registro de cultivares é a denominacédo da
cultivar, havendo diversos parametros a seguir para que se faca a escolha apropriada,
devendo ela ser Unica, ndo podendo ser expressa apenas na forma numeérica; ser diferente
de denominacdo de cultivar pré-existente, observados os grupos de espécies a serem
estabelecidos em normas complementares; ndo induzir a erro quanto as caracteristicas

intrinsecas ou quanto a procedéncia da cultivar, conforme, no que couber, o disposto em
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normas complementares; nao utilizar expressoes tais como: “hibrido”, “F;”, nomes comuns
(“tomate”, “feijao”, etc.), indicacdes de cores (“claro”, “vermelha”, etc.) e formas
(“redondo”, “larga”, etc.); ndo utilizar sinais graficos, tais como hifens, parénteses,
asteriscos e outros — (), -, * — (BRASIL, 2015 a).

No Brasil existe 2.674 registros de milho, das quais os hibridos estdo em namero
mais expressivo do que as linhagens, devendo salientar que apenas os hibridos tem a
exigéncia da realizacdo de ensaios de VCU previamente ao pedido de registro. O total de
2.674 cultivares de milho esta devidamente registrada no RNC até o presente momento
(28/11/2015), deste aproximadamente 79,6% é constituido por hibridos simples, hibridos
duplos, hibridos triplos, hibridos modificados, hibridos simples progenitor, mistura de
cultivares e variedades parental, enquanto que 20,9% s&o de linhagens (Tabelas 4 e 5).
Esses dados demonstram a preocupacdo das empresas em registrar o material comercial
(hibridos) para posterior comercializacdo e/ou protecdo, em detrimento das linhagens que
sdo materiais ndo comercializados devido a presenca de caracteristicas indesejaveis

decorrentes de sucessivas autofecundacgdes.

Tabela 5 - Total de cultivares registrada e nimero de hibridos e linhagens.
Total : 2.674
Cultivares Linhagens
2.114 560

Fonte: (RNC,2015).

Cabe salientar que a cultivar devidamente inscrita no RNC poderd ter seu registro
cancelado caso o mantenedor deixe de fornecer material basico ou devido a cultivar ndo
apresentar as caracteristicas informadas no momento da inscri¢cdo; por meio de proposta
fundamentada de terceiros; pela perda das caracteristicas que autorizam a inscricdo da
cultivar; quando pedida por terceiro, titular dos direitos de protecdo da cultivar inscrita nos
termos da Lei n°® 9.456, de 25 de abril de 1997; por inexisténcia de mantenedor, mantendo o
direito de terceiros; pela comprovacdo de que a cultivar tenha causado, apds a sua

comercializag¢do, impacto prejudicial ao sistema de producéo agricola (BRASIL, 2015 a).
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4. ESTUDO DE CASO: UMA APLICACAO PRATICA PARA O REGISTRO DE
UMA NOVA CULTIVAR DE MILHO.

Para exemplificar na pratica o processo de registro de uma nova cultivar, foi realizado
um estudo de caso abordando desde os testes de VCU até o seu registro junto ao RNC e,
consequentemente, sua permissdo para comercializacao.

O objeto do estudo de caso foi a cultivar de milho hibrido transgénico P3271H,
contendo o evento TC1507, milho Herculex (Tabela 6 e Anexo A). Esse evento apresenta
como caracteristica inserida a resisténcia a insetos da ordem lepiddptera (Milho BT CrylF
1507) foi aprovado pela Comissdo Técnica Nacional de Biosseguranca (CTNBIo), por meio
do Parecer Técnico n° 1.679/2008 (Anexo D).

Tabela 6 - Dados e descritores da cultivar utilizada para composicao do estudo de caso.

Dados da Cultivar:

Nome da Cultivar P3271H
Designagéo do OGM Milho Bt CrylF 1507
Evento transgénico TC1507, Milho Herculex
Protegida Nao
Descritores Detalhamento
Forma da ponta da primeira folha. Arredondada/Espatulada
Angulo entre a Iamina foliar e o caule, médio logo acima

. . Pequeno
da espiga superior.
Comportamen lamina foliar acim i

po tamento da lamina foliar acima da espiga Recurvada
superior
Comprimento da haste principal do penddo, medido entre Londo
0 ponto de origem e o apice da haste central g
Angulo entre a haste principal do pendo e a ramificaco
N . Pequeno

lateral, no terco inferior do pendao
Coloracéo do estigma pela antocianina Presente
Tipo de gréo, medido no terco médio da espiga Semiduro

Fonte: Du Pont Pioneer (2015); RNC (2015).

Os descritores informados acima sdo obtidos a partir da criteriosa analise do
melhorista da cultivar, devendo ser analisados no momento da conducgéo dos ensaios de
VCU.
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Inicialmente sdo realizados os procedimentos para a instalacdo dos ensaios de VCU, a
partir da realizagdo de testes de cruzamento de linhagens previamente aos VCUs, como
apresentado no seguinte fluxograma (Figura 7).

Banco de

germoplasma

Selegoes,
AvaliagGes e Testes
LA ‘ dos Hibridos
Superiores

Figura 7 - Fluxograma dos procedimentos para a escolha da provavel cultivar para os
ensaios de VCU.

Apbs a determinacdo e escolha dos hibridos superiores através de diversos testes e
selecdes, estes sdo encaminhados para realizacdo dos ensaios de VCU, onde serdo
analisadas as caracteristicas agrondmicas do material tais como: adaptacdo ao ambiente,
avaliacdo do comportamento e qualidade, bem como as propriedades de uso da mesma em
atividades agricolas, industriais, comerciais e/ou de consumo “in natura”. Os ensaios sdo
realizados em regiGes edafoclimaticas definidas a critério da empresa, obedecendo-se a
defini¢do legal que exige um nimero minimo de 3 locais de realizagdo dos ensaios, por
regido edafoclimatica por ano, durante 2 anos ou 2 estacfes de cultivo. Nesta etapa é feita
uma comparacao de resultados entre as provaveis cultivares, que sdo objeto dos testes, e
cultivares comerciais, ja adaptadas a regido edafoclimatica, denominadas testemunhas.
Apos a realizacdo dos ensaios, sdo encaminhados ao Ministério da Agricultura, Pecuéria e
Abastecimento os resultados das caracteristicas agrondmicas das cultivares avaliadas nos

testes de VCU, levando em consideracdo os formularios proprios para tal etapa (Anexo F)
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4.1 Formulario proprio de milho para registro no RNC

Apos a conclusdo do procedimento de envio do formulério de VCU, devem ser
encaminhados os formularios proprios de cada espécie para registro no RNC. A exemplo do
formulério da cultura do milho, disponivel no Anexo E. Ressalva-se aqui, que de acordo
com os formularios disponibilizados pelo Ministério da Agricultura, Pecuéaria e
Abastecimento, 0 mesmo é denominado de Anexo V.

O formulario é composto por 15 itens (Anexo E), e alguns deles apresentam ainda sub
itens relacionados ao mesmo assunto, como € o caso do item 5, que questiona se a cultivar é
protegida, transferida, estrangeira, essencialmente derivada e organismo geneticamente
modificado. De acordo com os dados da cultivar que foi disponibilizada para este estudo de
caso, apenas marcamos como “SIM” o item de organismo geneticamente modificado, pois
trata-se de uma cultivar transgénica, porém ndo protegida (sabendo-se que ndo é necessaria
a protecdo para registrar, nem o contrario); nem transferida, estrangeira, e essencialmente
derivada. Apesar de ser geneticamente modificada, a cultivar ndo precisa ser
necessariamente essencialmente derivada, pois ndo é obrigatério o registro da cultivar
convencional, isto €, sem a insercdo dos genes modificados.

O item 11 do formulario de registro pede que sejam descritas as caracteristicas
especiais da cultivar, e aponta o item como sendo de preenchimento opcional, porém, por
esta se tratar de um organismo geneticamente modificado, devemos elencar neste item as
caracteristicas diferenciadas desse evento genético, que resultardo diretamente em uma

elevacdo perceptivel de produtividade.
4.2 Informacdes dos resultados de VCU

Como via de comprovacao dos resultados obtidos nos ensaios de VCU, os itens 7, 9,
10 e 12 (Anexo F) e seus respectivos subitens s@o preenchidos a partir dos resultados

encontrados nos testes de VCU, dos quais deve-se informar os dados dos locais de

avaliacdo, caracteristicas agronémicas e avaliagdo de produtividade, respectivamente,
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devendo neste dltimo item apresentar também a avaliacdo de produtividade das cultivares
escolhidas como testemunhas no momento de realizagdo dos ensaios.

Devido a recente definicdo da empresa quanto a suas regiGes edafoclimaticas,
percebe-se um imenso ganho de tempo e diminuicdo de custos da empresa quanto as
regides de adaptacdo, que até meados de 2014 nao tinham regionalizacéo delimitada. Antes
dessa regionalizacéo, a regido de adaptagéo da cultivar era indicada apenas para Unidades
da Federagdo onde haviam sido realizados os ensaios, resultando em poucos locais para
indicacdo ao Zoneamento Agricola e, consequentemente, reducdo das vendas. Atualmente,
com o advento da regionalizacdo, a cultivar é avaliada em trés locais dentro da mesma
regido edafoclimatica, por dois anos e, consequentemente, pode ser indicada para todos 0s
outros locais que pertencem a mesma regido de adaptacao, resultando em mais locais para
indicacdo ao Zoneamento Agricola, comercializacdo e um percentual de vendas maior.

Os demais itens sdo obtidos através das caracteristicas da propria cultivar e séo
preenchidos no formulério pelo proprio melhorista, de acordo com as informagdes obtidas

por ele no momento de analise, avaliacdo e selecdo da cultivar.

4.3  Demais documentos que devem ser anexados ao formulario de Registro

No ato do envio do formulério de registro devem vser anexados:

e Mapas das regides edafocliméaticas definidas pela empresa e aprovadas pelo
Ministério da Agricultura, Pecuéria e Abastecimento, previamente a intencdo de
registro com especificacdo de cada unidade da federacdo e a qual regido de
adaptacdo eles pertencem;

e Declaracdo do melhorista junto ao RNC, de que participou da equipe de
melhoramento da cultivar em questdo e das declaracdes prestadas no formulario de
inscricéo;

e No caso de cultivar geneticamente modificada, como é o caso em questdo, devera
constar de uma copia de Extrato de Parecer técnico emitido pela Comissdo Técnica
de Biosseguranca, que aprova a liberacdo comercial do evento transgénico utilizado
(Anexo C).

e Guia de Recolhimento da Unido (GRU), no valor de R$ 228,00, por cutivar.
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e Procuracdo delegando poderes ao responsavel pelas informacdes prestadas no
formulério, que se encontra identificado no item 3 do mesmo, quando o informante

se tratar de procurador da empresa.
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5. CONCLUSOES E CONSIDERACOES FINAIS

Pode-se inferir dessa revisdo bibliografica que o melhoramento genético vegetal é
uma importante ferramenta para o desenvolvimento de cultivares superiores, com
caracteristicas desejaveis, promovendo assim a ampla utilizacdo da legislacdo acerca do
registro dessas cultivares, por parte de melhoristas e setores publicos e privados em geral.

A partir de programas de melhoramento genético bem sucedidos, o Brasil tem
alcancado lugares satisfatorios no ranking de producdo agricola, e em consequéncia direta
desses programas tém alcancado padrdes elevados de produtividade, se destacando
mundialmente.

Devido ao milho ser uma cultura de extremo valor econdmico e social para o pais,
sua elevado produtividade representa diversas vantagens para o Brasil, promovendo maior
producdo alimentar, mais empregos e a possibilidade de melhoria na situacdo econdmica.

Em funcdo da descoberta de novas tecnologias e do veloz desenvolvimento do
melhoramento genético vegetal foi criado o Registro Nacional de Cultivares, com o intuito
de analisar e fiscalizar o desenvolvimento de novas cultivares, que atua no seguimento de
forma séria e comprometida, através do seu embasamento legal. Entretanto, ha a
necessidade de incrementar a fiscalizacdo in loco dos ensaios de VCU, por parte do MAPA.

Porém, em decorréncia da crescente demanda de inscrigdes no Registro Nacional de
Cultivares para a cultura do milho, vé-se cada vez mais a importancia de uma legislacao
mais completa e posicionada, tendo em vista que em funcdo de algumas indefinicdes, a
legislacdo ndo abrange todos os pontos relevantes no processo de obtencdo, registro e
producdo de material de propagacéo das cultivares.

Cabe mencionar como um dos pontos relevantes, a inexisténcia de regionalizacdo
edafoclimatica para posicionamento dos ensaios de VCUs de milho, tendo em vista que se
trata da segunda cultura de maior produtividade do pais, demonstrando profunda
importancia para a economia do Brasil, e sabendo-se ainda que essa definicdo legal ja
existe para outras espécies, de igual importancia, como a soja. Essa indefinicao legal, por
parte do Ministério da Agricultura, Pecudria e Abastecimento, gera distor¢cdes entre

empresas requerentes, e causa inseguranca juridica, devido ao fato de ndo existir
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embasamento legal que comprove que a indicagdo edafoclimatica elaborada por cada
empresa estd adequada, ndo infringindo nenhuma norma vigente.

Outro fator negativo relevante, ainda sobre inexisténcia de normativa voltada para as
regides edafoclimaticas do milho, encontra respaldo também na questdo de que muitas
empresas ndo tem regifes edafoclimaticas definidas e aceitas pelo Ministério da
Agricultura, o que faz com que estas indiquem cada unidade da federacdo onde foi
realizado o ensaio de VCU, como regido de adaptacéo, resultando em maior custo para a
empresa devido a necessidade de se realizar mais ensaios, e a dificuldade em se conseguir
financiamento agricola devido ao fato da cultivar ndo constar no zoneamento agricola para
outras unidades da federacéo, pois esta sé seré indicada para as unidades da federacao onde
foram realizados os ensaios e ndo poderd ser comercializada em outros locais, que
poderiam resultar nas mesmas caracteristicas de adaptacdo avaliadas no local em que a
cultivar foi indicada.

Devido a esse fator, diversas empresas acabam desistindo de comercializar cultivares
de milho, o que obsta o maior desenvolvimento de novas tecnologias relacionadas ao
milho.

Outro fator relevante a se questionar no formulario de registro € com relacdo aos
descritores de milho, pois ndo existe referéncia para avaliagdo destes descritores quanto a
milho, o que deixa o melhorista desamparado, tendo em vista que, por exemplo no caso de
determinar o angulo entre a haste foliar e caule, ndo ha como saber o que é considerado
pequeno legalmente para 0 RNC,0 que é médio e o0 que é grande, gerando duvidas quanto

ao preenchimento correto da tabela de descritores.
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Anexo A - Cadastro da cultivar P3271H junto ao banco de dados do Registro Nacional de
Cultivares e demais especificacfes (RNC, 2015).

Olcedastrodas apos J1V1X/011
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Anexo C — Extrato de parecer técnico n° 1.679/2008, para liberacdo comercial de milho
geneticamente modificado resistente a insetos da ordem Lepidoptera (milho Bt CrylF 1507
— Evento TC1507, publicado no Diério Oficial da Unido em 15 de dezembro de 2008.

)
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Anexo D — Formulario de requisitos minimos para determinacdo do VCU para inscri¢do de
novas cultivares de milho no RNC.

MINISTERIO DA AGRICULTURA, PECUARIA E ABASTECIMENTO
SECRETARIA DE DEFESA AGROPECUARIA

DEPARTAMENTO DE FISCALIZACAO DE INSUMOS AGRICOLAS
REGISTRO NACIONAL DE CULTIVARES

ANEXO YV

Requisitos Minimos para Determinagio do Valor de Cuiltivo e Uso de Milho (Zea mays) para Inscrigdo no
Registro Nacional de Cultivares - RNC

1- Ensaios
A) Nimero de Locais: 3 locais por regidlo edafoclimética de importincia para a cultura/cultivar, por ano.
B) Periodo minimo de realizagdo: 2 anos e/ou 2 estagbes de cultivo,

No caso de cultivar j& registrada e modificada via transformacio genética (OGM) serd necessdrio a
apresentagio de dados de pelo menos um ano de ensaios.

11 - Deline amento experimental

A)Blocos: critério do pesquisador responsdvel. Tratando-se de blocos casualizados, limitar o niimero de
entradas por ensaio (miximo de cingbenta entradas por ensaio).

B) Tamanho da parcela as parcelas Gteis deverdo ter no minimo duas fileiras de 4,0 m de comprimento,
com espagamento @ densidade usumis na regido de realizagio do(s) teste(s) e na dependéncin da(s)
cultivar(es) testada(s).

C) Nimero de repetigbes: no minimo duas por local.

D) Testemunhas: deverdo ser utilzadas no minimo duas cultivars inscritas no RNC, identificadas entre
agquelas mais mpresentativas na regilo de realizagdo dos ®stes, sendo pelo menos uma da mesma
categoria da cultivar objeto de registro,

E) Somente serto vilidos ensaios com Coeficiente de Vaniagdo (CV) até 20%,

111 - Caracteristicas a serem avaliadas

A) Descritores (item 8 do formuldrio): deverd ser preenchido no caso da cultivar nfio estar proegida no
Brasil

a) Forma dao ponta da prmeira folha pontiaguda, pontiagudsaredondada, amedondada,
arredondada/espatulada, espatulada;

b) Angulo entre a limina foliar e o caule, medido logo acima da espiga superior: pequeno, médio,
grande;

¢) Comportamento da limina foliar scima da espiga superior: rta, recurvada, foremente recurvada;

d) Comprimento da hasie principal do penddo, medido entre o ponto de origem e o &pice da haste
central: curto, médio e longo;

e) Angulo entre a hasie principal do pendio e a ramificagdo lateral, no tergo inferior do pendio:
pequeno, médio e grande;

f) Coloragio do estigma pela antocianina: agsente, presents:

g) Tipo de grio, medido no ergo medio da espiga: duro, semi-duro, semi-dentado, dentado, doce,
pipoca, farindceo. opaco, ceraso.

B) Caracterfsticas agrondmicas (iem 9 do formuldsio):

a) Flomrscimeato masculino - anotar o somatério do ndmero de dias da germinagio até 50% das plantas
liberando palen;

b) Florscimento feminino - anotar o somatério do ndmero de dias da germinaglio até 50% das plantas
exibindo estilo-estigmas;

Anexo D — continuagdo...
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Obs.: faculta-se a0s requerenies apesentarem, a titulo de informages adicionais aos iens acimy o
ndmero de graus dias, utilizar para tanto a formula :
GD=Z (Lmax. + T.min. - 10)
2

onde: GD = Gmuos dia
T.max.= Temperatura méxima em °C
T.min. = Tempentura minima em °C
Considerando-se temperatura minima inferior a 10°C como 10 e temperatura méxima superior a 30°C
como 30
¢} Altura da planta - anotar a altura média das plantas na parcela medindo sempre do nivel do solo até a
insergdo da folha bandeira:
d) Altura da espiga - anctar a altura média das espigas na parcela medindo sempre do nivel do solo até a
insergdo da 1* espiga (espiga supenor);
e) “Stand" final - anotar 0 ndmero de plantas por ocasido da colheita;
f) Comprimento médio das espigas;
2) Didmetro médio das espigas:
h) Nimero de fileiras de grios:
i) Textura dos grios;
1) Coloragdo dos grios;
k) Empathamento:
1) Pesode 1000 sementes;
m) Peso hectolitrico.

C) Reaglo a doengas (item 10 do formuldno):

a} Antracnose de colmo - Collerorricham graminicoia:

b) Ferrugem comum - Puccinia sorghi;

c) Mancha foliar de Helminthosporium - Exserohilum rarsicant.

d) Pinta branca - Phaeosphaeria maydis,

e) Ferrugem polisora- Puccinia polvsora,

) Ferrugem branca- Physopella zeae,

2) Complexo Enfezamento do milhoe “"Com stunt™

h) Diplodia maydis;

i) Fusariose - Fusarium moniliforme;

J) Gibberella zeae;

k) Outras doengas

D) Caracteristicas especiais (iem 1| do formulirio): para fins de melhor identificagdo do material,
poderdo ser apresentadas, a critério do obtentor/de tentor. informages sobre:

a) Reaglio a pragas: apresentar indicadores de resisténcia’tolerincia (ex: Spodoprera, Flasmopalpus,
Diaraea, etc.).

b) Reagio a adversidades: apresentar indicadores de tolerfincia {ex.: seca, salinidade, toxidade de
aluminio, frio, etc.):

c) Reaglo o herbicidas/pesticidas;

d) Descrigioem nivel molacular.

Anexo D — continuagéo...
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E) Avaliagio da produtividade (item 12 do formuldrio):

a) Peso de griios efou espigas espalhadas, em kg/ha ajustado para 13% de umidade, da cultivar de milho
a ser inscrita no RNC e das coltivares testemunhas avaliadas, por regido edafoclimética, local e ano;

b) Umidade dos grios na colheita- percentagem de umidade dos grios (% de umidade base gmida).

F) Avaliagdo da qualidade tecnolégica/industrial (item 13 do formuldrio): apresentar informagdes sobre
qualidades nutricionais: no caso de milhos espaciais, deverfio ser aprsentados indicadores de caracteres
qualitativos/quantitativos de interesse {teor de dleo, proteinas, amido, produgdo de massa seca, produgio
de massa verde |

1V - Atualizagdo de informagdes: novas informagdes sobre a cultivar, lais como, mudangas na regido de
adoptagio, magdo a pragas, doengas, limitagbes, ete., devem ser enviadas, nos mesmos modelos do VCU,
para serem anexadas 20 documento de inscrigdo.

V - Observagdo: no preenchimento do formulirio, sempre que necessano, utilizar folhas anexas.
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Anexo E — Exemplo do formulario enviado para 0 RNC para inscri¢do da cultivar P3271H.

MINISTERIO DA AGRICULTURA, PECU_ARIA E ABASTECIMENTO
SECRETARIA DE DEFESA AGROPECUARIA )
DEPARTAMENTO DE FISCALIZACAO DE INSUMOS AGRICOLAS

REGISTRO NACIONAL DE CULTIVARES
ANEXOV

Formulino para Inscrigdo de Cultivares de Mitho (Zea mays) no Registro Nacional de Cultivares

1. 1. Denominagdo da cultivar Protocolo (para uso exclusivo do RNG/SDA)
P327IH

2. Requerente:

Nome: DUPONT DO BRASIL S. A, - DIVISAO PIONEER SEMENTES
CNPJ/CPE 61.064.929/0043-28

Enderego: Rodovia 471, Km 49

Municipio: Santa Cnz do Sul ~ UF: RS Pais: Brasil

Telefone: ((xx-51) 3719-7700 Fax: (Oxx-51) 3719-1140

3. Responsdvel pelas informagtes: | ] Representante legal [X] Procurader [ ] Técaico
Nome: Enio /Rutndia

Municipio: Brasilia UF: DF
Caixa Postal: xx CEP: 70316-000  E-mail: 77777777777?7@ pioneer.com

4. Instituigho(Ges) esponsivel(eis) pelofs) ensaiofs): [0] mguerente | Jcontratada | | conveniada
[ ] Outras (citar):

Nome: DUPONT DO BRASIL S. A, - DIVISAO PIONEER SEMENTES

CGC/CPF: 61.064.929/0043-28

Enderego: Rodovia 471, Km 49.

Municipio: Santa Cnzz do Sul UF: RS
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Anexo E — continuacdo...

Caixa Postal: 1009 CEP: 96810-970 E-mail: 7?7??77?@ pioneer.com
Telkefone: (Oxx-31) 3719-7700 Fax: (Oxx-5133719-1140

Técnico(s) responsdvel(eis) pelofs) ensaio{s):

Anae Pedro

(Se necessdrio, utilizar folha anexa)

5. Informagdes complementares:

5.1- cultivar protegida: sim [ ] (n® certificado) ndo [X]
- Em caso positivo indicar ofs) pafs(es):

5.2- cultivar trunsferida: ssm | ] nio [X]
5.3- cultivar estrangeira: sim [ | nio [X] Pafs de ongem:
5.4- cultivar essencialmente derivada: sim | ] nic [X]
5.5- organismo geneticamente modificado:  sim [X] nio [ ]

- Em caso positivo, anexar documento comprovando a desregulamentacio do refenido OGM
6. Origem da cultivar:

6. 1. Instituigdo(es) ou empresals) criadora(s), detentora(s) @/ou introdutom(s):
DUPONT DO BRASIL 8. A, - DIVISAO PIONEER SEMENTES

6.2. Methorista(s) participante (s) na obtengio/introdugao:

Pedro e Ana

6.3. Tipo/Finalidade (ex.: grios, silagem, doce, consumo “in natura", etc. ):
Grios e Silagem

Cruzamento

- tipo de cruzamento (simples. simples modificado, triplo, duplo, vaniedade, efc.):
Simples

- institui¢do que realizou:

DUPONT DO BRASIL S. A. - DIVISAO PIONEER SEMENTES.

7. Avaliagdo da cultivar

7.1 Locais de avaliagho: Vide anexo I, Relagdo dos locais de avaliagdo dos ensaios{municipios). com
dados de latitude, longitude e altitude.

- Municipio, UF: Vide anexo |

- Altitude: Vide anexo |

- Latitude: Vide anexo 1

- Epoca de plantio: Vide item 121

- Outros fatores bidticos/ahidticos: Os fatores bidticos e abidticos ndo mlerferimmm nos rsultado dos

ensaios

7.2. Regido de adaptagio: spresentar indicadores da adaptag2o da cultivar em relagdo a altitude, latitude,
época de plantio efou outros falores bidticos/abidticos, a crigno do responsivel pelo
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Anexo E — continuacdo...

ensaio/requerznte.
A cultivar ¢ adaptada para os estados de RS- Sul; PR- Sul e SC- Sul

8. Descritores: preencher no caso da cultivar no estar protegida no Brasil.

8.1. Forma da ponta da primeira folha: Arredondadwespatulada

8.2. Angulo entre a limina foliar e o caule, medido logo acima da espiga superior; Pequenc

8.3. Comportamento da lamina foliar acima da espiga superior: Recurvada

8.4. Comprimento da haste principal do pendiie, medido, entr o ponto de origem e o dpice da haste
central: Longo

85.Angulo entre a haste principal do penddo e a mamificagio lateral, no tergo inferior do pendso:
Pequano

8.6. Coloragio do estigma pela antocianina: Presente

8.7.Tipo de grio, medido no tergo médio ds espiga: Semi-duro

9. Caracteristicas agrondmicas:

9.1 Florescimento masculino: 56 dias GD* 765,55°C

9.2 Florescimento feminino: 56 dias GD" 765,55° C
'informagdo opcional

9.3 Altwra da planta: 240 m

9.4 Altura daespiga: 1,30m

9.5.Stand™ final:.65.000 pV'ha

9.6.Comprimento médio das espigas: 19,5 cm

9.7.Didmetro médio das espigas: 5.1 cm

9.8. Nimero de fileiras de grios: 16 fileiras

9.9 Textura dos grios: Semi-dura.

9, 10.Coloragio dos grios: Amar la-alaranjada

9.11.Empalhamento: Bom.

9.12.Peso de 1000 sementes: 422 g

9.13.Peso hectolitnico: 793 o/l

10. Reagéo a doengas: a avaliagio da tolerincia deverd ser estabelecidn numa faixa de 0 a 10,
considerando: O para sem informago, | para baixa tolerincia, 9 para alta tokerincia e 10 parn casos em
que nio haja ocorméncia da doenga na mgido considerada, média de dois ancs.

10.1. Antracnose de colmo: 3

10.2; Ferrugem comum: 0

10.3, Mancha foliar d2 Helminthosporium: 6

10.4. Pinta branca: 3

10.5. Fermugem polisor: 2

10.6. Complexo Enfezamento do mitho “Com stunt™: 0
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Anexo E — continuacdo...

10.7. Diplodia maydis: 2
10.8. Fusaniose: 4

10.9, Gibberella zeae: 5
10.10. Outras doengas:

0

11, Caracteristicas especiais (opcional)y

11.1. Reagdo a pragas:

A cultivar é milho geneticamente modificado resistente a alguns insetos da ordem Le pidoptera (milho Bl
Cry|F - Evento TC1507}. O milho com o evente TC1507 foi obtide pela metodologia de transformag o
genética via aceleragdo de, microparticulas ou biobalfstica. O gene inserido foi isolado e clonado u partir
de uma cultura da bactéria Bacillus thuringiensis.

11.2. Reagdio a adversidades:

O hibrdo caracteriza-se como um produto de elevado potencial produtivo, apresentando bom nivel de
resposta 20 manejo e ecnologia

11.3. Reagdio a herbicidas/pesticidas:

O evento TC 1507 expressa também 2 proteins PAT que toma a planta tolerante 2 herbicidas formulados
com glofosinato de amdnio. Nas dosagens recomendadas ndo apresentou fitotoxidade para os principios
utivos dos herbicidas seletivos normalmente usados na cultura do milho tais como: atrzine, simazine,
wlachlor , metalachlor e suas misturas registradas,

11.4. Descrig®o em nivel molecular:
Nio realizada para fins de registro

12, Avaliagdo da produtividade:

12.1. Produtividade da coltivar de milho a ser inscrita no RNC e das testemunhas avaliadas em kg'ha,
por regido edafoclimdtica, local e ano, preencher de acordo 20 modelo a seguir

Regido Local Ano Cultivar (kg/ha) (kg'ha) | C.V. (%)
Edafoclimatica {kg/ha) ]
Vide anexo 2

12.2. Umidade dos grios na colheita- percentagem de umidade dos grios (% de umidade base dmiday:
Consideramos a umidade corrigida para 13%.

13, Avaliagio da qualidade tecnolégicy/industrial

13.1. Qualidades nutricionas:

Matéria Seca (MS %) : 87.5  Prowina Bruta (PB): 825  Extrato etéreo (Ee) : 7,30
Amido : 54,13
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Anexo E — continuacdo...

14, Intengio de comercialic agio:
14.1. Inicio de comercializagdo (ano): Safra agricola 20052016

15, Informaghes adicionais

15.1. Limitagfes da cultivar: condighes de cultivo e uso gue devem ser evitadas
Uso de herbicidas novos sem informagfes sobre possiveis reagtes no desenvolvimento e

implicagie s no endimento de grios.

Lical e data

Assinatura do Requerenie ou Responsdvel
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Anexo F - Formulario para determinacéo do VCU.

ENSAIOS PARA FINS DE DETERMINACAO DO VALOR DE CULTIVO E USO VCU, CONFORME PORTARIA N*

29498,
EMPRESA Du Pont g0 Brasil S A ~ Divisio Pioneer

Sementes

BR 471 ~ Km 49 - Cx_Postal 1008 — CEP 86810-871 ~ Santa Cruz do Sul - RS _Tel (51)3719-7700 o

tax (51)3716-1030
ESPECIE: Milho (Zea mays L) Verao 2013 Sul
CULTIVAR Local do Emalo Data provavel | Respomsivel pelo Ensaio
Expt UF | de Instalagio Nome Telefone

Anexo || BPYNSIY4 _%mm RS | "zmm. Ana Locatelh (54) 3379.2600
Anoxo | | BPYF5AYA | INDEPENDENCIA RS | 3002018 Ana Locatell (54) 3379-2000
Anoxo 1 | BPYFSeYs |PALVEIRA DAS RS| 59201 Ana Locateth (54) 3379-2600

|_Anexo %w (PRI 6@2013 Ana Locatelh (54) 33792600
Anexo IPYF15A4_| CONDOR RS | 1002012 Ana Locatell (54) 3379.2600
Anexo BEYN1GA4 | ABELARDO LUZ SC| 100201 Ana Locatelh (54) 33792600
Anexo BPYFOOAL | PANAMB! RS| 13082013 Ana Locatell (54) 3379.2600
Anexo BPYN16B4 | XANXERE SC| 13062013 Ana Locatelh (54) 3370.2000
Avexa 1 | BPYN1TAe [FANINAL DOS sc| 15002018 Ana Locatets (54) 33792600
Anexo | | BPYF1164_| CARAZINHO RS | 17002013 Ana Locateln (54) 337%
Anexo || BPYN21BA_|IRANI SC| 20002013 Ana Locatell (54) 3379.2600
Anexo BPYNGBAA | COXILHA RS | 20002013 Ana Locatelh (54) 33792600
Ao BPYNOBAZ | LAJEADO RS | 230602013 Ana Localell (54) 3370.2600
Anexo BPYNS7Y4_| CAMPOS NOVOS SC|_ 230972013 Ana Locatelh (54) 33702000
Anexo BPYFOIAA | COXILHA RS | 241002013 Ana Locatell (54) 3379.2600
Anexo BPYFO184_| COXILHA RS | 24002013 Ana Locatelh (54) 3376.2600
Anexo BPYNS1Y4 | VACARIA RS | 25002013 Ana Locatelh (54) 33792600
Anexo BPYFO154 | COXILHA RS | 260092013 Ana Locatelh (54) 33792600
Anexo | | BPYNGZYA |LAGOA VERMELHA | RS | 260082013 Ana Locatelh (54) 3376.2000

Figia 1 e )

Arwxo BSYF10Ad_ | Toledo PR| 902013 Podro Nurmoeng gﬁg 32770480
Ao % mnm' Podro Nurmbseg 4 u;;jm
Ao %— ﬁ PR 1vm20n. dro Nunmierg G_?fgﬁ]%_
Axo | | BSYNIWA | Campo Bonio PR 118201; Feco Nusmteng 45) 3277.0460
Anexo | | BSYNAOAL | Campo Mowrso PR| 1270201 Pedro 1277.0480

Ao || BV CampoMouta | PR | 132013 | ey Maameary | (45,977 a0
Anoxo Mansé da Serra PR| 1507201 Podro Nurmtwng 770480
| Anaxo W__m_i__ms Pearo Nurmterg :i_}g_mm
[ Amxo ] | BSYNSIAA %ﬁ%‘ %_L‘.MQ‘:' zgm__mg_s ng:::"‘-
" Ammo | | BSYNSIAL | Pinhio PR 1382013 __n.._u_,_“m_'r‘)?ﬁ@ 0480
Awoxo Porto Ureiio 169201, Pedro Nurrtern 0480
Ao m Sbo Matous g 7072013 _u,_:%ﬁuﬁ
| Anoxo 1 | BSYNGOA4 |Porta Geosse PRI 139201 Podo Numbery | (45) 32770480
Anaxo | | BSYNGIAA | Tibagi PR| 149201 Pedo Nurmberg | (45) 3277.0480
Anxo BSYNGAL | Carmenbed PR|_ 16W2013 Podio Nutmberg | (45) 3277.0480 |
Ao | | BSYNGIM | Castro PR| 179201 Pedro Nurmberg | (45) 3277.0480
| Anexo 1 | BSVNGAAL_| Casiro PR 182013 _L-.m__ss‘}____ﬁ"
[ Ao 1 | BSYNOGSAA4 | Ventarss PRI 1279201 Padro Numtery | (45) 3277.0480
Anoxo BSYNSOAL | Arapoti PRI 110201 Pecro Nutmberg | 3277.0480
Ao | | BSYNIOM [Rwwé TSP 102013 Pedto Numbery | (45) 37770480
Anaxo BSYF 12A4 Barvto sP | ooz 770480
Anoxo 1| BSONSIAZ | % PR 1an201 %_ Nurmteng 0480}
| Aneso] | BSDNTOA? inewe  |SP| 109201 Podro Numtery | (45) 3277.0480
Anexo | | BSONGAAZ | Castro PR 102013 Pecio Nurmberg | (45) 32710480

Papas 1 e )
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Anexo F — continuacéo...

XABFITOM

XI5F552 %
XISFBEIH XAOF410H
X557 B54H XA0FAT1H
X555 XAGF 3175
X3I5F 56O XA0F 213
a0 o
X35 BEAN aasLeay

Brasilia DF_ 22 de agosto de 2013

Fapma l e}
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