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RESUMO

As espeécies florestais apresentam producdo irregular de sementes, variando muito de
um ano para o outro, fazendo com que seu armazenamento necessite ser o mais eficaz
possivel. O objetivo desse trabalho foi avaliar a efetividade da aplicacdo de diferentes
materiais vegetais e minerais como tratamentos para 0 armazenamento das sementes de
Enterolobium contortisiliguum (Vell.) Morong e Pterogyne nitens Tull. As sementes
das duas espécies foram armazenadas por trés meses, ap6s a aplicacao dos tratamentos:
pimenta-rosa, pimenta-do-reino, terra de diatomécea, cinzas de carvdo vegetal e
testemunha. Foram feitas analises visuais a cada 20 dias e apds os trés meses foram
realizadas andlises do potencial germinativo e um teste de preferéncia para inseto
brocador de sementes. Nao foram observadas visualmente alteracdes na integridade das
sementes das duas espécies, tais como broca ou outras deformagdes, ndo sendo
detectada a presenca de insetos e nem presenca visual de fungos. As taxas de
germinacdo das sementes de Pterogyne nitens variaram de 55% a 90%, ndo houve
diferenca significativa entre os tratamentos, mas foi observado que os produtos testados
afetaram negativamente a germinacdo de suas sementes. As sementes de Enterolobium
contortisiliqguum tiverem valores de germinacdo variando de 96% a 100%, também néo
houve diferenca significativa entre os tratamentos e ndo foram observados efeitos
negativos dos produtos alternativos na germinacdo. Ao colocar as sementes tratadas em
contato com os insetos, percebeu-se o efeito inseticida de todos os produtos, uma vez
que eles tentavam fugir para longe do local que tinham as sementes tratadas. Apenas nas
sementes tratadas com terra de diatomacea foi percebido que os insetos ndo tentavam
fugir do local que tinha o produto, mas ao entrar em contato com eles 0s mesmos
tinham sua locomocéo prejudicada.

Palavras chave: Armazenamento de sementes, Pterogyne nitens Tull (amendoim
bravo), Enterolobium contortisiliquum (Vell.) Morong (tamboril).



ABSTRACT

Forest species have an irregular seed production, varying greatly from one year to the
next. For this reason, forest seed storage needs to be as effective as possible. The
present study aims at evaluating the effectiveness of the application of different
vegetable and mineral materials as treatments for storage of Enterolobium
contortisiliqguum (Vell.) Morong and Pterogyne nitens Tull seeds. The seeds of both
species were stored for three months after the application of the treatments with:
brazilian pepper, black pepper, diatomaceous earth, vegetable charcoal ash and control
setting. Visual analyses were carried out every 20 days and after the three-month period,
germination potential analyses and a preference test for borer seed insects were made.
No changes were reported to the integrity of both types of seeds, such as borer insect
holes and other deformities, nor was the presence of fungi or other insects visually
detected. Germination rates of seeds of Pterogyne nitens ranged from 55% to 90%, with
no significant difference observed between treatments, but it was observed that the
products tested negatively affected the seeds’ germination. The Enterolobium
contortisiliquum seeds had germination values ranging from 96 % to 100%, there was
also no significant difference between treatments and the alternative products produced
no negative effect in the seeds’ germination. Borer insects placed in contact with the
treated seeds tended to avoid them, suggesting insecticide properties of the substances
used. Though the borer insects did not try to avoid seeds treated with diatomaceous
earth their mobility was impaired when in contact with the product.

Key-words: Seed’s storage, Pterogyne nitens Tull, Enterolobium contortisiliquum
(Vell.) Morong.
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1. INTRODUCAO

A maioria das cultivares agricolas, como milho e soja, necessitam de um
pequeno tempo de armazenamento, visto que elas séo cultivadas e produzidas
anualmente e o periodo da colheita até a proxima semeadura é relativamente curto. Esse
cenario é muito diferente para as espécies florestais, cujas sementes necessitam de um
tempo maior de armazenamento e apresentam produgéo irregular, variando muito de um
ano para o outro, necessitando de um armazenamento mais eficiente (MEDEIROS,
2001).

Para Pedrosa et al. (1999), as sementes conservadas adequadamente sdo aquelas
que tém suas atividades metabdlicas reduzidas ao minimo, evitando, assim, perdas no
aspecto qualitativo e quantitativo. Carneiro e Aguiar (1993) conceituaram o
armazenamento como sendo uma preservacdo na qualidade até que as sementes sejam
utilizadas para a semeadura, sendo que esse armazenamento visa reduzir o processo de
deterioracdo das sementes, reduzindo a velocidade da mesma, ja que esse € um processo
que ndo pode ser evitado, mas sim minimizado e controlado (VIERIA et al.,2001;
OLIVEIRA, 2012).

Para Nascimento et al. (2006), conservar ex situ sementes de florestas nativas
oriundas de espécies que sofrem com a intensa exploragdo madeireira € uma
justificativa para aumentar as pesquisas relacionadas a avaliacdo da qualidade sanitaria
de suas sementes. Os fatores que afetam o armazenamento e, consequentemente, a
preservacao da qualidade fisiologica das sementes sdo: a umidade relativa do ar e a
temperatura do local de armazenamento, sendo que os métodos de armazenamento
buscam evitar variacGes nesses fatores, para que se tenha um melhor controle da
qualidade desse armazenamento (CARNEIRO; AGUIAR, 1993; PARRELLA, 2011;
MELO, 2009).

Melo (2009) ressalta em seu trabalho a importancia em se aprofundar os estudos
a respeito do tipo de ambiente, das embalagens, do teor de &gua, da tolerdncia a
dessecagdo para se conhecer o meio mais adequado de se armazenar sementes. As
embalagens que sdo utilizadas no armazenamento de sementes podem ser classificadas
em: permeaveis, que possibilitam as trocas de vapor d’agua entre as sementes € o ar
atmosférico; semipermeaveis, que possibilitam a passagem de pouca quantidade de
vapor d’agua; e impermeaveis, que ndo permitem a passagem do vapor d’agua
(MEDEIROS; EIRA, 2006).
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E possivel encontrar na literatura trabalhos que testam técnicas alternativas de
armazenamento de sementes agricolas, como por exemplo, no trabalho de Lima et al.
(1999), em que ele utilizou cinza de lenha, pimenta-do-reino (pd), casca de laranja cravo
(pd), folhas de fumo moidas, 6leo de soja e folha de eucalipto (pd) para verificar esses
produtos naturais no controle de pragas e na conservacdo da qualidade fisioldgica das
sementes armazenadas.

Bavaresco (2007) avaliou o0 uso de terra de diatoméacea, areia, cinza de madeira,
calcario dolomitico, munha (residuo da trilha do feijao), cal hidratada, 6leo comestivel
de soja e 6leo de nim no controle de Acanthoscelides obtectus em feijdo armazenado.

Dado o aumento na demanda por sementes florestais, seja para programas de
recuperacdo de areas degradadas ou para a formacdo de Sistemas Agroflorestais para
producdo sustentavel no campo, se torna relevante a avaliacdo de técnicas que possam
ser facilmente implementadas para conservacdo de sementes arboreas e florestais, a

serem adotadas pelo produtor rural.

2. OBJETIVOS

2.1. Objetivo Geral

Avaliar a efetividade da aplicacdo de diferentes materiais vegetais e minerais
como tratamentos alternativos para 0 armazenamento das sementes de Pterogyne nitens

Tull e Enterolobium contortisiliquum (Vell.) Morong.

2.2. Objetivos Especificos

e Verificar a presenca de insetos, brocas e outros danos nas sementes das
espécies objeto deste trabalho nos tratamentos alternativos com pimenta-
do-reino, pimenta-rosa, terra de diatomacea e cinzas de carvao vegetal;

e Acompanhar a efetividade dos tratamentos alternativos quando as
sementes sdo expostas a insetos (no teste com chance de escolha);

e Analisar o teor de umidade das sementes submetidas aos diferentes

tratamentos; e
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e Observar o efeito dos materiais utilizados (técnicas alternativas) para
conservacao das sementes das espécies estudadas apés a realizacdo do

teste de germinagéo.

3. REVISAO BIBLIOGRAFICA

3.1 Armazenamento de sementes

O armazenamento de semente precisa ser realizado em condicdes adequadas,
pois, caso contrario, a taxa de respiracdo aumenta muito, esgotando rapidamente as
substancias de reserva armazenadas pelas sementes e atrelada com a atividade dos
microrganismos, vdo provocar um esquentamento da massa, acelerando a deterioragao
das sementes. Dessa forma, no periodo de armazenamento, a respiracdo das sementes
deve ser mantida ao menor nivel possivel (CARNEIRO; AGUIAR, 1993).

O armazenamento no caso de sementes florestais é de extrema importancia para
suprir a demanda de projetos de reflorestamento que visam a recuperacdo de areas
degradadas (MEDEIROS; ZANON, 2000). De acordo com Medeiros (2001), o
armazenamento correto € necessario por um periodo de no minimo dois anos, para que
se tenham sementes disponiveis para produ¢do de mudas.

Para Medeiros e Eira (2006), as sementes que serdo armazenadas precisam ter
garantidas as suas qualidades fisicas, que se referem a pureza das sementes, a qual esta
associada a coleta, secagem e beneficiamento eficientes, e qualidades sanitarias, as
quais estdo relacionadas a presenga de microrganismos e insetos no lote de sementes.
Segundo Carneiro e Aguiar (1993) e Toledo e Marcos Filho (1977) alguns fatores
afetam o0 armazenamento de sementes, sendo eles: a secagem das sementes; a sua
qualidade inicial; seu tamanho; as condicdes fisicas; as embalagens e o teor de umidade
de armazenamento das sementes.

A secagem de sementes, segundo Carneiro e Aguiar (1993), busca reduzir a
umidade das sementes visando seu correto armazenamento. Segundo Toledo e Marcos
Filho (1997), a principal causa de perda do vigor e do poder de germinacdo das
sementes € o elevado teor de umidade das sementes durante o armazenamento. Essa
secagem pode ser feita de forma natural e artificial. Na primeira é utilizado o sol como

meio de fornecer calor, sendo que esse tipo de secagem é bem comum no meio agricola,
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pois ndo exige muitos conhecimentos técnicos e pode ser realizada em estruturas baratas
e simples.

A secagem natural é a forma mais comum realizada no Nordeste, sendo que sdo
utilizados patios de secagem, em que ficam em lonas no chdo em exposic¢do ao sol
durante o dia, por um periodo de 7 a 15 dias (TOLEDO; MARCOS FILHO, 1977;
SENNA; GARIGLIO, 2008). Ja na secagem artificial, a semente é seca em
secadores/estufas em que se controla a temperatura e a umidade no processo de
secagem, nao dependendo das condi¢Bes climaticas, apesar de ser um método mais caro
(TOLEDO; MARCOS FILHO, 1977; SENA; GARIGLIO, 2008).

Para Carneiro e Aguiar (1993), os fatores que mais afetam a qualidade inicial
das sementes sdo as diferentes condi¢cdes climaticas destas durante seu periodo de
maturacao e o grau de maturacdo destas durante a colheita. As sementes que apresentam
alta viabilidade inicial sdo bem mais resistentes as condicdes desfavoraveis de
temperatura e umidade.

Outro fator que afeta o armazenamento de sementes sdo 0s seus tamanhos,
sementes de um mesmo lote, que sdo menores, apresentam geralmente menor vigor e
menor germinacdo, o0 oposto ocorre com as sementes maiores (CARNEIRO; AGUIAR,
1993). As sementes danificadas pela colheita, extracdo, beneficiamento ou mesmo pela
secagem sdo também um problema no armazenamento, pois elas irdo deteriorar-se
muito mais rapido, por oferecerem boas condi¢cdes para o ataque de microrganismos e
insetos, bem como terdo menor potencial de armazenamento (TOLEDO; MARCOS
FILHO, 1977; CARNEIRO; AGUIAR, 1993).

A embalagem é um elemento essencial para 0 sucesso do armazenamento, pois
permitem separar diferentes lotes de sementes, protegem contra insetos e animais e
facilitam o melhor aproveitamento de espaco. A embalagem adequada depende do tipo
de semente e do tempo que ela vai ficar armazenada, sendo que, em relacdo a
permeabilidade de agua, as embalagens podem ser classificadas em trés diferentes tipos:
permeaveis, semipermeaveis e impermeaveis (MEDEIROS, 2001;
CARNEIRO;AGUIAR, 1993).

As embalagens permeaveis, ou porosas, Sao permeaveis a umidade, permitindo
trocas de umidade entre o ar atmosférico e as sementes. Assim, ndo protegem as
sementes contra o ataque de insetos. Podem ser de pano, papel e papeldo e podem ser
usadas no armazenamento em camaras secas, com as sementes apresentando teor de
umidade de 9 a 12% (MEDEIRQS, 2001; CARNEIRO; AGUIAR, 1993).

13



As embalagens semipermeaveis ou semiporosas ou ainda resistentes a
penetracdo de umidade, restringem um pouco a passagem de &gua e ainda permitem,
mesmo que em menor quantidade, troca de vapor d’agua, ndo sendo indicada para um
periodo de armazenamento muito longo. Essas sdo produzidas com material de papel
multifolhados, papeldo revestido com cera e papel/papeldo tratado com aluminio
(MEDEIRQOS, 2001; CARNEIRO; AGUIAR, 1993).

As embalagens impermeaveis ou a prova de umidade (herméticas) ndo permitem
a troca de umidade com o ambiente, como as latas de metal, polietileno de elevada
densidade, vidro e aluminio. Nessas embalagens, as sementes ndo podem estar com
umidade acima de 4 a 9% (MEDEIROS, 2001; CARNEIRO; AGUIAR, 1993).

De acordo com Toledo e Marcos Filho (1977), as vantagens desses dois Ultimos
tipos de embalagens sdo: a ndo alteracdo do peso das sementes; as barreiras para insetos,
roedores e microrganismos; a manutencdo do vigor e da germinacdo; a facilidade no
manuseio e o facil manejo em campo. Parrella (2011) cita algumas das embalagens mais
empregadas, que sdo: tela de algoddo, produtos de papel, recipientes metalicos,
recipientes de vidro e garrafas plasticas, sendo essa Ultima comumente utilizada pelos
pequenos agricultores.

Estudando o comportamento fisiologico das sementes em relacdo ao seu
armazenamento, Roberts (1973) as classificou em duas categorias: recalcitrantes e
ortodoxas, anos mais tarde, Ellis et al. (1990a e b) sugeriram uma terceira categoria, a
das sementes intermediarias. As sementes ortodoxas sdo aquelas que toleram
desidratacdo, ou seja, elas podem ser desidratadas a baixos teores de agua (5 a 7% em
base Umida) e armazenadas em longo prazo, em baixas umidades relativas e
temperaturas, essas sementes ndao perdem sua qualidade fisiolégica (MEDEIROS,
2001). Pequenos lotes dessas sementes, que sdo geralmente pequenas e secas, podem ser
armazenados em geladeira doméstica ou em freezers domesticos, sendo que elas devem
ser secas até uma umidade entre 5 e 7%, de acordo com a espécie e devidamente
armazenada em uma embalagem hermética (MEDEIROS, 2001; MEDEIROS; EIRA,
2006).

As sementes recalcitrantes ndo podem ser desidratadas, assim, elas devem ser
armazenadas com umidades elevadas, o que favorece o ataque de microrganismos.
Além disso, as sementes recalcitrantes, geralmente maiores do que as sementes

ortodoxas, nédo suportam armazenamento em temperaturas negativas, € mesmo em
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condicdes favoraveis sua longevidade ainda é curta, ou seja, elas ndo podem ser
armazenadas por muito tempo (MEDEIROS; EIRA, 2006; MEDEIROS 2001).

De acordo com Medeiros e Eira (2006) as sementes intermediarias se encontram
entre as duas outras anteriores, sendo que elas resistem a dessecacdo de até 12% de
umidade, em base Umida. Em valores mais baixos que esse e em temperatura abaixo de
15°C sua longevidade ja é prejudicada. Assim, essas sementes podem ser armazenadas
em ambientes bem controlados e definidos, especificamente para cada espécie, mas por

um periodo ndo muito longo.

3.1.1 Tratamentos de conservagdo das sementes

Assim como ocorre com as espécies agricolas, as espécies florestais sdo
compostas de proteinas, lipidios e carboidratos. O conhecimento dessa composi¢do
torna-se importante porque tanto o vigor, como o potencial de armazenamento de
sementes sdo influenciados pelo teor dos compostos presentes (SOUZA et al. , 2012).
Os carboidratos se constituem no material predominante em cariopses de cereais e
outras gramineas, sendo amido o principal carboidrato de reserva (SOUZA et al. ,
2012). Essa composicao da semente a torna um material atrativo para a dieta de diversos
insetos, resultando em um problema a ser solucionado para armazenamento desse
material genético.

Em todo o mundo, a forma mais utilizada para a protecdo de grdos armazenados
contra a infestacdo de pragas € o controle quimico (WHITE; LEESCH, 1996), por ser
efetivo, de baixo custo e de facil manejo (HAREIN; DAVIS, 1992). No entanto, 0
crescente desenvolvimento de resisténcia dos insetos aos agentes quimicos, a
possibilidade de intoxicacdo dos operadores e a presenca de residuos nos alimentos,
levaram a busca de alternativas para se alcancar o maior nivel de protecdo da salude
humana e proporcionar o menor impacto ambiental (BROWER et al., 1996).

O emprego de substancias derivadas de plantas medicinais e aromaticas no
controle de insetos-praga vem sendo amplamente pesquisado. Varias plantas nativas e
exoticas possuem metabdlitos secundarios capazes de controlar diversas espécies de
organismos. Os estudos com plantas, atualmente, tendem para a identificacdo de
substancias ativas, bem como compreender o mecanismo de ag&o, para que se possam
sintetiza-las no laboratério, de forma mais econémica, obter moléculas analogas, mais

ativas e menos toxicas, tentando evitar o aparecimento de resisténcia por parte dos
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organismos, pesquisar novos métodos de producdo, como por cultura de tecidos, ou
produzir plantas resistentes por meio da engenharia genética (SAITO; LUCCHINI,
1998; PEDOTTI-STRIQUER et al., 2006; MARANGONI et al., 2012).

Os oOleos essenciais, 0s quais apresentam substancias aromaticas naturais,
extraidos de partes da planta (raizes, cascas, galhos, folhas, flores, e sementes) tem sido
testados em inumeros os trabalhos que avaliam a acdo inseticida dos mesmos, como o
de Oliveira e Vendramim (1999) que testaram os dleos de folhas de canela, louro e
sementes de nim, o de Santos et al. (2007) que avaliou o 6leo das folhas de pimenta rosa
e o de Pauliquevis et al. (2013) que utilizou o 6leo de folhas de pariparoba.

O uso desses 6leos apresenta baixo custo, maior seguranca para os aplicadores e
consumidores, além de ser adequados aos principios do Manejo Integrado de Pragas
(MIP). Esses Oleos vegetais devem ser utilizados como um método preventivo, de
controle eficaz, prevencdo do meio ambiente (IANNACONE; LAMAS, 2002).

3.2  Teste de germinacéo

O teste de germinacgéo tem por objetivo fornecer informacdes sobre a viabilidade
de sementes, sendo de extrema importancia que na realizacdo desse teste se tenha as
condicdes ideais de luz (fotoperiodo), umidade, oxigenacdo e temperatura para
favorecer o desenvolvimento das sementes (PINA RODRIGUES; VIEIRA, 1988).

De acordo com Oliveira (2012), este é um teste limitado para fornecer
informacdes para 0 campo, pois se utiliza de condicGes altamente controladas e
artificiais, mesmo assim, este € 0 método mais usado para se determinar a qualidade das
sementes.

Um dos maiores problemas que existe na realizacdo desse teste é 0 aparecimento
de microrganismos, que sdo oriundos, muitas vezes, de etapas anteriores a germinacéo,
como a coleta, o beneficiamento e 0 armazenamento. Contudo, de acordo com as Regras
Internacionais para Analises de Sementes, criadas pela ISTA, ndo é aconselhavel aplicar
fungicidas durante o teste de germinagdo (OLIVEIRA, 2012).

Estes testes sdo realizados em laboratdrios dentro de camaras de germinacéo,
que é termicamente isolado, com controle de temperatura, luz, ventilagdo e umidade,
sendo possivel simular o dia e a noite, ou seja, o fotoperiodo, através de lampadas
fluorescentes (OLIVEIRA, 2012).
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O substrato no qual a planta vai ser colocada para germinar deve ser isento de
substancias toxicas, permitindo aeracdo e umidade necessaria, além de estar livre de
microrganismos, com um pH entre 6,5 e 7,5. Durante o teste de germinagéo, o substrato
deve estar constantemente Umido, em quantidade adequada para favorecer o
desenvolvimento do embrido, sem que esteja em excesso, comprometendo a
disponibilidade de oxigénio e favorecendo o desenvolvimento de fungos (OLIVEIRA,
2012).

Os substratos comumente utilizados sdo: os papeis filtro, 0 mata borrdo e o papel
toalha, que devem absorver e reter bem a umidade e o oxigénio, e a vermiculita, que é
um composto inorganico oriundo de rocha sedimentar, que tem grande capacidade de
reter umidade e é de baixo custo (PINA RODRIGUES; VIEIRA, 1988; OLIVEIRA,
2012).

A duracdo do teste de germinacdo vai depender da espécie, variando de dias a
meses, sendo que o encerramento do teste é feito quando as sementes que sobraram
apresentam-se completamente atacadas por microrganismos. S&o consideradas
germinadas aquelas sementes que apresentarem a radicula de comprimento maior ou
igual a 2 mm, sendo que 0 nimero de sementes germinadas por dia de analise é
contabilizado e removido do substrato (OLIVEIRA, 2012; BRASIL,2009).

3.3  Espécies Estudadas

3.3.1 Pterogyne nitens Tull (Amendoim bravo)

Amendoim bravo, amendoim do campo, amendoinzeiro, carne de vaca, madeira-
nova, vildo, é uma espécie arbdrea da familia das Leguminosas (Caesalpinoideae),
originaria da América do sul, em paises como: Argentina, Bolivia, Paraguai e do Brasil,
sendo aqui, ela é nativa da Mata Atlantica e do Cerrado, com ocorréncia do Nordeste até
0 oeste de Santa Catarina (LORRENZI, 2008; SILVA JUNIOR; LIMA,2010).

Sua madeira é utilizada para fazer moveis finos, tabuas e assoalhos, sendo que
sua serragem produz uma tintura roxa. Também € propria para 0 uso em construgdo
civil, em vigas, ripas, caibros e tabuas para assoalho. Ela é muito utilizada na
arborizacdo, devido ao seu répido crescimento e oferta de sombra. Esse rapido

crescimento faz com que essa espécie seja indicada para plantios mistos de areas de
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preservacdo permanente degradadas (LORRENZI, 2008; SILVA JUNIOR;
LIMA,2010). De acordo com Carvalho (2003), essa espécie é indicada para restauracao
de mata ciliar em éareas de inundacdes de rapida duracdo e para revegetar locais
arenosos e degradados, suportando leve encharcamento.

Essa espécie apresenta individuos com até 35m de altura, é decidua e pioneira,
apresenta polinizagdo por abelhas e outros insetos, sendo que sua frutificagdo ocorre
quase 0 ano todo, indo de dezembro a agosto e seus frutos sdo dispersos pelo vento
(LORRENZI, 2008; SILVA JUNIOR; LIMA, 2010). As sementes do amendoim bravo
(Figura 1), em relacdo ao armazenamento, possuem comportamento ortodoxo e sofrem
comumente ataque de carunchos, necessitando, muitas vezes, da utilizacdo de

inseticidas para uma maior eficiéncia do armazenamento (CARVALHO, 2003).

Figura 1- Fruto e semente, respectivamente, da espécie Pterogyne nitens. Fonte: LMR, 2015.

3.3.2 Enterolobium contortisiliquum (Vell.) Morong (Tamboril)

Tamboril, timbalva, orelha-de-macaco, pacara, timbé e pau-sabdo sdo alguns
dos nomes populares dessa espécie que ocorre, no Brasil, desde o Ceara até o Rio
Grande do Sul e também na Bolivia, Paraguai, Argentina e Uruguai. E uma espécie da
familia Fabaceae-Mimosoideae (LORRENZI, 2008), pioneira, podendo ser encontrada

em clareiras, beira de matas, tendo preferéncia por solos arenosos ou argilosos com boa
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drenagem, ndo aceitando alagamento, sendo muito comum na Floresta Estacional
Decidual e na Floresta Estacional Semidecidual (CORADIN et al., 2011).

A madeira é considerada leve, densidade de 0,54 g/cm3, de fécil trabalhabilidade,
macia para o corte, pouco resistente e medianamente duravel. Ela é muito usada para a
fabricacdo de barcos e canoas, brinquedos, compensados, miolo de portas e caixotaria.
Essa espécie é muito usada para o reflorestamento de areas degradadas em plantios
mistos devido ao seu rapido crescimento inicial (LORRENZI, 2008).

De acordo com Coradin et al. (2011), a referida espécie também €é importante
para a recuperacdo de areas degradadas por ser uma leguminosa que recicla o nitrogénio
do solo, tendo grande utilizacdo em sistemas agroflorestais do Estado do Rio Grande do
Sul. Carvalho (2003) ressalta que essa espécie é indicada para recuperar mata ciliar com
inundacdes de rapida duracdo ou nenhuma inundacéo e para areas de baixa fertilidade
quimica.

O tamboril é usado também como planta ornamental por fornecer uma boa
sombra, contudo € aconselhavel seu plantio longe de calgadas e muros devido aparte do
desenvolvimento das suas raizes ocorrer na superficie. Seus frutos, sua casca do caule e
raizes possuem sapopina que é uma substancia que apresenta efeito detergente, assim, é
usada para a fabricacéo de sab&o caseiro (CORADIN et al., 2011).

De acordo com Lorrenzi (2008), o tamboril ndo produz sementes todos 0s anos e
em sua semeadura € aconselhdvel a escarificacdo das sementes para aumentar a
germinacdo, sendo o seu desenvolvimento no campo extremamente rapido. Conforme
explica Carvalho (2003), essa espécie propaga-se por sementes (Figura 2) e também de
forma vegetativa, através de estacas de galhos e brotacGes de raizes e sua germinacao se

da por volta de 4 a 60 dias depois de semeada.

"

Figura 2- Fruto e semente, respectivamente, da espécie Enterolobium contortisiliquum. Fonte: LMR,
2015.
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4. MATERIAL E METODOS

4.1 Coleta de sementes

As sementes de Enterolobium contortisiliquum foram coletadas de cinco
matrizes no municipio de Nova Roma, Goias, em uma area de Cerrado natural, e as
sementes de Pterogyne nitens foram coletadas em trés matrizes do Distrito Federal, em
areas de fragmentos do Cerrado sentido restrito da Universidade de Brasilia, Campus
Darcy Ribeiro. As matrizes foram georreferenciadas através de GPS, marca GARMIN
VISTA (Quadros 1 e 2) e a coleta das sementes foi realizada diretamente na arvore,

sendo posteriormente extraidas manualmente dos frutos.

Quadro 1- LocalizagGes geograficas das matrizes de Enterolobium contortisiliquum.

Matrizes Coordenadas
1 13°43°43,78°°S 58°52°44,90°0
2 13°41°13,27°°S 58°50°8,23°0O
3 13°41°11,61°°S 58°50°8,70°O
4 13°43°32,70°°S 58°52°35,07°0
5 13°51°48,63°’S 58°51°48,63°°0O

Quadro 2- Localizag6es geograficas das matrizes de Pterogyne nitens.

Matrizes Coordenadas
1 15°45°36,06°°’S 47°52°15,11°0O
2 15°45°45,90°°S 47°52°20,93°0
3 15°46°10,32°°S 47°52°1,85°0O

4.2 Preparacdo das amostras

4.2.1 Determinacéo do teor de umidade

As sementes de cada espécie objeto deste trabalho foram pesadas em balanca
analitica com precisdo de 0,1 g, marca BIOPRECISA e colocadas em recipientes de
aluminio para obtencdo de peso da matéria fresca, em seguida, foram levados para a
estufa a 105°C, por 24 horas. Apos esse periodo, 0s recipientes contendo as sementes
foram colocados em dessecador com silica gel por 30 minutos (para resfriamento), e

novamente pesados para obtencdo do peso da matéria seca das sementes. O grau de
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umidade das sementes foi determinado de acordo com as Regras de Analises de
Sementes (RAS), foram utilizadas sementes inteiras, sendo 10 repeti¢ces, em que cada
repeticdo continha 10 unidades amostrais (sementes) (BRASIL, 2009).

4.2.2 Tratamentos realizados

As sementes de Pterogyne nitens e Enterolobium contortisiliquum foram
submetidas a cinco tratamentos de conservacao:

1) Sementes misturadas com macerado de pimenta-rosa (Schinus
terebinthifolius) — As sementes de aroeira pimenteira ou pimenta-rosa exsudam 6leo
essencial que exala um cheiro caracteristico, que possivelmente atua como repelente
natural;

2) Sementes misturadas com pimenta-do-reino (Piper nigrum) em p6 — O
forte cheiro proveniente do 6leo essencial da pimenta do reino moida poderia atuar
como repelente para os insetos em geral;

3) Sementes misturadas com terra de diatomacea— A terra de diatomécea,
um po inerte proveniente de algas diatomaceas fossilizadas, possui o didxido de silica
como principal ingrediente. A silica tem a capacidade de desidratar os insetos, causando
a morte em um periodo variavel de um a sete dias, dependendo da espécie-praga. Trata-
se de um produto seguro para operadores e consumidores dos grdos, com acao inseticida
duradoura, pois ndo perde efeito ao longo do tempo (LORINI et al. , 2001);

4) Sementes misturadas com cinzas de carvao— As cinzas exalam um odor
caracteristico do licor pirolenhoso, que pode atuar como repelente natural, além de
constituir uma reutilizacdo desse residuo;

5) Testemunha — Sementes sem nenhum material adicionado (sem tratamento

alternativo).

Para cada tratamento de conservacdo foram efetuadas 10 repeticfes de 10
sementes totalizando 100 sementes por tratamento. As sementes de cada tratamento
foram colocadas dentro de caixas plasticas transparentes (Gerbox) e misturadas com 0s
materiais vegetais e minerais (tratamentos alternativos) nas seguintes quantidades: 10g
de pimenta-rosa (tratamento 1); 18g de pimenta-do-reino (tratamento 2); 10g de terra de
diatoméacea (tratamento 3); 15g de cinzas de carvdo (tratamento 4); sem acréscimo de

materiais vegetais e minerais (tratamento 5 ou testemunha). Com relagdo ao peso das
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sementes estudadas, verificou-se que 100 sementes de amendoim bravo correspondiam
a aproximadamente 10g, enquanto 100 sementes de tamboril correspondiam a
aproximadamente 60g.

As sementes foram armazenadas em condi¢bes de laboratério de sementes
(aproximadamente 24°C e 60% URA), sendo utilizadas duas bandejas plasticas (uma
para cada espécie), em cada bandeja estavam contemplados todos os cinco tratamentos e
repeticbes de cada uma. O trabalho teve duragdo de trés meses. A cada 20 dias, as
caixas foram abertas, para verificacdo visual da integridade das sementes. Apos este
periodo, as sementes tiveram sua qualidade fisioldgica avaliada, através da realizacao
do teste de germinagéo.

Os procedimentos experimentais e demais analises foram realizados no
Laboratorio de Sementes e Viveiros Florestais do Departamento de Engenharia

Florestal da Faculdade de Tecnologia da Universidade de Brasilia.

4.2.3 Teste de preferéncia para inseto brocador de sementes de

leguminosas

Para analisar a efetividade dos tratamentos propostos contra o ataque de insetos
foi realizado um teste expondo as sementes tratadas ao inseto. O método escolhido foi o
teste com chance de escolha, seguindo as recomendacdes de Boica Jr.et al. (1997).
Foram montadas arenas, que corresponderam a pratos descartaveis brancos, com 15 cm
de didmetro, cobertos com tecido tipo “voal” branco, colocando-se as sementes, apos
cada tratamento alternativo e a testemunha, em contato direto com 10 insetos da espécie
Callosobruchus maculatus (Figura 3).

Esse inseto foi selecionado por ser conhecido como um inseto que tem por
preferéncia alimentar as sementes de leguminosas. Os insetos utilizados nos testes
foram cultivados no laboratorio de protecdo de plantas da Faculdade de Agronomia e
Veterinaria da UnB e ja se encontravam na fase adulta quando foram postos em contato

com as sementes.
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Figura 3 — Inseto da espécie Callosobruchu smaculatus (Coleoptera: Chrysomelidae: Bruchinae). Fonte:
L.M.R, 2015.

Cada arena (prato) correspondeu a uma parcela experimental, com 20 repeti¢des
(sementes) de cada tratamento (pimenta-rosa, pimenta-do-reino, terra de diatoméacea,
cinza de carvao), e 20 repeticGes (sementes) da testemunha. As arenas ficaram no
Laboratorio de Sementes e Viveiro Florestal, com temperatura e umidade ambiente, por
24 horas, sendo observado, durante esse periodo, o comportamento dos insetos em

relagdo aos produtos usados.

4.3 Avaliacdo da qualidade fisioldgica das sementes

A avaliacdo dos tratamentos alternativos aplicados a conservacdo das sementes
de Pterogyne nitens e Enterolobium contortisiliguum se deu por dois métodos: 1)
analise visual — onde foram verificadas a presenca de insetos, injarias nas sementes e
presenca visual de fungos; 2) andlise do potencial germinativo — onde as sementes
foram postas para germinar, seguindo as RAS (BRASIL, 2009).

No teste de germinacdo foram realizadas 10 repeticdes onde cada repeticdo foi
composta por 10 sementes (unidades amostrais). Todas as sementes foram escarificadas
mecanicamente, nas sementes de tamboril foram feitos despontes, com o auxilio de uma
tesoura de poda e nas sementes de amendoim bravo foram feitos cortes, com auxilio de
estilete. Para ambas as espécies os cortes foram efetuados no lado oposto a emissao da

radicula.
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Empregou-se o substrato rolo de papel filtro acondicionado em sacola pléstica
tipo ZIPLOC, acondicionada em camara de germinagdo tipo B.O.D., a 25°C e
fotoperiodo de 12 horas.

Apols a aplicacdo do teste de germinacdo, foi observada a porcentagem de
germinacao (% de germinacdo) que indicou o vigor das sementes.

Para o teste de germinagéo, utilizou-se o delineamento inteiramente casualizado,
onde o nimero de sementes germinadas foi submetido a analise de variancia (ANOVA),
a 5% de significancia, feita pelo programa estatistico GENES (CRUZ, 2013).

5. RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1 Pterogyne nitens Tull

5.1.1 Teor de umidade das sementes

O teor de umidade médio encontrado para as sementes dessa espécie foi de
10,21%, valor esse proximo do encontrado por Nascimento et al. (2006) e Pellizzaro et
al. (2011), que encontraram um valor médio de 8%.

A determinagdo do teor de umidade foi realizada a fim de se avaliar a
necessidade da secagem das sementes para a aplicacdo dos diferentes tratamentos de
conservacao (armazenamento), uma vez que a umidade elevada poderia comprometer a
efetividade dos produtos aplicados nas sementes (tratamentos alternativos). Dado o
baixo valor de umidade encontrado nas sementes de amendoim bravo, ndo houve

necessidade de realizacdo da secagem das sementes que foram armazenadas.
5.1.2 Anadlise visual das sementes
Nos cinco diferentes tratamentos alternativos realizados (Figuras 4) ndo foram
observadas visualmente alteracdes na integridade das sementes de amendoim bravo, tais

como broca ou outras deformacdes, ndo sendo detectadas as presengas de insetos e nem

presenca visual de fungos.
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Figuras 4- Sementes de Pterogyne nitens tratadas: 1- tratamento 1 (pimenta-rosa); 2- tratamento 2
(pimenta-do-reino); 3- tratamento 3 (terra de diatomacea); 4- tratamento 4 (cinza de carvao); 5-
testemunha. Fonte: L.M.R, 2015.

5.1.3 Analise do potencial germinativo

As sementes de amendoim bravo submetidas aos cinco tratamentos alternativos
de conservagdo foram analisadas pelo teste de germinagéo (Figuras 5 e 6) por 14 dias,

visto que nesse Ultimo dia apenas trés sementes germinaram e o restante havia morrido.

Figuras 5- Sementes de Pterogyne nitens dispostas no papel filtro, primeiramente, no dia em que foram
colocadas para germinar, e depois no primeiro dia de andlise do teste de germinacéo. Fonte: L.M.R, 2015.

=L |

Figura 6- Quatro sementes de Pterogyne nitens germinadas. Fonte: L.M.R, 2015.
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Silva (2009), trabalhando com a mesma espécie e também tendo escarificado
mecanicamente as sementes, constatou que houve uma maior germinacdo entre o
terceiro e o sexto dia, resultado similar ao encontrado nesse experimento, em que o
maior nimero de sementes germinadas se deu do quarto ao sétimo dia. O mesmo autor,
apesar de ter desinfestado suas sementes, observou que elas s6 germinaram até o 10 °
dia, apds esse periodo elas foram atacadas por fungos e nenhuma mais germinou. No
presente trabalho, em que as sementes ndo foram desinfestadas, ocorreu germinacéao até
0 14°dia.

A taxa de germinacdo de Pterogyne nitens variou de 55% a 90% (Quadro 3) e
apesar da porcentagem de sementes germinadas de todos os tratamentos ter sido menor
do que o da testemunha, ndo houve diferenca significativa na germinagdo das sementes
entre os tratamentos (Tabela 1). O coeficiente de variacdo, de 25,09%, demonstra que

houve um bom controle experimental, segundo Garcia (1989).

Quadro 3- Percentual de sementes de Pterogyne nitens germinadas por tratamento alternativo de

conservagao.
SEMENTES
TRATAMENTO GERMINADAS
(%)
1 Pimenta-rosa 55 %
2 Pimenta-do-reino 67%
3 Terra de diatoméacea 65%
4 Cinzas de carvao 59%
5 Testemunha 90%

Tabela 1- Resultado da anélise de variancia para o teste de germinagdo das sementes de Pterogyne nitens.

Coeficiente
Fonte de Graude Somade Quadrado = ) de
variacdo  liberdade quadrados medio MEDIA variagdo
(%)
Tratamentos 4 106,80 26,70 157 NS 16,40 25,09
Residuo 15 254,00 16,93
Total 19 360,80

NS- N&o significativo
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Nassif e Perez (1997) trabalharam com diferentes tratamentos para superar a
dorméncia das sementes de Pterogyne nitens e encontraram valores de germinagéo, para
as sementes escarificadas, de 92% e analisando apenas a porcentagem de germinacgéo da
testemunha, foi obtida uma porcentagem de 90% de sementes germinadas. Esse alto
valor de germinacdo mostra o efeito positivo das técnicas de superacdo da
impermeabilidade do tegumento das sementes dessa espécie a entrada de agua.

Pellizzaro et al. (2011) obtiveram 79,36% de sementes germinadas, quando as
sementes de amendoim bravo foram escarificadas quimicamente com &cido sulfarico e
95,56% para sementes escarificadas mecanicamente com lixa.

Em todas as sementes que ndo germinaram e acabaram morrendo, foi observada
a liberagdo de um exsudato gelationoso no local aonde foi feito o corte do tegumento.
Nassif e Perez (1997) também observaram essa liberacdo quando foram feitos os
tratamentos de imersdo em agua parada e concluiram que isso favoreceu o aparecimento
de fungos, prejudicando a germinacgéo das sementes.

Mesmo ndo havendo diferenca significativa, foi observado que a testemunha
teve uma germinacdo de 90%, enquanto que 0s demais tratamentos tiveram germinacéao
de no méaximo 67%. Esses valores, que se encontram abaixo do observado por Nassif e
Perez (1997) e Pellizzaro et al. (2011), para a mesma espécie, pode ser explicado devido
ao fato das sementes terem sido retiradas das caixas de armazenamento e colocadas em
seguida para germinar, ndo sendo retirados os residuos dos produtos que ficaram
aderidos ao tegumento das sementes. Dessa forma, os restos de produtos aplicados nos
tratamentos alternativos podem ter causado prejuizos a germinagdo das sementes,
atuando (possivelmente) como inibidores quimicos da germinacdo, principalmente nas
sementes com pimenta-rosa, que teve o menor percentual de germinacao (55%).

As sementes tratadas com pimenta-do-reino e a terra de diatoméacea, que sao
produtos que vem sendo testados nos recentes trabalhos de armazenamento de sementes
agricolas, como no de Lima et al. (1999), Garcia et al. (2000), Bavaresco (2007) e
Lorini et al. (2001), tiveram germinacgdo de 67% e 65%, respectivamente. Concluimos,
assim, que esses dois produtos ndo causaram grandes prejuizos para a germinacao das
sementes dessa espécie florestal.

De acordo com Carvalho (2003) é recomendado para essa espécie que, quando
feito o armazenamento em local ndo controlado, deve-se aplicar inseticida, dado o

intenso ataque de carunchos. Logo, visto o curto tempo de armazenamento e dos baixos
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valores de germinacdo, mais testes, que verifiquem produtos alternativos no controle de

insetos durante 0 armazenamento de sementes, devem ser realizados com essa espécie.

5.2 Enterolobium contortisiliqguum (Vell) Morong

5.2.1 Teor de umidade das sementes

O tamboril apresentou um teor de umidade médio de 7,44%. Esse valor foi
muito proximo do teor de umidade médio proveniente de quatro lotes de sementes do
trabalho de Eira et al. (1993). Nesse trabalho foram utilizadas sementes coletadas nos
Estados de Goiés, Piaui e Maranhdo. As sementes coletadas nos estados da regido
Nordeste tiveram um teor de umidade mais baixo (4,3% e 6,5%), ja as do Estado de
Goiés tiveram valores mais altos (9,7% e 9,8%).

Esse baixo valor de umidade (7,44%), caracteristico de sementes ortodoxas,
segundo Medeiros (2001), permite que elas sejam armazenadas por um tempo maior,
comprovando que essa espécie estava apta a ser testadas para os diferentes métodos
alternativos aplicados neste trabalho com vistas a conservacdo das sementes de

tamboril.

5.2.2 Andlise visual das sementes

Para as sementes de tamboril, ao longo do periodo de observacao, também nao
foram constatadas mudancas na integridade das mesmas, ap6s 0s trés meses de
armazenamento (Figuras 7). Ndo foi verificada a presenca de insetos que poderiam ter
ovopositado nos frutos e sementes ainda no campo, tdo pouco se observou o

aparecimento de insetos nas amostras durante 0 armazenamento.
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Figuras 7- Sementes de Enterolobium contortisiliquum tratadas: 1- tratamento 1 (pimenta-rosa); 2-
tratamento 2 (pimenta-do-reino); 3- tratamento 3 (terra de diatomacea); 4- tratamento 4 (cinza de carvao);
5- testemunha. Fonte: LMR, 2015.

5.2.3 Analise do potencial germinativo

O teste de germinagéo para as sementes de tamboril teve duracao de oito dias e 0
maior nimero de sementes germinadas foi obtido no primeiro dia de analise (dois dias
apos as sementes terem sido colocadas para germinar) e no oitavo dia foi observada a

morte de 10 sementes (Figuras 8 e 9).
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Figuras 8- Sementes Enterolobium contortisiliquum dispostas no papel filtro, primeiramente, no dia em
que foram colocadas para germinar, e depois no primeiro dia de analise do teste de germinacdo. Fonte:
LMR, 2015.
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Figura 9- Quatro sementes de Enterolobium contortisiliquum germinadas. Fonte: LMR, 2015.

As taxas de germinacgdo para as sementes de tamboril variaram de 96% a 100%
(Quadro 4), sendo essas taxas muito similares entre os diferentes tratamentos e a
testemunha. Pela analise de variancia, ndo houve diferenca significativa entre o0s
tratamentos e a testemunha (Tabela 2). O coeficiente de variacdo encontrado foi de
2,78% 0 que demonstra que houve um 6timo controle experimental, segundo Garcia
(1989).

Quadro 4- Porcentagem de sementes germinadas Enterolobium contortisiliguum por tratamento

alternativo de conservacéo.

SEMENTES
TRATAMENTO GERMINADAS
(%)
1 Pimenta-rosa 100%
2 Pimenta-do-reino 96%
3 Terra de diatoméacea 98%
4 Cinzas de carvao 98%
5 Testemunha 98%

Tabela 2-Resultado da anélise de variancia para o teste de germinacéo de Enterolobium contortisiliquum.

Fonte de Graude Somade Quadrado = ) geo\(jg:ilzn;z
variacdo  liberdade quadrados médio MEDIA (%) ¢
Tratamentos 4 2 0,50 1,07 NS 24,5 2,78
Residuo 15 7 0,46
Total 19

NS- N&o significativo
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Brito et al. (2013) testaram diferentes técnicas de superacdo de dorméncia para a
mesma espécie e obtiveram taxas de germinacdo variando de 71% a 80%, sendo o
primeiro valor correspondente ao tratamento de escarificagdo mecanica, com o corte
com alicate mais imersdo em agua por 12 horas.

Matos et al. (2010), que também testaram diferentes tratamentos de superacéo de
dorméncia, obtiveram uma taxa de germinacdo de 100% para todas as repeticOes feitas
pela mesma técnica utilizada no presente trabalho (desponte), mostrando assim que essa
técnica é realmente apropriada para superar a dorméncia tegumentar de Enterolobium
contortisiliquum.

Analisando-se as porcentagens de germinagdo por tratamento, observou que as
sementes de Enterolobium contortisiliquum tratadas com pimenta-rosa tiveram 100% de
germinacdo, ja as sementes de Pterogyne nitens, no mesmo tratamento, tiveram
germinacdo de apenas 55%. Logo, nas sementes de tamboril, que também néo tiveram
0s excessos de pimenta-rosa retirados, esse tratamento alternativo ndo afetou suas taxas
de germinacdo. As que foram tratadas com pimenta-do-reino e terra de diatoméacea
tiveram porcentagens de 96% e 98%, respectivamente, e esses produtos, que ja tiveram
eficacia confirmada contra o ataque de carunchos em sementes agricolas armazenadas,
ndo prejudicaram a germinacao dessa espécie florestal (LIMA et al., 1999; GARCIA et
al., 2000; LORINI et al., 2001).

5.3 Teste de preferéncia para inseto brocador de sementes de

leguminosas

Durante o teste de preferéncia, para as duas espécies, foi observado, em um
primeiro momento, que 0s insetos procuraram se afastar das amostras que continham as
sementes tratadas, fixando-se no tecido, na parte superior, ou na parte lateral da arena.
Posteriormente, 0s insetos se mantiveram no lado da arena onde estavam as sementes

gue ndo haviam sido tratadas (testemunhas) (Figuras 10 e 11).
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Figuras 10- Arenas dos testes de preferéncia de insetos com chance de escolha de sementes de Pterogyne
nitens. 1: arena com sementes tratadas com pimenta-rosa e testemunha; 2: arena com sementes tratadas
com pimenta-do-reino e testemunha; 3: arena com sementes tratadas com terra de diatomacea e
testemunha, e 4: sementes tratadas com cinza de carvao e testemunha. Fonte: LMR 2015.

Figuras 11- Arenas dos testes de preferéncia de insetos com chance de escolha de sementes de
Enterolobium contortisiliquum. 1: arena com sementes tratadas com pimenta-rosa e testemunha; 2: arena
com sementes tratadas com pimenta-do-reino e testemunha; 3: arena com sementes tratadas com terra de
diatomacea e testemunha, e 4: sementes tratadas com cinza de carvao e testemunha. Fonte: LMR 2015.

Lima et al. (1999) testaram em seu trabalho produtos alternativos no controle de
pragas em sementes de feijdo macassar (Vignaun guiculata) armazenadas por seis meses
e concluiram que a casca de laranja cravo e a pimenta-do-reino moidas foram os
produtos mais eficazes no controle da infestacdo de insetos nas sementes, e ele também

32



observou com o armazenamento com a casca de laranja cravo moida influenciou na
melhoria da qualidade fisiologica das sementes, observada pelas taxas de germinacgao e
emergéncia em campo.

Garcia et al. (2000), estudando a eficiéncia de produtos alternativos no controle
do Zabrotes subfasciatus e seus efeitos na qualidade das sementes de feijdo (Phaseolus
vulgaris), observaram que tratamentos com pimenta-do-reino moida, nas concentrages
de 4 e a 69/ kg de sementes, apresentaram controle absoluto desse caruncho durante oito
meses de armazenamento. Além disso, eles observaram que o0s tratamentos que
utilizaram esse produto alternativo foram os menos prejudiciais a germinacdo das
sementes.

O trabalho de Santos et al. (2007), enfatizando a importancia de se estudar
produtos que controlam insetos pragas que visem a diminuicdo dos prejuizos causados a
salide humana com o seu uso, testaram a a¢do inseticida do dleo essencial das folhas da
pimenta-rosa e constataram que, ao ser aplicado esse 6leo, 0s insetos das espécies
Zabrotes subfasciatus e Acanthoscelides obtectus, nos primeiros instantes ficaram
bastante agitados, demonstrando o potencial inseticida desse produto.

Especificamente na arena que continha as sementes tratadas com terra de
diatomacea, foi observado que os insetos, em um primeiro momento, ndo tentavam fugir
da &rea que continha o produto. Isso pode ter acontecido, pois essa substancia € um
material inerte e sem cheiro. Porém, pouco tempo depois, foi observado nos insetos que
entraram em contato com as sementes tratadas com a terra de diatomacea (e ficaram
com o corpo coberto com essa substancia) uma mudanca em seus comportamentos de
voo e de locomocéo. Ebeling (1971) e Paez (1987 apud RIBEIRO et al., 2008) afirmam
que os insetos que ndo morrem tem sua habilidade de acasalamento e locomocéo
diminuida, podendo haver também a reducdo da ovoposicéo.

Marsaro Junio et al. (2007), testando diferentes concentracbes da terra de
diatoméacea no controle do inseto Sitophilus zeamais em milho armazenado e Marsaro
Junior et al. (2013), testando a eficiéncia da mesma substancia no controle de
Callosobruchus maculatus em feijdo-caupi armazenado, tiveram como conclusdes que
essa substancia apresenta uma alta eficiéncia no controle dessas duas espécies, em
diferentes dosagens testadas. Além disso, foi verificado, nos dois trabalhos, que ao
aumentar a dosagem (dosagem maxima de 1000 gramas por tonelada de semente)
ocorreu uma reducdo no tempo necessario para que fossem alcancados maiores niveis

de mortalidade dos insetos.
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Outro trabalho que também analisou produtos alternativos no controle de insetos
foi o de Bavaresco (2007), que avaliou diferentes tratamentos no controle de
Acanthoscelides obtectus em feijdo armazenado e concluiu que a terra diatoméacea
(19/KQ), a cal hidratada (6 g/Kg), o calcario dolomitico (200 g/Kg) e a cinza de madeira
(200 g/ Kg) sdo eficientes na protecdo dos grdos por um periodo de 240 dias de
armazenamento.

Lorini et al. (2001), em seu trabalho sobre o armazenamento de milho com a
terra de diatomacea, destacaram vantagens em se utilizar esse produto, tais como: nao é
prejudicial para quem aplica, para os consumidores, nem para outros seres vivos; na
dosagem de 1,0 Kg/tonelada de milho ndo ha comprometimento do meio ambiente, uma
vez que ndo h& producdo de residuos com caracteristicas contaminantes; a acdo
inseticida é duradoura e ndo perde efeito a longo prazo e apresenta facil manuseio e

aplicacdo.

5.4 Estudo de viabilidade econdmica das técnicas

Segundo Martins (2006), a analise de custo beneficio utiliza como parametro a
contabilidade de custos que possui duas funcbes gerenciais/empresariais relevantes:
auxilio ao controle e ajuda nas tomadas de decisoes.

No que se refere a esta pesquisa, a analise de custo/beneficio é proposta para
demonstrar a viabilidade econémica das técnicas para que as mesmas sejam aplicadas
pelo viveirista/produtor, uma vez que os tratamentos se mostraram tecnicamente
validos, pois se verificou a eficiéncia da acdo repelente e que os produtos ndo afetam o
poder germinativo das sementes, especialmente de tamboril. Para tal, foi realizada uma
pesquisa de mercado para levantar os precos médios por quilo de cada produto (Quadro
5) usado nos diferentes tratamentos alternativos. Percebe-se que os valores oscilam
bastante, indo desde R$ 2,80/Kg até R$ 115,00/Kg.
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Quadro 5- Preco por Kg de cada produto utilizado nos tratamentos alternativos para armazenamento das

sementes de Pterogyne nitens e Enterolobium contortisiliquum.

Preco/kg

Cinza de carvéao R$ 2,80
Terra diatomacea R$ 14,00
Pimenta-do-reino R$ 80,00
Pimenta-rosa R$ 115,00

Entende-se que tanto o viveirista como um produtor rural interessado em
produzir uma agrofloresta, ou mesmo recuperar uma area degradada, vdo procurar
adotar a técnica que tiver o melhor custo beneficio para ele. Os precos encontrados
colocam a cinza de carvdo, seguida da terra de diatomacea, como as alternativas mais
econbmicas, ou seja, que apresentam melhor custo beneficio. Contudo, ressalta-se que
em todos os tratamentos o custo de aquisicéo € relativamente baixo, visto que um quilo
de cada um desses produtos rende muitas porc¢des para utilizagao.

Tendo em vista 0s beneficios observados no presente trabalho, o custo de se
obter os produtos e os outros trabalhos existentes que confirmam a efetividade dos
tratamentos alternativos, a terra de diatomacea e a pimenta-do-reino encontram-se como
0S materiais mais propensos a gerar bons resultados a custos ndo muito elevados.
Contudo, dada a efetividade técnica de todos os tratamentos, fica a cargo do futuro
usuério escolher a técnica alternativa de conservagdo de sementes que for de mais facil

aquisicdo, conforme a localidade da propriedade/viveiro.
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6. CONCLUSOES

e N&o foi observada a presenca de insetos, brocas e outros danos nas
sementes armazenadas com os produtos pimenta do reino, pimenta rosa,
terra de diatomécea e cinzas de carvao;

e Durante o teste de preferéncia foi observado o efeito repelente de todos o0s
materiais testados; apenas para a terra de diatomacea foi observado que 0s
insetos ndo tentavam fugir das sementes tratadas, mas tiveram sua
locomocdo prejudicada;

e Os teores de umidade das sementes de Pterogyne nitens e Enterolobium
contortisiliqguum confirmaram que as sementes podiam ser armazenadas
sem precisarem ser secas, e

e Nao foram observados efeitos inibitdrios na germinagdo das sementes de
Enterolobium contortisiliquum submetidas aos diferentes tratamentos, ao
passo que para as sementes de Pterogyne nitens foi verificado um

decréscimo na germinacdo das sementes tratadas.

7. PERSPECTIVAS FUTURAS PARA ESTA PESQUISA

Na literatura sdo encontrados trabalhos que vem explorando a utilizacdo de
técnicas alternativas no armazenamento de sementes agricolas, sendo isso pouco
explorado na area florestal. Com o aumento da demanda por sementes florestais, seja
para reflorestamento ou para formacéo de agroflorestas, ressalta-se a importancia do uso
de novas técnicas para seu armazenamento, em especial, técnicas que visem promover o
controle da predacéo por insetos.

Assim, com a comprovacdo do efeito inseticida dos produtos naturais aqui
testados e de suas viabilidades econdmicas, recomenda-se que outros trabalhos sejam
desenvolvidos no sentido de testar a efetividade desses produtos ao longo de um tempo
maior de armazenamento, visando o combate de insetos brocadores e fungos.

Recomenda-se também que sejam testados outros produtos, substancias naturais,
lembrando que estes devem ser escolhidos levando em consideragéo a facilidade de
obtencdo no comércio ou mesmo na natureza, a viabilidade econdmica, a facil aplicacéo

e a ndo contaminacdo do meio ambiente e do ser humano.
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