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RESUMO

A gestdo dos residuos solidos urbanos (RSU) apresenta-se como um dos desafios enfrentados
pelos tomadores de decisdo das gestdes municipais. A adequada gestdo dos residuos é
imprescindivel no que se refere as problematicas atuais, visto que o descarte incorreto destes
causa poluicdo ambiental, problemas a satde humana, desperdicio de materiais reciclaveis e
recursos naturais, e esgotamento de aterros sanitarios e controlados. Assim sendo, o presente
estudo de caso de abordagem qualitativa, pretende contribuir para a gestdo dos RSU em
condominios rurais, situados nos arredores do reservatério do Aproveitamento Hidrelétrico
Corumba Il (AHE Corumbé Ill) em Luziania-GO, através da elaboracdo de um Plano de
Gerenciamento de Residuos Sélidos (PGRS) a luz da Politica Nacional de Residuos Sélidos
(Lei 12.305/10). Com base em um levantamento realizado mediante visitas aos condominios
rurais, notou-se a necessidade pungente da utilizacdo de métodos de gerenciamento de
residuos solidos, como a coleta seletiva integrada a educacdo ambiental e a correta disposi¢cdo
dos rejeitos em aterro sanitario controlado, o Unico disponivel na regido no presente momento.
A coleta seletiva associada a educacdo ambiental e sensibilizacdo dos envolvidos, apresenta-
se como solucdo e melhoria para tratamento e destinacdo final dos RSU, diminuindo a
poluicdo do solo, da agua, visual, a queima de areas de preservacao permanente na regido dos

condominios e o desperdicio de recursos naturais, e, aumentando a vida Util dos aterros.

Palavras — chave: residuos solidos urbanos — coleta seletiva — educacdo ambiental - PGRS



ABSTRACT

The management of municipal solid waste (MSW) is presented as one of the challenges faced
by decision makers of municipal administrations. Proper waste management is essential with
regard to current issues, as the incorrect disposal of these cause environmental pollution, harm
to human health, waste of recyclable materials and natural resources, and depletion of sanitary
and controlled landfills. Therefore, this case study of qualitative approach, aims to contribute
to the management of MSW in rural condominiums, located on the outskirts of the Corumba
111 hydroelectric reservoir ( AHE Corumba 111 ) in Luziania -GO, through the development of
a Plan Solid Waste Management ( SWMP ) in the light of the National Solid Waste Policy
(Law 12.305/10). Based on a survey conducted through visits to rural condos, noted the
poignant need for the use of solid waste management methods, such as integrated selective
collection to environmental education and the proper disposal of waste in a controlled landfill,
the only available in the region at the present time. The separate collection associated with
environmental education and awareness of those involved, is presented as a solution and
improvement for treatment and disposal of MSW, reducing the burning of permanent
preservation areas in the region of condominiums and waste of natural resources, soil, water

and visual pollution, increasing lifespan review of landfills.

Key - words: municipal solid waste - selective collection - environmental education — SWMP
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1. INTRODUCAO

Desde a Revolucdo Industrial a sociedade vem sendo estimulada a consumir cada vez mais. O
crescimento industrial causou o desenvolvimento do capitalismo, criando varias ideias
consumistas que caracterizam a sociedade atual. Em busca de maior producédo e criacdo de
mercadorias para satisfazer uma populagéo cada vez mais consumista, e uma economia cada
vez mais capitalista, paises e empresas causam um grande impacto ao meio ambiente, seja
com 0 uso de recursos naturais através da extracdo de matéria prima, seja com consumo de

energia ou com aumento da producao de residuos/rejeitos (GALVAO, 2010).

A Revolucao Industrial elevou ainda a producdo de maquinas, idealmente cada vez melhores,
mais sofisticadas e descartaveis, para que o consumidor seja obrigado a descartar o velho
produto e adquirir o mais recente em velocidade cada vez maior. Sem pensar que consumir
pode também significar suicidio coletivo, na medida em que o consumo cresce mais do que 0s
recursos naturais disponiveis (CHAVES, 2014).

Juntamente com o crescimento industrial, agropecuario e urbano, vieram as transformacées no
meio ambiente. O homem, sem se preocupar com a utilizacdo racional do espaco e sem
assegurar a continuidade de exploracdo do meio fisico para as futuras geracGes, causou, e
ainda causa, impactos ambientais que hoje sdo considerados irreversiveis (RIBEIRO, 2010).
A poluicédo é o que mais tem afetado a vida da sociedade pela enorme quantidade de residuos

produzidos e descartados inadequadamente.

O despertar da preocupacgdo ambiental mundial em meados do século XX trouxe o conceito de
desenvolvimento sustentavel e alertou a sociedade para a necessidade de mudancgas em suas
atitudes com relacdo ao meio ambiente. No Brasil em 1988 a Constituicdo Federal tratou com
maior aten¢do os assuntos ligados ao meio ambiente, consagrando no art. 225, que: “Todos
tém direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem de uso comum do povo e
essencial a sadia qualidade de vida, impondo-se ao Poder Publico e a coletividade o dever de

defendé-lo e preserva-lo para as presentes e futuras geragdes”.

O consumo sustentavel se configuraria como uma das possibilidades de tratamento dos
impactos do consumismo (desperdicio, enormes quantidades de lixo, esgotamento acelerado
de aterros, etc.), pois envolve mudangas de atitudes e dos valores dos cidaddos. E necessario o

investimento em alternativas que busguem o ganho econdmico aliando a conservagao e
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preservacdo do ambiente, j& que a qualidade de vida depende do equilibrio dos aspectos
econdmicos, sociais e ambientais (RIBEIRO, 2010).

E fato que a sociedade n&o nasce com essa consciéncia de preservacdo do meio ambiente, seja
por questdes culturais ou sociais; esta € uma caracteristica adquirida através da educacéo
ambiental. Enquanto a mudanca desse paradigma ainda néo se instaurou na sociedade, nossa
opcdo é gerir da melhor forma possivel os residuos e rejeitos gerados, minimizando a

aquisicdo de novos produtos e priorizando o reaproveitamento dos j& adquiridos.

A questdo dos residuos solidos no Brasil vem ganhando destaque em razdo do consideravel
aumento da geracdo de lixo, advindo da mudancga nos héabitos e padrdes de consumo da
populacdo. A gestdo destes residuos tem se tornado um dos principais desafios do pais nos
ultimos anos, e para lidar com esse problema foi promulgada em 2.010 a lei 12.305/10 que
trata da Politica Nacional dos Residuos Solidos, e prevé uma série de acfes que buscam
solucionar os problemas sociais, econdmicos e ambientais do manejo dos residuos sélidos

urbanos no pais.

Essa lei, 12.305/10, foi regulamentada pelo decreto 7.404/2010 e pretende minimizar o
problema prevendo a reducdo na geracdo de residuos, tendo como proposta a pratica de
habitos de consumo sustentavel e um conjunto de instrumentos para propiciar o aumento da
reciclagem e da reutilizacdo dos residuos sélidos, incentivando a destinacdo ambientalmente

correta dos rejeitos.

A destinacdo inadequada de residuos gera problemas como o esgotamento de aterros
sanitarios, aterros controlados e lixdes, a obstrucéo do sistema de drenagem, a proliferacdo de
insetos e roedores, além da contaminacdo de aguas subterraneas pela penetracdo através do
solo de metais de alta toxidade e de chorume, o desperdicio de materiais reciclaveis, e 0

consequente prejuizo a saude publica e ambiental dos municipios.

Trés medidas urgentes para diminuir a quantidade de lixo e o impacto dos residuos no meio
ambiente sdo a coleta seletiva, a reciclagem de materiais e a compostagem — que devem ser
realizados de forma integrada, dentro de um programa continuo, com o apoio do poder
publico municipal e de empresas, conjuntamente com um programa de conscientizacdo da
populacéo, pois a educacdo ambiental deve estar presente e em consonancia com as politicas
publicas de reducéo e destinacdo do lixo (ZANETI, 2000 apud RIBEIRO et al. 2010).
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Com base em analises do ciclo de vida dos produtos e na producgdo limpa, a gestdo dos RSU é
uma das maneiras de atingir o desenvolvimento sustentavel. Através da coleta seletiva €
possivel reduzir e melhorar o aproveitamento dos residuos sélidos produzidos. E o primeiro e
0 mais importante passo para fazer com que varios tipos de residuos sigam seu caminho para
reciclagem ou destinagdo final ambientalmente correta, pois os residuos coletados ou
depositados de forma inadequada causam significativas transformagdes e impactos ambientais

que tém se tornado um dos maiores desafios do século.

Além disso, a ameaca de exaustdo dos recursos naturais ndo-renovaveis aumenta a
necessidade de reaproveitamento dos materiais reciclaveis. A coleta seletiva é de extrema
importancia para a sociedade: por meio dela recuperam-se matérias-primas que de outro modo
seriam retiradas da natureza e se tornariam somente rejeitos, aumentando a quantidade de
residuos desperdicados; além de gerar renda para centenas de pessoas e economia para as
empresas. Significa uma grande vantagem para 0 meio ambiente, uma vez que diminui a
poluicdo dos solos, rios e lagos, possibilita 0 maior aproveitamento do residuo, que antes era

descartado e pode vir a gerar energia.

Nesse cenario, a educacdo ambiental tem papel fundamental na implantacdo de um sistema de
gerenciamento de residuos sélidos urbanos, pois, a sociedade é parte integrante do mesmo. O
cidaddo é o gerador do residuo, e é ele que através da consciéncia ambiental, quem deve
iniciar o processo de repensar, reduzir, reutilizar e separar seu residuo adequadamente para

que seja reciclado.

A gestdo dos RSU aparece como um dos maiores desafios para os gestores publicos atuais. O
tema vem ganhando destaque devido ao fim da vida util dos aterros/lixdes e a
indisponibilidade de novas areas para criacdo de novos locais de depdsito. No municipio de
Luziania-GO ndo é diferente, extinguiu-se o prazo estipulado pela Lei 12.305/10 para a
criacdo de um aterro sanitario, e o lixdo ja existente na cidade chegou ao seu esgotamento,
sendo necessario desmatar areas aos arredores para a deposi¢do das montanhas de residuos
gerados pelos 191.139 habitantes do municipio (IBGE, 2008).

Neste mesmo municipio, Luzidnia-GO, foi inaugurado em 2009 o Aproveitamento
Hidrelétrico Corumba 111, denominado AHE Corumba Il1. Ao redor do reservatério formado,
foram criados 19 condominios rurais, destes, quatro ainda nao estdo em funcionamento. Nos
quinze condominios em funcionamento atualmente, ndo ha rede de esgoto sanitario nem

gestdo dos residuos solidos gerados pelos seus moradores. Em relagdo aos residuos sélidos,
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observa-se que ndo ha um plano de gerenciamento para os mesmos em cada condominio,
tendo em vista que os residuos sdo queimados a céu aberto ou amontoados em “pequenos
lixdes” pelos moradores dos condominios. Sendo assim, nota-Se que ndao ha qualquer

preocupacdo com a separacdo dos residuos para a coleta seletiva.

Visto isso, 0 presente estudo tem a proposta de elaborar um Plano de Gerenciamento de
Residuos Sélidos (PGRS) para condominios rurais do municipio de Luziania-GO, localizados
no entorno do AHE Corumba Ill. Esse plano aponta e descreve as agdes relativas ao manejo
dos RSU, observadas suas caracteristicas e riscos, no &mbito dos estabelecimentos geradores
de residuos de atividades relativas a lazer, contemplando os aspectos referentes a segregacéo,
coleta, manipulacdo, acondicionamento, transporte, armazenamento, tratamento

(reciclagem/compostagem) e disposicéo final dos residuos.

O PGRS pretende contribuir para a diminui¢do da producao dos residuos soélidos gerados nos
condominios situados aos arredores da represa do Aproveitamento Hidrelétrico Corumba lll,
através da conscientizacdo da populacao local e incentivo a segregacdo e reaproveitamento
dos residuos, de maneira que evitem a disposicdo de forma inadequada, e a deposicdo nas
Areas de Preservacio Permanentes (APP’s) ou no proprio lago. O uso integrado de diferentes
instrumentos de gestdo ambiental, nos quais se inclui a educacdo ambiental e 0 PGRS,
possibilita melhor articulacéo entre acdes e projetos empreendidos, potencializando recursos e

resultados.

2. OBJETIVOS

2.1. Objetivo Geral

O presente estudo tem por objetivo diagnosticar a situacdo dos RSU gerados pelos
condominios do entorno da represa Corumba Ill, em Luziania (GO), e propor um plano
de gestdo de residuos sélidos urbanos a luz da politica nacional de residuos sélidos
(PNRS), Lei 12.305/10, com intuito de promover o bem estar da satide humana e do meio

ambiente.
2.2. Objetivos Especificos

- caracterizar qualitativamente a geracdo dos residuos solidos urbanos nos condominios

do entorno da represa Corumba IlI;
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- identificar os impactos ambientais e sociais gerados pela disposi¢do inadequada dos

residuos nos condominios;
- potencializar a consciéncia ecoldgica coletiva.

3. REFERENCIAL TEORICO

3.1.Gestao de Residuos Solidos Urbanos

O debate sobre a destinacdo adequada de residuos sélidos urbanos e limpeza publica passou a
fazer parte dos problemas vividos em todos os centros urbanos que tiveram crescimento a
partir de meados do século XIX. A preocupacdo com a coleta e a separacdo dos residuos
domiciliares ja era bastante forte em grandes centros como Nova lorque, Boston e Alemanha.
Este problema também passou a ser discutido entre politicos, médicos sanitaristas e
engenheiros do nosso pais (VILLARES, 2009).

A partir do século XX, o residuo que até entdo era composto por restos de alimentos, cascas e
sobras de vegetais e papéis, passou a ser formado por um nimero variado de produtos
industrializados, reflexo das mudancas nos padrdes de consumo ocasionadas pela Revolugéo
Industrial. O surgimento dos polimeros sintéticos derivados de petrdleo inaugurou uma nova
classe de residuos sélidos, que polui mais o ambiente e leva muito mais tempo para se
decompor. Estes residuos sintéticos inauguraram uma mudanca cultural profunda, que aceita a
descartabilidade e ndo reparabilidade dos objetos, aumentando ainda mais a geracdo de

residuos solidos per capita.

Um dos maiores problemas que aflige as administracbes municipais no Brasil e no mundo,
sobretudo aquelas dos paises em desenvolvimento é a destinacdo dos residuos gerados nas
mais diversas atividades humanas (MAGALHAES, 2008). Esses residuos, se eliminados de
forma inadequada transformam-se em poluicdo, contaminacdo e principalmente em
desperdicio de recursos naturais, além de diminuir consideravelmente os espacgos Uteis

disponiveis.
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O Manual de Gerenciamento Integrado de Residuos Solidos Urbanos (IBAM, 2004),
elaborado pelo Instituto Brasileiro de Administracdo Municipal (IBAM), define residuos

solidos como:

Todo material sélido ou semi-solido indesejavel e que necessita ser
removido por ter sido considerado inGtil por quem o descarta em qualquer
recipiente destinado a este ato (IBAM, 2004, p. 25).

Ja a Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT, 2004), define:

Residuos sélidos sdo residuos nos estados sélidos e semi-solidos, que
resultam de atividades da comunidade, de origem: industrial, doméstica,
de servigos de salde, comercial, agricola, de servigos e de varricéo.
Consideram-se também residuos sélidos os lodos provenientes de
sistemas de tratamento de &gua, aqueles gerados em equipamentos e
instalagBes de controle de polui¢do, bem como determinados liquidos,
cujas particularidades tornem inviavel o seu langamento na rede publica
de esgotos ou corpo d'agua, ou exijam para isso solucfes técnicas e
economicamente invidveis em face & melhor tecnologia disponivel
(ABNT, 2004, p. 1).

Existem diversos conceitos e definicdes para residuos sélidos, portanto faz-se necessario
definir o significado da terminologia adotada para este trabalho. Visto que o PGRS dos
condominios da AHE Corumbé Il estd embasado predominantemente na Lei 12.305/10,
adotou-se entéo a defini¢cdo da mesma, que diz que:

Material, substancia, objeto ou bem descartado resultante de atividades

humanas em sociedade, a cuja destinacdo final se procede, se propde

proceder ou se estd obrigado a proceder, nos estados sélido ou semi-

solido, bem como gases contidos em recipientes e liquidos cujas

particularidades tornem invidvel o seu lancamento na rede publica de

esgotos ou em corpos d’agua, ou exijam para isso solugdes técnica ou

economicamente invidveis em face da melhor tecnologia disponivel
(BRASIL, 2010, p. 1).

E importante ainda ressaltar que a Lei 12.305/10 define “rejeito” como:

Residuos sélidos que, depois de esgotadas todas as possibilidades de
tratamento e recuperagcdo por processos tecnoldgicos disponiveis e
economicamente viaveis, ndo apresentem outra possibilidade que ndo a
disposi¢do final ambientalmente adequada.

A gestdo de residuos solidos urbanos (GRSU), em sintese, consiste no conjunto de agdes com
0 objetivo de realizar a limpeza, a coleta, o tratamento e a disposicéo final dos RSU, elevando
assim a qualidade de vida da populacdo e promovendo o asseio da cidade, levando em
consideracdo as caracteristicas das fontes de producgéo, o volume e os tipos de residuos, as
caracteristicas sociais, culturais e econdmicas dos cidaddos e as peculiaridades demogréficas,

climaticas e urbanisticas locais (IBAM, 2004).
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Os residuos, tanto em termos de composicdo como de volume, variam em fun¢do do consumo
e dos métodos de producdo (SANTOS, 2011).

Com todos os problemas relacionados ao RSU faz-se necessaria a ado¢do de medidas para o
controle destes, desde a geracdo até a sua destinacdo final, englobando todas as acdes
adotadas no sistema de limpeza urbana: geracdo, acondicionamento, coleta, transporte,
transferéncia, tratamento e destinacdo final do lixo urbano, além da limpeza de logradouros
publicos.

O gerenciamento integrado dos RSU “trata-se do conjunto articulado de

acbes normativas, operacionais, financeiras e de planejamento que uma

administracdo municipal desenvolve (com base em critérios sanitarios,

ambientais e econémicos) para coletar, tratar e dispor o residuo de sua
cidade” (CEMPRE, 2001 apud D’ALMEIDA 2001).

Um sistema de gerenciamento ideal é aquele que objetiva minimizar a quantidade de lixo
gerada, levando em conta o atendimento das necessidades sociais e buscando a

sustentabilidade do sistema.

Vinculado a isso, “podem ser utilizadas tecnologias visando a
recuperacdo energeética dos residuos sdlidos urbanos, desde que tenha sido
comprovada sua viabilidade técnica e ambiental e com a implantacdo de
programa de monitoramento de emissdo de gases tdxicos aprovado pelo
6rgdo ambiental” (Lei 12.305/10, art. 9°, § 1° (BRASIL, 2010)).

E importante que a escolha dos processos de recuperacio dos residuos seja condizente com a
situacdo do municipio e principalmente, que haja conscientizacdo e participacdo efetiva da
comunidade para garantir o sucesso do sistema de GRSU. Sendo assim torna-se relevante a
implantacdo de programas de educacdo ambiental e de coleta seletiva através da separacédo, na
fonte geradora, dos residuos reciclaveis, como papel, vidro e plastico (ou residuo reciclavel e

residuo ndo-reciclavel/rejeito).

Varios segmentos de uma comunidade podem participar do programa, cada um fazendo uma
parte e se beneficiando dos resultados. Exemplo disso sdo parcerias entre as unidades
produtoras de lixo e gestoras da coleta seletiva (condominios, escolas, empresas, etc.) e as
cooperativas ou associacdes que receberdo os materiais selecionados e que muitas vezes

podem se encarregar da retirada dos mesmaos.

As vantagens da coleta seletiva se encontram na facilidade que esta traz para a reciclagem,
devido a conservacao das propriedades fisicas dos materiais, ja que estdo mantidos segregados
de outros residuos que poderiam prejudicar seu posterior tratamento e destinacdo final. Além

disso, a segregacéo eleva o potencial de aproveitamento da matéria e facilita sua triagem.



19

Conforme Schalch (2002), o tratamento abrange um conjunto de atividades e processos com o
objetivo de promover a reciclagem de alguns de seus elementos, como o pléstico, o papeldo,
0s metais e os vidros, além da modificacdo da matéria organica em composto, para ser
utilizado como adubo nas plantacdes e condicionador do solo, ou em polpa para a utiliza¢éo

como combustivel.

O tratamento também corresponde a uma série de procedimentos destinados a reduzir a
quantidade ou o potencial poluidor dos residuos sélidos, seja evitando descarte de lixo em
ambiente ou em local improprio, transformando-o em material inerte ou biologicamente
estavel. As principais formas de tratamento empregadas aos residuos sao: reciclagem,
incineracdo, compostagem e a disposicdo em aterro sanitario. Este Gltimo, além de ser um
tratamento, é também uma forma de disposicao final adequada aos residuos (MEDEIROS,
2012).

Segundo o modelo proposto pelo IBAM (2004) o funcionamento do GRSU depende da
integracdo de subsistemas nos quais possam atuar os grandes geradores, responsaveis pelos
préprios rejeitos; a populacdo, empenhada na separacdo e acondicionamento diferenciado dos
materiais reciclaveis em casa; os estabelecimentos que tratam da salde, tornando seus
residuos inertes ou oferecidos a coleta diferenciada, quando isso for imprescindivel, sem
desconsiderar as normas e resolucdes relativas ao gerenciamento dos Residuos Soélidos da
Salde (RSS) (resolucdo da Agencia Nacional de Vigilancia Sanitaria — ANVISA RDC
306/2004 e resolucdo do Conselho Nacional de Meio Ambiente (CONAMA) — 358/2005); os
catadores, organizados em cooperativas, capazes de atender a coleta de reciclaveis oferecidos
pela populacdo e comercializa-los junto as fontes de beneficiamento; e por fim a prefeitura,
gue por meio de seus agentes, instituicbes e empresas contratadas, deve exercer papel
protagonista no gerenciamento integrado de todo o sistema, através de acordos, convénios e
parcerias (MAGALHAES, 2008).

3.2.Classificacdo dos Residuos Solidos Urbanos

A Lei 12.305/10 em seu artigo 13 classifica os residuos sélidos quanto a origem e

periculosidade da seguinte forma:

| - quanto a origem:

a) residuos domiciliares: os originarios de atividades domésticas em
residéncias urbanas;
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b) residuos de limpeza urbana: os originarios da varricao, limpeza de
logradouros e vias publicas e outros servicos de limpeza urbana;

c) residuos solidos urbanos: os englobados nas alineas “a” e “b”;

d) residuos de estabelecimentos comerciais e prestadores de servigos: 0s
gerados nessas atividades, excetuados os referidos nas alineas “b”, “e”,
ch” (Gh” e 64j7’,

b 2

e) residuos dos servicos publicos de saneamento basico: os gerados nessas

[TPEIN

atividades, excetuados os referidos na alinea “c”;

f) residuos industriais: 0s gerados nos processos produtivos e instalagdes
industriais;

g) residuos de servigos de salde: os gerados nos servicos de salde,
conforme definido em regulamento ou em normas estabelecidas pelos
6rgdos do Sisnama e do SNVS;

h) residuos da construcdo civil: os gerados nas construgdes, reformas,
reparos e demoli¢Bes de obras de construgdo civil, incluidos os resultantes
da preparacdo e escavacdo de terrenos para obras civis;

i) residuos agrossilvopastoris: os gerados nas atividades agropecuarias e
silviculturais, incluidos os relacionados a insumos utilizados nessas
atividades;

j) residuos de servigos de transportes: os originarios de portos, aeroportos,
terminais alfandegarios, rodoviarios e ferrovidrios e passagens de
fronteira;

k) residuos de mineracdo: os gerados na atividade de pesquisa, extracdo
ou beneficiamento de minérios;

Il - quanto a periculosidade:

a) residuos perigosos: aqueles que, em razdo de suas caracteristicas de
inflamabilidade, corrosividade, reatividade, toxicidade, patogenicidade,
carcinogenicidade, teratogenicidade e mutagenicidade, apresentam
significativo risco a salde publica ou & qualidade ambiental, de acordo
com lei, regulamento ou norma técnica;

b) residuos ndo perigosos: aqueles ndo enquadrados na alinea “a”.

Paragrafo Unico. Respeitado o disposto no art. 20, os residuos referidos
na alinea “d” do inciso I do caput, se caracterizados como nao perigosos,
podem, em razdo de sua natureza, composicdo ou volume, ser
equiparados aos residuos domiciliares pelo poder publico municipal.

De acordo com a Norma Brasileira (NBR) 10.004/04 (ABNT, 2004), quanto ao seu estado

fisico, os residuos sélidos classificam-se em:

Residuos sdlidos: correspondem aos residuos apresentados nos estados
s6lido e semi-solido, sdo aqueles originados de atividades industriais,
doméstica, hospitalar, comercial, agricola, de servigcos e de varricdo, e
ainda nessa diviséo tem-se os lodos oriundos de sistemas de tratamento de
agua, residuos produzidos em equipamentos e instalacfes de controle de
poluicdo, liquidos que por suas caracteristicas ndo podem ser lancados na
rede publica de esgoto ou corpos de agua de forma viavel.
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Residuos gasosos: correspondem aos residuos resultantes das reagdes de
fermentagBes aerObias e anaer6bia, no caso dos aterros sanitarios a
fermentacdo anaerdbia ocorre produzindo o gas carbdnico e ao metano,
que sao aproveitados na producdo de biogas;

Residuos liquidos: os residuos liquidos também podem ser considerados
como lixiviados, possuem uma grande concentracdo de material organico,
como azoto e material toxicos, e por apresentar um alto potencial de
contaminagdo é necessario fazer o seu tratamento com a finalidade de
impedir a sua infiltracdo no solo e a poluicdo das aguas.

3.3.Geragéao e acondicionamento dos RSU

Conforme dados do Panorama dos Residuos Solidos no Brasil (ABRELPE, 2013) foram
geradas mais de 76 milhdes de toneladas de residuos solidos urbanos em 2013, o que
representa um aumento de 4,1% em relacdo a 2012. A pesquisa abrangeu 404 municipios,
representando mais de 45% da populacdo brasileira, e demonstrou que a gestdo de residuos
solidos no Brasil ainda se mostra deficitéria e carece de adequacéo.

Magalhdes (2008) afirma que a quantidade e a qualidade dos residuos produzida por uma
populagdo varia bastante e depende de uma gama de fatores, como renda, natureza das
atividades econdmicas, época do ano, habitos de consumo, movimento da populacdo nos
periodos de férias e fins de semana, e métodos de acondicionamento das mercadorias. Com a
tendéncia cada vez maior da utilizacdo de embalagens descartaveis essa informacéo torna-se

fundamental para a proposta da gestdo sustentavel dos RSU.

Monteiro et al. (2006) afirma que “Acondicionar os residuos solidos domiciliares significa
prepara-los para a coleta de forma sanitariamente adequada, como ainda compativel com o
tipo e a quantidade de residuos”, e que “a importancia do acondicionamento adequado estd em
evitar acidentes; evitar a proliferacdo de vetores; minimizar o impacto visual e olfativo;
reduzir a heterogeneidade dos residuos, no caso de haver coleta seletiva; e facilitar a

realizagdo da etapa da coleta”.

Ainda segundo Monteiro et al. (2006) a escolha do tipo de recipiente mais adequado deve ser
orientada em funcgdo das caracteristicas do lixo, da geracdo do lixo, da frequéncia da coleta,

do tipo de edificagdo e do preco do recipiente.

Segundo a NBR 9.190/00 (ABNT, 2000) para o acondicionamento do lixo domiciliar os sacos

plasticos devem possuir as seguintes caracteristicas:

* ter resisténcia para ndo se romper por ocasido do manuseio;
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« ter volume de 20, 30, 50 ou 100 litros;
* possuir fita para fechamento da "boca";
* ser de qualquer cor, com excecao da branca.

Os contéineres destinam-se ao recebimento, acondicionamento e transporte de lixo domiciliar
urbano e publico. S&o recipientes fabricados em polietileno de alta densidade (PEAD), com a
capacidade entre 760 e 1.110 litros, contendo tampa, recipiente e quatro rodas para facilidade
do manuseio, contendo em sua matéria prima um pouco de material reciclado e aditivos
contra a acdo de raios ultravioleta.Os contéineres metalicos sdo recipientes providos
normalmente de quatro rodizios, com capacidade variando de 750 a 1.500 litros, que podem
ser basculados por caminhGes compactadores. Sendo esta opcdo descartada para o presente

estudo de caso devido a dificuldade de manuseio dos mesmos (MONTEIRO et al., 2006).
Existem também pequenas caixas coletoras de pilhas e baterias, as quais
sdo fabricadas também em PEAD e colocadas proximas aos contéineres
para facilitar o descarte do material, visto que a Lei 12.305/10 estipula em
seu artigo 33 que “os fabricantes, importadores, distribuidores e
comerciantes de pilhas e baterias sdo obrigados a estruturar e implementar
sistemas de logistica reversa, mediante retorno dos produtos apds o uso

pelo consumidor, de forma independente do servico publico de limpeza
urbana e de manejo dos residuos solidos” (MONTEIRO et al, 2006 p. 49).

Alguns residuos requerem métodos especiais de acondicionamento, como os oriundos de
servicos de salde, e aqueles de carater perfurocortante, devido ao seu potencial risco de
prejuizo a salde dos coletores e catadores de residuos solidos, e das pessoas que trabalham
nas usinas de reciclagem (ORNELAS, 2011).

3.4.Coleta Seletiva e Transporte

“Coletar significa recolher o residuo acondicionado por quem o produz para encaminha-lo,
mediante transporte adequado, a uma possivel estacdo de transferéncia, a um eventual
tratamento e a disposi¢ao final” (MONTEIRO, et al. 2006).

Ornelas (2011) diz que a coleta dos RSU consiste na retirada dos residuos armazenados nos
ponto de entrega voluntaria (PEV’s), no caso dos condominios, e seu transporte até o
tratamento ou destinacdo final. Esta etapa inclui a estimativa de residuo a ser coletada, a
definicdo da frequéncia, dias e horarios de coleta, a selecdo do tipo de veiculo coletor e dos

itinerarios.
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Cunha e Caixeta Filho (2002 apud VILLARES 2009) relatam que a coleta engloba desde a
partida do veiculo da garagem, compreendendo todo o percurso gasto na viagem para
remocao dos residuos dos locais onde foram acondicionados aos locais de descarga, até o
retorno do veiculo ao ponto de partida. Afirmam ainda que a coleta normalmente pode ser

classificada em dois tipos de sistemas:

e Sistema especial de coleta (residuos contaminados);

e Sistema de coleta de residuos ndo contaminados. Neste a coleta pode ser realizada de
maneira convencional (residuos sdo encaminhados para o destino final) ou seletiva
(residuos reciclaveis que sdo encaminhados para locais de tratamento e/ou

recuperacao).

No entanto a coleta feita de forma inadequada néo satisfaz um sistema de gerenciamento de
residuos sélidos, esta, tem que ser feita de forma seletiva, segregando os residuos que podem
ser recuperados daqueles em que ja foram extintas todas as suas possibilidades de uso e reuso.
A Lei 12.305/10 define coleta seletiva como “coleta de residuos solidos previamente

segregados conforme sua constituicdo ou composi¢ao”.

Coelho (2010) ressalta as vantagens da coleta seletiva: colabora com a melhoria do meio
ambiente na medida em que suaviza a exploracdo de recursos naturais, diminui a poluicdo do
solo, da agua e do ar, adia a vida Util dos aterros sanitarios, permite a reciclagem de materiais
que iriam para o lixo, diminui os gastos com a limpeza urbana, cria oportunidade de fortalecer

organizacfes comunitarias, gera emprego e renda pela comercializacdo dos reciclaveis.

Ja Schalch (2002) explora desvantagens como o elevado custo da coleta e transporte, pois
necessita de veiculos especiais, que passam em dias diferentes dos da coleta convencional; e
necessidade de um centro de triagem, onde os reciclaveis sdo separados por tipo, mesmo apés
a segregacdo na fonte. No entanto, no cenario atual, com a implantacdo da PNRS, essas

desvantagens tornaram-se irrelevantes.

A coleta seletiva engloba trés etapas (planejamento, implantacdo e manutencdo) e pode ser
feita de trés maneiras: coleta domiciliar, PEV’s (pontos de entrega voluntaria) e pode ser
realizada por catadores. O IBAM (2004) aconselha que a instalacdo de PEV’s seja feita em
parcerias com empresas privadas, para que estas possam, por exemplo, financiar a instalacao

dos contéineres e explorar o espaco publicitério do local.
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A coleta seletiva em PEV, modelo escolhido para o presente estudo, € aquela realizada em
locais pré-estabelecidos onde existem coletores padronizados por cores para cada tipo de
material a ser reciclado. A Resolugdo CONAMA n° 275/2001, estabelece o codigo de cores
para os diferentes tipos de residuos a ser adotado na identificacdo de coletores e
transportadores (CONAMA, 2001).

Conforme Tchobanoglous e Thiesen (1993 apud ORNELAS, 2011) para a obtencdo de
sucesso e eficiéncia na elaboracdo dos itinerdrios algumas questdes devem levadas em

consideracao:

e Deve-se levar em consideracdo questdes relacionadas a capacidade e tipo dos veiculos
coletores;

e Em areas montanhosas as rotas devem comecar nos topos de morro e desenvolver-se-
do longo da rampa de declive a medida que o caminh&o vai sendo carregado;

e O ultimo ponto a ser coletado em cada rota deve-se localizar o0 mais proximo possivel
do aterro sanitario, ou local de tratamento dos RSU;

e Os residuos gerados em areas onde ocorre congestionamento do trafego devem ser
coletados 0 mais cedo possivel;

e Fontes que geram grande quantidade de residuo devem ser coletadas durante a
primeira parte do dia;

e Fontes dispersas de geracdo de residuo (onde pequenas quantidades sdo geradas)

devem ser, se possivel, coletadas durante uma viagem no mesmo dia.

Sdo diversos os tipos de veiculos coletores, abrangendo os motorizados e ndo-motorizados (0s
que utilizam a tracdo animal como for¢a motriz, muito utilizado em zonas rurais); caminhdes
compactadores, que podem reduzir a 1/3 o volume inicial dos residuos, e os veiculos comuns
(tratores, coletor de cacamba aberta e coletor com carrocerias tipo prefeitura ou bau). Ha
também os caminhdes multicacamba utilizados na coleta seletiva, em que o0s materiais
coletados reciclaveis sdo alocados separadamente dentro da carroceria do caminhao
(MONTEIRO et al, 2006).

Segundo Monteiro et al(2006), um bom veiculo de coleta de lixo domiciliar deve possuir as

seguintes caracteristicas:

e Na&o permitir derramamento do lixo ou do chorume na via publica;
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e Apresentar taxa de compactacio de pelo menos 3:1, ou seja, cada 3m® de residuos
ficardo reduzidos, por compactacéo, a 1m?3;

e Apresentar altura de carregamento na linha de cintura dos garis, ou seja, N0 maximo a
1,20m de altura em relacéo ao solo;

e Possibilitar esvaziamento simultaneo de pelo menos dois recipientes por vez;

e Possuir carregamento traseiro, de preferéncia;

e Dispor de local adequado para transporte dos trabalhadores;

e Apresentar descarga rapida do lixo no destino (no méximo em trés minutos);

e Possuir compartimento de carregamento (vestibulo) com capacidade para no minimo
1,5m3;

e Possuir capacidade adequada de manobra e de vencer aclives;

e Possibilitar basculamento de contéineres de diversos tipos;

e Distribuir adequadamente a carga no chassi do caminhéo;

e Apresentar capacidade adequada para 0 menor nimero de viagens ao destino, nas

condicGes de cada area.

3.5.Destinacdo Final e processos de tratamento dos Residuos Sélidos

Em primeiro lugar é essencial que se defina qual é a destinacdo final adequada para os
residuos soélidos. Segundo a Lei 12.305/10, art. 3° inciso VII (PNRS), destinacdo final
ambientalmente adequada ¢ a “destinag¢do de residuos que inclui a reutilizagdo, a reciclagem,
a compostagem, a recuperacdo e o aproveitamento energético ou outras destinacdes admitidas
pelos 6rgdos competentes do Sistema Nacional do Meio Ambiente (SISNAMA), do Sistema
Nacional de Vigilancia Sanitaria (SNVS) e do Sistema Unificado de Atencdo a Sanidade
Agropecuéria (SUASA), entre elas a disposi¢do final, observando normas operacionais
especificas de modo a evitar danos ou riscos a saude publica e a seguranga e a minimizar os
impactos ambientais adversos” (BRASIL, 2010).

E importante também que fique clara a distingdo entre destinacdo final ambientalmente
adequada, conceituada no paragrafo acima, e disposi¢cdo ambientalmente adequada, a qual é
definida como “distribuicdo ordenada de rejeitos em aterros, observando normas operacionais
especificas de modo a evitar danos ou riscos a saude publica e & seguranca e a minimizar 0s

impactos ambientais adversos” (BRASIL, 2010). A destinacdo final ambientalmente adequada
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aplica-se aos residuos sélidos, enquanto a disposicdo final ambientalmente adequada refere-se

apenas aos rejeitos.

A destinacgdo final ambientalmente adequada € uma fase do ciclo de vida do residuo por meio
da qual se identifica a possibilidade de seu tratamento ou recuperacdo, verificando se este

pode ser reciclado, reutilizado, compostado, recuperado ou aproveitado (GUERRA, 2011).

O tratamento corresponde a uma série de procedimentos destinados a reduzir a quantidade ou
0 potencial poluidor dos residuos solidos, seja evitando descarte de lixo em ambiente ou em
local impréprio, transformando-o em material inerte ou biologicamente estavel. As principais
formas de tratamento empregadas aos residuos sdo: reciclagem, incineragdo, compostagem e
aterro sanitario. Este ultimo, além de ser um tratamento, é também uma forma de disposicao
final adequada aos residuos (MEDEIRQS, 2012).

As opcdes em termos de tecnologia e tratamento, atualmente existentes e em
desenvolvimento, permitem o uso de residuos como opgdo para gerar energia. Em um
contexto de aumento da demanda por eletricidade, o aproveitamento do potencial energético
dos residuos pode contribuir para evitar uma série de investimentos no setor direcionados a
ampliacdo da participacdo de fontes fOsseis ou ndo renovaveis na matriz energética nacional
(GAMEIRO, et al, 2011).

Na Figura 1 é demonstrado os processos de tratamento e destinagdo final ambientalmente

adequada mais utilizados no Brasil:

W Yazadouro a céu aberto (lixdo) ® Vazadouro em areas alagadas
Aterro conirolado m Aterro sanitano

W Aterro de residuos especiais B Usina de compostagem

W Usina de reciclagem © Incineracao
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Figura 1: Percentual de destinacéo final do lixo no Brasil até 2008.
Fonte: www.ibge.gov.br

Segundo a Ultima pesquisa do IBGE realizada em 2008, e demonstrada pela figura 1, pode-se
observar que os lixes ainda sdo o maior destino do lixo no pais, e que somente 5% de todo o

residuo produzido no pais é levado para usinas de reciclagem, e 2 % para compostagem.

Na Figura 2 pode-se observar a ordem de prioridade a ser seguida na gestdo e gerenciamento
dos RSU de acordo com a Lei 12.305/10 (BRASIL, 2010).

Ordem de Prioridade
na Gestdo e no
Gerenciamento de

L. e Reutilizacdo | Residuos Sélidos

lcé . RECIClagem
L
Lei 12.305/2010 Art. 9° IN ¢ pisposicio Final

Figura 2: Ordem de prioridade na gestdo e gerenciamento dos RSU de acordo com a Lei
12.305/10.

Fonte: www.portaldosresiduossolidos.com.br

A Politica Nacional de Residuos Solidos (Lei 12.305/10), em seu artigo 9°, estabelece a
ordem de prioridade a ser observada na gestdo e gerenciamento dos RSU: ndo geracdo,
reducdo, reutilizacdo, reciclagem, tratamento dos residuos solidos e disposicao final
ambientalmente adequada dos rejeitos.

Conforme a PNRS, reutilizacdo de RSU corresponde ao “processo de aproveitamento dos
residuos solidos sem sua transformacdo bioldgica, fisica ou fisico-quimica, observadas as
condicBes e os padrbes estabelecidos pelos 6rgdos competentes do SISNAMA e, se couber,
do SNVS e do SUASA” (BRASIL, 2010). Ou seja, reutilizar de forma simplificada é utilizar
um produto por mais de uma vez, seja para a mesma funcdo ou ndo. Desta forma os produtos

permanecem mais tempo em uso antes de serem descartados.
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No que tange a reciclagem o texto legal da PNRS diz que ¢ todo “processo de transformacgao
dos residuos solidos que envolve a alteracdo de suas propriedades fisicas, fisico-quimicas ou
biolégicas, com vistas a transformacdo em insumos ou novos produtos, observadas as
condicdes e os padrdes estabelecidos pelos 6rgdos competentes do SISNAMA e, se couber,
do SNVS e do SUASA”. Diz ainda que um dos objetivos da lei é o incentivo a industria da
reciclagem buscando fomentar o uso de matérias-primas e insumos derivados de materiais
reciclaveis e reciclados (BRASIL, 2010).

A reciclagem envolve varias atividades interligadas e tem como principal objetivo a retirada
de materiais diferenciados, o tratamento e o retorno destes ao ciclo produtivo, reduzindo o
volume de residuos a ser disposto em aterros ou enviados a outros tipos de tratamentos finais,
viabilizando, desta maneira, a reducdo de matéria-prima necessaria aos processos produtivos
industriais (TRATAMENTO...,2011).

Entre os beneficios da realizacdo da reciclagem encontram-se a diminui¢do da quantidade de
residuo a ser aterrada, a preservacdo de recursos naturais e a geracdo de empregos diretos e
indiretos (ORNELAS, 2011). Os processos envolvidos na reciclagem trazem incluséo social e
geracdo de renda para os catadores e suas familias, além de criar uma certa consciéncia
ecoldgica, ja que estes trabalhadores podem observar de perto tamanha destruicdo o lixo

depositado em locais incorretos pode causar.

Para que a reciclagem seja possivel é necessario que haja, inicialmente, a segregacdo do
material a ser reciclado. Esta segregacdo pode acontecer no momento da geragdo, ou através
de mesas de triagem instaladas em unidades de triagem e reciclagem ou nos locais de
disposicéo final dos residuos sélidos (ORNELAS, 2011).

No tocante a compostagem Guerra (2011) diz que “consiste na técnica de utilizacdo de
residuos organicos decompostos para a fabricacdo de adubos organicos. A utilizacdo no solo
dos compostos organicos resultantes da compostagem para fins nutritivos normalmente nao
oferece riscos ao meio ambiente”. E um processo natural de decomposicdo bioldgica de
materiais organicos, de origem animal e vegetal, pela acdo de microrganismos. A
compostagem pode ser aerobia ou anaerdébia, em funcdo da presenca ou ndo de oxigénio no

processo, se constituindo de etapas fisicas e biologicas de decomposicgéo.

Sobre a incineracdo Jivago (2014) afirma que é o processo de queima de residuos a altas

temperaturas. O objetivo principal de tal procedimento é a reducdo do volume dos RSU. A
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incineracdo controlada acontece em equipamentos denominados incineradores, nos quais, 0
material é queimado a temperaturas acima de 900 °C. Utiliza-se uma quantidade apropriada

de oxigénio para se conseguir uma combustao adequada.

Pode-se dizer entdo que a incineracdo € a queima controlada de residuos solidos, com
aproveitamento energético através do calor gerado na combustdo. Os remanescentes da
incineracdo (gases, cinzas e escorias) devem ser cuidadosamente controlados e evitados
conforme procedimentos normativos especificos para este tipo de destinacdo final, a fim de
evitar impactos ambientais (JIVAGO, 2014).

No Brasil geralmente a incineracdo é utilizada somente para a questdo da disposicdo final de
residuos sélidos perigosos e parte dos residuos hospitalares. No entanto, essa tecnologia
utilizada no pais ndo faz o uso do aproveitamento energético. Para tal, é necessario aprimorar
a tecnologia “para permitir esse aproveitamento de forma economicamente viavel e

ambientalmente correta (MORGADO, 2006).

Apesar de possuir eficicia na reducdo de volume dos residuos gerados, a incineracdo exige
grandes investimentos, em razdo da necessidade de implementos tecnoldgicos para minimizar
a poluicdo do ar gerada pela queima do residuo (ORNELAS, 2011). A incineracdo ndo esta
devidamente contemplada na Lei 12.305/10. Para que esta alternativa seja ambientalmente
adequada demanda um alto custo de investimento em tecnologias para evitar a poluigédo
atmosférica gerada pela queima dos residuos, portanto, para alguns municipios brasileiros,

ainda é uma alternativa inviavel.

E importante deixar claro que os residuos preferenciais para incineracdo sdo residuos nao-
reciclaveis, organicos, e que precisem de algum tratamento para reduzir seu risco a saude
pablica e ao meio ambiente (MEDEIRQOS, 2012).

Os residuos ndo tratados ou resultantes dos processos de tratamento devem ser encaminhados
para métodos de disposicao final ambientalmente adequados: aterros sanitarios. Dito isto, fica
claro que o objetivo dos processos de tratamento e destinacdo final dos RSU é diminuir a
proporcao dos rejeitos a serem dispostos em aterros sanitarios, possibilitando uma maior vida

util deste método de disposicao final.

3.6.Disposicao Final dos Residuos Solidos
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Segundo Guerra (2011) a disposicéo final ambientalmente adequada é a fase final do ciclo de
vida de um residuo, que ndo podendo ser submetido ou ja tendo sido submetido aos processos
de tratamento e recuperacdo possiveis, restou inservivel, devendo, portanto, ser acomodado
em local préprio, de forma a gerar menor ou nenhum impacto ao meio ambiente e a satde

humana.

A Lei 12.305/10 define disposi¢ao final como “distribuigdo ordenada de rejeitos em aterros,
observando normas operacionais especificas de modo a evitar danos ou riscos a saude publica

€ a seguranca € a minimizar os impactos ambientais adversos”.

Segundo o Panorama dos Residuos Sélidos no Brasil 2013 (ABRELPE, 2013), elaborado pela
Associacdo Brasileira de Empresas de Limpeza Publica e Residuos Especiais (ABRELPE), o
pais registra a presenca de lixGes em todos os Estados e cerca de 60% dos municipios

brasileiros ainda encaminham seus residuos para locais inadequados.

Ainda conforme os dados apresentados pelo Panorama é justamente a destinagdo final o ponto
mais deficiente no sistema de gestdo de residuos brasileiro. Apenas 58,3% dos residuos
solidos urbanos coletados tém destinacdo final adequada (ABRELPE, p. 1, 2013).

Tomando como base o conceito de disposi¢éo final definido pela Lei 12.305/10 pode-se dizer
que inevitavelmente a disposicdo final ambientalmente correta sdo os aterros sanitarios. No
entanto, nem todos 0s municipios possuem aterros sanitarios, € muitas vezes os rejeitos dessas

cidades séo depositados de forma inadequada em lixdes e aterros controlados.

Conforme a NBR 8.419 (ABNT, 1992) aterro sanitario de residuos sélidos urbanos € definido
como:.
Técnica de disposicdo de residuos sélidos urbanos no solo, sem causar
danos a salde publica e a sua seguranca, minimizando o0s impactos
ambientais, método este que utiliza principios de engenharia para confinar
os residuos solidos a menor area possivel e reduzi-los ao menor volume

permissivel, cobrindo-os com uma camada de terra na concluséo de cada
jornada de trabalho, ou a intervalos menores, se necessario (ABNT, 1992,

p. 4).
Mesmo sabendo que lixBes e aterros controlados ndo sdo métodos de disposicdo final
ambientalmente adequados, existe a necessidade de exposicdo da forma como funcionam

esses métodos, pois infelizmente a maioria dos municipios ainda os utiliza:

e Lixdes:
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Area de disposicdo final residuos sélidos de toda espécie, a céu aberto e sem nenhuma
preparacdo anterior do solo. Institucionalizados ou clandestinos, esses locais ndo possuem
qualquer medida de protecdo ao meio ambiente ou a salde publica, geralmente se encontram
em regides afastadas do centro das cidades e constituem uma forma inadequada de disposi¢édo
final, podendo levar a contaminacdo dos solos e dos corpos hidricos (superficiais e
subterraneos) pela lixiviacdo de chorume, que escorre com o auxilio da chuva e penetra na
terra, chegando aos lencois freaticos localizados abaixo do lixdo e contaminando a agua
(ECOD..., 2011).

Vinculado a isso, ha impactos econdmicos, como a desvalorizacdo das areas proximas aos
lixdes, e impactos sociais, como a pratica da catacdo de residuos reciclaveis ou até mesmo
para o proprio consumo, incluindo-se a alimentacdo. Apesar de todas essas consideracdes, é a
alternativa mais comum na grande maioria das cidades dos paises em desenvolvimento, pois
constitui um procedimento de baixo custo (D’ALMEIDA, 2000 apud JUNKES, 2002).

e Aterro Controlado

Os aterros controlados séo antigos lixdes, isto é, locais criados inicialmente sem qualquer
controle e protecdo do meio ambiente, posteriormente adaptados e adequados para reduzir e
mitigar alguns dos impactos negativos gerados com a disposicdo dos residuos sem qualquer

projeto de engenharia para contencdo e evitar a contaminacdo da area (VILLARES, 2009).

E um local de descarga de residuos que, embora ndo costume dispor de sistema de
impermeabilizacdo de solo, de tratamento de percolado ou de tratamento de gas, minimiza
alguns dos impactos ambientais com o emprego de material inerte na cobertura dos residuos
ao final de cada jornada. E menos prejudicial do que os lixdes devido ao fato de que os
residuos depositados séo cobertos com terra ao fim do dia, reduzindo levemente a poluicéo do
local (COHEN, 2008 apud VILLARES, 2009).

Trata-se, porem, de solucdo primaria para a resolucédo do problema do descarte do lixo urbano
e ndo deve ser priorizado por ndo ser a técnica mais adequada para evitar danos ambientais,
uma vez que a decomposi¢do dos residuos aterrados sem qualquer segregacdo acarreta a
contaminagdo do solo e de corpos hidricos circunvizinhos (D’ALMEIDA, 2000 apud
JUNKES, 2002).

e Aterro Sanitério
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A diferenca basica entre aterro controlado e aterro sanitario, é que o segundo possui um
sistema de coleta e tratamento do chorume (liquido resultante da decomposi¢do do residuo),
impermeabilizacdo do solo, assim como da drenagem de aguas pluviais e queima do biogas
(VILLARES, 2009). E o método de destinacdo final que reline as melhores vantagens

ambientais e de satde publica.

Consiste na técnica de disposicdo de residuos sélidos urbanos no solo, sem causar danos ou
riscos a saude publica e a seguranga, minimizando os impactos ambientais. Aqui s&o
utilizados os principios de engenharia para confinar os residuos solidos ao menor volume
permissivel, cobrindo-os com uma camada de terra na conclusdo de cada jornada de trabalho

ou a intervalos menores se necessario (GUERRA, 2011).

Neste local se empregam técnicas de disposicdo final de residuos solidos que permitem o
controle da poluicdo e a protecdo da saude publica; o solo é impermeabilizado, o lixo é
compactado e coberto diariamente e ha sistemas de tratamento de chorume, drenagem das
aguas superficiais e de coleta e queima do biogas (COHEN, 2008 apud VILLARES, 2009). E

0 método de destinacdo final que retne as melhores vantagens ambientais e de satde publica.

Apresenta caracteristicas como: subdivisdo da area de aterro em células para descarte de
residuos de servigos de salde, por exemplo; disposicdo dos residuos no solo previamente
impermeabilizado, impossibilitando o contato dos liquidos residuais (dgua das chuvas e
chorume) com o lencol fredtico; tratamento dos liquidos percolados (estabilizacdo para a
biodegradacdo da matéria organica contida no chorume); drenos superficiais para a coleta da
agua das chuvas; drenos de fundo para a coleta do chorume e para a dispersdo do metano;
coletores dos liquidos residuais em direcdo as lagoas de estabilizacdo e confinamento do lixo
em camadas cobertas com solo. H& ainda a possibilidade de recolhimento dos gases oriundos
do processo de decomposicao do lixo para posterior utilizacdo como fonte energética, através
de drenos verticais (D’ALMEIDA, 2000).

Ornelas (2011) afirma que a selecdo de locais para instalagdo de aterros sanitarios deve ser
feita conforme critérios técnicos estabelecidos pela NBR 13.896 (ABNT, 1997), que incluem
distancias de cursos d’agua, rodovias, moradias, falhas geoldgicas, areas de preservagao

permanente e aeroportos.

3.7.  Legislacao
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O arcabouco de leis, regulamentos e procedimentos para tratar os residuos é definido nas trés
esferas: federal, estadual e municipal. “A Politica Nacional de Residuos Soélidos reune o
conjunto de principios, objetivos, instrumentos, diretrizes, metas e agdes adotados pelo
Governo Federal, isoladamente ou em regime de cooperacdo com Estados, Distrito Federal,
Municipios ou particulares, com vistas a gestdo integrada e ao gerenciamento ambientalmente
adequado dos residuos solidos” (BRASIL, 2010).

e Ambito Federal

A Lei 6.938 de 1981,alterada pela lei complementar n° 140, de 2011, instituiu a Politica
Nacional do Meio Ambiente e tem por objetivo a “preservacdo, e recuperacdo da qualidade
ambiental propicia a vida, visando assegurar, no Pais, condi¢des ao desenvolvimento sécio-
econdmico, aos interesses da seguranca nacional e a protecdo da dignidade da vida
humana”, sendo um de seus principios (art. 2° inc. X) promover “educag¢do ambiental a
todos os niveis de ensino, inclusive a educacdo da comunidade, objetivando capacita-la para

participacao ativa na defesa do meio ambiente”.

Anteriormente a implantacdo da Politica Nacional de Residuos Solidos, a Lei N° 11.445/07,
estabeleceu as diretrizes para o saneamento basico, inclusive para o gerenciamento de
residuos solidos, sendo um de seus principios fundamentais 0 “abastecimento de &agua,
esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo dos residuos solidos realizados de formas
adequadas a saude publica e a protecdo do meio ambiente”. N&o ha relacdo de hierarquia entre
a Politica Nacional de Residuos Solidos e a Politica Federal de Saneamento Basico (prevista
na Lei 11.445/2007). S&do politicas diversas, no entanto complementares, que se tangenciam
em alguns pontos, tal como o servi¢o publico de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos
(CONCEICAO, 2012).

Segundo Medeiros (2012) o estabelecimento desta lei foi o grande marco histérico da gestéo
ambiental no Brasil lancando uma visdo moderna na luta contra um dos maiores problemas do
planeta: o lixo urbano. Tendo como principio a responsabilidade compartilhada entre governo,
empresas e populacdo, a nova legislacdo impulsiona o retorno dos produtos as indudstrias apds
0 consumo e obriga o poder publico a realizar planos para o gerenciamento dos residuos.
Entre as novidades, a lei consagra o vies social da reciclagem, com participacdo formal dos

catadores organizados em cooperativas.
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Um dos pontos mais enfaticos da lei é o fato de que os municipios teriam quatro anos para
acabar com os lixdes, implantando nos locais desses depositos de lixo a céu aberto, aterros
controlados ou sanitarios. No entanto, o prazo terminou em 2 de agosto de 2014 e 3,5 mil
municipios  brasileiros ainda ndo haviam cumprido a determinacdo legal
(MUNICIPIOS...,2014).

A PNRS institui a responsabilidade compartilhada dos geradores de residuos e a logistica
reversa dos residuos e embalagens pré-consumo e p6s-consumo, cria metas importantes que
visam contribuir para a eliminacdo dos lixdes e institui instrumentos de planejamento; além de
impor que os particulares elaborem seus préprios Planos de Gerenciamento de Residuos

Sélidos.

Conforme Lopes e Calixto (2012 apud MEDEIROS, 2012, p. 45) s6 os residuos que ndo sao
reciclados poderdo ser encaminhados aos aterros sanitarios. Somente 10% dos residuos
solidos séo residuos que ndo séo reciclados. A maioria dos residuos € de origem organica, que
em compostagem pode ser reaproveitada e transformada em adubo, e reciclavel, que deve ser
devidamente separada para a coleta seletiva. Todos 0s municipios precisam elaborar e
implementar um plano de gerenciamento de residuos com intuito de auxiliar os prefeitos e
cidaddos a gerenciar corretamente 0s seus residuos.

A mudanca é também para os fabricantes, distribuidores e comerciantes, que ficam obrigados
a recolher e destinar para a reciclagem as embalagens de plastico, papel, papeldo, de vidro e
as metélicas usadas e etc. (MEDEIROS, 2012). A PNRS consagra a responsabilidade

compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos como um de seus principios (GUERRA, 2011).

A gestdo da cadeia reversa deve viabilizar o processo de reciclagem ou reaproveitamento de
materiais, possibilitando que grande parte dos residuos seja novamente introduzida no ciclo
produtivo. Este processo é conhecido como logistica reversa, e é definido na Lei 12.305/10,
em seu art. 3%, XII, como “instrumento de desenvolvimento econémico e social caracterizado
por um conjunto de agOes, procedimentos e meios destinados a viabilizar a coleta e a
restituicdo dos residuos solidos ao setor empresarial, para reaproveitamento, em seu ciclo ou
em outros ciclos produtivos, ou outra destinacéo final ambientalmente adequada”. De acordo
com a Lei 12.305/10 estdo obrigados a implementar o sistema de logistica reversa 0s
fabricantes, importadores, distribuidores e comerciantes de residuos e embalagens de
agrotoxicos, pilhas e baterias, pneus, Gleos lubrificantes, lampadas de vapor de sddio e

mercurio, luz mista , produtos eletroeletrénicos e seus componentes.
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Quanto aos demais produtos, nos quais a adogdo da logistica reversa nao é, por forca da lei,
obrigatoria, deverdo os municipios (na condicao de titulares dos servicos de coleta de residuos
e limpeza publica) organizar a coleta seletiva e adotar procedimentos para reutilizacdo e a
reciclagem dos residuos (GUERRA, 2011).

Segundo Guerra (2011) podem ser apresentados como exemplos de medidas ligadas ao
sistema de logistica reversa a instituicdo de procedimentos para a compra de produtos e
embalagens, a implementacdo de postos de recolhimento e a atuagcdo em conjunto com

cooperativas de catadores de materiais reciclaveis.

A PNRS também menciona que as empresas e demais instituicdes publicas e privadas devem
desenvolver um “Plano de Gerenciamento de Residuos”, integrado ao Plano Municipal. Caso
descumpram essa obrigacdo ficam proibidas de receber recursos de fontes federais
(MEDEIROS, 2012).

A lei determina que a Unido estabelecerd normas de conteildo genérico e os Estados, Distrito
Federal e Municipios instituirdo normas de contetdo especifico, portanto os principios,
diretrizes, objetivos, instrumentos e responsabilidades podem ser implementadas em qualquer
nivel de poder. Segundo Conceicdo (2012) a articulacdo deve existir entre os diversos entes
federados, dentro do principio de “respeito as diversidades locais e regionais”, sendo objetivo
da PNRS a “articulagdo entre as diferentes esferas do poder publico, e destas com o setor
empresarial, com vistas a cooperacao técnica e financeira para a gestdo integrada de residuos
solidos”. Em se tratando de uma politica nacional, a mesma ha de abranger e se articular com

as politicas regionais, estaduais e municipais.

O legislador patrio também definiu, por forca do 8 1° do art. 1° da Lei 12.305/10, quais
atores estdo sujeitos aos ditames da PNRS, podendo configurar nas acdes relativas aos
residuos solidos tanto pessoas fisicas quanto pessoas juridicas de direito publico ou privado
(GUERRA, 2011).

Portanto a Lei 12.305/10, em seu art. 4% tem o intuito de deixar claro o dever que todos
possuem na estruturagdo e manutencdo de um sistema de gestéo integrada e no gerenciamento
ambientalmente adequado dos residuos solidos. Conforme ja mencionado, a Politica
estabelece a responsabilidade direta e indireta pelo gerenciamento RSU. Nesses termos, a
contratacdo de servigos de coleta, armazenamento, transporte, transbordo, tratamento ou

destinagdo final de residuos sélidos, ou de disposicdo final de rejeitos, ndo isenta 0s



36

responsaveis pela elaboragdo do PGRS da responsabilidade por danos que vierem a ser
provocados pelo gerenciamento inadequado dos respectivos residuos ou rejeitos (GAMEIRO
etal, 2012).

Guerra afirma que dentro da logica da unidade de normas juridicas, foi encerrada no art. 12, 8
22, da mesma lei a inaplicabilidade de suas disposicdes as questdes relacionadas aos residuos
radioativos, vez que o assunto é abordado por legislacdo propria (a Lei 10.308/10). Evidencia-

se entdo que a intengdo do legislador foi coibir alguma possivel colisdo entre esses diplomas.

Relevante obrigacdo imposta pela lei é relacionada ao Plano de Gerenciamento de Residuos
Sélidos (PGRS), para o qual deve ser designado responsavel técnico devidamente habilitado
para sua elaboracédo, implementacéo, operacionaliza¢do e monitoramento de todas suas etapas.
A norma, que fixa o conteddo minimo para o PGRS, estipula que o Plano é obrigatorio para
geradores de residuos industriais, de servicos de salde, de mineragdo e residuos dos servi¢os
publicos de saneamento basico; para estabelecimentos comerciais e de prestacdo de servigos
gue gerem residuos perigosos; ou que gerem residuos que, mesmo caracterizados como nédo
perigosos, por sua natureza, composicdo ou volume, ndo sejam equiparados aos residuos
domiciliares pelo poder publico municipal; empresas de construcdo civil; responsaveis por
portos, aeroportos, terminais alfandegarios, rodoviarios e ferroviarios e passagens de fronteira
e as empresas de transporte; responsaveis por atividades agrossilvopastoris, se exigido pelo
orgdo competente do SISNAMA, do SNVS ou do SUASA (BIOTERA..., 2010).

Segundo Guerra (2011) a caracteristica mais emblematica da PNRS é a sistematizacdo em um
unico diploma legal de normas de carater técnico e normas de carater juridico. Visando a
compatibilizacdo dessas diferentes tipologias de preceitos, o que permitiu ao legislador patrio
que fossem subsidiariamente utilizadas normas técnicas dos principais 6rgdos deliberativos
em matéria ambiental quais sejam: Sistema Nacional do Meio Ambiente (SISNAMA), do
Sistema Nacional de Vigilancia Sanitaria (SNVS), do Sistema Unificado de Atencdo a
Sanidade Agropecuéria (SUASA) e do Sistema Nacional de Metrologia, Normalizacdo e
Qualidade Industrial (SINMETRO). Desta forma cria-se uma interpenetracdo de diplomas,

como se as leis integrassem um bloco Unico.

e Ambito Estadual

No estado de Goias a lei estadual que dispde sobre a Politica Estadual de Residuos Solidos ¢ a

14.248, de 29 de julho de 2002. Esta lei define diretrizes e normas de prevencdo da poluicao.
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Assim como a Politica Nacional de Residuos Sélidos, a Politica Estadual de Residuos Solidos

também reine normas de cunho juridico e normas de conteddo puramente técnico.

Entre as normas de caréater juridico foram abordados conceitos do direito ambiental como o
principio do poluidor pagador e do desenvolvimento sustentavel atraveés dos principios
inseridos pela Lei estadual 14.248/02, art. 2% incisos | e XI, respectivamente:
“responsabiliza¢do por danos causados pelos agentes econdmicos e sociais com a adog¢ao do
principio do poluidor pagador” e “a promog¢do de padrdes sustentaveis de producdo e

consumo” (GOIAS, 2002).

A Lei 12.248/02 consagra quatorze principios da Politica Nacional de Residuos Sélidos,
dentre eles destacamos “a responsabilizacdo Pds-Consumo do Produtor pelos produtos e
servigos ofertados” (BRASIL, 2002). Esta responsabilidade po6s-consumo refere-se a
responsabilidade dos fabricantes, distribuidores ou importadores de uma série de produtos
pela gestdo dos residuos gerados por estes apds seu consumo (tais como embalagens, produtos
usados, vencidos ou quebrados). Para dar conta desta responsabilidade as empresas realizam a
logistica reversa, estipulada pela Politica Nacional de Residuos Solidos. A responsabilidade
poés-consumo pretende ir além da logistica reversa, induzindo melhorias nos préprios produtos

e embalagens, e levando & reducdo na geracao dos residuos (RESIDUOS...,2014).

O direito a Educacdo Ambiental dirigida ao consumidor dos produtos e gerador de residuos
também é um principio da Politica Estadual de Residuos Solidos, considerando a importancia
da conscientizacdo da populacdo pois esta € a principal geradora de residuos solidos urbanos.
Para as pessoas juridicas de direito publico ou privado, o principio dos incentivos fiscais,
financeiros e crediticios foi criado para que empresas publicas e privadas alcancem 0s

objetivos da lei.

Quanto aos objetivos, o artigo 32da mesma lei estabelece “proteger e recuperar a qualidade do
meio ambiente; proteger a saude publica e assegurar a utilizagdo adequada dos recursos
naturais” como os trés principais, e estipula as medidas a serem tomadas pelo Poder Publico
para que estes sejam atingidos. Em seu artigo 4° a Lei estadual estipula os instrumentos e no

5° da as definicGes e conceitos utilizados na lei.

Assim como a Politica Nacional de Residuos Sdélidos, a Politica Estadual de Residuos Sélidos
também estabelece que o gerenciamento e gestdo dos RSU deve ser feito de forma integrada,

pelos municipios com a cooperagdo do Estado.
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e Ambito Municipal

A partir de 1988 com a publicacdo da Constituicdo Federal, o0 municipio comecou a ser um
ente federativo autdbnomo, tendo competéncias préprias, independéncia administrativa,
legislativa e financeira e, em particular, com a capacidade de legislar sobre assuntos de
interesse local; suplementar a legislagédo federal e a estadual e, ainda, formar e prestar,
diretamente ou sob-regime de concessao ou permissdo, 0s servicos publicos de interesse local
de carater essencial (Artigo 30, incisos I, Il e V), sendo entdo o municipio, o detentor da
titularidade dos servicos de limpeza urbana e toda a gestdo e manejo e dos residuos sélidos,
desde a coleta até a sua destinacgao final (MEDEIROS, 2011).

A Lei municipal N° 3.219 de 19 de agosto de 2008 dispGe sobre Zoneamento, Parcelamento, o
Uso e Ocupacdo do Solo das areas do Entorno dos Reservatérios Hidrelétricos do Municipio
de Luziania (BRASIL, 2008). Esta, em seu artigo 13, estabelece que em loteamentos fechados
(condominios), o projeto urbanistico deve apresentar detalhnadamente projetos para
abastecimento de agua, esgotamento sanitario, coleta de lixo, demanda de energia elétrica e
sistema Vviario, sendo estas de responsabilidade do empreendedor.

4. ESTUDO DE CASO: GERENCIAMENTO DOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS
NOS CONDOMINIOS DO ENTORNO DA REPRESA CORUMBA 111, LUZIANIA
(GO)

4.1. Caracterizacao da area de estudo

O rio Corumbé possui 567,5 km e sua nascente encontra-se no Parque Estadual da Serra dos
Pireneus, em Cocalzinho de Goiés. Seus principais afluentes sdo os rios Antas, Areias,
Alagado, Descoberto, Palmital e Sdo Bartolomeu, com algumas nascentes destes afluentes
préximas do Distrito Federal. O rio Corumba segue para o sudeste de Goias onde desagua no

rio Paranaiba, e faz parte do sistema de reservatdrios da bacia hidrografica do Parana.

O clima da sub-bacia do Corumba é caracterizado por precipita¢cdes anuais bastante variaveis,
com médias na faixa de 1.400 mm a 1.700 mm, concentrados entre outubro e abril, e
temperaturas médias oscilando entre 18° e 22°. Em relacdo a vegetacdo a bacia do Corumba
apresenta uma cobertura de Cerrado e Campos, com leves manchas savanicas. Possui solos de
baixa fertilidade e com deficiéncia hidrica. A pouca cobertura vegetal, devido ao crescimento

urbano acelerado, tem facilitado o processo de eroséo e o transporte de sélidos nesta bacia.
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A bacia hidrogréfica de contribuicdo do reservatério do AHE Corumba Il é composta por
parte dos municipios de Luziania, Novo Gama, Santo Antdnio do Descoberto, Aguas Lindas
de Goids, Alexania, Corumba de Goids, Cocalzinho de Goias, Pirenopolis, Abadiania,
Anapolis, Gameleira de Goias e Silvania, além de parte do territério do Distrito Federal, em
extensdo de 7.209,21 km? (WALM..,,2006).

4.1.1 O empreendimento

O AHE Corumba Ill, foi inaugurado em abril de 2009. Seu reservatorio, formado no rio
Corumbd, esta localizado nas coordenadas 16°47°S; 47°56°0, ocupando uma area de 77,42
km2.Encontra-se integralmente no municipio de Luziania (GO). No entanto, dada sua
localizagcdo ser também préxima as cidades de Cristalina em Goias e Brasilia no Distrito
Federal, seu funcionamento tem de grande importancia para a estabilidade ao suprimento da

energia regional.

A altura maxima da barragem é de 54 m. Utilizando duas unidades geradoras, a usina é capaz
de gerar 93,6 MW de energia. A energia produzida é transmitida até a Subestacdo Mangueiral
(Séo Sebastido) e, em seguida, para a Subestacdo Brasilia Centro. O objetivo é aumentar em
cerca de 93,6 MW a poténcia instalada no sul do Estado de Goias (FEINDT..., 2006).

4.1.2 Os condominios situados nos arredores do empreendimento

Ao redor do lago foram criados 19 condominios rurais, no entanto somente 15 estdo em fase
de funcionamento; os demais ainda encontram-se em fase de loteamento, e ainda ndo possuem
moradores. Estes espalham-se pelas regides de Trés Barus, das Taipas, Candieiro dos
Carvalhos, Surucucu, Laje do Santana, Cedro, Maniratuba e Gameleira. Em sua maioria 0s
condominios ainda ndo estdo totalmente povoados; muitos ainda disponibilizam grande
namero de lotes a venda. Os 15 em funcionamento ja possuem energia elétrica, porém ndo ha

sistema de esgoto, e em sua maioria ndo estdo legalizados.

Os condominios apresentam lotes superiores & 1.000m? e variam de acordo com o tamanho da
propriedade loteada. O tamanho das casas e dos lotes varia de acordo com a regido e o poder
aquisitivo dos proprietarios, ressaltando que estes apresentam proprietarios de classe média
alta e classe média baixa. Estes condominios rurais recebem pessoas tanto pela terra, quanto

pela &gua, o que dificulta um pouco a fiscalizagdo por parte dos condéminos.
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Na Figura 3 é apresentada a localizagdo das 18 regifes de abrangéncia dos condominios, e
demonstra o Zoneamento Ambiental para o0 AHE Corumba II1l. No Quadro 1é especificada a
localizacdo dos condominios por regido, facilitando a identificacdo de cada condominio no

mapa (Figura 3).
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Figura 3: Mapa das localizages, por regido, dos condominios.

Fonte: Concessdes Energéticas Corumba 111
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Quadro 1: Localiza¢do dos condominios por regiéo.

N° Condominio Regiao

1 Horizonte Dourado Trés Baru

2 Setor 4 Trés Baru

3 Recanto do Pescador Trés Baru

4 Bela Vista Taipas

5 Djanira Candieiro dos Carvalhos
6 Eco Village Candieiro dos Carvalhos
7 Candieiro dos Carvalhos Candieiro dos Carvalhos
8 Jodo SO (em fase de loteamento) Candieiro dos Carvalhos
9 Recanto das Aguas Surucucu

10 Marcio Passarela (em fase de loteamento) Surucucu

11 Buracdo (em fase de loteamento) Surucucu

12 Laranjal Laje do Santana

13 Recanto das Garcas Laje do Santana

14 Vale da Brisa Cedro

15 Vale do Lago Cedro

16 Recanto dos Buritis Maniratuba

17 C&A Imoveis Maniratuba

18 P6r do Sol Gameleira

19 Jaime (em fase de loteamento) Gameleira

4.2. Aspectos Metodoldgicos

Utilizou-se a pesquisa qualitativa, pautando-se na documentacdo direta (observacao, registro
fotogréfico e entrevista) e indireta (pesquisa bibliografica) (MEDEIROS, 2012).

Inicialmente, as atividades desenvolvidas foram direcionadas para levantamento bibliogréfico
dos temas relacionados aos residuos sélidos, buscando associar a bibliografia a realidade dos

RSU gerados nos condominios.

Realizou-se uma visita técnica em cada um dos 15 condominios que ja se encontram em
funcionamento, e uma visita técnica ao lixdo de Luziania — GO, totalizando 16 visitas.
Também foram realizadas entrevistas livres, e aplicacdo de questiondrio com dois moradores
por condominio, totalizando 30 entrevistas e 30 questionarios, realizadas durante o periodo de
10/8/2014 a 2/11/2014. O questionario utilizado na pesquisa apresenta perguntas objetivas, e

encontra-se no Anexo 1 do presente estudo de caso.

Os registros fotograficos de todo o perimetro de cada um dos condominios foram realizados
aos domingos, na parte da manha, devido ao fato de a maior parte da populagéo estar presente

aos finais de semana. Como em alguns condominios existem zeladores que fazem a limpeza
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dos residuos descartados incorretamente sempre as segundas-feiras, os domingos foram

escolhidos para que ndo houvesse interferéncia nos dados obtidos.
4.3. Levantamento do descarte de residuos nos condominios

Foram observados diversos focos de lixo e entulhos nos condominios. Alguns apresentam
placas educativas, porém ndo ha de fato descarte dos residuos de forma ambientalmente
correta. Em determinados condominios foram encontrados até mesmo descarte de aparelhos
eletrbnicos junto a materiais reciclaveis, os quais sdo mantidos em uma espécie de pequenos

“lixdes” dos loteamentos.

Ha& descarte de residuos em todas as partes dos condominios, desde a estrada, a entrada, nos
acessos ao lago, APP’s e principalmente as margens do reservatério. Observou-se que 0s
residuos mais encontrados sdo embalagens plasticas, garrafas de vidro, latas de aluminio,

papel higiénico e até mesmo restos de construcao.

E importante ressaltar que ainda ndo ha nesses condominios, local adequado para deposicio
de lixo, portanto cada um acumula o lixo de determinada forma. Foram encontrados diversos
vestigios de queima dos residuos, principalmente nas APP’s. Alguns conddéminos afirmam
transportar seus residuos para a cidade para depositarem em contéineres do municipio. E ha
ainda os “mini-lixdes” dentro de alguns condominios, onde é depositado todo tipo de residuo,
até mesmo fraldas descartaveis usadas, restos de comida e animais mortos, aparelhos

eletrénicos quebrados, residuos reciclaveis, residuos de construgdo civil, e pneus.

Em nenhum desses tipos de descarte acima ocorre a separa¢do dos residuos. Os residuos
reciclaveis, desta maneira, acabam virando rejeitos, e os residuos organicos, em geral sdo

jogados para animais de estimacdo para alimenta-los, ou sdo descartados no lago.

Na Figura 4 s&o apresentadas fotos do Condominio Bela Vista, situado na regido das Taipas.
As fotos feitas no levantamento demonstram o descaso dos conddminos com 0 meio
ambiente. A placa que diz: “leve seu lixo, a natureza agradece!”, estd envolta de residuos

como latinhas, embalagens e sacolas plasticas, e até papel higiénico.

Na Figura 5 apresenta-se fotos do Condominio C&A Imovéis, situado na regido de
Maniratuba. Este apresenta um deposito de residuos a céu aberto as margens da estrada que da

acesso ao condominio. No deposito foram encontradas inimeras fraldas descartaveis ja
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utilizadas, carcagas de animais de grande porte, caixas de isopor, residuos de construgdo civil,

e materiais reciclaveis como pléastico e vidro.

O Condominio Candieiro dos Carvalhos, representado pela Figura 6, encontra-se situado na
regido de Candieiro dos Carvalhos, e nele foi encontrado também um pequeno lixao, onde é
depositado todo tipo de residuo, como pecas de maquinario ja& ndo mais utilizadas, vidro,

embalagens plasticas, garrafas pet e sacolas de supermercado contendo lixo organico.

Na Figura 7 apresenta-se imagens do Condominio Eco Village, também situado na regido de
Candieiro dos Carvalhos. Neste foi encontrado o acumulo de residuos reciclaveis (vidro,
plastico e aluminio) na entrada do condominio, e vestigios da queima destes residuos nas
APP’s.

Na Figura 8 sdo apresentadas fotos do Condominio Djanira, na regido de Candieiro dos
Carvalhos, demonstrando uma area de queimada, gerada pela queima de residuos sélidos.
Demonstra também o acumulo de residuos as margens do lago, contendo madeira, restos de
alimentos e até mesmo uma caixa d’agua. Observou-se a presenca de animais como ratos ao

redor desse aciimulo de residuos.

O Condominio Horizonte Dourado, representado pela Figura 9, encontra-se na regido de Trés
Baru e apresenta um pequeno lixdo na propriedade, o qual fica situado dentro da APP.

Também foram encontrados vestigios de queima dos residuos dentro da APP do condominio.

Representado pela Figura 10, o Condominio Laranjal situado em Laje do Santana, foi o que
mais apresentou acumulo e consequentemente desperdicio de residuos reciclaveis. Existe um
local & céu aberto de acimulo destes residuos também na entrada do condominio. Ndo ha
vestigios, neste, de acumulo de residuos orgéanicos, os quais, segundo os condéminos, sdo
utilizados como alimento para animais domésticos. Também notou-se o acimulo de madeira e

materiais eletrénicos quebrados.

O Condominio Pér do Sol, situado na regido da Gameleira foi 0 que mais apresentou registro

de queimadas, e vestigios de queima dos residuos na APP. Esta representado pela Figura 11.

Na Figura 12 é representado o Condominio Recanto das Aguas, que encontra-se na regifo do
Surucucu. Neste foram encontrados materiais reciclaveis espalhados pelas vias de acesso do

condominio, e grande acumulo de residuos de construcéo civil dentro dos préprios lotes.
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Na Figura 13 apresenta-se o registro fotografico do Condominio Recanto das Garcas, situado
em Laje do Santana, e demonstra um imenso acimulo de lixo na rodovia de acesso ao
condominio. Neste pequeno depdsito de lixo a céu aberto foram encontrados carcacas de
animais e grande e médio porte, residuos de construcdo civil, embalagens e lonas plasticas,

vidros, pneus, papel reciclavel e papel higiénico.

O Condominio Recanto do Pescador, situado na regido de Trés Baru, esté representado pela
Figura 14. Observou-se neste condominio que ndo ha residuos espalhados pelas vias de acesso
ao lago, nem nos proprios lotes, porém, foram encontrados alguns poucos materiais
reciclaveis espalhados na APP; além de uma espécie de tonel feito de cimento, que serve para

gueima de todo tipo de residuo do condominio, tanto reciclaveis, como nao reciclaveis.

Condominio Recanto dos Buritis: situado na regido de Maniratuba e representado pela Figura
15, este apresentou um enorme acumulo de residuos de todos os tipos logo a entrada do
condominio. Foram encontradas diversas embalagens de 6leo para motor de embarcagdes as
margens do lago e dentro da APP, embalagens de papel e de plastico, bitucas de cigarro,

garrafas de vidro e pet, dentre outros residuos reciclaveis e alguns nao reciclaveis.

Na Figura 16 sdo apresentadas fotos do condominio Setor 4, situado na regido de Trés Baru.
Neste foram encontrados alguns residuos de construcéo civil em lotes ainda ndo vendidos e

alguns poucos residuos reciclaveis nas vias de acesso do condominio.

Na Figura 17 é representado o Condominio Vale da Brisa, situado no Cedro. Nao foi
observado acumulo de RSU neste condominio, no entanto, existem diversos tipos de residuos

espalhados pelas vias de acesso do condémino. N&o foram encontrados residuos na APP.

Por fim o Condominio Vale do Lago, representado pela Figura 18 e situado na regido do

Cedro: neste foram encontrados acimulo de residuos dentro dos proprios lotes, e alguns

espalhados nos lotes e vias de acesso. Nao foram encontrados residuos na APP.




Figura 4: Condominio Bela Vista

Figura 7: Condominio Eco Village
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Figura 10: Condominio Laranjal
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Figura 13: Condominio Recanto das Garcas
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Figura 18: Condominio Vale do Lago

4.4. Elaboragdo do Plano de gestéo de residuos dos condominios

Luzidnia — GO é mais um dos municipios brasileiros que ndo possuem programa de
gerenciamento de residuos sélidos adequado. A cidade durante muitos anos se utilizou de um
lixdo, que ainda se encontra em pleno funcionamento. Existe o projeto de um aterro
controlado para ser implantado em 2015, e ja existe no municipio uma cooperativa de
catadores, os quais fazem a triagem dos residuos sélidos urbanos que chegam ao lixdo, e
vendem os residuos reciclaveis para uma usina de reciclagem da Cidade Ocidental — GO, uma
cidade vizinha. A cooperativa comecou a funcionar no primeiro semestre de 2014 e ja tem
apresentado resultados positivos tanto ambientais, quanto sociais. Os catadores recebem uma
renda fixa média de 700,00 mensais e agora possuem beneficios como aposentadoria e seguro

de saude, além de direitos garantidos e melhoria da qualidade de vida.

A zona rural do municipio ndo possui sistema de coleta de RSU, e com a chegada do AHE

Corumba 111, a populacdo nessas regiGes aumentou, e por consequéncia a geracdo de residuos.



50

Visto isso, e para atender a Licenga de Funcionamento n° 628/2009, surgiu a necessidade de
implantacdo de um Plano de Gerenciamento de Residuos Solidos para os condominios
situados em torno do reservatorio até mesmo para atender a legislacdo federal, Politica

Nacional de Residuos Sélidos.

As intencbes do PGRS sédo eliminar a incidéncia constante de queimadas de vegetagdo, as
quais sdo resultantes da queima dos residuos; eliminar a deposi¢do de residuos em locais
incorretos, 0 que causa problemas de saude publica e ao meio ambiente; conscientizar a
populacdo da importancia da reciclagem e do reaproveitamento de residuos e também sobre a
importancia da preservacdo das APP’s, que sdo constantemente afetadas pela deposicéo

incorreta e queima dos RSU.

O PGRS envolve a populacdo dos condominios rurais, a prefeitura e Secretaria de Meio
Ambiente e Recursos Hidricos de Luzidnia (SEMARH-LUZ), e a CEC Ill. Sera feito um
trabalho conjunto, utilizando técnicas de Educacdo Ambiental para a conscientizacdo da
sociedade em questdo. Devido aos diferentes niveis de escolaridade e renda encontrados a
linguagem utilizada deve ser de facil entendimento e bastante ilustrativa, facilitando a

compreensdo dos envolvidos.

Reunibes entre a SEMARH-LUZ e integrantes do CEC Il foram realizadas para a definicéo
das responsabilidades de cada seguimento envolvido. Os condéminos precisam atender as
necessidades especificas na licenga de funcionamento de n° 628/2009 para que se tornem
legalizados, portanto as responsabilidades destes foram definidas pelo CEC Ill. Para a eficacia

das acdes do plano de gerenciamento, propdem-se as seguintes divisdes de responsabilidade:
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Quadro 2: Relacdo das atividades e dos 0rgdos responsaveis
Atividades

e Confeccdo de cartazes e folhetos educativos;
e Confeccdo e instalacdo de placas educativas;
e Organizacdo de reunides para conscientizacdo e definicdo da

Responsabilidades “GT dos Residuos Solidos” de cada condominio;
do CEC Il e Educacdo ambiental: acBes educativas, mutirdes de limpeza
conjuntos com a SEMARH-LUZ, distribuicdo de cartilhas
explicativas;

e Fiscalizacao.

e Compra e instalacdo de um conjunto de lixeiras coletoras
(vidro, papel, plastico, metal e lixo organico) e de dois
contéineres (um para reciclaveis e um para ndo reciclaveis)
para cada condominio;

e Confeccéo e instalacdo de placas sinalizadoras;

e Elaboracgdo de banners ou placas informativas sobre horarios
e frequéncia de coleta.

Responsabilidades
dos condominios

Responsabilidades e Confeccéo de cartazes, cartilhas e folhetos educativos;
SEMAR_-LUZ e e Mutirdes de limpeza, e acdes de educacdo ambiental;
prefeitura e Fiscalizacdo.
municipal

4.5. Implantacéo

4.4.1 Publico Alvo

O publico alvo sdo os proprietarios, moradores e visitantes dos condominios situados ao redor
do reservatorio da AHE Corumba I11; contando com a participacdo da Concessdes Energéticas
Corumba I1I(CEC 1I) e da Secretaria de Meio Ambiente e Recursos Hidricos do municipio
(SEMARH — Luziénia).

A participacdo social se torna necessaria, pois sdo estes 0s que mais poluem e degradam o
meio ambiente, principalmente por falta de conhecimento sobre os danos que podem causar
com o descarte incorreto de residuos, e queima dos mesmos. Quando todos tém acesso a

informacgdes sentem-se estimulados a participar.
4.4.2 Participacao Social

O processo de construcdo do Plano de Gerenciamento de Residuos Sdélidos devera levar a
mudancas de habitos e de comportamento da sociedade como um todo.Nesse sentido, o
didlogo e a educacdo ambiental terdo papéis estratégicos, e serdo mais eficientes se

acontecerem com grupos organizados. A participacdo social pressupde a convergéncia de
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propositos, a resolugdo de conflitos,0 aperfeicoamento da convivéncia, e a transparéncia dos
processos decisérios com foco na coletividade (FEINDT...,2006, p. 6).

Um grande passo para um resultado efetivo vird da gestdo integrada das diversas solucoes
disponiveis, exigindo sensibilidade da administracdo publica, dos condéminos e do CEC lII.
Essas questdes e solucbes vém evoluindo significativamente, com destaque para a reducdo da
geracgdo de residuos e o reaproveitamento de materiais. A coleta seletiva aléem da separacéo do
material reciclavel também oferece oportunidade de participacdo comunitéria, que propicia a
populacdo o exercicio da cidadania e de preservacdo do meio ambiente.

4.4.3 A Educagdo Ambiental como Instrumento do Plano

O processo de planejamento precisa ser acompanhado por ac¢des de educacdo ambiental que
promovam mudanca de valores, préaticas e atitudes, tanto individuais como coletivas, para
difundir e consolidar as ideias de qualidade ambiental, participacdo publica e cidadania. Nesse
contexto cabe ao CEC Ill e a prefeitura/lSEMARH de Luziania incorporar préticas de
educacdo ambiental nas acGes internas, pela producdo de material educativo, mutirGes de

limpeza educativos e pela difusdo de programas e campanhas educativas.

A participacdo da comunidade é fundamental para o sucesso de qualquer programa de coleta
seletiva e a educacdo ambiental é o melhor recurso, capaz de contribuir para informar,
conscientizar e mobilizar a populacdo, propiciando a revisdo dos conceitos ligados aos
residuos, sua geracdo, composicdo, importancia ambiental e conscientizacdo dos efeitos do

desperdicio dos recursos naturais.

No caso da coleta seletiva acBes de curta duracdo ndo bastam, é preciso uma atuacdo
constante, anénima e silenciosa de cada cidad@o que opta por uma conduta mais disciplinada
visando o bem coletivo e do meio ambiente. Boa parte das responsabilidades recai sobre a
populacédo beneficiada, a quem compete a separacdo dos materiais, a lavagem dos recipientes,
0 acondicionamento, o armazenamento e, finalmente, a deposi¢do dos materiais no local,nos
dias e horarios estabelecidos. Por isso, a divulgagdo do servigo a ser implantado, as tarefas e
beneficios envolvidos sdo condicGes de vital importancia para que se obtenha um plano bem

sucedido.

Durante o diagnostico foram iniciados os trabalhos de educacdo ambiental, através de

conversas com os zeladores, moradores e visitantes dos condominios, que esclareceram
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duvidas e foram instruidos a ndo queimarem e ndo depositarem seus residuos em locais

indevidos.

O programa mobiliza toda a sociedade, no entanto, caso ndo seja realizada uma preparacao
anterior para sensibilizar a populacdo, serdo grandes os riscos de esmorecimento e perda de
objetivos, criando uma imagem negativa para a coleta seletiva, hoje considerada atividade

imprescindivel para preservacao e o futuro do planeta.

4.4.4 Praticas de educacdo ambiental adotadas:

As préaticas adotadas serdo realizadas aos finais de semana, pois é quando a maior parte da
populacdo condominial se encontra presente. Estas serdo divididas em etapa tedrica e pratica.

As duas etapas serdo ainda divididas em seis ciclos de 15 visitas e agdes educativas:

1. Diagnostico da atual realidade do descarte dos residuos nos 15 condominios. Realizar-
se-4 atraveés de visitas aos domingos na parte da manha.

2. Implantacdo de contéineres de residuos reciclaveis e ndo reciclaveis, em cada um dos
15 condominios para que seja feito o armazenamento dos RSU recolhidos;

3. Visitas educativas com distribuicdo de cartilhas com o tema “Sustentabilidade e
preservaciio ambiental”, em todos o0s 15 condominios;

4. Visitas educativas com distribuicdo de cartilhas com o tema “Saneamento basico e
coleta seletiva”, em todos 0s 15condominios;

5. Ciclo de palestras com o tema: “Como separar seus residuos?”;

6. Reunido para criacdo da “GT dos Residuos Sélidos” de cada condominio, contendo:

e Um “fiscal do lixo”, o qual desempenhara a tarefa de observar os residuos
coletados, e se ainda existem focos destes espalhados pelos condominios e
APP;

e Um “incentivador”, que em conjunto com a SEMARH-LUZ e a Concessoes
Energéticas Corumba Il (CEC I1lI), ficar4 responsavel pela divulgacdo e
incentivo do programa de coleta;

e Um “administrador”, o qual ficara responsavel pela viabilizagdo do transporte,
pelas despesas a serem incluidas nas taxas de condominio, frequéncia de
recolhimento dos Pontos de Entrega Voluntaria (PEV’s), dentre outras
atividades relacionadas a administragéo do programa.

7. Mutirdes de limpeza incentivando a separacdo dos residuos e agdo educativa para que

se dé continuidade ao programa, em todos os 15 condominios;
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Ressaltando que a medida que os outros quatro condominios comecarem a funcionar, estes

entrardo nos quatro ciclos acima.

4.45 A Coleta Seletiva:

No que concerne ao tratamento dos residuos, as instalacGes convencionais requerem grandes
investimentos e altos custos de operacgdo, quase sempre inacessiveis a maioria dos municipios.
Em areas urbanas a destinacdo final dos RSU é responsabilidade da prefeitura, porém no
municipio de Luziania, a Lei municipal N° 3.219/08, estabelece que em loteamentos fechados
das areas do entorno dos reservatorios hidrelétricos, a destinacdo dos residuos é de

responsabilidade do empreendedor.

A Lei municipal N° 3.219 de 19 de agosto de 2008“Dispde sobre Zoneamento, Parcelamento,
0 Uso e Ocupacdo do Solo das areas do Entorno dos Reservatorios Hidrelétricos do Municipio
de Luziania”. Em seu artigo 13, estabelece normas de saneamento basico para os loteamentos

fechados/condominios:

§ 2°— O projeto urbanistico para loteamentos fechados devera detalhar os projetos
para abastecimento de agua, esgotamento sanitario, coleta de lixo, demanda de
energia elétrica e sistema viério.

§ 3° — Toda infra-estrutura para abastecimento de agua, esgotamento sanitario, coleta
e destinacdo do lixo, energia elétrica e sistema viario serd responsabilidade do
empreendedor.

84° — Na érea de abrangéncia desta Lei o Loteamento Fechado terd administragéo
propria em regime de “Condominio”, devendo-se prever no projeto global a
documentacdo e as condigdes técnicas e legais interesses.

Como ndo € responsabilidade da prefeitura encarregar-se de recolher e destinar os residuos, é
preciso uma movimentacdo de determinados seguimentos da populacdo, que tendo
desenvolvido maior consciéncia ambiental participam ativamente do processo de recuperacéo

e preservacdo do meio ambiente.

As comunidades de pequeno porte, como € o caso dos loteamentos fechados, possuem habitos
que resultam na reutilizacdo de determinados tipos de materiais: restos de alimentos sdo
destinados a alimentacdo de animais domésticos; recipientes sdo utilizados para o plantio de
espécies ornamentais, acondicionamento de alimentos ou de outros materiais; revistas, jornais
e vasilhames de vidro podem tornar-se ornamentacdo. O objetivo é incentivar essa
reutilizagdo cada vez mais, descartando somente o que ndo apresenta potencial de

reaproveitamento para a comunidade.

4.4.6 Forma de execucao:
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Um programa de coleta seletiva, o qual estd incluido no PGRS, engloba quatro etapas:

levantamento, planejamento, implantagcdo e manutencao.

Planejamento:

1. Conhecer o lixo do local:

e NuUmero de participantes (moradores, média de visitantes por fim de semana);

e Quantidade diéria aproximada do lixo gerado (pode ser em peso ou nimero de
sacos de lixo);

e De quais tipos de residuos o lixo é composto e porcentagens de cada um (papel,
aluminio, plastico, vidro, organicos, infectante, etc.).

2. Conhecer as caracteristicas do local:

e Instalagdes fisicas (local para armazenagem, locais intermediarios);

e Recursos materiais existentes (contéineres, latdes de lixo, locais de armazenagem
intermediéaria);

¢ Quem faz a limpeza e a coleta normal do lixo (quantas e quais pessoas);

¢ Rotina da limpeza: como é feita a limpeza e a coleta (frequéncia, horéarios).

3. Montar a parte operacional do projeto:
Decidir o local de implantagdo dos contéineres;

e Decidir como serd feito o recolhimento do material (Ponto de entrega voluntério);

e Decidir com que frequéncia e como sera feito o recolhimento dos residuos estocados
nos contéineres (transporte até a usina de reciclagem e/ou aterro);

4. Educacdo Ambiental:

e Reunir os trés seguimentos envolvidos: condéminos, CEC |1l e administracdo pablica
do municipio,

e Determinar como cada seguimento vai cooperar e que tipo de informacédo irdo receber;

Implantacéo:

1. Preparacdo:

e Compra e instalacdo dos contéineres;

e Compra e instalagdo de um conjunto de lixeiras coletoras em cada condominio;

e Confeccdo e instalacdo de placas sinalizadoras;

e Confeccdo de cartazes e folhetos educativos;

e Elaboracdo de banners ou placas informativas sobre horérios e frequéncia de coleta;

e Educagdo ambiental: agOes educativas, mutirdes de limpeza, palestras informativas.

Manutencéo:
1. Acompanhamento:
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e Acompanhamento e gerenciamento da coleta, do armazenamento e do transporte dos
residuos gerados.

2. Levantamento:
e Levantamento das quantidades coletadas e receita gerada (caso o material reciclavel
tenha sido vendido).

3. Atividades continuas de informacao e sensibilizacéo:
e Demonstrar os resultados obtidos e incentivar a continuidade do programa atraves de
palestras, reunides, folhetos e cartazes (RIEMA...,2010).
O plano de trabalho, as metas, bem como as rotinas e responsabilidades da administracdo
publica, do condominio e da populacdo devem ser amplamente divulgados. As alteracdes
também devem ser precedidas de comunicados, concedendo-se a populacdo tempo suficiente
para adaptar-se & nova rotina.

A etapa de acondicionamento é de fundamental importancia, pois entre outros fatores, evita
acidentes, evita a proliferacdo de vetores transmissores de doencas e facilita a realizacdo da
etapa de coleta. Para que isso ocorra os residuos devem ser acondicionados de forma que nao
possam ser espalhados ou violados (ORNELAS, 2011). Possui duas fases: a interna, que
corresponde a coleta e armazenamento dentro dos domicilios, estabelecimentos comerciais,
instituicGes publicas e indlstrias; e a externa, a qual abrange os chamados servicos de
limpeza, que no caso do objeto de estudo sera de responsabilidade do GT de Residuos Sélidos

de cada um dos condominios, em conjunto com a Corumba I1l Concessfes Energéticas.

Os métodos utilizados para acondicionamento dos residuos dos condominios incluem a
utilizacdo de lixeiras com separacdo entre residuos reciclaveis e rejeitos; e contéineres
plasticos, contendo residuo solto, caixas de papeldo e o predominante descarte em
receptaculos plasticos. Os contéineres instalados pelo PGRS dos condominios apresentardo
separagdo por cor de residuos reciclaveis e ndo reciclaveis, de acordo com a resolucéo
CONAMA 275/01.

A coleta pode ser feita de duas formas: porta-a-porta ou com a utilizagao de PEV’s. Como ja
foi dito, no caso dos condominios a coleta é de responsabilidade do empreendimento, portanto
a melhor opg¢do para os mesmos sdo os PEV’s. A utilizacdo destes implica em uma maior
participacdo da populacdo. Como ndo ha veiculos de coleta de domicilio em domicilio a
propria populacdo, suficientemente motivada, deposita seus materiais reciclaveis em pontos

predeterminados, onde sdo acumulados para remocao posterior.
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A definicdo da frequéncia da coleta dos RSU deve ser feita de acordo com a quantidade
gerada num determinado condominio e a capacidade de se atender aos principios da
universalidade e da regularidade. Como cada condominio possui sua peculiaridade, os GT’s
dos Residuos Solidos de cada um, irdo se reunir, definir em sua regido o melhor dia e horario

para a coleta, e elaborar um itinerério a ser seguido pela empresa de transporte contratada.

E nessa etapa que a consciéncia ecoldgica de cada cidad&o entra em ac&o, produzindo menos
e acondicionando adequadamente os residuos produzidos desde a residéncia de cada um, até a
disposi¢éo correta nos contéineres disponibilizados pelo PGRS da AHE Corumba I11.

O CEC Il disponibilizara em cada condominio um contéiner para residuos reciclaveis e outro
para residuos nao reciclaveis, porém o depdsito voluntario, o transporte e a destinacao final
sdo de inteira responsabilidade do empreendimento (loteamento fechado). Esses recipientes,
que devem atender as exigéncias de capacidade e funcdo, sdo identificados por cores e devem
ser protegidos das chuvas e demais intempéries por uma pequena cobertura, caso ndo sejam

tampados.

E importante ressaltar que o acondicionamento e a coleta, quando realizados sem a
segregacdo dos residuos na fonte, resultam na deterioracdo, parcial ou total, de varias das suas
fracOes reciclaveis. O papeldo se desfaz com a umidade, tornando-se inaproveitavel; o papel,
assim como o plastico em filme (sacos e outras embalagens) sujam-se em contato com
matéria organica, perdendo valor; e os recipientes de vidro e lata enchem-se com outros
materiais, dificultando sua selecdo. Portanto, a implantacdo da coleta seletiva deve prever a
separacdo dos materiais na propria fonte geradora, evitando o surgimento desses

inconvenientes.

A coleta nas residéncias, para que seja feita de forma sustentavel, devera dividir-se em dois

grupos:

1 — residuos reciclaveis (lixo seco), os quais se subdividem em papel, pléastico, vidro

e metal;
2 — residuos néo reciclaveis (rejeitos).

De acordo com a consciéncia ambiental de cada morador se dara a divisdo dos residuos.

Quanto mais segregacdo maior aproveitamento, portanto as agdes de educacdo ambiental
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serdo voltadas para a conscientizacdo da populacdo de forma que se sintam motivados a

segregar seus residuos.

Havera também um trabalho de conscientizacéo relacionado ao descarte de pilhas, baterias e
celulares ndo mais utilizaveis. Estes materiais ndo podem ser descartados junto aos residuos
reciclaveis, nem muito menos aos nao reciclaveis, devido ao alto potencial de contaminacéo

radioativa de solos e dguas subterraneas por estes elementos.

Como os condominios apresentam uma rotatividade de pessoas muito grande aos finais de
semana, sera feito um estudo sobre a quantidade de lixo gerada a cada 15 dias, para que seja
tomada a decisdo da frequéncia com que sera feito o transporte dos residuos armazenados nos
contéineres, até o lixdo (futuro aterro controlado) e a usina de reciclagem que atendem ao

municipio.

Os primeiros condominios a serem beneficiados com a coleta seletiva sdo muito importantes,
pois funcionardo como areas de teste. Nelas serdo experimentadas metodologias, frequéncias,
horarios e equipamentos. Esses loteamentos fechados estardo, consequentemente, sujeitos a
um maior ndmero de alteracGes e adaptacbes no sistema inicialmente proposto. As
informacBes e experiéncias obtidas serdo de grande valia, servindo de base para o

planejamento da coleta dos outros condominios, aumentando as possibilidades de acerto.

E necessario que a populacio destas &reas de teste seja informada sobre os estudos e
experimentacdes que estardo sendo realizados, evitando que cada alteracdo ganhe a conotacgéo
de “falha”, pondo em risco a credibilidade do sistema. Deve-se tentar obter a cumplicidade da

sociedade, salientando-se a importancia de sua participa¢do no processo.

Na execucdo da coleta seletiva a compreensdo e a colaboracdo das pessoas sdo condicdes
imprescindiveis, uma vez que a primeira etapa desse servi¢o que consiste na separa¢do dos
materiais reciclaveis dos ndo-reciclaveis ocorre no interior das residéncias, dependendo,
portanto, exclusivamente do empenho dos condéminos. Mesmo populagdes com algum
conhecimento do assunto, uma série de instruces e procedimentos deverd ser amplamente

divulgada, para que se possa obter a maxima participacao dos cidad&os.

4.4.7 Dos equipamentos a serem utilizados:

e Lixeiras coletoras separadas por cores para cada material;

e Contéineres com separacgdo de residuos reciclaveis e nao reciclaveis;
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e Veiculo para transporte dos residuos armazenados.

No Quadro 3 esta representada a classificacdo dos residuos reciclaveis de acordo com as cores
especificadas pela resolucgio CONAMA 275/01. Os contéineres e lixeiras coletoras
posteriormente instalados nos condominios estardo de acordo com as cores citadas no Quadro
3.

Quadro 3: Classificacdo dos residuos reciclaveis e respectivas cores de acordo com a
resolucdo CONAMA 275/01.

Cor Material
AZUL papel/papeldo
VERMELHO plastico
VERDE vidro
metal
madeira
residuos perigosos
BRANCO residuos ambulatoriais e de servigos de saude
1{0) (o) residuos radioativos
MARROM residuos organicos

residuo geral ndo reciclavel ou misturado,

CINZA

ou contaminado nao passivel de separacdo

Estas devem ser adotadas para as lixeiras de coleta seletiva que serdo implantadas nos

condominios.

Na coleta deve-se dar preferéncia aos veiculos ndo compactadores, para que ndo misturem os
materiais e facilitem a triagem. Como o0s materiais reciclaveis possuem peso especifico
reduzido, recomenda-se que 0s veiculos coletores sejam equipados com sobreguardas altas ou
fechados com tela formando uma “gaiola”, possibilitando o aumento significativo da
capacidade de carga e evitando inconvenientes como 0 espalhamento de materiais leves

durante o deslocamento.

A meta do PGRS é eliminar até janeiro de 2016 todos os focos de incéndio causados por
queima de residuos, todo o desperdicio de material reciclavel depositado de forma incorreta, e
toda a poluicdo ambiental e visual causada pelo descarte incorreto dos RSU gerados nos
condominios, implantando na sociedade em questdo uma consciéncia ecoldgica de

preservacao ambiental e da saude humana.

4.4.8 Monitoramento:

A etapa de monitoramento se iniciara a partir de janeiro de 2017, e avaliara a eficiéncia dos

servicos implantados e o nivel de aceitacdo pela populagdo periodicamente. Uma consulta
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periodica a populacdo beneficiada pelo servico, mediante questionérios preenchidos pelos
usuarios,possibilitara avaliar o padrdo dos servicos e estruturas existentes, bem como sua

opinido sobre a validade e eficiéncia do processo.

Contudo, a avaliacdo do processo ndo pode restringir-se a analise dos resultados obtidos nos
questionarios e entrevistas. Outros instrumentos devem ser utilizados, como a avaliagéo visual
e fotogréfica periddica do estado geral dos PEV’s ¢ de seu entorno, o que possibilitara
determinar a populacdo esta separando corretamente os materiais; se os PEV’s tem volume
suficiente; se a frequéncia de coleta é adequada; se ocorre depredacdo das instalacfes e se a

localizacdo dos PEV’s esta adequada.

As ocorréncias mais comuns observadas podem definir a necessidade da reavaliacdo do
processo e/ou das instalacfes. A avaliacdo realizada ap6s a implantacdo do projeto permite o

redimensionamento das estruturas, inclusive viabilidades e objetivos gerais.
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5. REVISAO E ADEQUACOES DO PLANO DE GERENCIAMENTO DE
RESIDUOS SOLIDOS

Apo6s a elaboracdo de uma primeira proposta para o gerenciamento dos residuos dos
condominios no entorno do AHE de Corumba Ill, é fato que muitos imprevistos ocorrerao e
muitas alteracBes serdo necessarias para adequar as situacdes inesperadas. Desta forma, no
Quadro 4, é apresentado um resumo das etapas de implantacdo do programa de gerenciamento

e as possiveis adequacgdes que se fizerem necessarias.

Quadro 4: Etapas de implantacdo do PGRS e respectivas adequagdes.

Etapas de implantacdo do PGRS Adequacbes do PGRS
Diagnostico da atual realidade do descarte | Medig&o inicial do volume de residuos
dos residuos através de registro descartados nos contéineres. Novos
fotogréfico diagndsticos poderdo ser necessarios em

funcdo do comportamento da populacéo e
do seu crescimento, isto €, ocupacao dos

condominios.
Implantagdo de contéineres de residuos Necessidade de adequar o nimero de
reciclaveis e ndo reciclaveis em cada recipientes para descarte em funcéao de
condominio habitos e crescimento populacional dos
condominios.
Visitas educativas com distribuicdo de Exibicdo de cartazes, placas e filmes
cartilhas com o tema Sustentabilidade e educativos nas reunides de condominio.
preservacdo ambiental Acompanhamento do “efeito” das a¢des
educativas junto aos condéminos.
Visitas educativas com distribuicdo de Exibicdo de cartazes, placas e filmes
cartilhas com o tema Saneamento basico | educativos nas reunides de condominio.
e coleta seletiva Acompanhamento do “efeito” das a¢des
educativas junto aos condéminos.
Ciclo de palestras com o tema: Como Exibicdo de cartazes, placas e filmes
separar seus residuos? educativos nas reunides de condominio.

Verificacdo in loco dos efeitos dessas
acoes na separacao dos residuos.
Reunido para criacdo da GT dos Residuos | Contratacdo de empresa terceirizada para
Solidos de cada condominio gestdo dos residuos dos condominios.
Acompanhamento das ac¢des efetivas
dessa comisséo e possiveis substituicdes
de seus componentes conforme o
desempenho da mesma.
Mutirdes de limpeza incentivando a Contratacdo de empresa terceirizada para
separacao dos residuos e agdes educativas executarem mutirdes de limpeza nos
condominios. Verificacdo in loco da
eficacia desses mutirdes e estudo de
possiveis alternativas a serem adotadas.
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6. CONCLUSOES

N&o se pode ignorar que o descarte incorreto dos residuos sélidos urbanos é um problema
muito sério enfrentado pela comunidade, tanto urbana, quanto rural. No presente estudo, este
problema se relaciona diretamente com o crescimento repentino da populacéo situada ao redor

do reservatorio da AHE Corumba I11, na zona rural de Luziania (GO).

Na maioria dos casos observados neste estudo, o processo de tratamento e destinacao final dos
RSU produzidos nos condominios ndo ocorre de forma ambientalmente correta, tanto por falta
de consciéncia ecoldgica e de conhecimento dos problemas gerados pelo ato, quanto por falta
de fiscalizag&o.

Os residuos gerados nos condominios sdo descartados em todos os lugares: estradas, areas de
lazer, margens do lago, APP’s, acessos a0 lago, entradas dos condominios, etc. Nao vestigios
de restos de alimentos, somente de embalagens dos mesmos. Em sua maioria 0s residuos sdo
metais, plastico e vidro. Mas podem ser encontrados os mais inusitados tipos de residuos
como galdes de 0leo, caixas de isopor, carcacas de animais, fraldas descartaveis, residuos de
construcdo civil e materiais eletrdnicos. Quando ndo sdo descartados aleatoriamente, os RSU
se acumulam formando pequenas montanhas de lixo ou sdo queimados, causando poluicao

atmosférica e queimadas acidentais.

Os principais problemas gerados com o descarte incorreto dos residuos sdo o desperdicio de
materiais reciclaveis, acidentes causados por residuos perfurocortantes, queima acidental de
vegetagdo (APP’s), acaimulo de vetores transmissores de doencas, poluicdo do solo e lengdis

freaticos e poluicdo visual.

Com base nas informacg6es obtidas através do levantamento observou-se a necessidade de
conscientizacdo da populagdo dos condominios através do uso de técnicas de educacgdo
ambiental, visando implantar um Plano de Gerenciamento de Residuos Sdlidos. O PGRS
contard com quatro etapas: Levantamento da situacdo atual do descarte dos RSU produzidos
nos condominios; Planejamento das etapas de implantacdo; Implantacdo, envolvendo a
preparacdo para a etapa de funcionamento do PGRS; e Manutenc¢do, que corresponde a fase
de funcionamento do Plano, envolvendo o acompanhamento e gerenciamento da coleta e
transporte, levantamento das quantidades de RSU geradas e se 0 descarte esta sendo efetuado

corretamente, e atividades continuas de sensibiliza¢do e informagéo dos envolvidos.



63

A educacdo ambiental é o instrumento chave do Plano, visto que, para que se obtenha sucesso
no PGRS, a sociedade precisa estar engajada e participativa. A conscientizacéo ecoldgica dos

individuos é que elabora comportamentos e inspira valores de respeito ao meio ambiente.

Conclui-se entdo que a coleta seletiva e destinacdo final ambientalmente adequada,
trabalhadas através das praticas de educacdo ambiental seriam a melhor solucdo para
tratamento dos RSU produzidos nos condominios, diminuindo a ocorréncia de incéndios nas
APP’s, acumulo de vetores, riscos de contaminacdo do solo e lengbis fredticos, e

potencializando a vida util do aterro controlado que esta sendo instalado no municipio.
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