UNIVERSIDADE DE BRASILIA

FACULDADE DE AGRONOMIA E MEDICINA VETERINARIA

Propagacéo vegetativa de Cidreira de folha e Capim Limé&o em casa de

vegetacao.

Rodolfo Daldegan Teixeira

ORIENTADORA: PROF? PhD ANA MARIA RESENDE JUNQUEIRA

CO-ORIENTADOR: PROF. DR JEAN KLEBER DE ABREU MATOS

Brasilia, DF

8 de julho de 2015



UNIVERSIDADE DE BRASILIA

FACULDADE DE AGRONOMIA E MEDICINA VETERINARIA

Propagacéo vegetativa de Cidreira de folha e Capim Limé&o em casa de

vegetacao.

Rodolfo Daldegan Teixeira

APROVADO POR:

ANA MARIA RESENDE JUNQUEIRA, Ph.D
(ORIENTADORA)

Jean Kleber de Abreu Matos, Dr.
(CO-ORIENTADOR)

Christian Alfonso Gonzéalez Martinez - Mestrando
(EXAMINADOR INTERNO)

Fabio Alessandro Padilha Viana, Dr.
(EXAMINADOR EXTERNO)

Brasilia, 8 de julho de 2015

Trabalhno final de graduacdo
submetida &  Faculdade de
Agronomia e Medicina Veterinaria
da Universidade de Brasilia, como
parte dos requisitos necessarios a
obtencdo do grau de Engenheiro
Agrénomo.



FICHA CATALOGRAFICA

Rodolfo Daldegan Teixeira. Propagacao vegetativa de Cidreira de folha e Capim Limao
em casa de vegetacdo. — Brasilia, Universidade de Brasilia / Faculdade de agronomia e
Medicina Veterinaria. 2015. 35 p.: il. Trabalho final de Graduagdo em Agronomia —
Orientagdo: Profa. Ana Maria Resende Junqueira. PhD.

REFERENCIA BIBLIOGRAFICA

Teixeira, R.D. Propagacdo vegetativa de Cidreira de folha e Capim Limao em casa de
vegetacdo. — Brasilia- Universidade de Brasilia / Faculdade de agronomia e Medicina
Veterinaria, Trabalho final de Graduacdo em Agronomia 2015. 35 p.

CESSAQO DE DIREITOS
Nome do Autor: RODOLFO DALDEGAN TEIXEIRA

Titulo da monografia de conclusdo de curso: PROPAGACAO VEGETATIVA DE
CIDREIRA DE FOLHA E CAPIM LIMAO EM CASA DE VEGETAQAO.

Ano: 2015.

E concedida a Universidade de Brasilia permissdo para reproduzir copias desta
monografia de graduacdo e para emprestar ou vender tais cOpias somente para
propdsitos académicos e cientificos. O autor reserva-se a outros direitos de publicacdo e
nenhuma parte desta monografia de graduacdo pode ser reproduzida sem autorizagao
por escrito do autor.

RODOLFO DALDEGAN TEIXEIRA
CPF: 035.919.351-07

Endereco QE 34 Conj C Casa 32 — Guara Il
CEP:71.065-032

E-mail: rodolfo.daldegan@live.com




Dedico o presente trabalho a todos o0s
profissionais do campo, que trocam a
vaidade e o conforto pela ardua jornada
de pesquisa, que no final somam um

bem comum a todos.



AGRADECIMENTOS

Ao Professor Jean Kleber de Abreu Matos, pela paciéncia, didatica e dedicagéo
ao experimento, resultante neste trabalho final, e também ao seu conhecimento, tdo

importante para a realizagéo deste.

Agradeco Professora Ana Maria Resende Junqueira pela oportunidade,

disponibilidade e correcdes na monografia.

A Universidade de Brasilia e a Faculdade de Agronomia e Medicina Veterinaria,
pelos anos de estudo e de aquisicdo de conhecimento, e aos grandes mestres e

professores que por aqui passaram.

A0s meus pais, cujo incentivo e paciéncia resultaram diretamente em minha

carreira.



RESUMO

Lippia alba (Mill.) N.E.Br. e Cymbopogon citratus (DC.) Stapf sdo importantes
plantas medicinais para a producdo de citral. No entanto sua composicdo pode variar
apontando para maiores possibilidades de uso na fitoterapia. S&o espécies que raramente
produzem sementes, sendo, portanto, propagadas vegetativamente o que tem motivado
0s pesquisadores a pesquisar substratos e qualidade dos propéagulos. No presente ensaio
foram testados para producdo de mudas em substrato organo-mineral em vasos de 2,5 L
e em casa de vegetacdo, trés tipos de estacas aéreas de Lippia alba quanto a idade
(herbaceas, semilenhosas e lenhosas), com trés nds cada. Nas mesmas condi¢des foram
plantados individualmente em vasos perfilhos de Cymbopogon citratus para se
documentar o desenvolvimento e a formacdo das mudas. Os ensaios tiveram a duragéo
de nove semanas incluindo a fase inicial de enraizamento em estufins, de trés semanas.
Nas condigdes dos presentes ensaios, concluiu-se que estacas de Lippia alba podem
produzir mudas competitivas ndo importando se retiradas das porcOes terminal
(herbaceas), mediana (semilenhosas) e basal do ramo (lenhosas). A producdo de mudas
de Cymbopogon citratus a partir dos perfilhos sem folhas, produziu mudas vidveis em
ponto de transplante somente a partir de quatro semanas de plantio dos mesmos em
viveiro, com exaltacdo da brotacéo lateral.

Palavras-chave: Lippia alba (Mill.) N.E.Br., Cymbopogon citratus (DC.) Stapf |,

producdo de mudas
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1. INTRODUCAO

Lippia alba (Mill.) N.E.Br. conhecida como cidreira de folha, ¢ uma planta
pertencente a familia Verbenaceae, originaria do continente americano. E uma
planta perene, podendo ser do tipo arbustivo ou subarbustivo, muito ramificada,
apresentando ramos finos, acinzentados, arqueados e quebradicos. As flores sdo
reunidas em inflorescéncias do tipo espigas densas, de cor azul a violeta. O fruto é
uma capsula seca, com exocarpo membranaceo e sua producdo de sementes viaveis
é escassa (BRAGA, 1960).

Cymbopogon citratus (DC.) Stapf é uma planta da familia Poaceae, nativa
da India, arquipélago de Java, Sumatra e sudeste da Asia, mais conhecida como
capim liméo, capim cidreira ou erva cidreira. E uma planta perene, herbéacea, que
tem origem nas regides tropicais e semi-tropicais do continente Asiatico, mas que se
adaptou bem nas Américas, tanto na do Sul quanto na do Norte, além da Africa e em
outros continentes tropicais (LORENZI & MATOS, 2002; RIBEIRO & DINIZ,
2008).

A propagacdo vegetativa € de grande importancia quando se deseja
multiplicar genétipos de Lippia Alba e Cymbopogon citratus, que sdo espécies
recalcitrantes para a producdo de sementes. Por outro lado, a propagacdo agamica é,
sobretudo, uma forma de se evitar discrepancias nos perfis aromaticos e, a0 mesmo
tempo, manter a qualidade do produto mesmo quando as espécies sao prodigas na
producdo de sementes. Dentre os métodos de propagacdo vegetativa a estaquia € a
técnica de maior viabilidade econdmica em virtude de sua simplicidade, o que
permite a obtencdo de grande nimero de mudas a partir de poucas plantas-matrizes.
Estudos sobre a propagacao de espécies medicinais sdo de elevada importancia, uma
vez que servem de base para a melhor domesticacdo e o sucesso do cultivo dessas
plantas.

No presente ensaio foi testada a producdo de mudas em substrato organo-
mineral em vasos de 2,5 L e em casa de vegetacdo, com trés tipos de estacas aéreas
de Lippia alba diferenciadas quanto posi¢do na planta (herbaceas, semilenhosas e
lenhosas), com trés nos cada. Nas mesmas condicbes foram plantados
individualmente em vasos, perfilhos de Cymbopogon citratus para se documentar o

desenvolvimento e avaliar o crescimento e desenvolvimento das mudas.



2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

Lippia alba (Mill.) N. E. Br.

CARACTERISTICAS DA ESPECIE - Lippia alba (Mill.) N. E. Br. é um
arbusto de até 2m de altura, muito ramificado, de galhos finos, densamente pubescentes,
aromaticos. Folhas curto-pecioladas, 3 a 6 cm de comprimento, opostas, ovaladas ou
oblongas, agudas ou obtusas no &pice, estreitas na base, serreadas ou crenuladas na
margem, pulverulentas. Flores pequenas, roseas, vermelhas ou brancas, em espigas
densas. O fruto é uma cépsula seca, com exocarpo membranaceo (BRAGA, 1960).

Ventrella (1998) realizou um estudo anatdmico em folhas coletadas em
diferentes posicdes em plantas de L. alba. O resultado mostrou que as folhas mais
basais ttm uma seccdo transversal mais larga e maior proporcdo de parénquima
palicadico. Os estomas e os pelos glandulares foram semelhantes em todos os tipos de
folha, mas os pelos tectoriais prevaleceram nas folhas superiores, as quais produziram
mais Gleo essencial que as demais.

Carvalho (2003) estudou em telado a morfologia de um grupo de acessos de
Lippia alba coletados em Brasilia. Deu destaque a relacdo C/L (comprimento da lamina
foliar versus largura) tendo distinguido tres grupos com base neste parametro. Verificou
que 0 acesso Sudoeste Médio tinha o limbo mais lanceolado e que o acesso Séo Paulo
Médio possuia o limbo mais ovalado. A autora admitia que, a campo, as diferencas
poderiam ser mais contrastantes. Em levantamento expedito in loco realizado em
Brasilia, a mesma autora pesquisou as inflorescéncias abertas de plantas dos morfotipos
encontrados: Folha Grande, Folha Média e Folha Pequena. As inflorescéncias do tipo
Folha Média apresentaram em média 7,5 a 8 flores abertas na inflorescéncia
capituliforme. No tipo Folha Pequena a média foi de 6 flores. Duas inflorescéncias
abertas foram encontradas no tipo Folha Grande e apresentavam de 9 a 10 flores
abertas.

Pereira Pinto et al. (2000) e Gilbert et al. (2005) citam que existem grandes
varia¢fes no comprimento de hastes da espécie Lippia alba.

Camélo et al. (2006) avaliaram o habito de crescimento, o comprimento de
ramo, o diametro da copa, o comprimento de folha, a largura de folha, a relacéo



comprimento/largura da folha, a cor de caule, folhas e nervuras, a cor de sépalas e
pétalas das flores e concluiram que a maior parte das plantas apresentou habito de
crescimento decumbente e que as diferengas estatisticas se deram para as seguintes
varidveis: comprimento de ramo, largura de copa, comprimento e largura de folha e
relacdo comprimento/largura de folha.

Januzzi et al. (2007) observaram que acessos de Lippia alba cultivados em
campo no Distrito Federal apresentaram habito de crescimento varidvel, com
combinacgfes entre os trés tipos: ereto, prostrado e decumbente Observaram que além
da heranca genotipica, a variacdo no habito de crescimento pode ter ocorrido em fungéo
do corte e da rebrota sob agdo persistente dos ventos locais, que induziram ao
arqueamento e quebra das hastes finas alterando o padrdo de crescimento das plantas.
Observaram que as hastes tombadas quando em contato com o solo emitiam raizes e
novas brotacdes.

Os mesmos autores verificaram que 0S acessos mostraram grande
heterogeneidade em relagcdo ao tamanho das folhas, podendo ser agrupados em duas
categorias: uma com folhas grandes, com areas foliares variando de 16 cm? a 21 cm? e
outra com folhas menores com variagdo de 4,2 cm? a 12,0 cm?. Observaram que 0s
acessos com habito “prostrado e decumbente” apresentam as maiores médias de area
foliar, com excecéo do acesso de um acesso apenas.

USO E COMPOSICAO DA Lippia alba. - Lippia alba é utilizada popularmente
como calmante, na forma de infusdo das folhas. Di Stasi et al. (1986) verificaram efeito
analgésico com solidos de extratos hidro-alcodlicos quando administrados via oral.
Viana et al. (1981) verificaram a acdo antiespasmodica da espécie, pela acdo do citral
(neral + geranial), bem como um efeito de diminuicdo do ténus intestinal. Angelucci
(1990) verificou mediante modelo experimental com animais de laboratério que o
extrato aquoso de folhas secas apresentava acdo antiespasmadica, contracdo uterina em
presenca de estrogeno e interferéncia na reducdo do tempo de inducdo do sono e
aumento de sua duracdo.

Tradicionalmente referida como fonte de citral (neral + geranial), 0 que tem sido
observado é a descoberta de cultivares, tipos e/ou racas quimicas de composi¢do muito
variavel (BAHL et al., 2002).

O perfil de aromaticos de Lippia alba varia amplamente na dependéncia da
variedade, da localizacdo geogréafica e da época de colheita, além de variar em funcéo

dos procedimentos agrondmicos. Matos (1998), distingue 3 tipos de Lippia alba
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encontrados principalmente no Ceard, quais sejam: o tipo 1, com prevaléncia de citral e
mirceno, o tipo 2 com prevaléncia de citral e limoneno e o tipo 3 com prevaléncia de
carvona e limoneno. No tipo 1 as folhas sdo &speras, grandes, e a inflorescéncia
apresenta até 8 flores liguladas externas em torno de um amplo conjunto de flores ainda
fechadas. Os tipos 2 e 3 tém folhas menores e macias, com inflorescéncias menores
apresentando um pequeno disco central de flores ainda néo desenvolvidas, rodeado por
apenas 3 a 5 flores liguladas.

Em funcdo de estudos quimicos, organolépticos e morfoldgicos, Matos (2002)
distinguiu 3 tipos de cidreira (Lippia alba ), sendo que o primeiro, denominado Tipo 1
ou quimiotipo mirceno-citral, que é caracterizado pelos teores elevados de citral e
mirceno no 6leo essencial. O citral tem acdo levemente tranquilizante e espasmolitica
enguanto o mirceno tem acdo analgésica. As plantas sdo marcadamente diferentes dos
outros dois tipos pela presenca de folhas asperas e maiores (4 a 5 cm) e mais largas, e
inflorescéncias capituliformes maiores, com até 8 flores liguladas e externas em torno
de um amplo conjunto de flores ainda ndo abertas. No Nordeste Brasileiro o Tipo 1 é
frequente nas margens de rios e riachos do Estado do Maranhdo, ja o Tipo 2 ou
quimiotipo limoneno-citral, apresenta folhas macias, estreitas e pequenas, com
inflorescéncias capituliformes menores, dispondo de um pequeno disco de flores
fechadas e rodeado de 3 a 5 flores abertas situadas em disposicéo periférica. As folhas
apresentam um agradavel aroma de limdo devido a riqueza em limoneno e citral. O cha
da planta tem acdo calmante, anticonvulsivante e espasmolitica suave. E saboroso e (til
também para alivio do mal-estar gastrico. O Tipo 3 ou quimiotipo limoneno-carvona,
também tem folhas macias, estreitas e pequenas, com inflorescéncias também
diminutas, com um pequeno disco de flores fechadas rodeado por 3 a 5 pétalas das
flores externas. Seu 0leo essencial é rico em carvona e mirceno, sendo a carvona
responsavel pelo odor adocicado que lembra pasta de dentes. O cha ou xarope das
folhas tem ag&o levemente expectorante.

Bahl et al. (1999) realizaram uma competicio de 3 acessos de L. alba na india.
Revelou-se que semelhancas de morfologia e habito ndo significam semelhangas na
composicdo e no rendimento em oOleo essencial. Dois acessos muito semelhantes
morfologicamente, Kavach e Bhurakshak, apresentaram balancos e composicoes
diversas no 0leo essencial.

ASPECTOS AGRONOMICOS DE Lippia alba - E uma planta tipica de clima

guente, relativamente resistente a seca. Largamente cultivada em jardins e quintais,
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vegeta bem em varios tipos de solo, especialmente nos solos arenosos ou areno-
argilosos. A multiplicacdo por estaquia é a Unica economicamente viavel. O plantio
deve ser efetuado nas aguas e as mudas devem apresentar brota¢cdes novas na ocasiao
(Pimentel, 1994).

A propagacdo das plantas é feita, via de regra, por estaquia. O efeito de
diferentes substratos no desenvolvimento de estacas de Lippia alba foi estudado no
Brasil. Os substratos testados foram: areia fina, substrato comercial, solo local + casca
do arroz carbonizada (CAC), esterco bovino + CAC + solo local, vermiculita, CAC. As
estacas cresceram durante 40 dias. Todos 0s substratos possibilitaram o enraizamento.

No substrato comercial e no solo local + casca de arroz carbonizada, as plantas
produziram a maior quantidade de matéria seca . Solo local, esterco bovino e CAC
foram os melhores substratos para peso de raiz (EHLERT et al., 2002).

Segundo Pereira Pinto (2000), Lippia alba é propagada por estacas dos ramos
herbaceos e segundo Ming (1990) também dos ramos abaixo do oitavo né a contar do
apice desde que o didmetro seja igual ou maior que 5 mm, onde ja existem tecidos
lignificados que favorecem o enraizamento ou “pegamento” das estacas no processo de
enraizamento. Os tamanhos das estacas variaram de 25 a 30 cm, MING (1990), e de 10
a 25 cm CORREA JUNIOR (1994)

Machese et al (2010) testaram estacas de Lippia alba 25 cm de comprimento,
com diametros de 0,3-0,5 cm; 0,6-0,9 cm e 1-1,2 cm. Aos 30 e 60 dias apds o plantio
das estacas foram determinadas as caracteristicas biométricas, como porcentagem de
enraizamento, nimero de brotos, comprimento dos brotos, massas secas de brotos,
estacas, raizes e total. Todos os diametros de estacas apresentaram altas taxas de
enraizamento aos 30 dias, comprovando que al. albaé uma espécie de facil
propagacao por estaquia. Os autores indicam que mudas de L. alba deve ser produzidas
com estacas entre 1-1,2 cm de diametro, tratamento que foi superior aos outros
didmetros testados na maioria das caracteristicas biométricas determinadas.

Biasi & Costa (2003) testaram diferentes tipos de estaca (medianas com 4 folhas,
medianas com 2 folhas, medianas sem folhas e apicais), tamanhos de estacas lenhosas
(5, 10, 15 e 20cm) e substratos (casca de arroz carbonizada, vermiculita, solo e
Plantmax®). Todos os tipos de estaca apresentaram altas taxas de enraizamento,
comprovando que a L. alba é uma espécie de facil enraizamento. As estacas medianas
com quatro folhas foram as que apresentaram o maior desenvolvimento radicial, ao

contrario das estacas sem folhas. As estacas com duas folhas também apresentaram bom
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crescimento radicial, facilidade de manuseio e o dobro do rendimento no preparo das
estacas em relacdo as com quatro folhas. Os substratos ndo afetaram a porcentagem de
enraizamento, mas a maior massa de raizes foi obtida com casca de arroz carbonizada.
O aumento do tamanho da estaca lenhosa proporcionou um aumento linear em todas as
varidveis analisadas. Concluiram os autores que a producdo de mudas de L. alba pode
ser realizada com estacas semilenhosas com um par de folhas ou com estacas lenhosas
com 20cm de comprimento em substratos porosos e sem necessidade de nebulizacéo.

A cultura de tecidos de L. alba cv. Kavach foi feita com sucesso na india por
Gupta et al.(2001). Brotos multiplos foram implantados no meio MS contendo 2ug/mg
de 6-benziladenina. Os segmentos nodais derivados dos crescimentos “in vitro”
produziram brotos multiplos quando repicados para 0 mesmo meio. Plantas enraizadas
“in vitro” estabeleceram-se bem no solo apos aclimatagdo. A morfologia e a producédo
de 6leo foram idénticas as das plantas oriundas da propagacao vegetativa convencional.

Embora com baixissimo poder germinativo, Lippia alba também pode ser
propagada por sementes (LORENZI, 2002).

Cymbopogon citratus (DC.) Stapf

CARACTERISTICAS DA ESPECIE - Planta da familia Poaceae, nativa da
india, arquipélago de Java, Sumatra e sudeste da Asia. O capim-limdo (Cymbopogon
citratus (DC.) Stapf.), também conhecido como capim cidreira ou erva cidreira, € uma
planta perene, herbacea, pertencente a familia Poaceae, que tem origem nas regides
tropicais e semi-tropicais da Asia, mas que se adaptou bem nas América do Sul e do
Norte, na Africa e em outros continentes tropicais (LORENZI & MATOS, 2002;
RIBEIRO & DINIZ, 2008).

A espécie possui folhas simples com margens inteiras com nervuras paralelas e
bem fragrante. Ndo possui flores e sim inflorescéncias de 30 a 60 cm. (SHAH et al.,
2011)

E planta aromética. Suas folhas contém aproximadamente 0,3% de o6leo
essencial, cujo componente principal é o citral, com 70 a 80% do 6leo essencial. Na
medicina popular utiliza-se o cha das folhas como calmente. O citral & empregado em
perfumaria e industria de alimentos, e como matéria prima para a sintese de iononas,
uma das quais, a beta ionona que é ponto de partida para a sintese da vitamina A
sintética (CALHEIROS et al. 1998).

De acordo com Ribeiro e Diniz (2008), o Capim Cidréo desenvolve-se bem em

quase todo o Brasil. Suas folhas sdo aromaticas e possuem odor caracteristico. Podem
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ocorrer a beira de estradas e prefere climas quentes. Pode ser facilmente confundida
com a citronela (Cymbopogon winterianus), que ¢ uma planta utilizada apenas como
aromatizante e repelente de insetos.

COMPOSICAO DE C. CITRATUS - Guimardes et al. (2008) avaliaram a
composicao quimica dos 6leos essenciais de C. citratus proveniente de Minas gerais em
cromatografia quando deixados na presenga ou auséncia de luminosidade e sujeitos a
diferentes temperaturas. Citral e mirceno foram os mais abundantes e foram degradados
tanto na auséncia como na presenca de luminosidade. A temperatura somente afetou a
degradacdo do mirceno.

Os componentes quimicos presentes nessa espécie vegetal, mais especificamente
o citral, ddo-lhe um aroma semelhante a Cidreira do Sul (Aloysia triphylla), no entanto,
possui rendimento maior de 6leos essenciais. Da sua inflorescéncia extrai-se um 6leo
essencial utilizado como repelente de insetos. Foi observado que C. citratus € um
larvicida  eficiente contra  Anopheles gambiae, o vetor da maléria
(TCHOUMBOUGNANG et al. 2009). Os compostos quimicos a que se devem estas
propriedades sdo citral (neral + geranial), geraniol, metileugenol, mirceno e citronelal,
sendo que, no rizoma sdo encontrados selina, cadinol, neointermediol e eudesma
(ANDRADE et al., 2009; TCHOUMBOUGNANG et al., 2009). Adicionalmente, Qiu
et al. (2009) ao avaliarem 0s componentes quimicos de espécies selvagens de
Cymbopogon chinesas em cromatografia, observaram variacdo no teor de Oleos
essenciais entre as especies, bem como intra-espécie cultivadas em diferentes
localidades.

Barbosa et al. (2008) verificaram a concentracdo e a composicdo quimica dos
0leos essenciais obtidos de diferentes amostras de campim cidrdo. Das 12 amostras, 7 se
apresentaram em conformidade com a legislacdo brasileira, De seus 22 compostos
identificados, Neral e Geranial s&o os de maior significancia, variando de 40,7 a 75,4%
de sua concentracao.

QUALIDADE DO PRODUTO de C. citratus - Gomes et al. (2008) ndo
detectaram Salmonella sp. nos chas de C. citratus comercializados no Brasil, embora,
coliformes, mofos, bolores, Aspergillus niger (sem aflotoxinas) e Escherichia coli
tenham sido observados nas amostras. No entanto, ocorre a morte desses patdgenos apos
a infuséo.

USO - Blanco et al. (2009) avaliaram a atividade sedativa dessa planta pelo

método pentobarbital, a ansiolitica pelo método da caixa clara/escura e a
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anticonvulsante por apreensdes induzidas por pentilentetrazole e eletrochoque. Os
resultados confirmaram a finalidade do uso medicinal popular de Cymbopogon citratus.

Duarte et al. (2007) avaliaram espécies de Cymbopogon e verificaram que C.
martinii e C. winterianus inibiram bem E. coli. O mesmo observaram, Jirovetz et al.
(2006) para essas espécies de Cymbopogon contra Staphylococcus aureus, Enterococcus
faecalis, E. coli, Pseudomonas aeruginosa, Klebsiella pneumoniae, Proteus vulgaris,
Salmonella sp. e Candida albicans. Os autores verificaram que a atividade anti-
microbiana foi atribuida aos componentes dos Oleos essénciais geraniol, nerol,
citronelol e seus derivados.

Souza et al. (2008) observaram o combate do estresse por meio do uso de C.
citratus e Melissa officinalis.

De acordo com Ribeiro e Diniz (2008), seus principais efeitos sdo a
determinacdo de uma diminuicdo da atividade motora, aumentando o tempo de sono, é
um regulador vago-simpatico. O citral tem efeito antiespasmddico, tanto no tecido
uterino como no intestinal. Também possui poder analgésico e combate o histerismo e
outras afec¢cdes nervosas, propriedade devida ao mirceno.

Ribeiro e Diniz (2008) também definiram suas formas de uso e de dosagem que
podem ser: chas preparados como infusdo a 02% (5 g/250 ml de &gua). 250 ml a noite
para insdnia. Até 1.000 ml ao dia para ansiedade, nervosismo ou outras indicagoes;

Em relacdo a importancia dessa planta para a saude publica, Oliveira et al.
(2009) verificaram que os Oleos essenciais de C. citratus sdo um potente agente de
controle da leishmaniose causada por Leishmania chagasi. Wright et al. (2009)
investigaram a eficécia do suco de liméo e do capim cidreira no tratamento do tordo oral
(candidiase) em pacientes com HIV/AIDS em relacdo ao tratamento convencional com
violeta genciana. Observaram a superioridade do tratamento com plantas medicinais em
relacdo ao violeta genciana, o qual deixa manchas visiveis nos pacientes, contribuindo
para a estigmatizacdo dos mesmos. Alem do mais, o extrato dessas plantas tem como
vantagem adicional a atividade anti-microbiana, um atributo que deve ser considerado
importante devido a baixa imunidade do organismo humano infectado com esse virus.

Irkin e Korukluoglu (2009) detectaram que Cymbopogon citratus é efetiva no
controle de fungos e leveduras: Alternaria alternata, Aspergillus niger, Fusarium
oxysporum, Penicillium roquefortii, C. albicans, C. oleophila, Hansenula anomala,
Saccharomyces cerevisiae, S. uvarum, Schizosaccharomyces pombe e Metschnikowia

fructicola.



Silva et al. (2008) também verificaram atividade anti-fangica positiva contra
diversas espécies de Candida em condigdes in vitro. Itako et al. (2009) verificaram
diminuicdo do crescimento micelial, esporulacdo, germinacdo dos esporos e do nimero
de lesdes de Cladosporium fulvum em plantas de tomate de casa de vegetacao tratadas
com C. citratus. Enquanto que, Fagbemi et al. (2009) observaram que a extracdo de C.
citratus em etanol foi efetiva no controle de Staphylococcus. aureus, Bacillus. subtilis,
Echerichia. coli, Pseudomonas aeruginosa, S. paratyphi, S. flexneri e Klebsiella
pneumoniae.

Nguefack et al. (2009) observaram a superioridade de Ocimum gratissimum em
relacdo a C. citratus e Thymus vulgaris no controle de Aspergillus ochraceus,
Penicillium expansum e P. verrucosum. Semelhantemente, Herath e Abeywickrama
(2008) observaram a superioridade de Ocimum basilicum em relacdo a C. citratus no
controle de Colletotrichum musae e Fusarium, devido a maior quantidade de Eugenol
presente em O . basilicum.

ASPECTOS AGRONOMICOS de C. citratus - A planta apresenta metabolismo
fotossintético C4, 0 que Ihe confere grande capacidade de crescimento em condigdes de
altas temperaturas e intensidades luminosas, e boa disponibilidade de dgua (HERATH
& ORMROD, 1977).

Espécie de clima tropical a sub-tropical, desenvolve-se bem em todo o Brasil,
tolerando inclusive geadas leves e curtos periodos de estiagem. Em regides litoraneas,
ocorre baixa concentracdo de OGleos essenciais, prejudicando o aroma. Os solos
indicados sdo os de textura média-argilosa, com boa drenagem, fertilidade mediana e
com bom teor de matéria organica. A faixa ideal de pH situa-se entre 5,0 e 6,5,
devendo-se fazer a correcdo adequada do solo antes do plantio. Propaga-se por divisdo
de touceiras, com taxa de multiplicacdo de 1/10, ou seja, com 1.000 m?, planta-se 01
hectare (10.000 m?). O espagamento deve ser de 50 cm entre plantas e 50 a 75 cm entre
linhas (RIBEIRO & DINIZ, 2008).

Blank et al. (2009) testaram recipientes e misturas de substratos, didmetros de
perfilho e comprimentos de Idmina foliar mantida no perfilho para producdo de mudas
de capim-limdo (Cymbopogon citratus (D.C.) Stapf.). No primeiro ensaio testaram-se
dois recipientes e nove misturas de substratos. Os substratos avaliados foram pé de
coco, casca de arroz carbonizada e esterco bovino na proporcdo 1:1:2 e po de coco,
casca de arroz carbonizada, solo e esterco bovino na proporgdo 1:1:1:3. O recipiente

tubete de 110 cm? foi melhor que a bandeja de poliestireno expandido com 72 células de
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121,2 cm?® para a producdo das mudas. Todos os substratos testados resultaram na
producdo de mudas de capim-lim&o de boa qualidade. Concluiram também que, no caso
de se usar perfilhos de didmetros maiores que 1,5 cm, é recomendavel manter-se uma
lamina foliar de 5,5 cm, e quando usar perfilhos de diametros menores que 1,5 cm,
retirar toda area foliar para induzir maior perfilhamento.

Lopes et al (2014) produziram mudas de Cymbopogon flexuosus em bandeja de
isopor de 128 células de 10 cm de altura, mediante da divisdo de touceira colocado um
perfilho por célula para enraizamento, sendo transplantadas nos vasos de sete litros de
capacidade a cinquenta dias do plantio, tendo cada vaso sido irrigado com 500 ml de
agua por dia

O plantio é feito de setembro a dezembro no Centro-Sul num espagamento a
campo de 1,0 a 1,2 x 0,5 a 0,6m. Sdo necessarias de 13.000 a 20.000 mudas/ha. As
mudas sdo obtidas mediante o plantio em viveiro dos perfilhos retirados da touceira da
planta. O cultivo é feito em nivel. Esta espécie pode ser usada em faixas de retencéo ou
para consolidacgéo de terragos. Os tratos culturais resumem-s e a capinas (CALHEIROS
et al. 1998).

Os solos indicados sdo os de textura média-argilosa, com boa drenagem,
fertilidade mediana e com bom teor de matéria organica. A faixa ideal de pH situa-se
entre 5,0 e 6,5, devendo-se fazer a correcdo adequada do solo antes do plantio
(RIBEIRO & DINIZ, 2008).

A colheita se faz ap6s 6 meses do plantio. Efetua-se 2 a 3 cortes por ano,
permanecendo produtiva por 5 a 8 anos. O rendimento é de 12 a 15 toneladas de folhas
verdes/corte/hectare, com teor médio de 6leo essencial de 0,2 a 0,35% (RIBEIRO &
DINIZ, 2008).

O numero de cortes da colheita € consenso: trés vezes ao ano. O rendimento em
6leo essencial é de 80 a 120 kg/ha/ano de 6leo essencial. As folhas devam ser secadas a
sombra, ja que a descoloracdo das folhas € um indicativo da perda de qualidade do
produto no armazenamento. Para alguns autores, a cultura deve ser renovada apos trés
ou quatro anos (MARTINAZZO et al., 2008; CALHEIROS et al. 1998).

Punam et al.(2012) verificaram os efeitos de métodos de manejo organicos para
a produtividade e a qualidade do capim-limdo com resultados positivos em seu
experimento.

Apesar de sua rusticidade, a espécie responde bem a adubagdo quimica e

orgénica. Calheiros et al. (1998), indicam uma aducdo N P K apds a calagem, de 10
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kg/ha de N e dependendo dos resultados da analise de solo 30 a 60 kg de P2 Os e 30 a 60
kg/ha de K>O. A adubagdo de cobertura devera ser feita apds 30 dias do plantio,
aplicando-se 60 kg/ha de N. Recomenda-se repetir a adubacdo de N e K>O ap6s cada
corte, sendo trés cortes por ano. Apos a destilacdo do produto, a massa destilada e
curtida devera ser incorporada ao solo A espécie pode produzir de 80 a 120 kg/ha por
ano de 6leo essencial (CALHEIROS et al. 1998)..

AMARANTE et al. (2012) definiu que o maior crescimento das plantas ocorreu
no tratamento com pH 6,5, associado a adicdo de 100 mg kg-1 de P.

Trata-se de uma espécie relativamente resistente a pragas e doencas podendo ser
eventualmente atacada por cigarrinhas para o controle das quais se recomenda o
controle biolégico com fungos entomdfilos e a rotacdo de culturas com leguminosas ou
outra espécie nédo Poaceae. (CALHEIROS et al. 1998).
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3. MATERIAIS E METODOS

ENSAIO 1 DE Lippia alba

O ensaio foi realizado em condi¢des de casa de vegetacdo do tipo glasshouse
localizada na Estacdo Experimental de Biologia da Universidade de Brasilia UnB, em
Brasilia-DF, a margem do Lago Paranoa. A temperatura média da casa de vegetacao
durante o ensaio foi em média de 27°C, com minimas de 16,2°C e méaximas de 38°C. O
indice de sombreamento casa de vegetacao foi de aproximadamente 50%.

O acesso pesquisado no presente ensaio foi cedido pelo pesquisador Hermes
Jannuzzi que o pesquisou em sua dissertacdo de mestrado na UnB. Analisado por aquele
pesquisador apresentou a seguinte composicdo do Oleo essencial: Citral 56,47%;;
Limoneno 19,94%; Mirceno 2,43%; Beta- cariofileno 0,25; Linalol 1,40 %, sendo
definido portanto como quimiotipo Citral-limoneno.

Foram testados trés tipos de estacas aéreas de Lippia alba quanto a posicdo na
planta (herbaceas, semilenhosas e lenhosas), com trés n6s cada, e 12 cm de
comprimento em média, em delineamento inteiramente casualizado com oito repeticdes
e rodizio de vasos. O enraizamento das estacas foi feito por 21 dias em substrato
organo-mineral (Mistura EEB) em vasos de aluminio 2,0 L de capacidade, previamente
esterilizados em autoclave. Os vasos foram cobertos com artefato de pléstico
parcialmente vazado na parte superior (trés furos de 1 cm de diametro cada) para manter
a umidade e o calor e a0 mesmo tempo prevenir 0 superagquecimento padrdo de camara-
umida.

A Mistura EEB constou de latossolo vermelho de Cerrado mais areia,
vermiculita e composto organico respectivamente na proporcdo 3:1:1:1, mais a
formulacdo 4-14-8 na dose de 100g para cada 40 L da mistura. Em analise, a
composic¢do da mistura foi: matéria orgénica, 8,2%; nitrogénio, 0,52%; fdsforo total
0,21%; potassio 0,46%; carbono organico 4,8%; relacdo C/N, 9,2; pH 6,2.

Na fase de enraizamento os vasos foram cobertos com campanulas de plastico
transparente para manter a umidade e o calor. As estacas de 10 cm foram implantadas
até 50% de seu tamanho. Depois de enraizadas, as mudas de 21 dias de idade foram

repicadas individualmente para vasos de 2,5 L de capacidade também preenchidos com
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a mistura EEB. A partir deste momento a altura das plantas foi mensurada
semanalmente.

O ensaio teve a duracdo de 8 (oito) semanas, sendo a fase de enraizamento de 3
(trés) semanas e a fase de desenvolvimento individual, de 5 (cinco) semanas, quando
entdo foram avaliadas estatisticamente (ANOVA e Tukey) a biomassa fresca e seca das

plantas e a altura final das plantas.

ENSAIO 2 DE Lippia alba

O Ensaio 2 de Lippia alba foi semelhante ao Ensaio 1 com duas diferencas
importantes:

A primeira diferenca foi relacionada ao tipo de vaso utilizado, de material
plastico. Na fase de enraizamento a mistura EEB esterilizada em vasos de aluminio foi
vertida nos vasos de plastico lavados de 2,5 L de capacidade, que permitiram um melhor
encaixe da cobertura de plastico. As estacas de 12 cm foram implantadas até 50% de seu
tamanho. A duracdo do ensaio foi de 6 (seis) semanas e neste segundo ensaio apenas a
altura e a massa fresca obtidas durante e ao final de 6 semanas apds o repique, foram

analisados estatisticamente.

ENSAIO DE Cymbopogon citratus

Nas mesmas condi¢fes dos ensaios anteriores de Lippia alba e em vasos de 2,5
L preenchidos com a mesma mistura EEB, foram plantados individualmente em cada
vaso perfilhos de Cymbopogon citratus. O total de vasos foi de vinte e quatro.

Os perfilhos foram obtidos de uma touceira de desenvolvimento modesto 0s
quais foram podados para ficar sem folhas nem raizes e foram regulados em 10 cm de
tamanho. A cada semana, quatro perfilhos eram desenvasados para medicdo do
crescimento (altura) e a pesagem da massa fresca, ocasido na qual eram fotografados
com auxilio de uma escala para analise do enraizamento.

O ensaio teve a duracdo de seis semanas. Os dados obtidos foram analisados

estatisticamente para determinacdo das médias e do coeficiente de variacdo.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados do presente ensaio estdo representados nas Figuras 1,2, 3 e 4 e nas
Tabelas 1e 2. A Figura 1 apresenta a curva de crescimento de Lippia alba em casa de
vegetacdo relativa a mudas de estacas de diferentes porcdes da planta (herbaceas,
semilenhosas e lenhosas) cinco semanas ap6s o repique. As plantas apresentaram
acentuado crescimento a partir da segunda semana, e na quinta semana ainda
continuavam a crescer fortemente. As brotacdes herbaceas, apds o periodo de

enraizamento em estufim, apresentaram aspecto mais estiolado.

50
45
40 —
35

30 / =¢—herbaceas
25 ;.L .

20 , == semilenhosas
15 lenhosas

10

Alturaem cm

1s 2s 3s 4s 5s

Figura 1 - Curva da altura de mudas de estacas de Lippia alba de diferentes
porcdes da planta, em casa de vegetacdo por 5 semanas (s) pés-repique. (UnB-EEB,
2015)

A Figura 2 apresenta a variacdo da taxa diaria de crescimento de Lippia alba em
casa de vegetacdo por 5 semanas poOs-repique. A taxa diaria de crescimento evoluiu de
0,2 cm por dia para proximo de 1,8 cm por dia na quinta semana para as estacas
herbaceas e um pouco menos para as estacas lenhosas, apresentando as estacas médias a

menor taxa relativa no citado momento.
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Figura 2. Taxa diaria de crescimento de mudas de estacas de Lippia alba de diferentes

porcdes da planta em casa de vegetacdo por 5 semanas (s) pés-repique. (UnB-EEB,

2015)

Tabela 1. Médias da altura das plantas, e massas fresca e seca de Lippia alba 35 dias

apos o repique para vasos individuais, relativos a mudas de estacas de diferentes
porg¢des da planta. (UnB-EEB, 2015)

Tratamento Alturaem cm Massa fresca (g) Massa seca (g)
Estacas herbaceas 44,50 a 10,12 a 2,09 a
Estacas semilenhosas 33,75Db 575b 1,56 b
Estacas lenhosas 40,75 ab 10,00 a 192D
CV (%) 21,02 25,27 33,98
DMS Tukey 5% 10,56 2,76 0,94

Os resultados apresentados na Tabela 1 identificam diferengas significativas

entre tratamentos, segundo as quais o0 desempenho das estacas herbaceas foi em geral

melhor, tendo-se distinguido em altura e massa fresca com melhores resultados que as
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estacas semilenhosas. As estacas lenhosas ndo se distinguiram estatisticamente das
estacas herbaceas para massa fresca tendo-se distinguido das estacas semilenhosas. No
entanto ndo se distinguiram estatisticamente das estacas semilenhosas para altura.
Quanto a massa seca observa-se que as estacas herbaceas foram estatisticamente
superiores, restando as estacas semilenhosas e lenhosas no segundo grupo sem distingédo
entre elas.

No Ensaio 2 de Lippia Alba, com duracéo de seis semanas (Fig. 3), observa-se a
mesma tendéncia constatada no Ensaio 1 , com uma diminui¢do suave diminuicdo do
ritmo de crescimento na sexta semana. A semelhanca do Ensaio 1, as alturas parearam-
se da terceira para a quarta semana pés-repique. As alturas alcangadas pelas plantas
neste ensaio de seis semanas foram maiores como esperado porquanto mais sete dias
foram acrescentados para entdo se proceder a avaliacdo. Das oito estacas utilizadas para
cada tratamento, duas lenhosas ndo brotaram, sendo assim, descartadas da andlise

estatisitca para 0 ndo comprometimento da média.
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Figura 3. Curva da altura de mudas de estacas de Lippia alba de diferentes porc¢des da

planta, em casa de vegetacao por 6 semanas (s) pés repique. (UnB-EEB, 2015)

A Figura 4 apresenta a taxa diaria de crescimento de mudas de estacas de Lippia
alba de diferentes porcbes da planta, em casa de vegetacdo por 6 semanas (s) pos-

repique.
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Figura 4. Taxa diaria de crescimento de mudas de estacas de Lippia alba de diferentes
porcdes da planta em casa de vegetacdo por 6 semanas (s) pés-repique. (UnB-EEB,
2015)

A taxa diaria de crescimento foi maxima para os trés tipos de estacas entre as
quarta e quinta semanas, sendo que para as estacas lenhosas o pico foi antecipado para a
quarta semana, chegando préximo dos 2 cm por dia, revelando uma compensacao ja
observada no Ensaio 1. Na sexta semana todas as estacas apresentaram taxas de
crescimento reduzidas, praticamente idénticas, em torno de 1 cm por dia, 0 que pode se
dever as limitacbes de manejo quanto ao tamanho do vaso, conforme observado por
Poorter et al., (2012) segundo o qual as raizes “detectam o tamanho do vaso” e emitem
um sinal que resulta na restricdo do crescimento da planta.

A Tabela 2 encontram-se as médias da altura das plantas, e massas fresca de
Lippia alba 42 dias ap0s o repique para vasos individuais, relativos a mudas de estacas

de diferentes idades.
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Tabela 2. Médias da altura das plantas, e massas fresca de Lippia alba 42 dias apds o
repique para vasos individuais, relativos a mudas de estacas de diferentes porgoes da
planta. (UnB-EEB, 2015).

Tratamento Alturaem cm Massa fresca (g)
Estacas herbaceas 42,25 a 10,00 b
Estacas semilenhosas 49,50 a 13,75 a
Estacas lenhosas 52,50 a 11,66 b
CV (%) 21,48 28,76
DMS Tukey 5% 13,16 4,32

De um modo geral aos nimeros observados na Tabela 2 assemelham-se aos
apresentados na Tabela 1, com excegdo para as estacas semilenhosas, que no primeiro
ensaio apresentaram numeros menores, € no segundo ensaio igualaram-se as demais em
altura, tendo superado em massa fresca. Discrepancias como esta podem ser devidas ao
erro experimental ou a distintas condi¢cbes em torno dos ensaios. No segundo ensaio
realizado para confirmar os dados obtidos no primeiro, houve melhor aparelhamento na
fase de enraizamento, com estufas melhor confeccionadas com vasos de plastico e
melhor encaixe do estufim.

O resultados obtidos s&o compativeis com os resultados de Ehlert et al. (2002)
guanto ao substrato utilizado que produziu os melhores resultados ou sejam: solo local,
esterco bovino e casca de arroz carbonizada, e quanto as caracteristicas das estacas,
valendo ressaltar que as estacas de 12 cm do presente ensaio situam-se proximo ao
limite inferior dos tamanhos de 10 a 30 cm adotados pelos pesquisadores em geral
(MING (1990); CORREA JUNIOR, 1994).

Ressalte-se que no presente ensaio ndo atentamos para o didmetro das estacas e
sim a idade apenas. Segundo alguns autores o didmetro deve ser igual ou superior a
5mm (MING (1990); CORREA JUNIOR, 1994).

Nossos resultados assemelham-se de certa forma aos obtidos por Machese et al

(2010) embora aquele autor tenha fixado as estacas em 20cm para pesquisar diametro
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(0,3-0,5 cm; 0,6-0,9 cm e 1-1,2 cm), tendo concluido que todos os diametros de estacas
apresentaram altas taxas de enraizamento aos 30 dias, enquanto nossas avaliagdes
variaram de 30 a 35 dias.

Aproximam-se mais, no entanto, dos resultados de Biasi & Costa (2003) que
testaram diferentes tipos de estaca (medianas com 4 folhas, medianas com 2 folhas,
medianas sem folhas e apicais), tamanhos de estacas lenhosas (5, 10, 15 e 20cm) e
substratos (casca de arroz carbonizada, vermiculita, solo e Plantmax®). Eles concluiram
que as estacas medianas com quatro folhas foram as que apresentaram o maior
desenvolvimento radicial, ao contrério das estacas sem folhas. As estacas com duas
folhas também apresentaram bom crescimento radicial, facilidade de manuseio e o
dobro do rendimento no preparo das estacas em relacdo as com quatro folhas. Também
concluiram que o aumento do tamanho da estaca lenhosa proporcionou um aumento
linear em todas as variaveis analisadas, e que a producdo de mudas de L. alba pode ser
realizada com estacas semilenhosas com um par de folhas ou com estacas lenhosas com
20cm de comprimento em substratos porosos e sem necessidade de nebulizagdo. No
nosso caso, a nebulizacdo questionada por Biasi & Costa (2003), foi substituida pelas
miniestufas de plastico transparente, individuais de vaso que utilizamos na fase de

enraizamento.
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ENSAIO DE Cymbopogon citratus (Capim liméo)

Os resultados referentes a propagagdo do capim limdo encontram-se
representados pelas Figuras 5 e 6.

A Figura 5 apresenta a curva de crescimento das mudas em seis semanas.
Observa-se que nas primeiras quatro semanas ndo houve alteracdo na altura das mudas,
0 que foi atribuido a que uma vez podados os perfilhos, para uniformizagdo dos
perfilhos, todos com 10 cm, as gemas adventicias foram estimuladas e a folha podada
parou de crescer. Somente a partir da quarta semana, com 0 crescimento das gemas
adventicias ate entdo encobertas pelo substrato foi possivel registrar as alturas médias de
27 cm e 40 cm respectivamente nas quarta e quinta semanas.

Em plantas acaules monocotileddneas o crescimento € aferido pelo tamanho da
folna maior, ao contrario das plantas com caule aparente, dicotileddneas, cujo
crescimento é aferido pela altura da gema terminal. Blank et al (2009) observaram o
fendmeno e concluiram que perfilhos de Cymbopogon citratus de tamanhos maiores
devem ser plantados com folhas e que dos perfilhos menores é recomendavel retirar
toda a area foliar para induzir maior perfilhamento, o que justamente foi praticado no

presente ensaio.
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Figura 5. Curva da altura de perfilnos de Cymbopogon citratus em casa de vegetacao
por seis semanas(s) (Unb-EEB, 2015)

A Figura 6 representa a Curva do peso de perfilhos de Cymbopogon citratus em
casa de vegetacdo por seis semanas. Observa-se que, nas primeiras quatro semanas,
ocorre até mesmo uma diminuigdo da massa fresca média dos perfilhos, o que pode ser
explicado pela perda d"agua, uma vez que o sistema radicular ainda ndo se consolidou.

Alguns perfilhos morreram neste periodo. Na data do plantio, os perfilhos, recém
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retirados da touceira, ainda conservavam sua turgéncia maxima, dai seu peso maior.
Somente a partir da quarta semana quando da consolidacdo do sistema radicular, a
massa fresca voltou a crescer, mediante a absor¢do de agua e nutrientes a producédo de

massa verde.

Massa frescaem g
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Figura 6. Curva da massa fresca de perfilhos de Cymbopogon citratus em casa de
vegetacao por seis semanas(s). (Unb-EEB, 2015)

Nas condicdes do ensaio, 0 enraizamento dos perfilhos teve inicio em 25% dos
perfilhos aos sete dias ap6s implantacdo no meio de enraizamento e se completou com o
estabelecimento da muda aos 42 dias ap6s a implantacdo. O sucesso do método
dependeu da qualidade do rebento, que, foi observado, pode variar, na touceira. Trinta
por cento (30%) dos perfilhos falharam em produzir mudas. Sugere-se como proposta
para outro ensaio questionar a composicdo do meio de enraizamento e a selecdo dos
perfilhos.

A sequéncia de eventos para as mudas de Cymbopogon citratus produzidas no
presente ensaio pode assim ser resumida.

12 semana- Somente um rebento emitiu raiz, Unica, medindo 2,0 cm, com duas
gemas semibrotadas (Foto 1).

2% semana- Trés perfilhos emitiram raizes, dois com raizes de 4 cm em média e
em numero médio de 4 raizes por rebento. Um rebento apresentou raiz Unica de 1 cm.
Média de duas gemas semibrotadas em dois perfilhos (Foto 2).

3% semana- Quatro perfilhos enraizados, média de 3 raizes por rebento com 4,0
cm em media. Um rebento com brotacdo aérea de 1,5 cm de tamanho (Foto 3).

42 semana- Duas e meia raizes por rebento. BrotacOes aéreas desenvolvidas com

folhas diferenciadas em dois perfilhos com 7 cm de comprimento em média. Um
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rebento apresentou, além da brotacdo adventicia, brotacdo original com folha medindo
15 cm (Foto 4).

52 semana- Dois perfilhos apresentaram brotagcdes adventicias e 0s dois outros
apresentaram brotacdo original, todas desenvolvidas, com 20 cm de comprimento em
média. Quatro raizes desenvolvidas em 3 perfilhos, medindo em meédia 4 cm. Duas
raizes num quarto rebento com 2,0 cm de tamanho em média. Um deles apresentou
apenas primordios de raizes embora com brotacdo aérea desenvolvida. Duas pequenas
brotacdes estioladas no rebento com gema original desenvolvida, este com raizes em
numero de duas, medindo em média 2 cm (Foto 5).

62 semana- Trés perfilhos apresentaram gemas laterais bem desenvolvidas com
folhas diferenciadas de tamanho médio de 40 cm. Um dos perfilhos apresentou brotacao
adventicia Gnica com as mesmas caracteristicas das anteriores. Raizes em geral em
nimero médio de 5 por rebento, com 35 cm em média. Brotaches adventicias
predominantes, com excecdo de apenas um rebento que manteve o crescimento da
brotag&o original (Foto 6).

Blank et al. (2009) testaram recipientes e misturas de substratos, diametros de
perfilho e comprimentos de lamina foliar mantida no perfilho para producdo de mudas
de capim-limdo (Cymbopogon citratus (D.C.) Stapf.). Concluiram que os perfilhos
desenvolverem-se bem em todos o0s substratos testados e também que, no caso de se
usar perfilnos de didmetros maiores que 1,5 cm, recomendando manter uma lamina
foliar de 5,5 cm. E quando usar perfilhos de diametros menores que 1,5 cm,
recomendando retirar toda rea foliar para induzir maior perfilhamento.

Arrigoni-Blank & Blank (2002) concluiram mediante ensaio que 0 maior
didametro do perfilho auxilia na sustentacdo da muda e fornece maior quantidade de
nutrientes para que a muda possa se desenvolver e permanecer mais vigorosa. O
comprimento de 3 cm de folha fornece uma area fotossintética ativa necesséria para o
desenvolvimento da muda. As seguintes varidveis, nimero de perfilhos novos por planta
e peso de matéria seca de folhas novas e raizes, ndo parecem ser influenciados pelo
didmetro da muda usada. O comprimento de folha mantida na muda ndo parece
influenciar significativamente as variaveis peso de matéria seca (massa seca) de folhas
novas e raizes. No entanto, baseada na equacgéo quadratica, a maior média para niUmero
de perfilhos novos por planta foi obtida com o comprimento de folha mantida na muda

de 0 cm de folha. Este resultado sugere que, sem as laminas foliares, a muda reverte
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todos 0s seus nutrientes para a emissdo de novos perfilhos, que serdo responsaveis pela
presenca da area foliar e, consequentemente, o desenvolvimento da muda.
As conclustes de Arrigoni-Blank & Blank (2002) corroboram os resultados do

presente ensaio.
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5. CONCLUSOES

Nas condigdes dos presentes ensaios, concluiu-se que estacas de Lippia alba
podem produzir mudas competitivas ndo importando se retiradas das porcdes terminal,
mediana e basal do ramo ou sejam, respectivamente, estacas herbaceas, semilenhosas e
lenhosas, embora as estacas herbaceas, ao inicio do ensaio tenham se apresentado mais
estioladas. Podemos explicitar também que devido as suas reservas energéticas, as
estacas lenhosas apresentaram um bom desenvolvimento, sendo assim a adequada para
transplante no campo.

A producéo de mudas de Cymbopogon citratus a partir dos perfilhos sem folhas
obteve mudas viaveis em ponto de transplante somente a partir de quatro semanas de
plantio dos perfilhos em viveiro, com dominancia do crescimento das brotagdes laterais
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Apéndice 1- Documentario Fotografico: sequéncia do desenvolvimento
de perfilhos Cymbopogon citratus plantados em substrato organo-

mineral.
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