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RESUMO: Este trabalho teve o objetivo de fomentara inser¢do da preven¢do e ndo
utilizagdo do fogo como mecanismo de ocupagdo e limpeza das areas urbanas nas aulas
de Geografia, nas escolas do Ensino Fundamental, em Palmas. Na pesquisa foi realizado
um diagndstico multitemporal dos focos de queimadas urbanas; verificando, os eventos
extremos de estiagens, além, da relacdo existente, entre a distribui¢do pluviométrica de
chuvas, queda de umidade relativa do ar e o aquecimento das areas urbanas. Outra etapa
da pesquisa foi identificar o nivel de eficiéncia das ag¢des e medidas mitigadoras
aplicadas na Gestdo de Riscos a Desastres Ambientais, exclusivamente, na prevengdo ¢
combate a incéndios no municipio de Palmas — Tocantins. Na busca pela melhoria da
qualidade de vida, entende-se, que a prevengdo a focos de queimadas, aplicados a partir
de projetos de conscientizagdo e educagdo ambiental junto aos conhecimentos
geograficos, pode promover aos alunos e a comunidade local as mudangas de habitos.
Na pratica, 1sso0, sO se fara com a pratica da educagdo ambiental nas escolas, onde, cada
crianga assumira seu papel de cidaddo responsavel, critico e participativo, nas agdes e
escolhas de um mundo melhor, um planeta sustentavel. Contudo, a educacdo desperta na
crianga a consciéncia de preserva¢do e de cidadania. O ser humano deve passar a
entender, desde cedo, que € preciso agir, cuidar, preservar, controlar, minimizar riscos €
danos, recuperar, e, especialmente, dominar os conhecimentos, compreender a dindmica
da vida, a resiliéncia natural do espago geografico ocupado, além, dos fendmenos
naturais que transformam a paisagem e a vida. O futuro proximo depende do equilibrio
entre homem e natureza, e o uso racional dos recursos naturais. O ambiente natural que
o ser humano habita ¢ resultado de suas agdes e escolhas, deve existir o equilibrio
dindmico no lugar onde se vive. E assim, o educador, deve ensinar ao aluno, da forma
mais simples possivel, como enfrentar e solucionar os problemas e obstaculos que irdo
surgir, independente, de sua ordem ou categoria de analise, sempre, conscientes de suas

responsabilidades e obrigacdes como cidadao.

PALAVRAS-CHAVE:Paisagem; Gestdo Ambiental, Focos de Queimadas, Eventos

Extremos; Prevencdo; Educacdo Ambiental e Geografia.



ABSTRACT: This study aimed to fomented insertion of prevention rather than use of fire as a means
of occupation and cleaning of urban areas in Geography lessons, schools of primary education in Palmas.
In the survey we conducted a multi-temporal diagnosis of urban fires outbreaks; checking, the extremes
of drought events, in addition, the relationship between the rainfall distribution of rainfall, humidity drop
of the air and heating in urban areas. Another stage of the research was to identify the level of efficiency
of actions and mitigation measures applied in the Environmental Risk Management Disaster exclusively
on prevention and fire fighting in the city of Palmas - Tocantins. In the quest to improve the quality of life
means that the prevention of fire outbreaks, applied from awareness projects and environmental education
with the geographical knowledge, can promote students and the local community to change habits. In
practice this, only will make the practice of environmental education in schools, where each child will
take their role as responsible citizens, critical and participatory, actions and choices of a better world, a
sustainable planet. However, education in the child awakens the awareness of preservation and
citizenship. The human being must pass to understand early on that we must act, care for, preserve,
control, minimize risk and damage, recover, and especially master knowledge, understand the dynamics
of life, the natural resilience of the geographical space occupied in addition, natural phenomena that
transform the landscape and life. The near future depends on the balance between man and nature, and the
rational use of natural resources. The natural environment that man lives is the result of your actions and
choices, there must be a dynamic balance in the living place. And so the teacher must teach the student, in
the simplest possible way, how to face and solve the problems and obstacles that will arise, regardless of

their order or category of analysis, always aware of their responsibilities and obligations as a citizen.

KEY-WORDS: Landscape; Environmental Management; Outbreaks of Fires; Extreme Events;
Prevention; Environmental Education and Geography
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CAPITULO 1 -INTRODUCAO

A descoberta e o dominio do fogo foramalgumas das maiores conquistas da
humanidade, resultando no avango e no desenvolvimento das civilizagdes. Controlando
o fogo o homem consegue preparar seus alimentos, se aquecer, construir materiais e
ferramentas importantes para seu cotidiano. Mas, quando o fogo foge do controle, o
homem volta a agir como seus antepassados primitivos e foge com medo. E quando néo
consegue fugir, morre(ROQUE, 2007, p. 1).

Para evitar que o fogo fuja do controle do homem e se transforme em uma
tragédia, o professor de Geografia e demais profissionais envolvidos nas ag¢des de
prevengdo e combate a incéndios, desempenham um papel importante, especialmente,
na conscientiza¢do e na promog¢do de educagdo ambiental, com objetivo de minimizar
os focos de queimadas na regido, partindo da aplicacdo de projetos, aulas e medidas
de seguranca contra incéndios, envolvendo a comunidade escolar e local.

Segundo Rodrigues (2008), o Fundo Mundial para a Natureza (WWF), em 2007
foi batido o recorde de desastres naturais extremos, € os incéndios nas florestas
produziram milhdes de toneladas de carbono na atmosfera, criando assim, perigosos
efeitos de amplificagdo suscetiveis de acelerar o aquecimento do planeta. Em alguns
lugares do mundo foram registrados incéndios florestais de grandes propor¢des, como
na Espanha (em agosto) e na Califérnia (em setembro). No Brasil, a estiagem
prolongada, a vegetagdo seca e a baixa umidade relativa do ar fizeram com que o
numero de incéndios florestais aumentasse em 2007, que foi considerado “o ano do
fogo”, de acordo com o0 PREVFOGO/IBAMA (2007) e(RODRIGUES, 2008, p.1) .

O IBAMA destaca que os incéndios sdo um dos maiores responsaveis pela
destrui¢do de habitats naturais em todo o mundo, e, consequentemente, uma das maiores
causas da extincdo de espécies. Apesar das restricdes legais, o uso do fogo ¢ geralmente
feito com pouco ou nenhumcontrole e sem orientagdo técnica adequada. Devido a esse
fato, o fogo frequentemente alcanga os remanescentes florestais, principalmente, nos
anos de seca prolongada (IBAMA, 2014).

Segundo BOSNICK (1998), o combate aos incéndios florestais ¢ uma atividade
que envolve uma consideravel variedade de riscos ao ser humano e aos equipamentos
utilizados nas frentes de fogo. A sele¢do de pessoal de combate deve basear-se em uma

série de exames que avaliem aspectos como: instrugdo escolar, condi¢do fisica, saude e
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atitude psicologica. Os brigadistas devem estar preparados nos aspectos teoricos
fundamentais da prevencdo e do combate (métodos de prevengdo e combate,
comportamento do fogo, uso e manuteng¢do deequipamentos e ferramentas e normas de
seguranga), refor¢ados com os exercicios praticos correspondentes (RAMOS, 1995,

apud. RODRIGUES, 2008, p. 3).

1.1. Justificativa do estudo.

Neste sentido, a geografia ¢ a disciplina que ao estudar a relagdo do homem com
a natureza, ou seja, suas acdes no meio ambiente e os impactos ambientais, a disciplina
passa a ser um veiculo importante para desenvolver os projetos educacionais,
principalmente, quando trabalhados de forma interdisciplinar com as demais disciplinas.
Contudo, para uma melhor conservacdo da natureza e da saude da populagdo, o ideal
seria desenvolver agdes de preservacdo, ensinando a prevencdo e ndo a utilizagdo do
fogo como mecanismo de ocupagdo de areas para urbanizacdo, instalagdo de atividades
agricola e pecuaria, servigos de limpeza, entre outros.

Apesar de o Brasil ter uma grande biodiversidade de espécies de fauna e flora,
esta ndo ¢ preservada, sendo que as interferéncias no meio ambiente t€m acarretado
sérias consequéncias para a populagdo, como no caso das queimadas.

O intuito de inserir esses contedos na disciplina de geografia nas escolas €
mostrar que a cultura de queimar as folhas na porta de casa, lotes baldios ou o cerrado
em geral, prejudica a todos deixando o clima da regido, mais quente, sendo dificil a
respiracdo do ar, e com isso a saude das criangas sofre prejuizos, com impacto de
doencas respiratorias, tendo como prova o aumento de internagdes, leitos e de hospitais
em Palmas. O estudo vem para prevenir que nossas crian¢as venham a ficar doentes,por
consequéncias de nossas acdes, que na maioria das vezes ndo percebemos que somos
responsaveis pelas queimadas e pela queda da qualidade do ar, devido a poluigédo
atmosférica. E importante, que as criangas crescam com consciéncia do que devem fazer

para melhorarem o futuro.
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1.2. Problematizacao.

Os focos de incéndio na cidade de Palmas, Tocantins, sdo recorrentes em todos
os anos, causando graves problemas socioambientais a populacdo, como: prejuizos na
economia e no desenvolvimento da cidade; o surgimento de um microclima urbano,
atingindo a saude da populagdo, principalmente, das criangas, causando graves doengas
respiratdrias e cardiacas; perda da biodiversidade, diminuindo o numero de individuos
da fauna e flora local, comprometendo toda qualidade ambiental da cidade; causa

comprometimento da disponibilidade hidrica, entre outros problemas ambientais.

O incéndio consome a umidade e o oxigénio, deixando assim, o ar mais denso e
seco, dificultando a respiragdo, ja as fuligens que s@o liberadas nos focos de incéndio
sdo carregadas pelo ar e desta forma inalamos pela respiragdo. Os individuos que mais
sofrem com toda essa problematica sdo as criancas e 0s 1dosos.

Nos periodos de seca ha uma procura maior de atendimento médico nos
hospitais, por causa de complicagdes respiratorias, consequentes, do aumento dos
pequenos ou grandes focos de incéndios. Entre o periodo de 08/04/2012 a 31/12/2013
foram registrados pelos satélites1.568.478 focos de queimadas, no Brasil, conforme
dados pesquisados e disponibilizados pelo Departamento de Processamento de Imagens
— DPI do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais — INPE.No mesmo periodo, o
Estado de Tocantins teve 160.264 focos de queimadas, conforme a pesquisa
apresentada (INPE, 2014).

No mapa de monitoramento da Umidade Relativa Minima do Ar (Figura 1),
observa-se, que em 04/07/2014, a umidade do ar no Estado de Tocantins, em especial,
na cidade de Palmas, permaneceu em média de 40% de umidade, no inicio do periodo

de secas e estiagens no Estado.
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INPE - Mapa de Umidade Relativa Minima as 18h GMT - Previsdo do Modelo
Regional ETA (2014/7/4)

Legenda
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Figura 1 — Mapa de Monitoramento de Umidade Relativa do Ar. Fonte: INPE,
2014.

A problematica ¢ evidenciada quando se observa o Mapa de Previsdo de Risco
de Fogo para o Brasil (Figura 2), que apresenta as areas vulneraveis e susceptivels a
ocorréncias de incéndios florestais e focos de queimadas para o dia 05/07/2014.
Verifica-se, que em Palmas, o nivel é critico apresentando alta probabilidade de
ocorréncia de queimadas.

Segundo Costa e Soares Neto (2009), conforme os dados do Instituto Nacional
de Pesquisas Espaciais (INPE), o estado de Tocantins no més de Agosto de 2007, ficou
na quarta colocagdo com maior indice de queimadas, sendo, esse fato ligado a dois
fatores principais: falta de consciéncia da populagdo, que na maioria dos casos é quem

provoca os incéndios em areas urbanas e rurais, € ainda a baixa umidade relativa do ar,

tipica no periodo de estiagem (COSTA; SOARES NETO, 2009, p. 4).
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INPE - Mapa de Risco de Fogo Previsto para o dia (2014/07/05)

Legenda
B dvinimo [ Baixo [ mécic B st B Criico [ Indeterminaco

Figura 2: Mapa de Previsdo de Incéndios. Fonte: INPE, 2014.

A melhor forma de se mudar uma cultura erronea, como o habito de utilizar as
queimadas para limpar os lotes na cidade de Palmas, é comecar a ensinar nossas
criangas desde pequenas, pois, quando as criangas aprendem algo que esta errado, em
sua maioria, ndo se esquecem. Assim,as criangas possuem a tendéncia de repassar esses
conhecimentos para outras criancas mais novas € cobram dos adultos, coeréncia nos
atos e acdes, minimizando os erros e proporcionando as mudancas de habitos, antes
estabelecidos.

Contudo, com os conhecimentos adequados os alunos do Ensino Fundamental
podem gerar um futuro melhor, e desta forma, tanto, o meio ambiente, como a
sociedade serdo beneficiados com a diminuigéo, principalmente, dos casos de doengas

respiratorias e dos focos de queimadas.
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1.3.Pergunta geral de partida.

Promover a mudanga de habitos e culturas de incéndios aos alunos do 6° ano do
Ensino Fundamental, a partir da aplicacdo de Projetos de Educagdo Ambiental nas aulas
de Geografia, com a meta de preven¢do e controle de queimadas, reduzird a ocorréncia
de incéndios em Palmas, ou ao menos minimiza-los, melhorando a qualidade de vida da

populagdo, especialmente, em periodos de estiagens e secas na regido?

1.4. Perguntas focadas

Como tém sido inseridos, na grade curricular das escolas do municipio de Palmas, os
projetos educacionais de prevencdo, combate e controle de incéndios e queimadas
urbanas? E quais s@o os procedimentos e metodologias adotados pelos professores de

Geografia?

Quais foram os comportamentos das variaveis climaticas e ambientais como a
precipitacdo, temperatura, umidade relativa do ar e pressdo em Palmas nas ultimas
décadas? E quais foram os eventos extremos de estiagem e seca na regido? Eles estdo

contribuindo com o aumento de focos de queimadas em Palmas?

1.5. Objetivo

1.5.1. Objetivo Geral

A presente pesquisa teve como objetivo principal analisar, estatisticamente, a
distribuicdo e a situagdo de queimadas no municipio de Palmas-TO, nas ultimas
décadas; avaliando se a Educa¢do Ambiental aplicada nas aulas de Geografia, com o
proposito de promover a conscientiza¢do, a prevenc¢do, o controle e o combate a
incéndios, esta contribuindo para minimizar as ocorréncias de focos de queimadas, esse
estd contribuindo nas mudangas de percepgdo, dos habitos cotidianos e dos

comportamentos dos alunos e de seus familiares.

19



20

1.5.2. Objetivos Especificos

- Identificar os agentes causadores, associados, as recorréncias de eventos extremos de
secas ¢ de estiagens, que promovem o aumento das ocorréncias de focos de queimadas

na cidade de Palmas -TO,;

- Inventariar e interpretar, estatisticamente, o comportamento € o padrdo das variaveis
meteorologicas como: precipitacdo pluviométrica, pressao atmosférica, umidade relativa

do ar e temperatura do ar, no periodo de 2003 a 2014, no municipio de Palmas;

- Verificar, a correlacdo existente entre 0 aumento do nimero de casos de internagdo
hospitalar de pacientes por doencas respiratdrias e cardiacas, como: asma, pneumonia,
bronquite, infartos, entre outras, com os altos indices de focos de queimadas em Palmas,

nos ultimos dez anos;

- Apresentar mapeamento, 1identificando as areas que apresentam maiores
vulnerabilidades a recorréncia de queimadas, a partir de dados de atendimento do Corpo
de Bombeiro, Brigadistas e Defesa Civil, e dos dados disponibilizados pelo Instituto
Nacional de Pesquisas Espaciais — INPE, com o projeto de Monitoramento de

Queimadas e Incéndios por Satélites em tempo quase-real,

- Analisar os Projetos de Educacdo Ambiental, na teméatica de preven¢do e combate a
incéndios, verificando, como os projetos estdo inseridos no curriculo escolar € no
projeto pedagdgico das Escolas Estaduais e Municipais da rede publica de ensino,

principalmente, nas aulas de Geografia;

-Diagnosticar o aparelhamento dos orgdos competentes a prevencdo, combate e controle
de queimadas; caracterizando, a eficiéncia das a¢des e politicas publicas frente a Gestao
de Riscos a Desastres, especificamente, aos eventos de estiagens e secas, propondo
possiveis recomendagdes de agdes de prevencdo, combate, controle e mitigagdo de

queimadas no municipio de Palmas-TO.

1.6. Hipoteses

A cidade de Palmas se caracteriza pela geragdo de calor e perda de umidade,

com alteragdes nos padroes de temperatura, precipitacdo, umidade relativa do ar e
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amplitude térmica, consequéncias dos processos de urbanizagdo, de desmatamento e da
impermeabilizacdo do solo, acarretando, necessariamente, em mudangas no microclima
local; provocando, naturalmente, em periodos de estiagem, o aumento significativo dos

focos de queimadas na regido urbana do municipio.

As queimadas alteram os ciclos hidrologicos nas regides tropicais, inclusive, na
regido Norte do Brasil, reduzindo o volume pluviométrico ¢ a composi¢do quimica e
fisica da atmosfera. Logo, os impactos ambientais das queimadas tém papel
fundamental nas mudangas climaticas nos niveis local, regional e global, promovendo, a
desertificag@o, a poluicdo atmosférica e os impactos sobre a saitde humana, como no
caso, o aumento de mortes causadas por ondas de calor e por doengas respiratorias

recorrentes no municipio de Palmas — TO.

1.7. Procedimentos Metodolégicos

Para alcancar os objetivos propostos na pesquisa e confirmar as hipoteses do

trabalho foram realizadas as seguintes etapas:

- Revisdo Tedrica, a partir das Referéncias Bibliograficas apresentadas, na tematica de
Incéndios Florestais ¢ Queimadas Urbanas, Variabilidade Climatica, Educagio
Ambiental, Ensino de Geografia, e demais temas que envolvem a problematica da
pesquisa. A revisdo foi realizada a partir das leituras de artigos em diferentes periodicos,
monografias, dissertacdes, teses, livros, manuais, relatorios técnicos, e sites das
institui¢des que atuam diretamente na Gestdo de Riscos a Desastres Naturais,
principalmente, nos desastres de incéndios florestais e queimadas, como: INMET,

INPE, IBAMA, Defesa Civil, entre outros.

- Caracterizacdo da area de estudo, aspectos fisico-geograficos do municipio e aspectos

socloeconomicos.

- Elaboragdo do Inventario das ocorréncias de focos de queimadas e incéndios na cidade
de Palmas, observando a evolucdo e a distribui¢do destes eventos na ultima década, a
partir dos dados coletados do Programa de Monitoramento de Queimadas do INPE, e de

documentos secundarios.
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- Levantamentos de dados através de visita in loco na Guarda Metropolitana Ambiental
e Corpo de Bombeiro da Policia Militar de Palmas, por meio do Sistema Integrado de
Operagao — SIOP; além, dos levantamentos de dados realizados nos sites do CENAD,
Defesa Civil e INPE, onde se obteve dados de ocorréncias de queimadas e incéndios,

durante os ultimos dez anos no estado de Tocantins € no municipio de Palmas.

- Em seguida, foram coletados informagdes e dados em relatorios e resultados de
programas e projetos de prevenc¢do, combate e controle a queimadas ¢ dados registrados
de focos de queimadas e incéndios pelo Instituto Natureza do Tocantins —
NATURANTINS. Na Secretaria Urbana Meio Ambiente e Habitagdo — SEDUMAH
foram obtidos dados do Plano de Prevengdo, Controle e Combate as Queimadas que
desenvolvem todos os anos, em Parceria com a Guarda Ambiental do Municipio. A
partir dos dados coletados, em conjunto com todos os 6rgdos ambientais competentes,
foram realizadas analises, representagdes dos dados, compara¢des dos indices de
queimadas no municipio de Palmas — TO, identificando as areas mais vulneraveis e

suscetiveis a ocorréncia de focos de queimadas.

- Também, foi realizada a etapa de levantamento e processamento dos dados de casos de
internagdes ¢ mortes causadas por doencas respiratorias e cardiacas no municipio, no
periodo de 2000 a 2010, para correlacionar com a ocorréncia de eventos extremos de
secas e estiagens, focando exclusivamente, nos periodos que apresentaram altos indices

de queimadas em Palmas.

- Apds, realizou-se a descri¢do dos depoimentos e conversas informais realizadas com a
populacdo, buscando identificar a percepcdo ambiental dos moradores, frente as
contribuigdes do agravamento do problema em questdo, consequentes das agdes

humanas na regiao.

- No final, foram processados os dados e interpretados, apresentando os resultados em
tabelas, graficos e mapas, com a apresentacdo das discussdes. Concluindo a pesquisa

com as possiveis propostas e recomendagdes futuras.

1.8. Resumo dos Capitulos da Monografia

A monografia esta dividida em cinco capitulos, constituidos da seguinte forma:
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- Primeiro capitulo: realizou se uma introdu¢do, que define o objeto e o tema da
pesquisa, faz a contextualizagdo de informacgdes com a problematica estabelecida na
pesquisa, define as justificativas e a relevancia do trabalho, onde, apresenta os
questionamentos e as hipoteses que foram avaliadas no desenvolvimento da pesquisa.
Também, foram apresentados os objetivos geral e especificos, os procedimentos
metodoldgicos, caracterizando as etapas do realizadas no trabalho ¢ o resumo dos
capitulos da monografia.
- Segundo capitulo: apresentou se os referenciais teoricos que fundamentaram as
analises, as discussdes e as interpretagdes dos resultados. No capitulo foram
referenciados os seguintes temas: Incéndios e Queimadas, Classes ¢ Tipos de Fogo,
Variabilidade Climatica e os Eventos Extremos de Seca e Estiagem no Brasil, Desastres
Naturais Relacionados com a Intensa Redugdo das Precipitagdes Hidricas; Estiagens,
Seca, Queda da Umidade Relativa do Ar e Incéndios Florestais; Problemas Causados
pela Pratica de Queimadas: Poluicdo Atmosférica e as Doengas Cardiorrespiratorias;
Monitoramento de Queimadas no Brasil (CENAD, INPE, IBAMA), Agdes e
Instrumentos  Governamentais na  Preveng¢do, Combate e Controle as
Queimadas/Incéndios e a Atuacdo da Defesa Civil na Gestdo de Desastres Naturais de
Estiagens, Secas.,Incéndios Florestais e Queimadas; e, Educacdo Ambiental aplicada no
Combate, Prevengdo e Minimizag¢do dos Focos de Queimadas nas Aulas de Geografia.
- Terceiro capitulo: realizou se a caracterizacdo da area de estudo, o municipio de
Palmas, com a apresentagdo dos aspectos fisico-geograficos, socioecondmicos e
culturais.
- Quarto capitulo: abordou os resultados da pesquisa, com a apresentacdo das
informacdes ja tabuladas e representadas em graficos e mapas, ainda, apresenta o0s
produtos gerados apos visitas de campo, como fotos, mapas, depoimentos, além, dos
resultados com a aplicacdo dos questiondrios e observagdes realizadas nas escolas de
Palmas.
- Quinto capitulo: s@o apresentadas as consideragdes finais e as recomendagdes da
pesquisa, com novas propostas e continuidade da pesquisa.

Por ultimo, a monografia destaca as referéncias bibliograficas dos livros,
periodicos, materiais secundarios, bancos de dados e outros recursos pesquisados, além,

dos anexos inseridos.
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CAPITULO 2 - REFERENCIAL TEORICO
2.1. Os Incéndios Florestais e Queimadas

Entende-se por incéndio florestal todo fogo de livre propagagdo sob influéncia
do clima, relevo e vegetacdo; enquanto que queimadas podem ser definidas como o uso

do fogo sob condi¢des controladas para fins agricolas (DIAS, 2007).

As queimadas e os incéndios florestais sdo responsaveis por 75% das emissdes
brasileiras de gases causadores do efeito estufa, e causa prejuizos afetando direta e
indiretamente a sociedade e os ecossistemas (WWF, 2006). Com as atuais preocupagoes
acerca do aquecimento global (Ryan, 2000; WWEF, 2006), as queimadas ganharam nova
importancia, uma vez que acarretam tanto perda de area verde sequestradora de carbono
quanto acréscimo de gases de efeito estufa (CO,CO2, CH4) na atmosfera. Entretanto, as
queimadas (Fig. 3) ja eram motivo de atengdo nos estudos bioldgicos desde o século
XIX (WARMING, 1892).

nk 3y e
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Figura 3 — Um campo queimado em meadoé de agosto de 1865. Fonte: Warming, 1892.

Segundo Ribeiro (2007), o fogo ¢ evento frequente nas formagdes savanicas de
todas as partes do globo terrestre e, devido a sua historica presenga, atuou (e atua) como

pressdo evolutiva nos organismos desses ambientes.
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“Para que haja fogo, ou seja, combustdo percebida
visualmente, trés fatores s3o necessarios: combustivel
(representado pela biomassa e necromassa presente no
ambiente), oxigénio (componente da atmosfera) e fonte de
ignicdo. A fonte de ignicdo nos ecossistemas pode ser
decorrente de vulcanismo, descargas elétricas, atrito
entrerochas por movimentos da crosta terrestre ou por queda
de grandes matacdes em zonas escarpadas, atrito de madeira
contra madeira, concentragdo dos raios solares por cristais de
quartzo e atividade humana (Viosca 1931, Stewart 1956,
Killick 1962, Phillips 1968,apud Coutinho 1980). A
principal fonte de igni¢do das queimadas naturais sdo as
descargas elétricas (Stewart op. cit., Komarek 1964 apud
Coutino 1980). Todavia, a atividade humana é a principal
responsavel pela ocorréncia de fogo, na atualidade”
(RIBEIRO, 2007, p. 10-11).

Infere-se que a frequéncia de queimadas originadas por eventos da natureza no
Cerrado seria de 3-4 anos (Coutinho, 1981). Atualmente, o ciclo anual ou bienal de
queimadas é o mais praticado, no Brasil (WWF 2007) e as queimadas sdo executadas
com a finalidade de renovacdo das pastagens, limpeza dos terrenos para novos
plantios,limpeza de margens de estradas, atitude de vandalismo ou agressdes a Unidades
de Conservagao.

A ocorréncia de queimadas provoca, também, mudangas na composi¢do
floristica e na estrutura da vegetacdo. Existe uma relacdo direta entre a maior frequéncia
de queimadas e a diminuicdo da densidade de arvores e arbustos, favorecendo o
estabelecimento de certas espécies (geralmente gramineas) e provocando eliminagéo de
outras mais sensiveis.

As principais causas dos incéndios florestais, de acordo com DIAS (2007), séo:

- Analfabetismo ambiental — desconhecimento dos processos que
asseguram a vida na terra;

- Fenomenos Naturais — raios, combustao natural, efeito lupa;

- Cultura / costumes, comportamento — fogos de artificio / baldes,
rituais religiosos, queima de lixo, disturbios psiquicos (piromania),
fogueiras de acampamentos, litigios com o IBAMA e outros
(vinganca),

- Extrativismo — extracfo da flora, extragido de madeira, extra¢do de
mel, caca e “limpeza” de area de extragdo mineral;

- Incidentes — preparagdo de aceiros, fagulhas de maquinas,
rompimento decabos de alta tensdo e reignicéo;

- Politica Agraria — incentivo para praticas agropecudrias nio
sustentaveis, como o uso do fogo para realizar “limpeza” de areas,
queima de restos de exploragdo florestal, queima de cana;, ¢
despreparo dos ruricolas, que realizam manejo / controle inadequado
das queimada (DIAS, 2007, apud. RODRIGUES, 2008, p. 4).
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A figura a seguir (Figura 4) representa a porcentagem das causas de incéndios
florestais e queimadas registradas no Brasil de 2002 a 2006.Em periodos de estiagem,
os eventos que podem desencadear um incéndio florestal sdo ainda mais perigosos
devido as condi¢des climaticas, como a auséncia de chuvas e a baixa umidade relativa
do ar. Embora as maiores causas de incéndios florestais apontadas pelo IBAMA sejam
vandalismo e a renovacgdo de pastagens, hoje sabe-se que os maiores responsaveis por
estes disturbios sdo a abertura de novas frentes agricolas ou fronteiras agricolas
(principalmente a soja) e de pastoreio, que atingem a regido Centro-Oeste, Nordeste e

Norte.

Causas registradas (2002 - 2006)

gueitha em beira de eatradas ::| 1%
gueda de balio 1%
extracao de mel =L
cusima de lixo 3%
extracio mineral [EE 3%
cagan | 4%
acpdents [ 4%
outros [ 5%

queima | 111 %%
raio | 111 %
wandalismo | 1 22%
renovagao de pastagens 131%
0% 5% 10% 15% 20% 25% 3% 35%

Figura 4-Porcentagem das causas de incéndios florestais e queimadas registradas no

Brasil entre 2002 e 2006. Fonte: (Rodrigues, 2008, p.5)

De acordo com Brown &Davis(1973), os fatores mais relacionados com os
incéndios florestais sdo o material combustivel, a topografia, a cobertura vegetal e as
condi¢des climaticas. Dentre as caracteristicas dos combustiveis que mais influenciam a
ignicdo e a propaga¢do dos incéndios, destacam-se: a quantidade, a umidade, a
inflamabilidade, a continuidade e a compactagdo (RIGOLOT, 1990).0 vento alastra o
fogo através do transporte de materiais acesos ou aquecidos para novos locais e inclina
as chamas para perto dos combustiveis ndo queimados que estdo na frente do fogo. A
direcdo da propagacgdo ¢ determinada principalmente pelo vento (BROWN & DAVIS,
1973).

Segundo o Corpo de Bombeiros da Policia Militar do Estado de Sdo Paulo
(CBPMESP, 2001), o fogo ¢ um fenémeno fisico-quimico com a presenga de calor e,

normalmente, de luz, denominado combustdo. E necessario saber distinguir fogo de
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incéndio. O fogo é passivo de controle, ou seja, pode ser apagado. O incéndio ¢
incontrolavel, ndo pode ser apagado(ROQUE, 2007, p. 7). Ainda, segundo o autor, para
que ocorra o fenomeno do fogo, € necessario a presenga de quatro elementos:
combustivel, que pode ser definido como qualquer substancia que tem a propriedade de
queimar, que pode entrar em combustdo (madeira, papel, gasolina, querosene, gas
liquefeito de petroleo — GLP, gas natural veicular — GNP, entre outros); comburente, ¢ o
elemento que alimenta a reacdo quimica, sendo mais comum o 0xigénio presente no ar;
calor, definido como uma fonte de energia que se transfere de um sistema para outro,
por diferenga de temperaturas (energia elétrica, cigarro aceso, atrito entre objetos,
concentragdo de luz do sol, entre outros); e, reagdo em cadeia, uma sequéncia que
ocorre no incéndio. Sdo quatro elementos dispostos de tal maneira que formam um
tetraedro, de forma que nenhum destes elementos pode ficar de fora como pode ser visto

na figura S.

TETRAEDRO DO FOGO
FASE INICIAL

reogoo guimico
em codeia

jaAusngIad

cal ‘
% reacoo quimica

am cadeio

Figura 5. — Tetraedro do fogo (CEPMESP, 2001)

Todos os materiais combustiveis possuem trés pontos de temperatura para o caso
de um incéndio, sendo, ponto de fulgor, ponto de combustado e ponto de igni¢do. Em um
incéndio o calor € propagado de um local para outro por meio de trés formas distintas:

condugdo, conveccdo e radiagdo.

27



28

Os incéndios sdo divididos em quatro classes, A, B, C e D (Figura 6), de acordo
com as caracteristicas dos materiais que estdo queimando (HIRATA e MANCINI
FILHO, 2002).

A classe A compreende os materiais fibrosos normais, como madeira, papel,
tecidos, entre outros, que queimam em superficie e profundidade e deixam residuos. A
classe B compreende os liquidos inflamaveis e gases sobre pressdo, como gasolina,
querosene, alcool, tintas, entre outros, que queimam somente em superficie € nao
deixam residuos. A classe C compreende os materiais elétricos energizados como
motores elétricos, quadros de for¢ca, computadores, entre outros. J4, a classe D
compreende os metais combustiveis piroforicos, queimam em altas temperaturas, como
sodio, magnésio, aluminio em po, titanio, ouro, entre outros materiais (ROQUE, 2007,

p. 11)

Incéndio classe & (CBPMESP, 1997) inchndio clisss B [CHPRESP, 1997)

Incéndio classe C (CBPMESP, 1397) Incingio classs D (CBPMESP, 1397)

Figura 6 — Classes de Incéndios A, B, C e D. Fonte: ROQUE, 2007, p.11, adaptado pelo
autor.

O uso do fogo controlado ¢ utilizado em diversas situacdes ¢ em diferentes
localidades, ¢ uma ferramenta de gestdo de espacos florestais que consiste no uso do
fogo sob condi¢des, normas e procedimentos que atendam aos objetivos desejados, sob

responsabilidade de um técnico qualificado. Segundo Soares (1995),

“na area florestal a queima controlada é usada principalmente para

preparo de terreno, ¢ o método mais pratico, econdmico e eficiente na
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reducdo de material combustivel, embora possa ser usada também
para eliminar espécies indesejaveis, controlar insetos e fungos,
melhorar o habitat para a fauna e facilitar o acesso para o corte da
madeira. Na agricultura o fogo € usado para queima de restos de
culturas, preparo de terreno, limpeza e recuperacdo de pastagens e
limpeza pré-corte dos canaviais” (SOARES, 1995, apud.
RODRIGUES, 2008, p. 7)

Segundo Dias (2007), a aplicagdo das alternativas ao uso do fogo pode trazer
beneficios diversos, como maior produtividade agricola, melhores condi¢des de salde,
maior equilibrio ambiental e melhor qualidade de vida.

Mas, também, o uso do fogo pode causar impactos ambientais negativos para a
populacdo, como € o caso do uso de queimadas urbanas. As queimadas urbanas ocorrem
principalmente para a queima de lixo doméstico, folhas e para a limpeza inadequada de
lotes baldios. Elas causam polui¢do, danos as redes de energia e telefone, doengas
respiratorias como asma e rinite, além de aumentar o calor. As fumagas causadas pelas
queimadas, além de desagradavel podem conter sustancias toxicas. E o fogo ¢ outro
agravante preocupante, pois acaba espantando para dentro das residéncias animais
como; cobras, escorpides, aranhas e ratos que vivem nos quintais e lotes baldios.
(COSTA; SOARES NETO, 2009; NATURATINS, 2007).

Em 1989, o governo federal criou o Sistema Nacional de Prevengdo e Combate
aos Incéndios Florestais — Prevfogo, através do decreto n° 97.635. A intengdo do
programa ¢ atuar na educagdo, pesquisa, prevencdo, controle e combate aos incéndios
florestais e queimadas. Foram através do Prevfogo que se consolidaram taticas para
ajudar a diminuir os riscos de incéndio durante as queimadas.De acordo com a
Constituigdo Federal (1988) a queimada e todo ato que prejudica a satde publica, assim

como 0 melo ambiente € crime.

2.3. Variabilidade Climatica e os Eventos Extremos de Seca e Estiagem no
Brasil.

A variabilidade climatica ¢ entendida como uma propriedade intrinseca do
sistema climatico terrestre, responsavel por oscilagdes naturais nos padroes climaticos,
observados em nivel local, regional e global. A variabilidade ndo deve ser confundida
com a Mudanga climatica global, que ¢ consequente ao aumento global de temperatura

provocado por emissdes antropogénicas de gases causadores do efeito estufa. Muito
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embora alguns modelos apontem para cenarios de maior variabilidade do clima
(eventos extremos, menos previsibilidade) como consequéncia da mudancga climatica,
isto ainda n3o ¢ wuma questdo consensual no ambito da climatologia
(CONFALONIERI, 2003, p. 194).

O clima terrestre ¢ uma poderosa variavel do sistema natural. E um dos
elementos naturais com capacidade de influenciar a vida no planeta, a distribuicdo
espacial das florestas Umidas, tropicais, temperadas e dareas desérticas, além de
contribuir com papéis essenciais na organizacdo do espaco geografico, como em
atividades desenvolvidas nos espagos agrarios, vinculadas a geragdo de energia
elétrica, associadas ao desenvolvimento industrial, aos meios de transportes ¢ na
qualidade dos ambientes e processos de ocupacdo social(Monteiro, 1976).

No contexto geografico, o clima interfere na dindmica da superficie terrestre
devido a sua irregularidade e a sua intrinseca e relativamente baixa previsibilidade
atual. Os desvios climaticos em torno da média climatica regional constituem sua
variabilidade. A variabilidade climatica observada em qualquer ponto do globo
terrestre induz a curiosidade acerca dos processos fisico-dindmicos que a
estabelece(SILVA e SILVA, 2012, p.373).

Os resultados obtidos por estudos explicativos dos mecanismos fisicos e
dindmicos do sistema climatico (oceano e atmosfera) sdo necessarios a compreensao
dos processos responsaveis pela ocorréncia da variabilidade climatica.

No contexto dos debates atuais sobre o clima, que ocorrem devido a sua grande
importancia para os estudos de eventos extremos de estiagens e secas, temas como a
variabilidade climatica e o aquecimento do planeta constituem &reas de importante
investigacao cientifica. Em muitos estudos, o Brasil j& passa por mudangas climaticas,
que incluem elevagdo de temperatura, por exemplo. Projecdes de cenarios futuros
mostram que o pais experimentard impactos de forma diferenciada em cada regido, e,
Ja se sabe que as regides norte e nordeste serdo as mais vulneraveis.

Segundo Marengo (2007), ao pesquisar a caracterizagdo do clima no século XX
e ao elaborar proje¢des para os cenarios climaticos no Brasil e na América do Sul para
o século XXI, destacou que o Brasil estd vulneravel as mudangas climaticas atuais e,
mais ainda, as que se projetam para o futuro, especialmente quanto aos extremos
climaticos. Ele explica que as areas mais vulneraveis compreendem a Amazonia e a

regidao Nordeste.
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O Painel Brasileiro de Mudangas Climaticas (PBMC), durante a 1* Conferéncia
Nacional de Mudancas Climaticas Globais (1* CONCLIMA), em S&o Paulo, apresentou

resultados do Primeiro Relatorio de Avaliagdo Nacional (RAN-1), que:

“em linhas gerais, o relatorio aponta uma tendéncia de aumento da
temperatura em todo o pais, entre 3°C e 6°C até 2100 em
comparacdo com o ano de 2000. Por sua vez, esse aumento afetara
as precipitagdes em todas as regides brasileiras, com uma maior
incidéncia e intensidade de precipitagdes no Sul e Sudeste e maior
seca no Centro-Oeste, Norte e¢ Nordeste. A tendéncia de seca
afetara a vazdo dos rios do leste da Amazonia ¢ do Nordeste,
diminuindo-a em 20% no rio Amazonas ¢ em 30% no rio
Tocantins. Por sua vez, o aumento das chuvas no Sul e Sudeste
alimentara o aumento da vazdo na bacia do Parana-Prata entre
10% e 40%.0 relatorio aponta também um decorrente declinio da
biodiversidade nos ecossistemas aquaticos continentais e terrestres
brasileiros, e um maior risco nas zonas costeiras devido ao
aumento do nivel do mar, a erosdo da costa, inundagdes,
deslizamento de falésias, entre outros. No que tange a seguranga
alimentar, o grande desafio estd no controle e combate a pragas e
doencas que podem afetar as lavouras brasileiras. As mudangas do
clima também podem afetar negativamente a dindmica econémica
e social em areas rurais (diminuig¢do da oferta de terras
agriculturaveis, impacto na produgdo agricola e migrag@o para as
cidades) e urbanas (vulnerabilidade da infraestrutura urbana)”
(IPCC, 2001).

O Brasil, devido sua extensdo territorial, diferentes formas de relevo, altimetrias,
latitudes, hidrologia, continentalidade, maritimidade, correntes maritimas € massas de
ar, pluviosidade, pressdes atmosféricas (ventos), incidéncia de radiacdo solar,
temperaturas, umidades do ar, vegetacdes, El Nifio e La Nifia, a¢des antropicas, entre
outros elementos e fatores, possibilitam a atuag¢@o de varios tipos de climas no Brasil,

que sdo:

- Clima Subtropical: localiza-se ao sul do Tropico de Capricdrnio, presente na regido
sul dos estados de Sdo Paulo, Mato Grosso do Sul, Parana, Santa Catarina ¢ Rio Grande
do Sul. Caracteriza-se por verdes quentes e umidos e invernos {rios e secos. As chuvas
sdo bem distribuidas, mas, chove muito nos meses de novembro a margo. O indice
pluviométrico anual ¢ de, aproximadamente, 2000 mm. As temperaturas médias ficam
em torno de 20° C, sdo as temperaturas mais baixas do pais. Recebe influéncia,
principalmente no inverno, das massas de ar frias vindas da Antartida.

- Clima Semiarido: presente, principalmente, no sertdo nordestino, caracteriza-se pela
baixa umidade e chuvas escassas e irregulares. As temperaturas sfo altas durante quase

todo o ano.
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- Clima Equatorial: encontra-se na regidao da Amazonia. As temperaturas sdo elevadas
durante quase todo o ano. Chuvas em grande quantidade, com indice pluviométrico
acima de 2500 mm anuais, alto indice de umidade do ar e baixa amplitude termina. .

- Clima Tropical: abrange as regides Centro-Oeste, Nordeste e Sudeste, temperaturas
elevadas (média anual por volta de 20°C), presen¢a de umidade e indice de chuvas de
médio a elevado, duas estagdes do ano bem definidas com inverno ameno e seco, €
verdo quente e chuvoso.

- Clima Tropical de altitude: ocorre principalmente nas regides serranas do Espirito
Santo, Rio de Janeiro e Serra da Mantiqueira. As temperatura médias variam de 15 a
21° C. As chuvas de verdo sdo intensas e no inverno sofre a influéncia das massas de ar
frias vindas pela Oceano Atlantico. Pode apresentar geadas no inverno.

- Clima Tropical Atlantico (tropical umido): se estende do Rio Grande do Norte ao
Parand, presente, principalmente, nas regides litordneas do Sudeste, apresenta grande
influéncia da umidade vinda do Oceano Atlantico, da Massa Polar Atlantica (mPa)
durante o inverno. As temperaturas sdo elevadas no verdo (podendo atingir até 40°C) e
amenas no inverno (média de 20° C). Em fun¢do da umidade trazida pelo oceano,

costuma chover muito nestas areas, chuvas bem distribuidas.

Tipos gerais de clima no Brasil
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Figura 7 — Tipos gerais de clima no Brasil
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2.4. Desastres Naturais Relacionados com a Intensa Reduc¢do das Precipitacoes
Hidricas.
Os desastres que se relacionam com a intensa reducdo das precipitacdes hidricas,
com a queda de umidade ambiental e aumento das temperaturas sao classificados em:
- estiagens;
- secas;
- queda intensa dos indices de umidade relativa do ar; e,

- incéndios florestais

2.3.1- Estiagens

As estiagens vém a acontecer pela reducdo das precipitagdes
pluviométricas, do atraso dos periodos chuvosos ou da auséncia de chuvas previstas
para uma determinada temporada.Nas estiagens, ocorre queda dos indices
pluviométricos para niveis inferiores do normal climatologico, comprometendo as
reservas hidrologicas locais e causando prejuizos econdmicos a agricultura e a pecuaria.
As estiagens quando comparadas com as secas, caracterizam-se por serem menos
intensas e por ocorrerem durante periodos de tempo menores, € ocorrem com maior

frequéncia em regides de clima tropical.

2.3.2. Seca

A seca é uma estiagem prolongada, por falta de precipitagdo hidrica por grande
periodo, caracterizada por provocar uma redugdo sustentada das reservas hidricas
existentes. Para que se configure um desastre, € necessario que esse fendmeno adverso,
se caracterize pela ruptura do metabolismo hidrolégico, sobre um sistema ecoldgico,
econdmico, social e cultural, vulneravel 4 reducdo das precipitacdes pluviométricas. Os
efeitos os adversos da seca repercutem desfavoravelmente em todo o territorio nacional.
A seca ndo ¢ um problema do Nordeste, ¢ um problema do Brasil.

Algumas caracteristicas sdo:
- permanente: nas regides de climas aridos e semiaridos;
- ocasional: em regides onde os niveis de pluviosidade apresentam-se abaixo da normal,

apenas em determinados periodos do ano ou mesmo em alguns anos, entre outras.
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2.3.3. Queda Intensa da Umidade Relativa do Ar.

Umidade relativa do ar é a relagdo da porcentagem entre a quantidade de vapor
d’agua existente no ar e a quantidade maxima que o ar pode conter, sob as mesmas
condi¢des de temperatura e pressdo. Valores abaixo de 40% favorecem a ocorréncia de
incéndios. O fendmeno adverso ¢ relativamente frequente em areas de planalto
continental, areas distantes das influéncias suavizadoras do clima maritimo. No Brasil, a
queda intensa dos indices de umidade atmosférica ocorre, principalmente, no Semiarido
nordestino e na area de planalto da regido Centro-Oeste.

Uma queda de indices de umidade relativa do ar, quando em torno de:

- 30%, causa sensac¢do de desconforto fisico;

- 15%, além de desconforto fisico, causa aumento dos indices de morbilidade por
desidratagdo e por afecgdes respiratorias.

Os trabalhos ao ar livre, nos horarios de maior calor e insolacdo, devem ser suspensos,

quando os niveis de umidade aproximam-se de 15%.

2.3.4. Incéndios Florestais

Os focos de incéndio e sua propagacdo do fogo, em areas florestais e de savanas
brasileiras (cerrados e caatingas), ocorrem com maior frequéncia e intensidade nos
periodos de estiagem e estd relacionada com a redugdo da umidade ambiental.
Normalmente os incéndios florestais evoluem de acordo com os seguintes
estagios:
- Iniciam-se na vegetagdo rasteira, constituida pelas gramineas, arbustos ressequidos e
folhas mortas, que constituem a carga combustivel mais acessivel € em melhores
condicdes de dar inicio 4 combustao;
- crescem de intensidade e propagam-se de forma mais rapida e violenta, nos andares
mais elevados, especialmente quando existem arvores ricas em resinas, em funcdo da
maior disponibilidade de oxigénio (comburente) nesses andares;
- perduram por mais tempo com a reducdo das chamas e da produgdo de energia
calérica, nas raizes subterrdneas e em troncos grossos semicarbonizados,
remanescentes do sinistro.
Os incéndios podem iniciar-se de forma espontdnea ou ser consequéncia de

acdes e/ou omissdes humanas, mas, mesmo nesse ultimo caso, os fatores
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climatologicos e ambientais sdo decisivos para incrementd-los, facilitando sua
propagacdo e dificultando seu controle.
A propagacdo do fogo € influenciada:
- pela quantidade e qualidade do material combustivel,
- pelas condicdes climaticas, como umidade relativa do ar, temperatura e regime dos
ventos;
- pelo tipo de vegetacdo e maior ou menor umidade da carga combustivel,

- pela topografia.

2.4. Os Problemas Causados pela Pratica de Queimadas: Poluicido Atmosférica e as

Doencas Respiratorias.

Segundo Castro (2003), os incéndios florestais causam danos materiais ao:

- destruirem as arvores em fase de crescimento ou em fase de utilizagdo comercial,
reduzindo a produgdo de madeira, celulose, esséncias florestais e outros insumos;

- reduzirem a fertilidade do solo, como consequéncia da destruicdo da matéria organica
reciclavel, obrigando a um maior consumo de fertilizantes;

- reduzirem a resisténcia das arvores ao ataque de pragas, obrigando a um maior
consumo de praguicidas.

Os incéndios florestais, também, causam danos ambientais:

- reduzindo a biodiversidade;

- alterando drasticamente os biotipos, reduzindo as possibilidades de desenvolvimento
equilibrado da fauna silvestre;

- facilitando os processos erosivos;

- reduzindo a protecdo dos olhos d’agua e nascentes. (Manual de Desastres Naturais,
CASTRO, et.al., 2003).

Mas, os prejuizos das queimadas vdo além da questdo ambiental. Um estudo
inédito, realizado pela Funda¢do Oswaldo Cruz (Fiocruz), em parceria com outras
instituigdes, comprovou os efeitos nocivos das queimadas a satde das pessoas, o que
resulta em aumento no nuimero de consultas e interna¢des hospitalares por doengas
respiratorias e reducdo expressiva na capacidade pulmonar de criangas e adolescentes. A
pesquisa foi feita com moradores do chamado “arco do desflorestamento” onde estdo

concentrados os desmates na Amazdnia, em dois municipios de Mato Grosso: Alta
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Floresta ¢ Tangara da Serra.De acordo com a Organizagdo Mundial de Satade (OMS), os
moradores dessas cidades estdo expostos a um indice de polui¢do até 17 vezes maior
que o limite estabelecido.

Segundo Sandra Hacon, pesquisadora da Escola Nacional de Satde Publica
(ENSP), da Fiocruz, a exposi¢do humana as queimadas ndo necessariamente ocorre no
local onde o foco da queima esta presente, normalmente afastada da area urbana. As
altas temperaturas envoltas na fase de chamas de combustdo e a ocorréncia de
circulagdes de ar associadas as nuvens favorecem o movimento convectivo ascendente
de massa de ar e podem ser responsaveis pela elevacdo dos poluentes gerados na queima
de biomassa até a troposfera, onde podem ser transportados para regides distantes das
fontes emissoras. Esse transporte, segundo a pesquisadora, resulta em uma distribui¢ao
espacial de fumaga sobre uma extensa area, que vai influenciar a exposi¢do humana
através dos produtos de queima de biomassa de quantidade de poluentes emitidos, da
distancia da populagdo em relagdo a intensidade da queimada, das condigdes climaticas
da regido, da frequéncia da queima. “Essas sdo algumas das razdes que justificam a

necessidade do monitoramento nos locais com maior aglomerado humano™.

2.5. Acoes e Instrumentos Governamentais na Prevencio, Combate e Controle as
Queimadas/Incéndios e a Atuacio da Defesa Civil na Gestio de Desastres Naturais

de Estiagens, Secas, Incéndios Florestais e Queimadas.

Os instrumentos Governamentais sdo as Corporagdes de Corpo de Bombeiros
Militares, Defesa Civil Nacional, Defesa Civil Estadual, Defesa Civil Municipal. Que
tem o objetivo de planejar projetos de preveng¢do de combate a incéndios e controle das
queimadas e incéndios florestais, como estudo de gestdo de riscos.

O papel da Defesa Civil: entende-se por Defesa Civil, como o conjunto de acdes
preventivas, de socorro, assistenciais e recuperativas, destinadas a evitar ou minimizar
os desastres, preservar a autoestima da populacdo e restabelecer a normalidade social.
Os desastres podem se originar dos mais variados eventos, em geral decorrentes da
propria a¢do inescrupulosa do homem sobre o meio ambiente. O exaurimento das
reservas naturais, as queimadas, a polui¢do dos rios e da agua de subsolo provocam
respostas severas da natureza, em forma de furacdes, terremotos, incéndios, mudangas

bruscas de temperatura, maremotos, enchentes, entre outros fendmenos. Além destes, o
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homem ainda sofre a ameaga dos conflitos sociopoliticos e das epidemias. Serd que os
municipios estdo preparados para enfrentar estes imprevistos? Mesmo que o municipio
esteja livre de tais riscos, sera que esta preparado para responder, por exemplo, a um
acidente aéreo ou rodoviario com grande nimero de vitimas? E o que dizer de um
vazamento de substdncia toxica proximo do manancial que abastece a cidade? Para
fazer frente a estas questdes, o Governo do Estado de Sdo Paulo, com o apoio
institucional da Secretaria Nacional de Seguranca Publica (SENASP), vem incentivando
as prefeituras em todo o Estado a estruturar as Coordenadorias Municipais de Defesa
Civil (COMDEC), através de uma série de 16 seminarios regionais € um semindrio
estadual. Em S3o José do Rio Preto, as palestras aconteceram nos dias 20 ¢ 21 de maio

de 2009. (Mauro Cezar dos Santos Ricciarelli - Major PM)

2.6. A Educacio Ambiental na Prevencio e Combate a Incéndios/Queimadas e a
Importancia da Geografia na Efetivacio dos Projetos Educacionais.

Segundo Munhoz (2004) "uma das formas de levar educagdo ambiental a
comunidade ¢ pela agdo direta do professor na sala de aula e em atividades

extracurricular".

A proposta educativa que inspira este trabalho ¢ contribuir para a formacéo de
sujeitos capazes de compreender o mundo e agir nele de forma critica.

Essa inten¢do também poderia ser enunciada como a formagado da capacidade de
“ler e interpretar” um mundo complexo e em constante transformacdo. Compartilhando
dessa intencionalidade educativa, o projeto politico-pedagogico, pensado como a
formag¢do de um sujeito capaz de “ler” seu ambiente e interpretar as relagdes, os
conflitos e os problemas ai presentes. Assim, inscrevemos as condi¢des naturais em
que vivemos em nosso mundo de significados, transformando a natureza em cultura.

A educacdo acontece como parte da acdo humana de transformar a natureza em
cultura, atribuindo-lhe sentidos, trazendo-a para o campo da compreensdo e da
experiéncia humana de estar no mundo e participar da vida. Neste sentido, o educador
de um modo geral, mas especialmente o educador ambiental, é, por “natureza”, um
intérprete, ndo apenas porque todos os humanos o sdo, mas também por oficio, uma

vez que educar ¢ ser mediador, tradutor de mundos.
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Ele esta sempre envolvido na tarefa reflexiva que implica provocar outras
leituras da vida, novas compreensdes e versdes possiveis sobre o mundo e sobre nossa
acdo no mundo.

A Geografia por ser uma disciplina que aborda a a¢do do homem na natureza, ou
melhor, no meio ambiente, e que mostra as consequéncias de suas acdes; facilita a
inser¢do de conteudos no plano de ensino que possibilitam a conscientizacdo e a
prevengdo de incéndios florestais e focos de fogo nas cidades,mostrando que sem os
agentes causadores, esses focos e vulnerabilidades ao fogo podem reduzir, e a vida da
populagdo pode vir a melhorar. Para que acontecam essas mudancas ¢ necessaria a
inclusdo desses tipos de conteidos de prevengdo, combate e controle de
incéndios/queimadas na grade curricular das escolas e na disciplina de Geografia que ja

aborda a questdo da relagdo, interacdo e acdo do homem no meio ambiente.

CAPITULO 3 - CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO

3.1. Configuracao fisico-geografica de Palmas

O Estado do Tocantins estd localizado na Regido Norte do Brasil, no centro
geodésico, entre os paralelos 5°10°06™ e 13°37°59” de latitude sul, e entre os meridianos
45°44°46” e 50°44°33” de longitude oeste, e possui uma area de 278.420,7 km? Faz
divisa com seis estados: Para, Maranhdo, Piaui, Bahia, Mato Grosso e Goias. Por se
localizar em uma area de transi¢do, apresenta caracteristicas climaticas e fisicas tanto do
Bioma Amazonico quanto do Bioma Cerrado. (TOCANTINS, 1997, p.25)

O Estado compreende 139 municipios e a parte inserida na Amazoénia Legal
equivale a cerca de 5.4% do territorio do Estado.

O municipio de Palmas (Figura 1) possui uma area de 2.218,943km? de extensdo
territorial, localizado a margem direita do rio Tocantins. Sua sede municipal tem como
coordenadas geograficas —10°12°46"" de latitude Sul, 48°21°37” de longitude Oeste,
apresentando uma altitude média de 330m, acima do nivel do mar. A cidade de Palmas
estd localizada a 973 quildmetros de distancia da capital Brasilia. Para o Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE, o municipio estd localizado na
Mesorregido Oriental do Estado e na Microrregido Porto Nacional, ¢ considerada a

maior Regido metropolitana do Estado de Tocantins.
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O municipio faz divisa com os municipios limitrofes de Aparecida do Rio
Negro, Lajeado, Miracema do Tocantins, Monte do Carmo, Novo Acordo, Porto
Nacional e Santa Tereza do Tocantins. Além disso, ¢ cercado pelas serras do Carmo,
Lajeado e pelo rio Tocantins.

Contudo, antes de analisar a dindmica socioecondmica do municipio de Palmas
faz-se necessario caracterizar, brevemente, seus atributos fisicos, como a hidrografia,
clima, vegetacdo, geomorfologia, pedologia, entre outras informagdes, ja que foram
atributos importantes no processo de escolha da localiza¢do da cidade.

Na figura 8, observa-se o Mapa de localizagdo do municipio de Palmas,

elaborado pelo IBGE.

Figura 8 — Mapa de Localizagdo do Municipio de Palmas — TO.
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WESTPHALEN, L.A ; apud. XAVIER, 2007.
3.1.1. Hidrografia

Os rios Tocantins, Araguaia, Parand, Javaés, do Sono, Formoso, Santa Teresa, Manuel
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Alves Grande e do Cdco sdo os mais importantes do estado (ATLAS DO TOCANTINS,
2008).

J4, o Municipio de Palmas/TO abrange as Bacias Hidrograficas do Rio das
Balsas e do Rio Tocantins, cujas areas s@o apresentadas na Tabela X. Inseridos na Bacia
Hidrografica do Rio Tocantins, destacam-se os cursos d’agua, que nascem na serra do
Lageado “estes cursos d’dgua apresentam-se como tributarios diretos do Tocantins,
composto por seis microbacias hidrograficas que s@o: Taquarugu Grande, Ribeirdo
Agua Fria, Ribeirdo Ja,Corrego Barreiro, Corrego Almescdo e Corrego
Prata.”(FIGHERA, 2005, p.82). Pode-se, destacar outros corpos hidricos como: o
Ribeirdo Taquarussuzinho, o Corrego BrejoComprido e Corrego Suguapara. Ribeirdo
das Pedras, Corrego Macaco.

A hidrografia e a geomorfologia conferiram aspecto singular a cidade, pois
enquanto o rio Tocantins margeia-a pelo lado oeste no sentido norte-sul, a depresséo faz
com que a mesma se encaixe entre o rio e a serra (XAVIER, 2009).

A Figura 9, demonstra a distribuicdo das areas das Bacias Hidrograficas dentro
da Unidade Territorial de Palmas — TO, onde, a Bacia do Rio Tocantins, abrange uma
area de 146.752 hectares, correspondendo 59% do municipio, e a Bacia do Rio das

Balsas, area de 100.110 hectares, com 41% do territério do municipio.
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Figura 9 — Bacias Hidrograficas da Unidade Territorial de Palmas/TO
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Fonte: Adaptado de SEPLAN (2013).

3.1.2. Clima

Para a regionalizagdo climatica, em todo o territorio do municipio de Palmas
predomina o clima tropical umido/subiimido. A principal caracteristica climatica ¢ a
presenca de duas estagdes distintas, uma seca e outra imida. Os meses de outubro a
abril sdo responsaveis por aproximadamente 90,16% de toda precipitacdo anual do
estado. O periodo chuvoso da regido coincide com a época em que a massa de ar
equatorial continental atua. As médias mensais de temperatura sdo superiores a 25°C,
atingindo temperaturas maximas de 41°C no final do inverno, periodo que corresponde
a estacdo seca (FIGHERA, 2005; MONTEIRO, 1951 e TOCANTINS, 1999).

Na figura X, o municipio apresenta moderada deficiéncia hidrica, com média
anual de precipitacdo de 1600-1700 mm/ano e a temperatura média anual variando de
26-28°C, no ano de 2013, a média foi de 25° C, como se pode verificar a partir do mapa
de distribui¢ao de Temperatura e Precipitagdo Média de Palmas/TO.

Figura 10 - Temperatura e Precipitagdo Média na unidade territorial de Palmas/TO
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Fonte: Plano Municipal de Saneamento Basico — PMSB, Palmas, Volume IV, Prefeitura

Municipal de Palmas-TO, Adaptado do Ministério do Meio Ambiente, 2013.

3.1.3. Vegetacio

Em termos de vegetacdo, o Estado de Tocantins é um dos nove estados que
formam a regido Amazonica. Sua vegetagdo de cerrado (87% do territorio) divide
espaco, sobretudo, com a floresta de transicdo amazoénica (MARCUZZO ¢
GOULARTE, 2013, TOCANTINS, 2010).

O municipio de Palmas esta situado na area central da savana brasileira, no

Bioma Cerrado. As formag¢des arbustivas sdo a savana arborea aberta, a savana
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graminea lenhosa e a floresta estacional semidecidual, com presenga de babaguais, onde
poucas sdo as espécies que ndo perdem as folhas (FIGHERA, 2005, p.83).Na Figura 10,
pode-se observar a distribuicdo dos Biomas Amazonia e Cerrado pelos municipios do
Estado de Tocantins.

Figura 11 — Distribuicdo dos Biomas Amazonia ¢ Cerrado, municipio de Palmas,

predominio do Bioma Cerrado.
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Fonte: Municipio de Palmas, area em destaque, Bioma Cerrado. Elaborado por

MARCUZZO ¢ GOULARTE (2013) com dados do IBGE (2010).

3.1.4. Unidade Geomorfologica e Geologia de Palmas

A darea territorial do Municipio de Palmas abrange trés formas de relevo
descritas como:Depressdao dos Médios Rios Tocantins/Araguaia, 140.154 hectares e
57% do territorio; Depressdo dos altos Rios Tocantins/Araguaia, 38.550 hectares e 16%
da area total; e, Planicies Fluviais e/ou Fluviolacustres, com 68.158 hectares ¢ 27% da

area total do municipio, onde se encontra a Sede Municipal de Palmas.
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O relevo denominado de “colinas amplas e rampas”. A regido configura-se com
a presenga de uma topografia suave, com relevos de colinas de formas tabulares e
rampas pedimentares, isto €, relevos aplainados, além de terragos e planicies aluvionares
e extensas associadas ao rio Tocantins. A altitude média ¢ de 700 metros acima do nivel
do mar(XAVIER, 200; FIGHERA, 2005). O municipio de Palmas apresenta a
declividade média que varia de 10% a 25% ¢ a cidade de Palmas apresenta uma
declividade média de 0% a 10% (Figura 11).

A geologia do municipio de Palmas € constituida por rochas da Bacia do
Parnaiba, coberturas Cenozéicas, Complexos Metamorficos e Faixa de dobramentos do
Proterozoico Médio a Superior (SDUH, 2005). Geologicamente, no municipio encontra-
se a bacia sedimentar do Parnaiba, caracterizada por rochas areniticas uma deposicao
predominantemente siliciclastica, além de ocorréncias de calcario, anidrita, silex,
diabasio e basalto, que ocorrem de forma subordinada (GOES e FEIJO, 1994).

Figura 12 — Mapa de declividade do relevo na unidade territorial de Palmas/TO
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Fonte: Adaptado de SEPLAN (2013).
Fonte: Secretaria de Desenvolvimento Urbano e Habitacional — SDUH (2005),

MORALIS et.al. (2009).
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3.1.5. Pedologia de Palmas

45

As Unidades Pedologicas existentes no Territorio de Palmas/TO corresponde a

seis tipos de solos, caracterizados individualmente de acordo com suas respectivas

areas, conforme apresentado na Tabela 1.

Tabela : Areas das Unidades Pedolégicas Existentes no territério de Palmas/TO em
hectares e em percentual da area total
Yo
PEDOLOGIA Area (hectares) | (em relagio a
area total)
GXBDS - Gleissolos Haplicos Tb Distroficos +
Latossolos Vermelho-Amarelos Distroficos  + | 18.684,83 7,57
MNeossolos Fluvicos Th Distroficos
LVAD11 - Latossolos Vermelho-Amarelos
Distroficos + Plintossolos Petricos Concrecionarios 47.216.40 18.13
PVADES5 - Argissolos  Vermelho-Amarelos
Distroficos + Neossolos Quartzarenicos Orticos + | 941,93 0,38
Meossolos Litolicos Distroficos
LVD1 - Latossolos Vermelhos Distroficos 58.486,74 23,69
FFC3 - Plintossolos Petricos Concrecionarios +
Argissolos Vermelho-Amarelos Distroficos 021,96 45,38
RQO22 - Meossolos Quartzarenicos Orticos +
Latossolos  Vermelho-Amarelos  Distroficos + | 9.510,70 3,85

Plintossolos Petricos Concrecionarios

Fonte: Adaptado da EMBRAPA, 2013.

Os tipos de solos presentes na cidade de Palmas sdo os Latossolos e Plintossolos.

Os latossolos tém cores vermelho-amarelas, sdo profundos, com boa drenagem e

normalmente apresentam baixa fertilidade natural, embora, se verifica algumas

ocorréncias de solos Eutroficos. Os latossolos de textura argilosa sdo muito explorados

com lavouras de grdos mecanizados e quando de textura média sdo usados basicamente

com pastagens. Os plintossolos sdo solos de materiais argilosos, coloridos, que

endurecem quando expostos, também, sdo classificados como Plintossolos Pétricos ou

solos Concrecionarios ou Concrecionarios Lateriticos, geralmente de melhor drenagem,

s@o usados apenas para pastoreio extensivo em Campo Cerrado, ou pasto plantado com

espécies forrageiras rusticas.
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3.1.6. Unidades de Conservacio

As unidades de conservagdo sob tutela estadual existentes no Territorio de
Palmas sdo: Area de prote¢io Ambiental Serra do Lajeado; Area de Protegdo Ambiental

Lago de Palmas:Parque Estadual do Lajeado.
3.2. Aspectos Socioecondomicos do Municipio de Palmas
3.2.1. Dados Demogrificos e Densidade Demograifica.

Segundo dado censitario do ano de 2010 do Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica, IBGE (2013), a populacdo de Palmas era de 228.332 habitantes, sendo 6.590
residentes na area rural (2,89%) e 221.742 residentes na area urbana (97,11%). A
proje¢do populacional do ano de 2013 foi de que a populagdo do municipio atingiu
249.019 habitantes, ou seja, estima-se um crescimento de 9,06% na populacdo em
apenas trés anos (PMSB, 2013, p.26). O grafico da Figura X, a partir dos dados
censitarios do IBGE, apresenta a evolug¢do da populacdo total do municipio de Palmas,
nos ultimos 20 anos.

Figura 13 - Evolugdo da populacéo total do municipio de Palmas/TO entre os anos de

1991 ¢ 2010.

*1991
1992
1993
1994
1995

**1996 ]
1997 | 99.445
1998 ' 110.668
1999 121.919

*¥2000
2001
2002

 Populagio Total (hab.)

[.355

150.884
1 161.137
172,176

0 50.000 100.000 150.000 200.000 250.000

Fonte: IBGE (2013). Nota: * Censo demografico; ** Contagem Populacional.

Fonte: Prefeitura Municipal de Palmas, Plano Municipal de Saneamento Basico (2013).
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No grafico ficou evidente o aumento da populagéo total no municipio, sendo que
ocorreu um incremento de 464,46% do ano de 1991 a 2000 e de 66,23% de 2000 a
2010.

A partir do levantamento dos dados do censo de 2010 do IBGE, observa-se na
Figura X, uma distribuicdo quase igualitaria entre a populagdo do sexo masculino
(49,42%) e do sexo feminino (50,58%). Analisando o mesmo grafico, percebe-se que as
faixas etarias de 20 a 24 anos e de 25 a 29 anos, tanto para os homens quanto para as
mulheres, sd3o as que apresentam maiores nimeros de pessoas, evidenciando no
municipio, a predominancia de adultos jovens (PMSB, 2013, IBGE, 2010).

Figura 14 - Distribui¢fo da populacdo por faixa etaria e sexo.

= de 80 anos
75 a 79 anos
70 a 74 anos !
65 a 69 anos i Mulheres
60 a 64 anos ’
55 a 59 anos
50 a 54 anos
45 a 49 anos
40 a 44 anos
35 a 39 anos
30 a 34 anos
25 a 29 anos
20 a 24 anos
15 a 19 anos
10 a 14 anos
5a9 anos
0 a4 anos } - =
20,000 15.000 10.000 5.000 0 5.000 10.000 15.000

Habitantes

Homens

Faixa Etdria

Fonte: Elaborado a partir dos dados do censo demografico do IBGE do ano de 2010.

A densidade demografica no municipio, no ano de 1991 era de 10,96 hab/km? e,
no censo demografico mais recente (ano de 2010), atingiu 102,90 hab/km? havendo um
acréscimo de 838,32%no numero de habitantes por quildmetro quadrado. No ano
de2000, o censo demografico do IBGE apontou uma densidade de 61,90 hab/km? no
municipio de Palmas (PMSB, 2013, IBGE, 2010).

3.2.2. Caracterizacio da Situacio Economica

A caracterizagdo da situagdo econdmica do municipio de Palmas se faz

necessaria para pesquisa. O Produto Interno Bruto (PIB) e a distribui¢do de renda do
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municipio sdo importantes indicadores do padrdo de vida da popula¢do. Segundo dados
do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), entre os anos de 2006 e 2011 o
crescimento do numero de unidades empresariais locais em Palmas foi de
aproximadamente 47,04%, atingindo o nimero de 6.783 unidades ao final deste
periodo. Em Palmas existem diferentes atividades de comércio, dentre elas o setor
alimenticio, supermercadista, shopping centers, feiras livres, vestudrios,
eletrodomeésticos, veiculos e acessorios, materiais de construg¢do, dentre outras.

Destas atividades comerciais o setor alimenticio e supermercadista possui
relevante contribui¢do para a geragdo de residuos sélidos no municipio, caracterizado
por residuos orgénicos, papel, embalagens de papeldo, plastico em geral, metal, dentre
outros. No entanto, o cendrio esta contribuindo para o aumento da geragdo de residuos
solidos, que quando ndo ocorre a destinagdo adequada, pode gerar focos de queimadas,
por meio de limpeza de terrenos com lixos acumulados irregularmente.

No setor industrial em Palmas predomina-se a atua¢do da Industria da
Construgdo Civil e do Mobiliario, que propiciam uma elevada geracdo de residuos
solidos caracterizados como residuos de construgado civil e de demoli¢do. Observou-se
também a presenc¢a da industria da alimentacdo, mecanica, grafica e vestudrios. No setor
agropecuario, o municipio de Palmas ndo tem um grande destaque na atividade de
pecudria, seu maior rebanho ¢ o bovino com 32.120 cabecas.

No setor agricola, o municipio ndo possui uma produgdo significativa, onde,
segundo dados da Produc¢do Agricola Municipal do ano de 2011, disponibilizado pelo
IBGE, a maior produgdo foi a de soja, que atingiu cerca de 1,95% (23.250 toneladas) da
produgdo de todo o estado de Tocantins (PMSB, 2013, p. 31).

Segundo dados do IBGE, no periodo de 2005 a 2010, Palmas apresentou valores
crescentes no PIB. O valor do PIB em 2005 era de R$ 1,715 bilhdes, correspondendo a
pouco menos do que a metade dos valores obtidos em 2010 de R$ 3.927 bilhdes
(aumento de 129%). Ainda, no periodo de 2005 a 2010 o municipio permaneceu com o
maior PIB entre os municipios do Estado do Tocantins e que teve valores do PIB
superiores a média estadual durante todo o periodo, como pode ser observado no grafico

da Figura 15.
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Figura 15 -Produto Interno Bruto do municipio de Palmas/TO em relagdo a média do

Estado no periodo de 2005 a 2010.

R$ 4.500.000 —A—18—h—10—A 30 —A30 410 A 101
R5 4.000.000 3.927.446
2 RS 3.500.000 |
& RS 3.000.000 2.964.944
= 2.613.946
E R$ 2.500.000 2.258.905 _l'_=°
= R$2.000.000 -1715.032 1933.480 - 3 E
'E R$ 1.500.000
3 R$ 1.000.000 L4
RS 500.000
RS 0 | &
2005 2006 2007 2008 2009 2010
B Palmas =——Média Estadual A Ranking

Fonte: Elaborado a partir de dados do IBGE (2013).
Fonte: Prefeitura Municipal de Palmas — PMSB, 2013.

O PIB per capita, ou seja, a divisdo de riqueza pelo nimero de habitantes, no
municipio de Palmas apresentou valores maiores que a média estadual, no periodo de
2005 a 2010, atingindo neste ultimo ano analisado, o valor de R$ 17.200,59 (Figura 16).

Figura 16 - Comparacdo do PIB per capita do municipio de Palmas com a média

estadual no periodo de 2005 a 2010.

RS 20.000,00
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RS 8.000,00
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RS 0,00

17.200,59
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PIB Per capita
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o Palmas Meédia Estado TO

Fonte: Prefeitura Municipal de Palmas — PMSB, 2013.
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Os dados de rendimento nominal mensal domiciliar, conforme, Censo
Demografico de 2010 do IBGE, apontou que a maioria dos domicilios de Palmas
possuia renda entre 2 e 5 salarios minimos (34,0%), onde, 86,0% dos domicilios do
municipio, possuiam renda maior que 1 salario minimo e que 14,0% possuiam renda
menor ou igual a de 1 salario minimo, como pode ser observado no grafico da Figura
17.

Figura 17: Rendimento mensal dos domicilios particulares permanentes do municipio

de Palmas/TO no ano de 2010.

3% 1% W Até 1/2 salirio minimo

4%
- :.3.'?;}‘

B Mais de 1/2 a 1 saldrio minimo
B Mais de 1 a 2 saldrio minimo

W Mais de 2 a 5 saldrio minimo

B Mais de 5 a 10 salaric minimo
M Mais de 10 a 20 saldric minimo
I Mais de 20 saldrio minimo

m Sem rendimento

Fonte: Censo Demografico de 2010 do IBGE, Prefeitura Municipal de Palmas, PMSB,
2013, p. 34.

A 1mportancia da caracterizacdo do sistema de satde do municipio de Palmas
estd relacionada, principalmente, com os casos de doengas cardiorrespiratorias
relacionadas ao aumento das temperaturas, principalmente, em periodos de secas e
estiagens, e, também, ao aumento dos casos de doengas respiratorias, causadas pelo
aumento de poluicdo atmosférica, devido o agravo de ocorréncia de focos de queimadas
no municipio.

Segundo o Cadastro Nacional de Estabelecimentos de Satude — CNES (2013),
existem 414 estabelecimentos de saude cadastrados, destacando 55 unidades/centros de

saude basicas, 8 policlinicas, 7 hospitais gerais e 150 consultorios isolados no municipio
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de Palmas. Dentre os 414 estabelecimentos de satde, 76% sdo privados (314 unidades),
sendo que os outros 24% sdo da esfera administrativa municipal (84 unidades), estadual
(15 unidades) e federal (1 unidade).

Na area urbana, destaca-se devido a capacidade de atendimento e a grande
movimentagdo, o Hospital Geral de Palmas Dr. Francisco Ayres, localizado na Quadra
201 Sul Avenida NS 1. Ainda de acordo com os dados levantados junto ao CNES
(2013), este estabelecimento conta com 251 leitos, sendo todos do Sistema Unico de
Saude (SUS).

Na Tabela X, destaca-se que no ano de 2013, o municipio de Palmas, tinha202
leitos de saude direcionados para o atendimento de doengas cardiorrespiratorias, sendo,
138 leitos do SUS e 64 leitos da rede particular.

Tabela 2 - Leitos de satde existentes no municipio de Palmas/TO para atendimento de

doencas cardiorrespiratorias.

Descricao dos Leitos Existentes SUS Nao SUS
Modalidade Cardiologia - Cirurgico 07 07 00
Modalidade Otorrinolaringologia - Cirurgico 05 01 04
Modalidade Cardiologia - Clinico 08 08 00
Clinica Geral 65 37 28
Pneumologia - Clinico 07 07 00
UTI de Queimados 06 06 00
UTI Adulto 49 26 23
UTI Pediatrica 08 08 00
Pediatria Clinica 38 31 07
Pediatria Cirurgica 08 06 02
Pneumologia Sanitaria 01 01 00

Fonte: Adaptado de CNES (2013), Prefeitura de Palmas — PMSB (2013).

3.2.3. Caracterizacao do Sistema Educacional

Na pesquisa foi importante realizar a caracterizagdo do nivel educacional e do

sistema de educagdo do municipio de Palmas, porque a sensibilizagdo da populagdo, ou
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seja, o maior nivel educacional da populagdo facilita o trabalho de sensibilizagio,
percep¢do e educacdo ambiental, propiciando a formagdo de pessoas mais aptas a
avaliar criticamente a qualidade ambiental do municipio, como também, identificar os
problemas ambientais, especialmente, o aumento do indice de poluicdo atmosférica e
dos focos de queimadas e incéndios florestais. Dessa maneira, a realizagdo de Educagéo
Ambiental, de Programas e Projetos de Prevengdo, Combate, Controle e Mitigacdo de
Queimadas, e, de eventos de mobilizagdo social trazem resultados mais efetivos e
concretos na Gestdo Ambiental, bem como tem maior facilidade de formar fiscais de
acdes e programas governamentais.

Segundo IBGE (2013), no ano de 2010 a populagdo palmense possuia nivel
elevado de alfabetizacdo, atingindo o valor de 96,24% da populacdo com 15 anos ou
mais (161.297 pessoas de um total de 167.596), isto €, apenas 6.299 habitantes dentro
desta faixa etaria sdo analfabetos (3,76%), valor inferior ao percentual estadual que é de
13,09% (Atlas Desenvolvimento Urbano no Brasil, 2013). Dentre os que ndo sabem ler
nem escrever, a faixa entre “40 a 59 anos” € a que apresenta o maior valor com 2.321
pessoas € a entre “15 a 24 anos” os menores valores, isto evidencia que acdes
educacionais para a alfabetizacdo junto as criangas ¢ adolescentes estdo sendo eficientes
(PMSB, 2013).

Figura 18 — Grafico de Nivel de alfabetiza¢do da populagao de Palmas/TO.
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Fonte: IBGE (2013), Prefeitura Municipal de Palmas — PMSB (2013).
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Considerando o indice de pessoas que ndo sabem ler e escrever por raga ou cor,
a populag¢do parda possui o maior nimero de analfabetos com 3.794 pessoas (60,23%),
seguida pela populagdo branca com 1.250 pessoas (19,84%) (PMSB, 2013, p.39).

No ano de 2012matricularam-se um total de 67.734 alunos na educacdo infantil,
fundamental, Ensino de Jovens e Adultos (EJA), ensino médio, ensino médio EJA ¢ na
educacdo especial, enquanto que, em 2007 haviam 58.485 alunos matriculados. Grande
parte das matriculas durante o ano de 2012 foi no ensino fundamental (56,18%), que
possui duragdo de nove anos, no periodo dos 6 aos 14 anos da crianga. No municipio
houve o aumento no numero de matriculas de 2007 para 2012 na educagdo infantil
(99,54%) e no ensino fundamental (12,40%), o que acarreta na diminuigdo do numero
de matriculas do EJA — Ensino Fundamental ja que a base da populacdo palmense esta
mais estruturada com o ensino basico(INEP, 2013).

Tabela 3 - Matriculas totais na educac¢do basica, EJA e na educacdo especial em Palmas
no periodo de 2007 a 2012.

40.000
36.000
g 32000
g 28000
®  24.000
= 20.000
% .
o 16.000
£ 12,000
=
2 R.000
4.000
0
2007 2008 2009 2010 2011 | 2012
B Educacio Infantil 5402 G055 Ta35 0378 10072 10779
B EJA - Ensino Fundamental 44006 3351 2902 2449 2152 2133
mEJA - Ensino Médio 2529 2408 2036 3237 2444 3204
B Ensino Fundamental 33853 35300 36126 36861 37774 IR050
® Ensino Médio 11783 11621 10919 10760 12437 12574
¥ Educagio Especial 512 567 635 ToR BlH Q94

Fonte: Prefeitura Municipal de Palmas — PMSB, 2013, p. 40.

A rede municipal de ensino ¢ a que possui maior quantidade de alunos
matriculados com 29.788, seguido da estadual com 23.816 alunos, depois pela particular
com 12.820 alunos e por fim pela rede federal com 316 alunos matriculados (INEP,

2013). Quanto a dependéncia administrativa destas unidades de ensino, a rede particular
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possui 0 maior numero com 72 escolas (43% do total), seguido da rede municipal (62
escolas — 37% do total), depois pela estadual (33 escolas —20% do total) e por fim pela
federal (1 escola — menos de 1% do total).

Conforme dados levantados junto ao INEP (2013), o corpo docente de Palmas,
em 2012, era formado por 2.733 professores, onde 1.717 estdo alocados para o ensino
fundamental (62,83%), 674 para o ensino médio (24,66%) e para o ensino pré-escolar

342 professores (12,51%).

CAPITULO 4 - RESULTADOS E DISCUSSOES

4.1. AVALIACAO DAS VARIAVEIS METEOROLOGICAS (INMET, INPE,
CPTEC)

4.1. 1. Variabilidade da Precipitacio no Municipio de Palmas-To

As quantidades relativas de precipitagdes, o volume, seus regimes sazonais ou
diarios, a distribuicdo temporal e a intensidade das chuvas, s3o algumas das
caracteristicas que afetam direta ou indiretamente a populag@o, a economia € 0 meio
ambiente.

A precipitacdo € a variavel meteorologica mais relevante na regido tropical e tem
grande importancia na caracterizagdo do clima de uma regido. O conhecimento a cerca
da variabilidade dessa variavel da suporte a qualquer atividade economica e limita os
impactos dos distirbios no ambiente fisico e dimensdes humanas correlatas (Cano &
Brandao, 2002).

Marcuzzo ¢ Goularte (2012) desenvolveram uma pesquisa “Indice de Anomalia
de Chuvas do Estado do Tocantins”, com o objetivo de analisar a variacdo da
precipitacdo pluvial no estado do Tocantins, a partir de dados de 43 estacdes
pluviométricas distribuidas no estado (Figura 19), no periodo de 30 anos, de 1977 a
2006. Nesta pesquisa, os resultados mostraram que a distribuicdo pluviométrica no
estado do Tocantins apresenta uma grande variacdo nos indices interanuais precipitados
em cada més. Com a utilizagdo do Indice de Anomalia de Chuvas, para o periodo de

estudo de 30 anos, pode-se concluir que houve um maior numero de anos secos do que
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de anos umidos, ou seja, houve uma tendéncia de diminui¢do das chuvas no estado do
Tocantins. Os resultados, também, mostraram que o ano hidroldégico no estado do
Tocantins comega no més de outubro, sendo o seu periodo imido de outubro até abril e
o periodo seco de maio até setembro. Os maiores valores pluviométricos do periodo
seco se encontram na porg¢do noroeste do estado do Tocantins, onde se encontra o bioma
da Amazonia. Os maiores valores pluviométricos para o periodo umido estdo
distribuidos na por¢do centro-oestee no extremo sudeste do estado do Tocantins.

Figura 19 — Localizagfo das estagdes pluviométricas utilizadas no estudo e os biomas

(Cerrado e Amazdnico) do estado do Tocantins.
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Fonte: Elaborado por MARCUZZO ¢ GOULARTE (2013) com dados do IBGE (2010)
e ANA (2011), p. 93.

Segundo os dados observados na Figura 19, o més mais chuvoso no estado do
Tocantins ¢ janeiro, com cerca de 280 mm de precipitagdo pluviométrica média em 30

anos de dados estudados. O més mais seco foi julho, com, aproximadamente, 5 mm de

55



56

precipitagdo pluviométrica média para o periodo histérico estudado, de 1977 a 2006
(MARCUZZO0O; GOULARTE, 2013, p. 95).

Figura 20 - Histograma dos totais médios mensais da precipitacdo pluviométrica de 43
estacdes pluviométricas espalhadas no estado do Tocantins, referente ao periodo de 30

anos (1977 a 2006).
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Fonte: MARCUZZO;, GOULARTE, 2013, p. 95.

Precipitacio (mm)

Ao analisar a espacializa¢do do volume pluviométrico precipitado nos periodos
umido e seco no estado de Tocantins, observando as precipitacdes pluviométricas do
periodo seco, nota-se que a menor pluviosidade ocorreu nas por¢des sudeste, sul,
sudoeste e sudoeste. As maiores pluviosidades do periodo seco se encontram nas
porg¢des norte e noroeste do estado do Tocantins, no entorno do bioma da Amazdnia. Os
pesquisadores observaram uma tendéncia de diminuicdo nos indices pluviométricos
médios interanuais para a regido Centro-Oeste e estado do Tocantins, da ordem de -
6,5%, area de localizacdo do municipio de Palmas. Apenas os meses de marco e abril
apresentaram crescimento da precipitacdo pluviométrica na média da série.

Ainda, Marcuzzo e Goularte (2013), destacaram que no periodo seco, nos cinco
meses de maio a setembro, o total pluviométrico foi superior a 200 mm no noroeste do
Tocantins. No periodo umido, nos sete meses de outubro a abril, o total pluviométrico
superou os 1.900 mm. Os meses de junho, julho e agosto, por possuirem valores médios
de precipitag@o abaixo de 10 mm para os 30 anos de dados estudados, sdo considerados

meses secos sem contestacdo (MARCUZZO; GOULARTE, 2013, p. 96).
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Figura 21 — A) Mapa Precipitacdo Pluviométrica - Chuva média mensal do periodo seco
— Meses - Maio a Setembro — Média historica mensal dos anos de 1977 a 2006.

B) Mapa Precipitagdo Pluviométrica - Chuva média mensal do periodo imido— Meses —
Outubro a Abril - Média historica mensal dos anos de 1977 a 2006.

0w 48 W pren 5w oW 460
PRECIPITACAD PLUVIOMETRICA.PERI ODO SECO ; PRECIPITAGAD PLUMOMETRICA - PERIZDD UMIDO : QUTUBRO a
AERIL - TOCANTING-TG

M Mok e dox avas B0 1577 S 2008
les Lecs ts
s [l 50 mm ' : 5| re's [ 300 mm -
F10°5 “10°5 1075+
125 Lizs 125
Hds -14'S 1475+

] 1

Fonte: MARCUZZ0O; GOULARTE, 2013, p. 96.

O cenario acima descrito, também, pode ser observado ao analisar os perfis
sazonais da precipitacdo pluviométrica, obtidos a partir de dados da série historica
(periodo de 2005 a 2013), da Estagdo Meteorolégica Palmas-INPE/UFT/CUP (Tabela
X). localizada nas Coordenadas Geograficas de Latitude: 10°10'40" Sul e Longitude:
48°21'43" Oeste.em area de 216 metros de altitude, em Palmas-TO.

Os resultados, ilustrados na tabela X mostram que a estacdo seca, com
precipitacdo inferior a 100 mm, come¢a em maio e val at¢ o més de setembro ou
outubro dependendo do ano e das areas com diferentes tipos de usos e cobertura da
terra. Padrdo similar, também foi observado na estagdo chuvosa nas éareas

correspondentes a maioria dos tipos de UCT, apresentando apenas uma pequena
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diferenga nas areas de campo cerrado, onde as precipitagdes minimas registradas foram

inferiores as demais areas no més de dezembro.

Figura 22 — Precipitagdo Pluviométrica em Palmas, no periodo de 2005 a 2013,

registrados pela Estagdo Meteorologica Palmas-INPE/UFT/CUP.

.Estacao Meteorologica Palmas-INPE/UFT/CUP

Coordenadas Geograficas

Latitude: 10°10'40"
Longitude: 48°21'43"
Altitude: 216 m

Precipitacdo (mm)

* auséncia de dados

Més 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
Jan 190,7 29,2 * 39.4 193.8 436,6 3217 3320 434,1
Fev 255.8 276,1 244 295.7 2029 2330 2255 171,5 2893
Mar 269,5 3774 99,2 343,9 106,2 363,0 209.6 121,9 313,7
Abr 238.8 155,3 * 2128 110,9 1237 189.7 1123 1224
Mai 98.8 1447 * 244 293.4 17,5 27.9 16,8 28.4
Jun 0,0 0,0 * 0,0 74 23 0,0 0,0 0,3
Jul 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Ago 8,0 8.4 0,0 0,0 0,3 0,0 0,0 0,0 0,3
Set 35,0 182,6 52,1 9.4 73,4 3.8 0,0 0,0 20,1
Out 80,2 93,2 87,9 56,6 137,1 2342 186.9 1151 69,9
Nov 155,6 161,8 1194 2692 204,7 153.9 207.8 321.,8 173,7
Dez 1822 91,4 129.9 1422 2499 1473 397.8 74,4 5132

Fonte: Estacdo Meteorologica Palmas-INPE/UFT/CUP

4.1.2. Variabilidade da Temperatura ¢ Umidade Relativa do Ar no Municipio de
Palmas-To

Segundo INMET (2014), os fatores climaticos possuem alta correlacdo com a

presenca de queimadas no Brasil e coincidem com o periodo de estiagem (maio a

setembro). Desta forma, os pardmetros meteorologicos como: temperatura do ar,

temperatura do solo, umidade relativa, precipitacdo e coberturas de nuvens, sdo

considerados variaveis importantes na identificagdo de areas com potencial de serem

queimadas. O monitoramento e analise destes parametros pelo INMET ¢ feita

diariamente, de 6 em 6 horas, apos,

a utilizagdo do Modelo Brasileiro de Alta

Resolugao — MBAR. Para acessar as informagdes de cada parametro meteorologico ¢

necessario escolher um horéario de validade de previséo.
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Os mapas de Focos de Calor (Figura 23) fornecem uma visualizagdo dos
possiveis pontos de queimadas sobre o Brasil e parte da América do Sul, identificados
pelos satélites NOAA. Esses pontos representam os pixels, que foram identificados pelo
sistema de monitoramento de queimadas, com temperaturas de brilho superiores ou
iguais a 320 K. Os valores de temperatura, sdo derivados dos dados do canal 3 do
radiometro AVHRR (Advanced Very High Resolution Radiometer), um sensor a bordo
dos satélites de orbita polar (série NOAA) (INMET, 2014).As cores dos pontos no mapa
indicam as intensidades dos focos de calor. Essas intensidades sdo derivadas de um
escalonamento da temperatura de brilho de cada ponto. Estes dados sfo recebidos ¢

processados no INMET.

Figura 23 — Mapa de Focos de Calor no estado de Tocantins.
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Fonte: Defesa Civil do Estado de Tocantins (2013).
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Apos, identificar os periodos mais criticos de estiagem e seca no estado de
Tocantins, que ocasionaram o aumento significativo da ocorréncia de queimadas, foi
escolhido, um meés tipicamente seco, Julho de 2013, para realizar uma analise da
dinamica e dos comportamentos dos elementos climaticos e meteorologicos, envolvidos
no estudo. Neste sentido, a Figura 24, apresenta um Balan¢o Hidrico, partindo, das
precipitacdes acumuladas, retratando, que o municipio de Palmas no més de julho de

2013, sofria por um déficit hidrico na ordem de (-) 150 mm de chuvas.

Instituto Nacional de Meteorologia - INMET
Deficit/Excesso Hidrico Mensal

Aplicagdo: Balango Hidrico

Mapa do mes 07/2013

180 -150 =130 -100 -60 -30 -10 20 60 100 140 160 180

Também, o més de julho de 2013, apresentou uma evapotranspiragdo real
mensal, na ordem de 10 a 50 mm, demonstrando que a area estudada, ja apresentava
estado de alerta e de emergéncia a riscos de ocorrer focos de queimadas. A vegetacdo
devido o excesso de radiagdo ndo armazena umidade, € nem promove a perda de
umidade com a evapotranspiragdo. O Balan¢o Hidrico mostrou que no mesmo més a
incidéncia de radiagdo solar, chegou no total de 260 a 300 horas de insolagdo total

mensal, como pode ser visto, na Figura 25.
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Instituto Nacional de Meteorologia - INMET
al al

0 20 40 60 80 100 120 140 180 220 260 300

Em relagéo, a quantidade de dias que ocorreram episodios de precipitagdo, 0 mes
de julho de 2013, apresentou uma média de 3 dias de chuva, ¢ uma média de 38° C de
temperatura maxima mensal. Ao analisar o indice de umidade relativa do ar, o
municipio de Palmas, em 07/07/2013, apresentou uma variacdo de 20 a 40%de
umidade. Neste mesmo dia foi registrado 184 focos de calor por 100 km? por todo
territorio Sul-americano. Temperatura do ar, no geral, em julho de 2013, permaneceu

acima dos 36° C de temperatura.
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Contudo, a Defesa Civil Estadual informa que o tempo seco aumenta o risco de
incéndios florestais. Com 1sso recomenda-se a populagdo, ndo fazer fogueiras e também
ndo jogar pontas de cigarros para fora dos veiculos. Além disso, os motoristas que
trafegarem por regides sujeitas a incéndios deverdo ter aten¢do redobrada devido a
visibilidade reduzida pela fumaga. Para a populagdo em geral, ndo colocar fogo em
folhas ou galhos secos e principalmente nos terrenos baldios (Defesa Civil,
2014;CEDEC/SP, 2011).

A Defesa Civil Estadual orienta a todos que durante o periodo de estiagem, onde
ha aumento da temperatura e baixa Umidade Relativa do Ar (UR%), estando o valor
minimo da UR%:

o Até 30% - Observagdo;
e Entre 30% e 20% - Estado de Atencéo;
o Entre 20% e 12% - Estado de Alerta;

e Abaixo de 12% - Situacdo de Emergéncia.

Para cada nivel recomenda-se:
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NIVEL RECOMENDACOES

# Evitar exercicios fisicos ao ar livre entre 11 e 15 horas;

s Umidificar o ambiente através de vaporizadores, toalhas molhadas,
Atencio recipientes com dgua, molhamento de jardins etc.:

30%a20% | e Sempre que possivel permanecer em locais protegidos do sol, como

por exemplo, em dreas vegetadas;

s Consumir dgua a vontade.

» Observar as recomendacdes do estado de atengiio;
Alerta » Suprimir exercicios fisicos e trabalhos ao ar livre entre 10 e 16 horas;
20% a 12% | @ Evitar aglomeragdes em ambientes fechados;

® Usar soro fisioldgico para olhos e narinas.

s (Observar as recomendagdes do estado de atenciio e alerta;

e Interromper qualquer atividade ao ar livre entre 10 e 16 horas, como
o aulas de educ. fisica, coleta de lixo, entrega de correspondéncia, etc.;
Emergéncia ) .
: s Suspender qualquer atividade que exija aglomeragdo de pessoas em
abaixo de 12% ; :

recintos fechados, entre 10 e 16 horas;
o Durante as tardes., manter umidos o0s ambientes internos,

principalmente quartos de criancas, idosos e hospitais;

Fonte: DEFESA CIVIL, 2014.

4.2.Diagnostico dos Desastres Naturais de Incéndios Florestais em Palmas.

As queimadas urbanas ocorrem principalmente para a queima de lixo doméstico,
folhas e para a limpeza inadequada de lotes baldios. Elas causam polui¢do, danos &s
redes de energia e telefone, doengas respiratorias como asma e rinite, além de aumentar
o calor. As fumagas causadas pelas queimadas, além de desagradavel podem conter
sustancias toxicas. Em Palmas todos os anos entre os meses de maio a outubro, as
queimadas causam grandes transtornos para a populagdo, devido as atividades humanas,
durante a estacdo seca, comprometendo o meio ambiente, a saide e o bem estar da
populagdo palmense, ¢ exigindo dos 6rgdos competentes o aparelhamento ¢ a adogdo de
medidas de conscientizacdo da populagdo, combate e controle cada vez mais intensa
com o objetivo de reduzir os indices de focos de calor, os quais tem se tornado crescente

ao longo dos ultimos anos (COSTA; SOARES NETO, 2014).
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Com base no Grafico da Figura 30, de Frequéncia mensal de estiagens e secas,
no periodo analisado de 1991 a 2010, nota-se que a distribui¢do dos eventos ao longo
dos meses do ano apresenta maior frequéncia no trimestre dos meses de agosto,
setembro e outubro, totalizando 30 ocorréncias no periodo. Este periodo se insere na
estacdo seca do Estado de Tocantins, e abrange a area do municipio de Palmas. Ja os

meses com menores recorréncias referem-se aos meses da estagdo chuvosa (CENAD,

Grafice 1 - Freguéncia mensal de estiagem & seca, no Estado do Tocantins,
periodo de 1991 a 2010
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Fonte: Documentos oficiais do Estade do Tocantins, 2011,

Grafico 2 - Danos humanos ocasionados por estiagem e seca, no Estado do
Tocantins, periodo de 1991 a 2010

Danos humanos por estiagem e seca
(1991 a 2010)

70000 58886

(20 12) Fonte: Documentos oficiais do Estado do Tocantins, 2011

Segundo CENAD (2012), para a caracteriza¢do de um desastre natural por
estiagem ou seca, ¢ necessario no minimo, um periodo com déficit hidrico. Ao longo do
periodo dos vinte anos, 1991 a 2010, constatou-se o total de 58.886 habitantes afetados
e que sofreram danos humanos por estiagens e secas, conforme Grafico 2, na Figura 30.

Na pesquisa, foi constatado que a propagacdo do fogo estda intrinsecamente
relacionada com a redugdo da umidade ambiental, aumento da temperatura, regime dos

ventos, tipo de vegetagdo, umidade de carga de combustivel e a topografia da area; e,
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ocorre com maior frequéncia e intensidade nos periodos de estiagem e seca, ja
identificados acima (CASTRO, 2003; CENAD, 2012).

No periodo de 1991 a 2010, no Estado de Tocantins, foram registrados pelo
CENAD, 25 registros oficiais de ocorréncia de incéndios, 23 municipios foram
atingidos por incéndios florestais. O ano de 2010 merece uma atengdo especial, por ter
sido um ano muito seco e extremamente quente, obteve um total de 20 ocorréncias
oficiais de incéndios florestais.

Os danos humanos relacionados aos incéndios no Estado do Tocantins, entre os
anos de 1991 a 2010, resultaram em 55 pessoas afetadas, 34 desalojadas, 22
desabrigadas, 65 deslocadas e 3 pessoas desaparecidas, conforme apresenta o Grafico de
Danos Humanos por Incéndio (Figura 31).

Figura 31 — Danos Humanos por Incéndio 1991-2010.

Grafico - Danos humanos ocasionados por incéndio, no Estado do Tocan-
tins, i periodo de 1991 a 2010
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Fornte: Documentos oficiais do Estado do Tocantins, 2011,

Ja, as queimadas na cidade de Palmas apresentaram numeros alarmantes de
ocorréncias durante os anos de 2007 e 2008. Em 2005, foram registrados 293 casos € no
ano de 2006 foram 393 ocorréncias. No ano de 2007 esses numeros chegaram a 804
com meédia de aproximadamente de 2.20 casos diarios, em 2008 chegaram a serem
registradas 849 ocorréncias de queimadas e incéndios registrados, ja neste ano, até o dia
26 de Setembro, foram 528 casos registrados de acordo com dados de ocorréncias
atendidas pelo Corpo de Bombeiros e Guarda Metropolitana Ambiental (COSTA;
SOARES NETO, 2014).

Ao analisar os graficos a seguir, pode-se ver que as queimadas sempre

acontecem na estacdo da seca no estado do Tocantins, sento que quase sempre nos
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meses de julho a agosto, como pode ser confirmado pela quantidade de incéndios

combatidos no ano de 2007 em Palmas.

Figura 32 — Graficos de ocorréncia de incéndios combatidos em Palmas nos anos de
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Na figura 33 — observa-se, alguns dos focos de queimadas ocorridos e

combatidos no ano de 2009 em Palmas
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Fonte:

Policia Ambiental da Guarda Metropolitana de Palmas.

Figura 34 — Focos de Queimadas Controlados e Combatidos pela Defesa Civil

Estadual de Palmas.
“a

Fonte:

A

DEFESA CIVIL (2014)

Na Tabela 4, verifica-se o Inventario de Incéndios Florestais e de Focos de

Queimadas, no periodo de 2005 a 2014,combatidos pela Defesa Civil e registrados pelo

Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais — INPE, pelo Projeto de Monitoramento de

Queimadas e Incéndios por Satélite em tempo quase-real, além, de trazer a posicdo de

Palmas no Ranking Estadual dos Municipios que apresentaram esta problematica.
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Tabela 4 - Diagnoéstico dos Desastres Naturais Relacionados com Incéndios Florestais e
Queimadas Urbanas em Palmas de 2005 a 2014.

Ano N° Focos N° Focos Registrados pelo | Posicio do Municipio

Combatidos INPE no Ranking Estadual
(INPE)

2005 281 71 66°

2006 141 34 59°

2007 203 237 21°

2008 227 49 40°

2009 116 40 47°

2010 507 281 26°

2011 149 76 37°

2012 338 195 24°

2013 330 73 43°

2014 393* 108 34°

*até 14/10/2014
Fonte:Defesa Civil do municipio de Palmas — TO.

A seguir, pode-se, observar o grafico de atendimentos e focos de incéndios
combatidos pela Brigada Municipal de Palmas, no periodo 2005 a 2014 (Figura x) e o
grafico de focos de incéndios registrados e monitorados pelo Satélite de referéncia do
INPE (Figura 35).

Figura 35 - Grafico de Focos de Incéndios Combatidos pela Brigada Municipal
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Fonte:Defesa Civil do municipio de Palmas — TO.
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Figura 36 - Grafico de Focos de Incéndios Registrados pelo Satélite de Referencia do
INPE.
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Fonte:Defesa Civil do municipio de Palmas — TO.

Figura 37 - Grafica das Posi¢cdes do Municipio de Palmas no Ranking Estadual de
Queimadas — INPE
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Fonte:Defesa Civil do municipio de Palmas — TO.
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Figura 38 — Ranking dos municipios com maiores registros de focos de calor em 2014
no Estado de Tocantins.
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Informacoes atualizadas em 06/1 1/2014.

Figura 39 — Espacializacdo dos 32 Focos de Incéndios e Queimadas Combatidos

pela Defesa Civil no municipio de Palmas, em 2013.

Ocorréncias de Combate a Incéndios Florestais, Palmas-TO

] —
||I 5 @
! B 2 “. &
s " ¥, e, i, ey
' ! £ =] 4
/ e ]
/
/ |
...... 2l
R t\gl_'l feecerzen
f ; eTa
.\\h
il
!
|
|
[ "
[ -
- | " N
f
i
II( - "‘ -
," » = Y Legenda
il 1
]ll.mﬂ_m o Y * 32. Ocorréncias registradas em 2013
] I -msl 25 E-\-H_"_"'ﬁ-’"'-\""'?‘fﬂ; i |:|I__im'rta Municipal
om— - i Area Urbana
3 —ir I

71



72

4.3. Identificacao dos Agentes e as Causas de Focos de Queimadas em Palmas-TO.

Os incéndios t€m, na maior parte dos casos, origem criminosa ou ndo na atuacao
do homem. As causas mais frequentes dos incéndios urbanos sdo relacionadas, muitas
vezes, com 0s tragos comportamentais e culturais da regido, que possuem praticas de
colocar fogos nos lixos em folhas secas de suas residéncias, em lotes baldios
comprometendo a saude humana e ao meio ambiente.

Em Palmas, foram observadas que as causas dos focos de queimadas sdo as mais
variadas possiveis indo desde intencional (como limpeza de terreno, incéndio em lotes
baldios, em dareas verdes, queima em lixos, em campo, incéndio florestal, etc.) aos
acidentais (tocos de cigarros jogados em terrenos e nas margens das rodovias, incéndios
em portes de rede de energia, etc.) podendo causar estragos irreparaveis em longo prazo,
com problemas respiratorios em gerais e até mesmo em alguns casos comprometem a
vida de pessoas expostas ao fogo (COSTA; SOARES NETO, 2014).

A partir de relatos e discussdes sobre queimadas com representantes do
IBAMA/PREVFOGO, da UNITINS ¢ NATURATINS (2009), no Seminario Regional
de Mudangas Climaticas, realizado em Palmas, foram identificadas as seguintes causas
e agentes causadores de queimadas na regido:

* Desconhecimento — “Analfabetismo ambiental”;

« Falta de governanga — acdes concretas de prevengdo, combate, controle e
minimiza¢do de queimadas, por parte dos orgdos publicos e seus gestores;

» Causas naturais como raios; alta incidéncia de radiagdo; entre outras;

* Causas indiretas, ndo provocadas diretamente pelo Homem (restos de materiais
como vidros, latinhas, etc.), mas, indiretamente, devido a exposi¢do de lixdes em
areas de risco;

* Insensibilidade = comportamental (33%  queimadas sdo  provocadas
criminosamente — “piromaniacos”);

» Praticas agricolas inapropriadas;

*  Queima de lixo; e,

* Fogueiras mal apagadas.
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4.4.Doencgas causadas por Poluicio Atmosférica e Queimadas.

As mudangas climaticas podem produzir impactos sobre a saude humana por
diferentes vias. Por um lado impacta de forma direta, como no caso das ondas de calor.
As consequéncias desse aumento da variabilidade e o aumento de eventos climaticos
extremos sdo de dificil previsdo para a saude publica. O aquecimento global pode ter
consequéncias diretas sobre a morbidade e mortalidade, por meio da producdo de

desastres como enchentes, ondas de calor, secas e queimadas.

Em dareas urbanas alguns efeitos da exposi¢cdo a poluentes atmosféricos sdo
potencializados quando ocorrem altera¢des climéticas. Isto se verifica em relagdo ao
aumento de incidéncia de doengas como a asma, alergias, infec¢des bronco-pulmonares
e infecgcdes das vias aéreas superiores (sinusite), principalmente nos grupos mais
susceptiveis, que incluem as criangas menores de 5 anos e individuos maiores de 65
anos de idade. Estudos epidemioldgicos evidenciam um incremento de risco associado
as doengas respiratorias e cardiovasculares, assim como da mortalidade geral e
especifica associadas a exposi¢do a poluentes presentes na atmosfera e ondas de calor.
Segundo a OMS, 50% das doengas respiratorias cronicas € 60% das doencgas
respiratérias agudas estdo associadas a poluentes atmosféricos, como no caso, de
polui¢do causada por focos de queimadas. As queimadas colocam em risco a vida e
compromete a saide da populagdo, a fumaca produzida por ela tem compostos quimicos
irritantes para os olhos e vias respiratorias. Pessoas alérgicas, mulheres gravidas, as
criangas principalmente os bebés e pessoas idosas sdo as mais atingidas (BRASIL,

2008).

Contudo, com o aumento dos focos de queimadas em Palmas, nas ultimas
décadas, tanto na zona urbana como na zona rural, ¢ visivel a quantidade de criangas
com problemas ou doencas respiratorias, nos hospitais publicos e privados, da capital do
Estado do Tocantins.O aumento da temperatura também esta associado ao incremento
de particulas alergénicas produzidas pelas plantas, aumentando o numero de casos de
pessoas com respostas alérgicas e asmaticas.(SEDUMAH, 2007.).

A Secretaria da Saude de Palmas (Semus), através do Centro de Investigagdes

Estratégicas em Vigilancia em Saude (CIEVS) e do Programa Vigiar, alerta a
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populagdo da Capital sobre os riscos a saude diante da baixa umidade relativa do ar
prevista em periodos de estiagem e seca.

A enfermeira do Cievs, Rosa Virginia Duarte, recomenda que sejam evitados
locais com aglomeragdes de pessoas em ambientes fechados pois o ressecamento das
mucosas diminui a prote¢do contra infecgdes. "Aquela recomendacio de umidificar os
ambiente de casa com vaporizadores, toalhas molhadas ou bacias com agua continua
valendo. Outra dica ¢ usar soro fisiologico nos olhos e narinas para amenizar os
sintomas de ressecamento e se, realmente for preciso realizar alguma atividade ao ar
livre, a orientagdo é permanecer em locais protegidos do sol ou em areas arborizadas",
explica (SEMUS, 2012).

A legislacdo municipal proibe a queima de lixo doméstico em Palmas, com
possibilidade de multa. A proibi¢do visa reduzir a liberagdo de gases poluentes na
atmosfera. Segundo o coordenador de Vigilancia em Satde Ambiental da Semus,
Claudio Flatin, “os gases liberados pela queima de lixo doméstico agravam a qualidade
do ar, predispdem as pessoas a desenvolver agravos respiratdrios, sendo as criangas e
1dosos os mais atingidos™ - alerta, engenheiro que coordena o Programa Vigilancia da
Qualidade do Ar (Vigiar) em Palmas (SEMUS, 2012).

No grafico da Figura 40, observa-se, a quantidade de internacdes por problemas
respiratorios em Palmas,por faixa etaria, no ano de 2011, segundo dados do Ministério

da Saude e DATASUS (2014).
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Fonte: DATASUS/MS (2014) http://www2.datasus.gov.br/DATASUS/index php?area=02
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No grafico da Figura 41, verifica-se a distribui¢do das ocorréncias de casos de
doengas do Aparelho Respiratorio por més, no periodo de 2008 a 2013, no municipio de
Palmas (DATASUS, 2014).

Doenga do Aparelho Respiratério
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m2008 53 65 75 97 89 90 63 60 58 76 61 62
m2009 52 | 99 | 132 90 | 8 | 8 101 87 77 3 | 718 | 77
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=2011 94 90 143 119 122 80 79 90 78 98 86 82
w2012 6 | 9% | 117 113 | 103 | 109 103 89 86 78 | 8 | 75
#2013 79 139 | 135 105 | 99 109 71 89 75 66 82 7

Fonte: DATASUS/MS (2014) http://www2 datasus.gov.br/DATASUS/index. php?area=02

O Cardiologista Robson Santos, frisou que por sua caracteristica quente, o calor em
Palmas deve ser encarado com preocupagdo tanto por idosos quanto pelas criancas. “O
calor influi tanto diretamente quanto indiretamente aos pacientes cardiopatas e
hipertensos, pelo fato de ser muito quente, somos obrigados a usar ar condicionado a
noite ou mesmo durante o dia, juntando com o clima seco, temos ai um quadro de
alergias respiratdrias que obrigam as pessoas a serem tratadas com antialérgicos e
corticoides. “Esses medicamentos atuam no perfil lipidico, alterando a glicemia, o
acucar, o colesterol € a0 mesmo tempo a pressdo”, ressalta Robson Santos.O médico
cardiologista afirma que o calor, mais a sensacdo térmica de muito calor causam

estresse, cansaco e fadiga nas pessoas (JORNAL PRIMEIRA PAGINA, 2014).
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4.5.0 uso de novas tecnologias como o Sensoriamento Remoto nos estudos, no
controle e na minimizacio dos focos de queimadas em Palmas.

Com o avango tecnologico tornou-se possivel utilizar imagens de satélites,
obtidas a partir de sensores remotos a bordo de satélites, para detectar e localizar, em
tempo real, focos de incéndio.

O Sensoriamento Remoto ¢ o termo que define o conjunto de técnicas destinadas
a obtencdo de informacdes sobre objetos e fendmenos que ocorrem na superficie
terrestre, sem que haja contato fisico entre eles, utilizando sensores a bordo de satélites
para a aquisi¢do dessas informagdes.

O municipio de Palmas utiliza os dados disponibilizados pelo Instituto Nacional
de Pesquisas Espaciais — INPE, usando o Satélite de Referéncia para coleta de dados e
informacdes sobre focos de queimadas,satélites NOAA. Os valores de temperatura sdo
derivados dos dados do canal 3 do radiometro AVHRR (Advanced Very High
Resolution Radiometer), um sensor a bordo dos satélites de orbita polar (série NOAA).

Outro meio tecnoldgico utilizado pela Defesa Civil de Palmas, para localizacdo
de focos de incéndio, dando agilidade na resposta a esses desastres naturais, sdo as
imagens captadas em tempo real, pelas cameras de monitoramento do Gabinete de
Gestdo Integrada — GGIM. Que visualiza os focos e informa a localizagdo para as

equipes de combates.

4.6.Acoes de Combate a Incéndios Florestais na cidade de Palmas.

4.6.1. Rede de Monitoramento de Focos de Queimadas em Palmas.

A Geréncia de Operagdes da Defesa Civil de Palmas mantém um servidor
responsavel pela captacdo, analise e divulgagdo de dados observacionais,
disponibilizados pelo INPE, GGIM e SIOP.

A Defesa Civil de Palmas mantém parceria com o GGIM e SIOP, onde a
Secretaria Municipal de Seguranca e Defesa Civil detém um servidor 24 horas por dia
no monitoramento da cidade, informando a Geréncia de Operacdes da Defesa Civil
quando da ocorréncia de qualquer tipo de desastres.

A Defesa Civil de Palmas mantém duas equipes de brigadistas, em plantdo de 12

horas diarias respondendo as chamadas da rede de monitoramento. No combate aos
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incéndios e as queimadas sdo empregados 3 (trés) veiculos de combate: 1 caminhio e 2
camionetes. Nos locais de dificil acesso, com cerra, vegetagdo densa o combate ¢ feito

com o emprego de abafadores, bombas costais e aceiros.

Na Figura 42, o grafico apresenta a estatistica de participagdo dos orgdos
competentes no monitoramento de focos de queimadas durante o ano de 2013, na
cidade de Palmas.

Figura 42 - Grafico de Participagdo das Institui¢des Publicas na Rede de Monitoramento
de focos de Incéndios em Palmas, no ano de 2013.

Constatacao dos Focos

= GGIM
m S|OP

m Ronda

GGIM: Video monitoramento por meio de cAmera instalada na serra do Lajeado
SIOP: Denuncia realizada por populares (190)

Ronda: Constatados pelas equipes em deslocamento

Fonte:Defesa Civil do Municipio de Palmas — TO.

4.6.2. Sistema de Risco de Queimadas - INMET

O Sistema de Risco de Queimadas foi desenvolvido pelo INMET, para dar
subsidios a "Campanha do Ministério da Agricultura e do Abastecimento, para a Pratica
das Queimadas na Agricultura", langada pelo Presidente da Republica, em 07 de junho
de 2000. Este sistema tem como objetivo monitorar os pontos que apresentem risco de
serem queimadas, obtidas a partir da integragdo de parametros meteorologicos
(temperatura do ar, temperatura do solo, umidade relativa, precipitacdo e cobertura de

nuvens) e produtos derivados de imagens de satélites meteorologicos.
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4.6.3. Monitoramento de Queimadas e Incéndios por Satélite em Tempo Quase-

Real - INPE

A Rede de Monitoramento de Queimadas e Incéndios por Satélite em Tempo
Quase-Real foi desenvolvido no INPE, Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais. Ele
inclui o monitoramento operacional de focos de queimadas e de incéndios florestais
detectados por satélites, e o calculo e previsdo do risco de fogo da vegetagdo. Os dados
para a América do Sul e a Central, Africa e Europa, sdo atualizados a cada trés horas,
todos os dias do ano. O acesso as informagdes ¢ livre.As informagdes da rede estdo

divididas em blocos de consulta, como:

1. "Situacio Atual" ¢ a "Sala de Situacdo" do Portal, e fornece para os Ultimos dois
dias os resultados relevantes do monitoramento de focos de queima de vegetagdo feito
pelo INPE em imagens satélites.

2. "SIG Focos-Geral", permite visualizar os focos em um Sistema de Informagéo
Geografica, com opg¢des de periodos, regides de interesse, satélites, planos de
informacdo (p.ex. desmatamento, hidrografia, estradas), etc., além da exportacdo dos
dados em formatos txt, html, shp e kmz.

3."SIG Focos Areas Protegidas', Semelhante ao item anterior, mas dedicado a
ocorréncia do fogo em Areas de Preservagdo, como Parques, Florestas, Reservas
Biologicas municipais, estaduais e nacionais, e Terras Indigenas.

4, "Situacdo nas Areas Protegidas', que contém o ultimo relatorio de focos
detectados nas areas de preservagdo, incluindo links que os mostram ja inseridos no
SIG do monitoramento.

S. "Relatério Atual”, contém o ultimo resumo do monitoramento de queimadas em
formato pdf, que podera ser salvo pelo usuario para analise detalhada dos dados.

6. ""Risco de Fogo', que apresenta o Risco de Fogo da vegetagdo estimado no

presente, e suas previsdes futuras (diarias, semanais e mensais), bem como o
"fogograma" para qualquer local selecionado com o mouse nos mapas.
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4.6.4. Gestio de Riscos de Incéndios Florestais e Focos de Queimada, Acoes de
Prevencao, Combate, Controle e Mitigacio dos Riscos no Estado do

Tocantins.

O Comité do Fogo foi instituido pelo Decreto n°. 645 de 20 de agosto de 1998,
no sentido de aperfeicoar as acdes de controle e prevengdo das queimadas no Estado do
Tocantins, adotando a estratégia preconizada pelo PROARCO (Programa de Prevengdo
e Controle de Queimadas e Incéndios Florestais na Amazonia Legal), criado pelo
Decreto n° 2.662, de 8 de julho 1998. O Comité inicialmente era composto pelos
seguintes o6rgdos: Policia Militar - PMTO, Casa Militar - CAMIL, Secretaria da
Agricultura, Secretaria Saude, Instituto Natureza do Tocantins — NATURATINS e
Instituto de Desenvolvimento Rural do Estado do Tocantins — RURALTINS.

Em 2007 o Governo do Estado, por meio do Decreto 3.143 de 17 de setembro de
2007, altera o Decreto 645/98 que dispde sobre o Comité Estadual, passando a ser
presidido desde entdo pelo Corpo de Bombeiros, por meio da Coordenadoria Estadual
de Defesa Civil, e incluindo novos membros. Neste mesmo ano buscando o
aperfeicoamento das a¢des, o comité propos a criagdo e implementagdo doSISTEMA
DE COMBATE A INCENDIOS FLORESTAIS E PREVENCAO ASQUEIMADAS
DESCONTROLADAS NO ESTADO DO TOCANTINS.

Procurando o aperfeigoamento das agdes integradas no controle e prevencdo das
queimadas no Estado, a Defesa Civil abragou a estratégia preconizada pelo projeto de
operacionaliza¢do de um sistema de monitorizacdo e controle de queimadas e combate a
incéndios florestais no Estado do Tocantins.

Em fun¢do de uma analise de risco de incéndios florestais realizada com base no
monitoramento dos dados meteoroldgicos e da ocorréncia de incéndios, para melhor
definir as agdes a serem executadas pelo comité foi desenvolvido o Sistema de

Detecciio de Alerta e Alarme (Figura X).
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Figura 43 - Sala de Monitoramento das Queimadas da Defesa Civil de Tocantins

Fonte: Defesa Civil Municipal de Palmas, 20014.

O Comite do Fogo definiu trés periodos diferentes de condicoes de alerta e
alame no Sistema de Detecc¢do de Alerta e Alarme, ficando convencionadosa articulagdo
das acdes e tomadas de decisdes de forma integrada. Os periodos estdo descritos a
seguir:

Periodo Verde - situacdo preventiva, quando as medidas a serem adotadas visam
reforcar o sistema de prevencdo e vigildncia existente, com a finalidade de evitar
incéndios florestais, Periodo Seco- que ¢ o de ALERTA, ¢ definido como aquele em
que as condi¢des atmosféricas oferecem grande risco para incéndios florestais, tornando
possivel sua ocorréncia e Periodo de Fogo-.¢ definido pela ocorréncia de incéndio,

independendo do indice de inflamabilidade.

O Comité hoje é composto de membros dos seguintes orgdos: DEFESA CIVIL;
Instituto Natureza do Tocantins — NATURATINS; Secretaria da Agricultura, Pecudria e
Abastecimento — SEAGRO; Secretaria Estadual da Saude - SESAU, Companhia
Independente de Policia Ambiental -CIPAMA, Departamento de Estradas de Rodagem
— DERTINS, Instituto de Desenvolvimento Rural do Estado do Tocantins -
RURALTINS, Ministério Publico Estadual — MPE, Secretaria da Educag¢do e Cultura —
SEDUC; Secretaria da Seguranga Publica — SSP/TO — por meio da Delegacia de Meio
Ambiente — DEMA; Secretaria dos Recursos Hidricos e Meio Ambiente -SRHMA e
Instituto Brasileiro de Meio Ambiente e Recursos Naturais Renovaveis — IBAMA.

No Comité sdo realizadas reunides periodicas, que tratam, dentre outros, de
assuntos como o plano de agdes anual bem como o calendédrio de autorizacdo de

queimas, e pretende, através da participacdo com stands em eventos agropecuarios e da
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midia, levar informagdes a sociedade , por meio de spots preparados para a prevengao
ao uso inadequado do fogo.

Na Figura X, observa-se, a realizag@o da primeira Reunido Integrada do Comité
do Fogo, realizada em 15/04/2011, na cidade de Palmas-TO.
Figura 44 - Primeira Reunido do Comité do Fogo,em 15/04/2011.

Fonte: Defesa Civil Municipal de Palmas, 2014.
Na Figura 45, mostra a realizacdo da Semana da Gestao de Riscos a Incéndios
Florestais ¢ Focos de Queimadas, que ocorreu na cidade de Palmas, tendo, como
objetivo capacitar os agentes envolvidos na gestdo, como brigadistas, analistas
ambientais, servidores, professores, alunos , dentre outros. Na semana, também, foi
realizado o [ Semindrio Internacional sobre Gestdo Integrada de Riscos e Desastres.

Figura 45 — Semana da Gestdo de Riscos a Incéndios Florestais e Focos de Queimadas.

Fonte: Defesa Civil Municipal de Palmas, 2014.
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4.6.5. Plano Estadual de Acoes. de Combate a Incéndios Florestais e Controle de

Queimadas

A Comissao de Combate as Queimadas, da Defesa Civil de Palmas, realizou em
30/Abril/2013, a ultima reunido de elaboragdo do Plano de Contigéncia Incéndio
Florestal e Queimadas Urbanas e Rurais. Neste plano, Iranildo Sales, superintendente da
Defesa Civil, elencou as diretrizes ¢ a¢des de combate e controle das queimadas que
serdo executadas pelo orgdo na capital, Palmas, bem como as ac¢des educativas e
preventivas.

Segundo Sales, o objetivo ¢ reduzir em 10% os indices de queimadas. “Vamos
trabalhar em parceria para reduzir de forma significativa esses indices e promover a
conscientizacdo das comunidades urbanas e rurais sobre os riscos causadas pelas
queimadas”. (JORNAL CONEXAO TOCANTINS, Caderno Meio Ambiente, 2013).

No geral, os ultimos Planos de de A¢des de Combate a Incéndios Florestais e
Controle de Queimadas de 2011, 2012 e 2013, foram divididos em média de 4 Etapas de
Desenvolvimento, constituindo, basicamente, cerca de 20 acdes ou metas para

efetuarem na Gestao de Riscos, como pode-se observar na sintese a seguir:

1" Etapa: Educacio e Conscientizaciao

Acdo 1 — Campanha educativa de prevengdo ao fogo;

Acdo 2 — Visita de sensibilizago e orientagdo aos produtores rurais;

Acdo 3 — Palestras para os agentes ambientais e agentes de satude;

2? Etapa: Mobilizacio e Prevencio

Acdo 4 — Promover a capacita¢do de brigadas civis nos municipios para a prevencdo e
combate a incéndios florestais e controle de queimadas;

Acdo 5 — Busca de sustentabilidade das brigadas civis de combate a incéndios florestais;
Acdo 6 — Limpeza de areas prioritarias;

Acdo 7 — Ampliar as acdes de implementagdo de protocolos municipais de uso do fogo;
Acdo 8 — Descentralizac¢do das orientagdes para autoriza¢des de queima controlada;
Acgdo 9 — Caracterizacdo das atividades agropecuarias que fazem uso do fogo no Estado
estabelecendo os periodos para autorizag@o de queima;

Acgdo 10 - Prevengdo a Incéndios Florestais nas Areas Protegidas do Estado do

Tocantins;
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3" Etapa: Fiscalizacido e Combate aos incéndios florestais e controle de queimadas
Acdo 11 — Promover monitoramento de queimadas e prevencdo de incéndios florestais;
Acdo 12 — Validar informagdes de focos de queimadas do satélite “in loco™;

Acdo 13 — Combate aos incéndios florestais;

Acdo 14 — Reprimir o uso ilegal do fogo;

Acdo 15 - Controle de queimadas em municipios estratégicos

4" Etapa: Balanco Anual e Metas para o ano seguinte.

Acdo 16 — Realizar levantamento de dados de satude referente as Infec¢des Respiratorias
Agudas — IRAs nos municipios prioritarios;

Acdo 17 — Apresentacio de dados, estatisticas e relatorios ao Comité;

Acgdo 18 — Defini¢do de agdes que continuardo a ser executadas e/ou reformuladas para
0 ano seguinte.

Para melhor esclarecer as propostas de agdes e metas que devem ser executadas
em cada plano anual, pela atuacdo conjunta com todos os gestores, parceiros e
comunidade em geral, apresento a seguir, os quadros descritivos e explicativos de
algumas acdes, que no geral, sdo efetivadas no decorrer de cada ano.

No Quadro X — Acdo 1 — Campanha educativa de prevencdo ao fogo, que trata,
de desenvolver e realizar agdes, projetos e programas de conscientizagdo da gravidade
do risco e dos problemas gerados pelos incéndios € queimadas, pode-se, observar que
em termos praticos, a Defesa Civil de Palmas realiza o “Projeto Defesa Civil na
Escola”, abordando véarios assuntos pertinentes como: desastres naturais, queimadas,
tempestades, enchentes, inundagdes, dentre outros. Os temas sdo abordados através de
palestras e videos em sala de aula ou em auditérios dependendo da estrutura de cada
escola.

No ano de 2013 o projeto alcangou todas as escolas rurais e 20 escolas urbanas;
em 2014, até o momento, alcangamos 12 escolas urbanas com palestras abordando o
tema “Queimadas™; e, no més de novembro iniciou se mais um ciclo de palestras
abordando o tema. O objetivo da Defesa Civil e parceiros nas acdes, ¢ de conseguir
alcancar todas as escolas de Palmas, até o final de junho de 2015, quando se inicia os
meses mais criticos a ocorréncia de focos de queimadas, periodo de seca e estiagem.
Assim, os resultados esperados ¢ que a comunidade, especialmente, os estudantes

estejam preparados a enfrentarem o projeto.
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A Defesa Civil de Tocantins, também, tem desenvolvido outro projeto de
Educagdo Ambiental, junto as escolas de outros municipios, como ¢ o caso do
“PACQTO: Programa de A¢des de Controle das Queimadas do Tocantins™.

Na Figura X, observa-se, a aplicagdo do PACQTO, numa escola proxima a

Regido Metropolitana de Palmas — TO.

Figura 46 — Aula de Educacdo Ambiental em Palmas.

Fonte: Defesa Civil Municipal de Palmas, 2014.

O Quadro 1, descreve a acgdo 1, que trata-se do desenvolvimento de Projetos de
Educacdo Ambiental nas escolas do Estado de Tocantins. Também, observa-se, quais
sdo os agentes envolvidos e responsaveis pela execucdo dos projetos, as atividades que
devem ser aplicadas e o prazo de aplicagdo dos projetos.

No final desta monografia, disponibilizo outros quadros explicativos de
diferentes tipos de agdes que devem ser executadas nosPlanos Anuais de Acdes de
Combate a Incéndios Florestais e Controle de Queimadas, por coordenacdo da Defesa

Civil Municipal de Palmas.
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Acao 01: Campanha aducativa de prevengio ao fogo

Objetiva: Informar o plblico alvo sobre os riscos e prejuizos advindos do uso
inadequado do fogo

Publico Alve: Gestores pablicos, agricultores, comunidade escolar (professores e alunos) e
populacio em geral.

Descricio das Atividades

Executor

Prazo

Realizar palestras e atividades lidicas em
escolas, blitz, divulgacio em radios, TV,
jornais, realizacdo de semindrios para
capacitacdo de multiplicadores, como por
axempho: Secretaria de

ADAPEC, Ruraltins, SEMADES.
Realizar distribuicdo de material didatico

albuns

Educacan,

informativo  (cartithas, folders,

educativos, etc.).

SECOM;

Defesa Civil;

Maturatins;

Corpo de Bombeiros;
Secretaria das Cidades;
SEDUC,

ADAPEC,;

SEMADES,

SEFAZ:

MPE;

SEAGRO;

Policia MilitarfCIPAMA,;
ICMBIO;

Sec. Mun. de Seq. Transito
8 Transportes/Guarda
Metropolitana de Palmas -
GMP,

Prefeituras Municipaiz;

OMNG BIFSF.

Maio, junho & julho.
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CAPITULO 5 — CONSIDERACOES FINAIS E RECOMENDACOES.

No decorrer do desenvolvimento da pesquisa, foi confirmada a relevancia e a
importancia de se dar continuidade a novas pesquisas focadas na problematica em
questdo, aplicada na cidade de Palmas.

Verificou-se, que o ano hidrolégico do estado do Tocantins comega em outubro,
que € o primeiro més chuvoso apds um periodo seco. O periodo umido, que perdura sete
meses, vai de outubro a abril.O periodo seco, de cinco meses, perdura de maio a
setembro.

Nesse periodo, deverdo ser aplicadas as agdes, os programas, os projetos e
mecanismos de prevencdo e de previsdo aos focos de queimadas. Preparando a
populagdo no enfrentamento aos danos e prejuizos consequentes das recorréncias destes
eventos.

No estudo da distribuigdo sazonal das chuvas mostrou que o periodo chuvoso,
que se estende de outubro a abril, possui, aproximadamente, 90% de toda a precipitacdo
do ano hidrolégico de Tocantins. Isto, demonstra que de maio a setembro, sdo cinco
meses de secas e estiagens, que dependendo da anomalia do padrdo de distribuigdo das
precipitagcdes, em situagdes de estresse hidrico, o estado, e até¢ a cidade, nos ultimos
anos estejam sofrendo por eventos extremos de secas, ocasionando o aumento
significativo de focos de queimadas e incéndios florestais.

As principais consequéncias das queimadas, observadas na pesquisa foram:
impacto na atmosfera, como a polui¢do do ar.perda de umidade do ar, dentre outros;
impacto no solo, como a perda de fertilidade do solo, compactagdo do solo; perda da
biodiversidade da fauna e flora, desequilibrio ecologico, perdas de ecossistemas,
impacto na fauna com a extingdo de animais, impacto na saude humana, doengas
cardiorrespiratoria, problemas com trafego aéreo e prejuizo financeiro.

Os trabalhos de educacdo ambiental desenvolvidos também colaboraram para
esse avancgo, pois uma vez que a populagdo estando bem informada quanto aos
procedimentos diante de uma situacdo de incéndio, maiores numero de focos sdo
denunciados e combatidos. No entanto, isso ndo foi o suficiente para atender a grande

demanda ocorrida nos ultimos anos.
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O clima seco e as altas temperaturas aliadas a atos de criminalidade e
vandalismo levaram o municipio a situagdes que impossibilitaram a agdo efetiva dos
combatentes.

Mesmo, que na pratica,ndo haja um trabalho especifico de prevencgdo a focos de
queimadas no melo ambiente nas aulas de Geografia, a tematica de desastres naturais,
inundacdes e alagamentos, focos de queimadas e incéndios florestais, devem ser
inseridos na grade curricular do aluno, de acordo com a demanda de cada regido. Os
projetos devem ser tomados como mecanismos integrados aos conhecimentos
cientificos, aos novos recursos didaticos e novas tecnologias, para que se promova um
estudo sistematico e integrado de todos os conteudos, em busca da conscientizagdo
ambiental do espago geografico, de seus fenomenos e processos transformadores.

A Geografia estuda tanto o meio que se transforma pela acdo do homem, a
cultura e suas localidades como outros assuntos, inserindo estes conteudos, com a meta
de transformar os alunos em cidaddos conscientes de seus direitos e deveres na
sociedade, criticos e pensantes. Assim, a Geografia passara a formar pessoas, mais
conscientes e corretas no seio de nossa sociedade, que irdo participar ativamente nas
tomadas de decisdo e nas escolhas que irdo promover melhores qualidades de vida.
Nesta visdo,a Geografia por ser uma disciplina formativa por exceléncia, sera capaz de
levar o ser humano a aprender a exercer de fato a sua cidadania.

Nesse sentido, a Defesa Civil Municipal de Palmas desenvolve um programa de
conscientizacdo dos jovens e adultos, que sdo palestras sobre incéndios, preservacdo e
combate a incéndios, sendo, um projeto que engloba atender todas as escolas do
municipio de Palmas. O objetivo € atingir a meta de aplicar o projeto de Educagéo
Ambiental a todas escolas até¢ meados de 2015. Essas palestras sdo para que os jovens
tenham consciéncias dos consequéncias, danos e prejuizos decorrentes das queimadas
entres outros desastres que ocorrem no territorio de Palmas-TO, tanto na areas rural
como da urbana.

Contudo, o Projeto Defesa Civil na Escola vem com o intuito de instruir a nossas
futuras geragdes a escolherem as decisdes e as agdes corretas em suas vidas, sejam, por
escolhas econdmicas, politicas, culturais e ambientais, como no caso de prevenir oS
desastres, prevenir as queimadas, € como agir em situagdes reais.

O Estado e o Municipio deveriam investir ainda mais na

consclentizacdo/prevencao para ensinar nossos jovens a serem cidaddos mais consente e
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corretos, para que esses crescam ¢ se torne pessoas de bem e justas com ele e com a
sociedade em que pertence.

Em seguida, destaco algumas medidas e propostas, que acredito ser
fundamentais para mitigar os riscos e auxiliar na Gestdo de Riscos a Incéndios e a Focos
de Queimadas, como:

*» Desenvolver a¢des educativas nas escolas da rede publica e privada;

* Blitz educativa com mais frequéncia e distribuicdo de material informativo
(panfletos,adesivos, cartilhas educativas, dentre outros.);

* Propagandas educativas nas radios, nos jornais locais ¢ propagandas com
carros de som, abordando a tematica “queimada e lixo urbano” de forma
multidisciplinar;

* Realizar “Seminarios sobre Combate e Prevengdo as Queimadas” com a
participagdo de pessoas experientes que trabalharam nos Projetos e Programas de
controle as queimadas que j& foram executados no Estado;

* Formacdo de mais brigadistas para o combate a Incéndios Florestais e Controle
de Queimadas;

» Ampliar a divulgacdo do “Programa Municipal de Coleta Seletiva de Lixo”,
com o objetivo de reduzir a producdo de lixo e estimular a reciclagem e reutilizacdo; e,

* Fiscalizag@o para coibir o langamento de lixo em local inadequado para reduzir
o numero de queimadas urbanas em terrenos baldios e punir as pessoas que
transgredissem as leis ambientais referentes as queimadas.

Apresento, em seguida, alguns objetivos para analise e também, um questionario
de pesquisa ja formulado, como Anexo I.Com o intuito de destaco a possibilidade de ser
dada continuidade na pesquisa, aprofundando, ainda mais, na questdo do
desenvolvimento dos projetos de Educacdo Ambiental para os alunos e a construgdo de

uma cultura de preveng¢io a queimadas e incéndios em Palmas.
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ANEXO I- NOVA PROPOSTA DE PESQUISA - CONTINUIDADE AO
PROJETO.

TEMA: PROJETOS DE EDUCACAO AMBIENTAL DE PREVENCAO E
COMBATE A INCENDIOS FLORESTAIS NAS AULAS DE GEOGRAFIA DAS
ESCOLAS PUBLICAS E PARTICULARES DO MUNICIPIO DE PALMAS -TO.

Objetivos Propostos: Descrever o grau de mudangas no comportamento € nos habitos
dos alunos, apos aplicacdo destes Projetos de Educagdo Ambiental nas aulas de
Geografia, visto que as criangas e os adolescentes sdo mais receptiveis, menos
resistentes a uma transformacdo cultural, sendo, potencialmente, capazes de influenciar
pessoas e atuando como multiplicadores das medidas preventivas contra incéndios;
- Aplicar o Projeto de Educacdo Ambiental nas escolas publicas e particulares, com os
alunos do 6° ano do Ensino Fundamental, no municipio de Palmas, observando, a
dindmica da constru¢do de uma cultura de prevengdo a partir do ambiente escolar;
proporcionando aos alunos condi¢des minimas para que entendam a gravidade dos
incéndios e suas consequéncias, além, dos mecanismos de enfrentamento de situagdes
emergenciais no interior das escolas, com os conhecimentos essenciais para superarem
os desastres naturais de queimadas, resultantes de eventos climaticos extremos e das
acoes da populagdo.
METODO - desenvolver as pesquisas nas escolas de Palmas, com objetivo de
identificar a existéncia de aplicacdo de Projetos de Educacdo Ambiental de Prevengao,
Combate e Controle a Incéndios e Queimadas, com aplicagdo de aulas explicativas e
expositivas, atividades para avaliar a percepcdo dos alunos referente a
problematica;aplicacdo de questionarios com professores de Geografia e com os alunos
envolvidos no projeto de Educagdo Ambiental. Apos, as informagdes e os dados
coletados, serdo tabulados e representados em tabelas, quadros e graficos..

O questionario sera aplicado aos alunos do 6° ano do Ensino Fundamental das

escolas e abordando as seguintes questoes:

Quadro X — Modelo do Questionario Aplicado aos Alunos do 6° Ano Ensino

Fundamental.
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Nome: Idade: Sexo: Bairro:

1 — O que vocé entende sobre aquecimento global?

( ) algo que eleva a temperatura do planeta

() algo que eleva a temperatura local e esfria a temperatura das demais regioes.
() ocasionado pelo efeito estufa

() acarretado pelas queimadas

3. — Como vocé classifica seu nivel de conhecimento quanto o aquecimento global,
mudangas climaticas, incéndios e queimadas?

( )muitoelevado ( )elevado ( )poucocelevado ( )sem conhecimento

4. -Queimadas/Incéndio Florestal € um assunto novo para vocé?

( )Sim  ( )Ndo

S. - Nasua casa, ha pratica de queimar folhas de arvores ou outros residuos materiais?

( )Sim ( ) Nao ( ) As vezes

5— Como vocé se sente ao estar proximo de fumacas e focos de queimadas?
() com dificuldades ao respirar - falta de ar

( ) com tosse e irritacdo na garganta

( ) coriza nasal e olhos irritados e vermelhos

( ) Nenhumas das alternativas

6 - Seus vizinhos usam fogo para eliminar as folhagens e lixo de suas calgadas?

( )Sim ( ) Nao ( ) As vezes

7 - Voce ja foi orientado (a) de alguma forma sobre preven¢do, combate e controle a
queimadas/focos de incéndio?

() Sim ( )Nao () Ndo me lembro

8 — Os professores de Geografia trabalham os contetidos referentes: queimadas,
incéndios florestais, variabilidade climatica e aquecimento global, em suas aulas?

() Sim ( )Nao ( )As vezes

De que forma sdo trabalhados os contetidos?

() Aulas expositivas — PowerPoint (textos e Imagens)

() Interpretacdo de mapas, tabelas e graficos

( ) Noticias de jornais, revistas e internet.

() Interpretagdo de Imagens de Satélites de Monitoramento de Incéndios e Focos de

Queimadas.
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( ) Saidas a Campo
( ) Outros. Quais?

9 — Quais as agdes abaixo sobre educagdo ambiental vocé ja participou?
( ) plantio de arvore

() manipulacdo ou evitar focos de queimadas

() limpeza e reducdo de residuos — lixos em terrenos

() reciclagem de lixo (curso ou palestra)

() reutilizacdo de residuos

() nenhuma, pois nunca tive oportunidade

10 — Quais séo os fatores que condicionam o aumento das ocorréncias de queimadas em
seu municipio?

() colocar fogo no lixo e folhas secas

( ) fazer fogueiras

() jogar tocos de cigarros acesos na mata

() abandonar objetos de vidros, latas e outros que podem originar a combustio dos
residuos por efeitos dos raios solares

() pratica de queimadas no preparo da terra na atividade agricola e na pecuaria.

() limpeza na area para ampliagdo e urbaniza¢do de novos bairros.

Fonte: Elaborado por JORGE (2014).

Para o apoio da aula de combate a incéndio nas escolas, serd proposto aos alunos
que realizem uma leitura critica aos mapas de focos de incéndios e queimadas, para que
seja criada uma visdo critica e interpretativa da gravidade do problema e da dimensdo
crescente nos ultimos anos no municipio, tanto, nas areas urbanas, como, nas areas
rurais. Apos, orientagdes serdo observadas, quais foram as mudancgas de atitudes e
habitos dos alunos e de suas familias, e se 0s projetos de Educacdo Ambiental tiveram
um papel fundamental nas mudancas de comportamento, nas a¢des individuais e

coletivas em combate e prevencdo de focos de queimadas, na comunidade.
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ANEXO II - Descricao das Acdes Propostas no Plano Estadual de Acdes. de

Combate a Incéndios Florestais e Controle de Queimadas

Acdo 02: Visita de sensibilizagao e orientagdo aos produtores rurais
Objetivo: Realizar notfnca@o preventiva para informar aos produtores rurais sobre as
implicagcbes do uso inadequado do fogo.
'Pablico Alvo: Agricultores e pecuaristas.
Descrigao das Atividades Executor Prazo
- Realizar visitas nas propriedades rurais,| * Naturatins; A partir do més de maio.
para aplicar notificagdo preventiva, visando| = Policia Militar/CIPAMA.
sensibilizar e levar informagbes sobre ADAPEC;
mecanismos e prevengao (manejo do solo e| * Sec. Mun. de Seg. Transito
constru¢cdo de aceiros) e uso legal do fogo e Transportes/Guarda
(autorizagdo e queima controlada), bem Metropolitana de Palmas -
como, de possiveis aplicagbes da legislagao GMP;
para repressao as atitudes irregulares. * SEAGRO;
- Incentivo as praticas alternativas ao uso do| = Ruraltins;
fogo. * IBAMA/PREVFOGO;
= Prefeituras Municipais.

Agao 4:

Promover a capacitagdo de brigadas civis nos municipios para
prevengdo e combate a incéndios florestais

Objetivo:

Formar e recapacitar brigadistas para atuar na prevengdo e combate a
incéndios florestais e controle de queimadas.

Publico Alvo:

Brigadistas, populagdo em geral.

Descrigao das Atividades

Executor

Prazo

Cursos que promovam o preparo dos
brigadistas para preven¢ao e combate aos
incéndios florestais.

Defesa Civil;

Corpo de Bombeiros;
IBAMA/PREVFOGO;
Sec. Mun. de Seg.
Transito e
Transportes/Guarda
Metropolitana de
Palmas - GMP;
Naturatins;

ONG BIFSF.

Durante todo o periodo verde
e inicio do periodo seco
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Agdo 6: Limpeza de areas prioritarias

Objetivo: Fazer a rogagem nas margens das rodovias Estaduais e Federais, margens
das unidades de conservagao, areas verdes e lotes baldios.

Publico Alvo: Orgéaos publicos

Descrigao das Atividades Executor Prazo

Realizar agdo preventiva de rogagem nas| = DNIT; Maio e Junho

margens das rodovias Estaduais e| * SEINFRA;

Federais, margens das unidades de| = MPE;

conservagdo, areas verdes e limpeza de| +* Prefeituras

lotes baldios em busca de amenizar os Municipais.

focos de incéndios florestais.

Agdo 10: Prevengdo a Incéndios Florestais nas Areas Protegidas do Estado do
Tocantins

Objetivo: Diminuir os focos de incéndios dentro das UCs

Pablico Alvo: Gestores plblicos, comunidades do entorno, agricultores, comunidade escolar
(professores e alunos) e populagdo em geral.

Descrigdo das Atividades Executor Prazo

Viabilizar parcerias para aluguel ou| * SEMADES; Especialmente no periodo

empréstimos de avibes agricolas ou de| +* Naturatins. estiagem.

helicopteros de combate a incéndios
florestais.

Implementagcdo de um sistema de
comunicagdo eficiente, que possibilite
contato imediato entre todos 0s agentes
envolvidos. Instalacdo de linha de
telefonica, banda larga de internet,
aquisicdo e manutencao de equipamentos
de radio freqUéncia fixos e méveis.

Controle de queimadas no entorno das UCs
com atividades de fiscalizacdo e
monitoramento, além de educagdo
ambiental nas comunidades.

Contratagao e capacitagdo de brigadas de
incéndio nas Unidades de Conservagao.
Aquisicdo de kit de combate a incéndios
deve ser ampliado: com a aquisicao de mais
abafadores, foices, machados, enxadas,
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enxaddes, facbes, rastelos, gadanhos, pas
e coradeiras, pinga-fogo, lanternas do tipo
LED, moto-serras, rogadeiras, martelo,
bombas costais, cantis, radio
comunicadores portateis, bussolas,
binoculos, kits de primeiros socorros.
Aquisi¢do de conjuntos de equipamentos de
protegado individual para todos os usuarios
tais como apito, calga, camiseta, cantil,
capacete, cinto, coturno, gandola, luvas,
macacdo, meias, mochila e 6culos.

Agdo 11: Promover Monitoramento de Queimadas e Prevencao de Incéndios
Florestais
Objetivo: Monitorar focos de calor que permitam ao Comité e aos demais 6rgaos
envolvidos executar agdes de prevencgao, controle e combate a incéndios.
Pablico Alvo: Todas as instituicbes do Comité
Descricao das Atividades Executor Prazo
Realizar mapeamentos, tabelas e graficos| = Defesa Civil; Durante todo o ano

de monitoramento de ocorréncias de focos| * Naturatins;

de calor, por meio de dados provenientes| = IBAMA/PREVFOGO;
de satélites (relativos a tempo, clima, tipo| * UNITINS,

de vegetacao, solos) e disponibiliza-los aos| * MPE,

parceiros do Comité para conhecimento e| » Secretaria das
providéncias cabiveis. Cidades;
* SEMADES.

Agdo 16: Realizar Levantamento de dados de saude referente as Infecgoes
Respiratérias Agudas - IRAs nos municipios prioritarios

Objetivo: Correlacionar as IRAs com a incidéncia de queimadas, visando auxiliar no
planejamento das agbes de combate a queimadas e\ou incéndios.

Pablico Alvo: Gestores publicos, agricultores, liderangas da sociedade organizada e outros
atores sodiais da regido.

Descrigao das Atividades Executor Prazo

Mapear os dados de salde referentes a| = SESAU; Maio a dezembro

morbi-mortalidade por doengas e agravos| » Prefeituras
respiratérios com a incidéncia de Municipais.
queimadas;

Monitorar a ocoméncia de infecgbes
respiratorias agudas relacionando com a
incidéncia de queimadas e\ou incéndios.




