i

UNIVERSIDADE DE BRASILIA —=UnB
FACULDADE DE AGRONOMIA E MEDICINA VETERINARIA - FAV

=

UTILIZACAO DE DIFERENTES SUBSTRATOS NA
PRODUCAO DE MUDAS DE MANJERICAO

ANDRE DE LIMA AGOSTINHO

BRASILIA - DF
2014



ANDRE DE LIMA AGOSTINHO

UTILIZACAO DE DIFERENTES SUBSTRATOS NA PRODUCAO DE
MUDAS DE MANJERICAO

Trabalho de conclusédo de curso apresentada a
Banca Examinadora da Faculdade de
Agronomia e Medicina Veterinaria como
exigéncia final para obtencdo do titulo de
EngenheiroAgronomo.

Orientador: Prof®. Dr?. Michelle Souza Vilela

BRASILIA - DF
2014



iii
UTILIZAGAO DE DIFERENTES SUBSTRATOS NA PRODUGAO DE
MUDAS DE MANJERICAO

ANDRE DE LIMA AGOSTINHO

TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO SUBMETIDO A FACULDADE DE AGRONOMIA E
MEDICINA VETERINARIA DA UNIVERSIDADE DE BRASILIA, COMO REQUISITO PARCIAL PARA A
OBTENCAO DO GRAU DE ENGENHEIRO AGRONOMO.

APROVADO PELA COMISSAO EXAMINADORA EM I

BANCA EXAMINADORA

MICHELLE SOUZA VILELA, Dr? Universidade de Brasilia
Professora da Faculdade de Agronomia e Medicina Veterinaria — UnB
(ORIENTADORA) CPF: 919.623.401-23; e-mail: michellevilelaunb@gmail.com

JEAN KLEBER DE ABREU MATTOS, Dr. Universidade de Brasilia
Professor da Faculdade de Agronomia e Medicina Veterinaria — UnB
(EXAMINADOR) CPF: 002.288.181-68; e-mail: Kleber@unb.br

MARCIO DE CARVALHO PIRES, Dr. Universidade de Brasilia
Professor da Faculdade de Agronomia e Medicina Veterinaria — UnB
(EXAMINADOR) CPF: 844.256.601-53; e-mail: mcpires@unb.br

BRASILIA - DF
MARCO / 2014



FICHA CATALOGRAFICA

DE LIMA AGOSTINHO, ANDRE.Utilizacdo de diferentes substratos na

producdo de mudas de manjericdo. Brasilia, 2014. Orientacdo da Prof®. Dr®,
Michelle Souza Vilela. Trabalho de Conclusédo do Curso Agronomia - Universidade
de Brasilia / Faculdade de Agronomia e Medicina Veterinéria. ...p.: il.

REFERENCIA BIBLIOGRAFICA

DE LIMA AGOSTINHO, ANDRE. UTILIZACAO DE DIFERENTES SUBSTRATOS NA
PRODUGAO DE MUDAS DE MANJERICAO. Brasilia, 2014. Orientagdo da Profa.
Dra. Michelle Souza Vilela. Trabalho de Conclusdo do Curso Agronomia -
Universidade de Brasilia / Faculdade de Agronomia e Medicina Veterinéria. ... p.: il.

CESSAO DE DIREITOS
NOME DO AUTOR: André de Lima Agostinho
TITULO DO TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO (GRADUACAO):

UTILIZAQAQ DE DIFERENTES SUBSTRATOS NA PRODUCAO DE MUDAS DE
MANJERICAO

Grau: Engenheiro Agrobnomo Ano: 2014

E concedida & Universidade de Brasilia permissdo para reproduzir copias desta
dissertacdo de graduacdo e para emprestar ou vender tais cOpias somente para
propositos académicos e cientificos. Os autores reservam-se 0s outros direitos de
publicacdo e nenhuma parte desta dissertacdo de graduacao pode ser reproduzida
sem autorizagao por escrito dos autores.

André de Lima Agostinho

CPF: 00660565196

Endereco: QNO 05 Conjunto P Casa28A
Telefone: 61 85627460

E-mail: agostinho.agostinho@yahoo.com.br







AGRADECIMENTOS

A minha esposa Julia que cedeu alguns dos primeiros dias do nosso casamento a
esse trabalho.

A Universidade de Brasilia pela oportunidade.

A Professora Dr?. Michelle Souza Vilela, pela orientac&o e paciéncia.

Vi



vii

RESUMO

O uso de plantas aromaticas, condimentares e medicinais vem crescendo
em quantidade e importancia, ganhando espaco no mercado mundial. A cultura do
manjericdo, como importante planta de uso culinario e medicinal, necessita de
estudos para o aprimoramento das técnicas de cultivo e manejo. Observando as
dificuldades em produzir mudas de manjericdo, o presente trabalho teve como
principal objetivo avaliar a eficiéncia de trés diferentes substratos sobre sua
capacidade de proporcionar germinacao saudavel e suprir as necessidades iniciais
da planta até o ponto de plantio no campo. Para tanto, foram utilizados trés
diferentes substratos: latossolo vermelho, Bioplant® e Vivatto®, que receberam
sementes de mesma origem, manejo de irrigacdo semelhante, com bandejas de 72
células, sendo duas para cada tipo de substrato. O experimento foi implantado em
casa de vegetacao, localizada na Estacdo Biologica da Universidade de Brasilia,
sendo um delineamento inteiramente casualizado. Avaliou-se a germinacdo e o
desenvolvimento das plantas nos primeiros 28 dias, comparando o tamanho das
mudas de cada substrato ao final. Foi possivel observar apés as analises realizadas
gue, no tocante ao desenvolvimento das mudas, houve diferencas entre os
substratos analisados, sendo que o que apresentou a maior altura de planta foi o

substrato comercial Vivatto®, seguido do substrato LV (+).

Palavras-chave: manjericdo, substrato, germinacdo, mudas.
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ABSTRACT

The use of herbs has been growing in number and importance and has
been gaining space in market. Since basil herbs as an important culinary and
medicinal plant, it requires more studies to improve management techniques and
cultivation. The objective is to evaluate substrates efficiency and their ability to
provide a healthy germination and to meet the initial plant needs through Field
planting. The evaluation come up with a substrate comparison that provides data to
indicate the most appropriate substrate for basil’s production. Three different
substrates were used: Rhodic Haplustox, Bioplant® and Vivatto®. All treatments
received the same seed source and irrigation management. 72 cells trays were used;
two trays for each substrate were planted with basil in the same greenhouse located
at the University of Brasilia Biological Station. Germination and plant growth
(seedlings height) were evaluated within 30 days for each substrate. Results

indicated that the substrate Vivatto® was the best in plnant development.

Keywords: Sweet basil, substrate, germination.
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1. INTRODUCAO

A utilizagdo de plantas para fins terapéuticos acompanha o
desenvolvimento da espécie humana ao longo da histéria.Grandes civilizacGes
como os Egipcios, Gregos e Romanos tinham vastos conhecimentos empiricos
sobre as propriedades medicinais das plantas e usavam técnicas de infusédo e
maceracdo na base dos tratamentos da época. Esse conhecimento ganhou
expressaocom o desenvolvimento cientifico do século XVIII. A contribuicdo da
botanica de Lineu foi fundamental para o desenvolvimento de todas as ciéncias
que tém como plantas seu objeto de estudo, ndo fugindo do grupo as de uso
medicinal. Passando a ser testado e registrado com maior rigor, o efeito
terapéutico do consumo de ervas levou ao desenvolvimento desse ramo da
medicina e farmacéutica até os moldes da atualidade (READER’S DIGEST,1983).

O manjericio estd muito associado a rituais religiosos e foi
popularizado na preparacdo de banhos aromaticos. Introduzida no Brasil pelos
imigrantes europeus que trouxeram junto com a planta seu folclore. Acreditava-se
no poder restaurador e na capacidade de infundir bravura aquele que adicionava
a planta na agua do seu banho, sendo utilizada por guerreiros da Grécia antiga
até os nobres da idade média. No que diz respeito as tradicdes modernas,
observa-se que na tradicdo lusitana, os rapazes presenteavam vasos com mudas
de manjericdo para as mulheres pretendidas no dia de Santo Anténio, servindo

como uma espeécie de voto de casamento (GORSKI, 2013).

Falando de tempos mais atuais, a industria de Oleos esséncias
extraidos desses produtos vem crescendo em escala mundial, mas expanséo da
producdo industrial esbarra em alguns desafios de essencial valor. E preciso
desenvolver linhagens genéticas com caracteristicas satisfatérias para a
agricultura e com desejavel composicao quimica para a industria. Tendo em vista
o potencial de valorizacdo dos Oleos essenciais, empresas especializadas na
comercializagdo de sementes de ervas estdo investindo em bancos de

germoplasma (MORAIS, 2006).Pode-se dizer que um ramo de agronegoécio vem



sendo desenvolvido para suprir as necessidades do mercado, retirando essas

ervas das hortas domésticas e colocando no campo das grandes producdes.

Além do uso in natura dessas plantas, a utilizacdo dos 6leos essenciais
tem crescido nos ultimos anos. Os Oleos esséncias sdo produzidos pela planta
com o0 objetivo de atrair polinizadores ou afastar predadores. Sao parte do
metabolismo secundario e podem estar presentes nas folhas, flores, cascas,
frutos, sementes, raizes, resinas da casca. Geralmente estdo localizados em
pelos glandulares que se rompem liberando a substancia, gerando os odores
caracteristicos (PEREIRA, 2011).

Para ser considerada medicinal uma planta precisa possuir substancias
com acdo farmacoldgica denominadas principios ativos (FURLAM, 1998). Alguns
dos principais grupos de principios ativos sdo: alcaldides, taninos, Oleos
essenciais e terpenos, mucilagens vegetais e anti-sépticos vegetais. Os usos
medicinais de principios ativos foram listados por Martins (2003), entre eles:
bactericida, calmante, cicatrizante, expectorante, dilatador de coronéarias e
laxativo, propriedades encontradas em diversas espécies do grupo das plantas

medicinais.

Ndo € somente para uso medicinal que as ervas aromaticas s&o
utilizadas. Na verdade, a culindria do mundo todo utiliza essas plantas, sendo o
aroma e sabor inconfundiveis para a utilizacdo como temperos em refeicdes e
bebidas. No caso do manjericdo, € uma erva muito usada na preparacédo de
recheios, molho para macarrdo, arroz, assado de carne de vaca, lagosta,

camardo, carneiro, molho de churrasco e geléias (PEREIRA, 2011).

O manjericdo é uma planta anual, propagada por sementes ou estacas.
No entanto, a producdo de mudas traz diversas vantagens, aumentando a
probabilidade de sucesso na producdo. A utilizacdo de mudas de qualidade é
fundamental, j& que a mesma deve reunir caracteristicas relativas a identidade
genética da variedade, vigor e estado fitossanitario, que garantem a auséncia de

pragas e doencas prejudiciais a cultura.

Para tanto, a escolha dos insumos deve ser bem direcionada, uma vez
que essa fase da producdo é bastante sensivel a diversos fatores como,
qualidade do substrato, luminosidade, adubacéo, irrigagcdo e drenagem. Um dos
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principais insumos para a producdo de mudas € o substrato, que pode ser
definido como uma mistura de materiais usados no desenvolvimento de mudas,
sustentando e fornecendo nutrientes a planta. Assim, identificar melhores
materiais para a composicdo do substrato que sera utilizado na producdo de
mudas se faz necessario. Nesse sentido esse trabalho teve como principal
objetivo identificar o melhor substrato para o desenvolvimento de mudas de

manjericdo no Distrito Federal.



2. OBJETIVO GERAL

O trabalho teve como objetivo principal avaliar o desempenho de trés
substratos na germinacdo e crescimento de mudas de manjericao cultivadas em
casa de vegetacao no Distrito Federal.

2.1 Objetivos Especificos

e Verificar se os diferentes substratos interferem na germinacdo de sementes
de manijericéo.

e Comprovar se existem diferencas no desenvolvimento de mudas de

manjericao a partir de diferentes composicoes de substratos.



3. REVISAO BIBLIOGRAFICA

3.1.0rigem e Classificag&do Botanica

A familia Lamiaceae contribui com diversas espécies fornecedoras de
Oleos essenciais, sendo objeto de muitos estudos. Existe um crescente nimero de
géneros e espécies dessa familia. Nesse sentido, Hedge (1992), considera que
exista cerca de 200 géneros e 4000 espécies, enquanto Souza & Lorenzi (2005)
fazem referéncia a 300 géneros e 7500 espécies, com ampla distribuicdo geografica.

Na cultura do manjericdo existem muitas variedades de formas,
consequéncia da polinizacdo cruzada, caracteristica da espécie. Isso facilita a
hibridacdo, o que Ihe confere uma grande variedade(MORALES & SIMON, 1990).
Assim, a nomenclatura pode variar pelo aroma, pelo conteddo de 6leos essenciais e
caracteristicas morfologicas.

A descricdo de ALBUQUERQUE & ANDRADE (1998) para Ocimum
basilicum L. é bastante abrangente, o que evidencia as possibilidades de variacao
de formas dentro da mesma espécie. Esses autores a descreveram como epigea,
herbacea, podendo apresentar 30 a 100 cm de altura, anual ou perene, de base
lenhosa, aromatica. Folhas em forma de ovo ou elipticas, inteiras ou sem bordos
serrados na metade superior, agudas ou quase agudas, em forma de cunha, com
glandulas, sem pelos ou com pelos invertidos sobre as bordas e as nervuras
inferiores. Inflorescéncia 6-30cm de comprimento, mole, delgada, robusta, ramificada
ou nao, eixo da inflorescéncia sem cicatrizes negras; bracteas persistentes ou nao,
em forma de ovo, agudas a pontudas, em forma de cunha a afilamento gradativo,
peludas. O calice apresenta de 3-5mm na antese, ligeiramente reflexo, mais ou
menos peludos na face externa e com velum na interna, com um denso anel de
pélos, labio superior grande, redondo. Os l|6bulos médios do labio inferior séo
lanceolados. Corola de 5-11 mm, branca, branco verde ou ligeiramente purpura; tubo
reto, infundibuliforme, mais largo que o célice, sem pélo; I6bulos do Iabio superior

redondos, ligeiramente sinuosos, peludos no dorso.



6

A cultivar Basilicdo de Ocimum basilicum L. foi descrita comoumaplanta
vigorosa, folhosa e caule bem ramificado. Atinge de 40 cm a 50 cm de altura, nativo
da Asia tropical e trazido para o Brasil por colonizadores italianos. As folhas s&o
grandes, de cor verde clara quando a planta é jovem e verde mediano quando
adulta. Flores agrupadas em racimos. O florescimento é tardio e a colheita pode ser
feita em diversas épocas do ano. As folhas sdo muito arométicas (LORENZI,
MATOS, 2002)

As plantas do género podem ser encontradas em todos 0s continentes e o
centro de sua origem, segundo Paton(1992),é o continente africano. Possui um
grande numero de espécies, estando entre 60 e 160. As mais conhecidas no Brasil
sao: O. carnosum L.K. & Otto, O. fluminense, O. gratissimum L., O. frutescens Mill,
O. petiolareLam, O. nudicale, O. sellowiiBth. = O. ebracteatumPohl, O. tweedianum
Benth (JUCA, 2000).

Essa quantidade de formas rendeu ao manjericd0 muitos nomes
populares, sendo conhecido por: Alfavaca, Basilicdo, Erva Real, Manjericado de
Molho e Manjericdo dos Cozinheiros entre outros. Devido a sua extensa distribuicédo
geografica acaba recebendo nomes em diversos lugares do mundo: loruba na
Africa, Mali-tulshi na india, Sweet Basil nos EUA (JUCA, 2000).

3.2.Composicado quimica de 6leo essencial

O manjericao possui Linalol e metil-chavicol como componentes de maior
percentual no Oleo essencial (SIMON, 1999). Esses elementos sdo bastante
valorizados pela industria farmacéutica. O teor desse produto varia de acordo com a
cultivar, como foi observada no trabalho de Jannuzzi (2013), que encontrou valores
de 54,9 a 82,6% para o linalol. Mazutti et. al. (2006) explicam que essa variagcéo
pode estar no fato de a producdo dos componentes dos 6leos essenciais dessas
espécies serem produzidos por mais de uma via metabodlica, uma chamada rota do

acido chiquimico e outra rota do acido mevalbénico. Sendo na primeira produzidos os



metil chavicol, eugenol, metil eugenol e cinemato de metil, enquanto na segunda

surgem o linalol e o geraniol.

3.3.Uso medicinal

Muitas sé@o as propriedades medicinais do manjericdo, tais como: utilizado
para tratar calafrios, febre, vomitos, cdlicas intestinais, bactericida e agéo fungicida.
As folhas do basilicdo sdo utilizadas em coceiras da pele, mordida de inseto e
afeccdes de pele. Controla niveis de acucar no sangue, analgésico, diminui a
pressdo sanguinea e é antiinflamatério. Usado para aliviar dores na garganta e
sintomas de resfriados, também usado para tratar dores nos seios consequéncia de
rachaduras de amamentacdo (PANIZZA, 1997).

3.4.Manegjo

O manjericao é uma planta anual, propagada por sementes ou estacas. O
cultivo pode ser feito em vasos ou viveiros a qualquer época e no campo, quando a
semeadura deve coincidir com o inicio das chuvas. No campo deve-se adotar
espacamento de 30x30cm, preparar canteiros com 15 cm de altura, usar 150g de
esterco bem curtido por metro quadrado incorporado ao solo. Apés semear, cobrir
com uma camada de serragem fina ou solo leve de 0,5 cm. A Irrigacdo deve ser feita
todos os dias, dando preferéncia as horas menos quentes da manhd ou tarde
(PEREIRA, 2011).

Alguns requisitos devem ser cumpridos para obter sucesso na producéo:
as sementes devem ser de boa qualidade, origem conhecida e bom estado
fitossanitario; o cultivo deve ser organico: sem a utilizacdo de agrotoxicos, com a

utilizacdo de rotacdo de culturas, diversificacdo de espécies e controle natural de
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pragas e doencas. A 4gua deve ser de boa qualidade para irrigacdo. Os solos
devem ser livres de metais pesados, residuos quimicos e coliformes (VAZ, 2006).
Recomendam-se solos leves, bem drenados com alto teor de matéria organica em
locais ensolarados (PEREIRA, 2011).

3.5.Tipos de propagacao

O manjericdo pode ser propagado de forma sexuada ou vegetativa. A
propagacao vegetativa é uma boa opcao para a producao de mudas dessa espécie,
esse processo consiste na utilizacdo de partes da planta como: galhos, raizes, folhas
e tecidos. Esse método tem a vantagem de uniformizar a producdo com plantas
geneticamente idénticas, mas é preciso cuidados especiais com a possibilidade
aumentada de transmissao de doencas. No caso da producdo por estacas, estas
devem ser retiradas dos ramos vegetativos de plantas que nao estejam florescendo
e devem medir de 5 a 10 cm (SANTOS, 2007).

A utilizacao de bandejas para producéo de mudas vem sendo utilizada no
Brasil desde 1985 (MINAMI, 1995), sendo que o inicio dessa técnica data de 1941,
na Califérnia, trazendo desde entdo ndo sé as vantagens do sistema, mas 0s
desafios. Na utilizacdo de bandejas, a escolha do substrato € um dos fatores
primordiais para o sucesso da producdo. Segundo Filgueira (2000), a escolha
correta influencia na melhoria do rendimento operacional em quantidade de
sementes, uniformiza as mudas, facilita 0 manuseio no campo e favorece o controle
fitossanitario, possibilitando a reducdo do periodo de produgcdo com uma colheita

precoce.



3.6.Substratos

Substrato € o meio em que se desenvolvem as raizes das plantas
cultivadas fora do solo (SCHMITZ et al. 2000). A finalidade dos substratos é fornecer
condicbes ideais para germinacdo e desenvolvimento das raizes, mantendo
adequados os niveis de agua, nutrientes e ar. Devem apresentar disponibilidade de
aguisicdo e transporte, auséncia de organismos que possam prejudicar o
desenvolvimento da planta, riqueza de nutrientes, textura e estrutura.

O desenvolvimento dos substratos deve levar em consideracdo aspectos
gualitativos e quantitativos dos materiais utilizados. Deve-se atentar para as
propriedades fisicas dos materiais, visando boa porosidade e molhabilidade. As
caracteristicas mais importantes de um solono campodevem ser levadas para o
substrato, como é o caso da Capacidade de Troca de Cétions (CTC), teor de matéria
organica e o PH, que devem estar em niveis adequados para 0 sucesso da
producdo de mudas (SCHMITZ et al. 2002).

A grande quantidade de produtos no mercado de substratos pode
prejudicar o planejamento da atividade, pois a variedade de precos e composi¢ao
pode levar, com facilidade, o produtor ao erro (LOPES et al. 2007). Trabalhos de
comparacado de diferentes substratos em diferentes espécies séo ferramentas
importantes que devem ser utilizadas para a realizacdo de um bom planejamento,

reduzindo a possibilidade de erro, oferecendo maiores garantias ao produtor.

3.7.Trabalhos realizados com a utilizacdo de diferentes substratos na

producdo de mudas de manjericéo.

A utilizacdo de sementes na producao de mudas pode facilitar e agilizar o
trabalho do viveirista, além de contribuir no custo total dessa pratica. Observa-se nos
ultimos anos a preocupacdo em desenvolver melhores técnicas na producdo de
mudas de manjericdo. Nesse sentido, em estudo realizado no Campus da

Universidade Federal Rural do Semi-Arido (UFERSA), em Mossoré-RN, em maio de
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2010, Paiva et al., (2011) testaram cinco tratamentos para a producdo de mudas de
manjericdo (Ocimum basillicum L.): arisco (100%), areia (100%), esterco bovino e
areia na propor¢cao 2:1; areia, arisco e esterco bovino na proporcdo 1:1:1; areia,
arisco e humus de minhoca na proporcao 1:1:1. Aos trinta dias apos plantio foram
avaliadas as seguintes caracteristicas: sobrevivéncia %, diametro do caule (mm),
namero de folhas, altura de plantas (cm), comprimento da maior raiz (cm), massa
seca da parte aérea e da raiz. Na comparacao estatistica dos resultados obtiveram
melhores resultados para a mistura de substratos contendo esterco, areia e arisco
na proporgao 1:1:1.

Com o objetivo de avaliar o efeito de diferentes substratos na emergéncia
e crescimento inicial de plantas de manjericdo Ramos et al. (2009) utilizou cinco
tratamentos: Plantmax®; solo; cama de frango e solo na proporcéo 1:1; areia, solo e
cama de frango na proporcéo 1:1:1; solo, areia e Plantmax® na propor¢ao 1:1:1. O
trabalho avaliou a altura das plantas, emergéncia, IVE, massas frescas e secas de
raizes e parte aérea, area foliar. Os resultados apresentados valores de emergéncia,
IVE e massa seca de raiz melhores para a mistura de solo com cama de frango
(1:1), j& as composicoes: solo, cama de frango e solo, areia e cama de frango (1:1:1)
apresentaram os melhores valores para massa fresca e seca da parte aérea e area
foliar. Concluindo que os melhores resultados do experimento foram para o
tratamento com solo e cama de franco 1:1.

Souza et al. (2008) conduzira um experimento utilizando trés substratos
para producdo de mudas de manjericdo: Plantmax®; mistura terra, areia, cama de
frango (1:1:1) e terra, areia e Plantmax® (1:1:1) com variagdo de 100% e 50% de
exposicao a luz do dia. As avaliacdes foram feitas diariamente para o percentual e
indice de velocidade de emergéncia e, aos 60 dias apés semeadura, para o
crescimento e qualidade das mudas. Os resultados mostraram que a mistura terra,
areia e cama de frango a pleno sol tiveram melhor desempenho em crescimento e
qualidade,

De setembro a outubro de 2012, na Universidade Federal do Ceara, foi
realizado trabalho com o objetivo de avaliar a possibilidade de utilizacdo de
substratos alternativos para a produgcéo de manjericao na localidade. Conduzido por
Rodrigues et al., (2012) os tratamentos consistiram nos seguintes substratos: fibra
de coco, turfa, vermiculita, areia e casca de arroz carbonizada. As caracteristicas

avaliadas foram: germinacao e indice de velocidade de germinacdo. O tratamento
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com fibra de coco apresentou melhores resultados para a germinagdo com 95,71%.
Quanto ao indice de velocidade de germinacgdo a turfa apresentou 3,96 e a fibra de
coco 4,56 néo sendo consideradas significativas as diferencas entre eles, foram os

que apresentaram valores maiores.
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3. MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido em casa de vegetacdo na Estacao
Experimental de Biologia, da Universidade de Brasilia, DF, situada a 15°46’47"de
latitude Sul e 47°55’47” longitude Oeste, a 1020 m de altitude. O clima do Distrito
Federal é tropical, concentrando-se no verdo as precipitacdes. O periodo mais
chuvoso corresponde aos meses de novembro a janeiro, e 0 periodo seco ocorre no
inverno, especialmente nos meses de junho a agosto.
Para o Distrito Federal, conforme a classificacdo de Koppen,
observam-se 0s seguintes tipos climaticos: TROPICAL (Aw) - Temperatura, para o
més mais frio, superior a 18°C. TROPICAL DE ALTITUDE (Cwa) - Temperatura,
para 0 més mais frio, inferior a 18°C, com média superior a 22° no més mais quente.
TROPICAL DE ALTITUDE (Cwb) - Temperatura, para o0 més mais frio, inferior a
18°C, com média inferior a 22° no més mais quente (GDF, 2012).
O plantio foi feito em bandejas de poliestireno expandido com 72
células e 120mm de profundidade, com células no formato de piramide invertida. As
bandejas ja haviam sido utilizadas para outros plantios e foram lavadas antes de
receberem as sementes do ensaio. Foram utilizadas duas bandejas para cada
substrato, sendo um delineamento inteiramente casualizado, com duas repeti¢gbes. O
plantio foi feito no dia 30 de setembro de 2014, e foram utilizadas duas sementes
para cada célula, num total de 432 sementes.
As sementes utilizadas foram de basilicao (Ocimum basilicum L.) com
indice de germinacdo dado pelo fabricante de 91%, analisada em julho de 2014,
com validade de dois anos e pureza de 100%.
Os substratos utilizados foram os seguintes:
e LV (+) - Latossolo vermelho passado por autoclave e misturado
com raspa de coco, esterco de curral, e adubo mineral com a
formulacao 4-14-8.

e Vivatto®, substrato comercial composto de casca de pinus
bioestabilizada, vermiculita, moinha de carvdo vegetal, dgua e
espuma fendlica. Segundo o que consta nas informacdes do

fabricante:
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“VIVATTO é um substrato para plantas que possui caracteristicas e
propriedades fisico-quimicas balanceadas e adequadas para um
excelente desenvolvimento das mudas. E produzido com
equipamentos da mais alta tecnologia e sob um rigoroso controle de
gualidade, desde o preparo das matérias-primas até o produto final.
Promove maior retengédo de nutrientes, o que minimiza a ocorréncia
de deficiéncias nutricionais das mudas (elevada CTC); os
componentes bioestabilizados do VIVATTO excluem a possibilidade
de raquitismo nas mudas provocado por materiais em estagio de
fermentagéo; Crescimento uniforme das mudas, como resultado de
um adequado sistema de mistura dos nutrientes junto com as
matérias-primas, o que € essencial para o desenvolvimento das
mudas em pequenos recipientes.” (TECHNES AGRICOLA, 2014).

e Bioplant®, substrato comercial composto por casca de pinus, esterco,
serragem, fibra de coco, vermiculita, casca de arroz, cinza, gesso agricola,
carbonato de célcio, magnésio, termofosfato magnesiano (yoorin) e

aditivos (fertilizantes). Segundo o fabricante:

“‘BIOPLANT é a mistura de casca de pinus e fibra de coco propiciam
uma O6tima relacdo fisica, espacos de aeracdo, capacidade de
retencdo de agua, CTC (capacidade de troca catidnica) e,
consequentemente, maior desenvolvimento radicular. Também diz
gue seus produtos sao isentos de microorganismos patogénicos para
as plantas tais como fungos, bactérias, nematodides, etc. e estao
dentro dos padrdes técnicos quanto a plantas daninhas” (BIOPLANT
SUBSTRATOS PARA PLANTAS, 2014).

Foram realizadas trés contagens para avaliar a germinacdo das
sementes (Porcentagem de Germinagao - %G), nos dias 6, 8 e 10 de outubro de

2014. Considerando germinadas as que apresentaram folhas cotiledonares.

Figura 1 — Germinag¢do em bandeja de polietileno expandido com 72 células e 120 mm de profundidade com
substrato Latossolo Vermelho + casca de coco, esterco de curral, e adubo mineral com a formulagao 4-14-8.

Brasilia-DF, 2014.
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Figura 2— Germinagdao em bandeja de polietileno expandido com 72 células e 120 mm de profundidade com

substrato Bioplant®. Brasilia-DF, 2014.

Figura 3— Germinagdo em bandeja de polietileno expandido com 72 células e 120 mm de profundidade com

substrato Vivatto®. Brasilia-DF, 2014.
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No dia 24 de outubro foi realizada uma avaliacdo da altura das plantas,
com o objetivo de observar o desempenho das mudas a partir do crescimento das
plantas durante os 28 primeiros dias apds a semeadura. As medidas foram feitas
com régua de plastico milimetrada, a partir do coleto até a gema apical.

Todos dados foram submetidos a andlise de variancia e ao teste de
comparacdo de médias Tukey a 5% de probabilidade utilizando programa

computacional GENES (CRUZ, 2007).

Figura 4- Vista obliqua dos trés tratamentos com desenvolvimento de 28 dias. Brasilia-DF, 2014.
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Figura 5- Vista frontal dos trés tratamentos com desenvolvimento de 28 dias. Brasilia-DF, 2014.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

A partir da andlise de variancia foi possivel verificar que houve
diferencas significativas para a variavel altura de planta, mostrando que diferiram a
partir dos diferentes substratos. Para porcentagem de germinacdo ndo houve
diferencas significativas no teste T a 5% de probabilidade, sugerindo que os
diferentes substratos ndo interferiram significativamente na germinacéo das plantas
(Tabela 1).

Os coeficientes de variacdo foram baixos para as duas variaveis
avaliadas, sugerindo uma boa precisdo experimental (Tabela 1). Além disso, foi
possivel observar que a média geral da germinacdo foi superior de 92%,
considerado acima do que foi apresentado pela empresa produtora dassementes.

Tabela 1. Resumo da analise de variancia das variaveis altura de plantas (cm) e
porcentagem de germinacdo (%), na comparacdo de trés substratos (LV (+),
Vivatto® e Bioplant® no desenvolvimento de mudas de manjericdo. Brasilia —DF,
2014.

Altura de Planta (cm) % Germinagao
F 75.25* 0.50™
Média Geral 8.18 92.66
CV (%) 11.47 3.29

* significativo no teste T a 5% de probabilidade.

"$ ndo significativo no teste T a 5% de probabilidade

Ao comparar as médias de porcentagem de germinacdo das plantas pelo
teste Tukey, foi possivel verificar que os trés diferentes substratos ndo apresentaram
diferencas significativas.

Em experimento realizado como o objetivo de avaliar a germinacéo,
emergéncia e desenvolvimento de pimentdo Magali R em substratos comerciais
utilizados porhorticultores da regido metropolitana de Goiania, Rosa (2012) obteve
germinacao de 95,5% e 92,4% para o0s substratos Bioplant® e Vivatto® Plus

respectivamente, semelhante ao que foi observado no presente trabalho.
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Resultados semelhantes foram encontrados por Rodrigues et al. (2013),
gue realizaram um trabalho com o objetivo de avaliar a possibilidade da utilizag&o de
substratos alternativos localmente disponiveis na germinacdo de manjericdo, e
observaram que que a percentagem foi superior a 95% de sementes germinadas,
utilizando um substrato a base de fibra de coco. Esse resultado tem relevancia ao
que foi observado no presente trabalho, visto que o substrato Bioplant® apresenta

fibra de coco em sua formulacéo, diferente dos demais.

Tabela 2. Resultado do teste de comparacdo de médias Tukey (5% de
probabilidade), para a variavel altura de planta e porcentagem de germinacdo nos
trés substratos utilizados no experimento (LV (+) - Latossolo Vermelho + casca de
coco, esterco de curral, e adubo mineral com a formulacdo 4-14-8; Vivatto® e
Bioplant® ). Brasilia — DF, 2014.

Substratos Altura de Planta (cm) % Germinacao
Vivatto® 11.58a 93a
LV (+) 11.43a 9la
Bioplant® 1.53b 94a

Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Tukey, a 5% de

probabilidade.

A variavel altura de planta também foi submetida ao teste de comparacao
de médias Tukey (5% de probabilidade). A partir desse teste foi possivel verificar
gue o substrato que proporcionou o melhor desenvolvimento de plantas aos 28 dias
apos semeio foi 0 Vivatto®, com média de altura de planta com 11,58a cm (Tabela
2).

O substrato LV (+) apresentou a segunda melhor média, seguido do
substrato Bioplant®, com a menor média de altura de plantas (11,43a cm e 1,53b cm
respectivamente) (Tabela 2).

Em estudo realizado na Universidade Federal de Sergipe, Blank et al.
(2014) testaram o desempenho de mudas de manjericdo em substratos contendo po
de coco com diferentes adubacdes e recipientes. Em seu estudo, os resultados para
altura de planta em bandeja de polietileno contendo 128 células, utilizando substrato

de po6 de coco acrescido de 1 g/L de calcéario dolomitico, com 9 g/L de fertilizante 06-
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24-12 + micro,apresentaram valores entre 11 e 14 cm, semelhantes aos obtidos no
presente trabalho para os substratos Vivatto® e LV (+) (Tabela 2).

A partir dos resultados observados por Blank et al. (2014), verificou-se
gue substratos a base de fibra de coco podem proporcionar bom desenvolvimento
de mudas de manjericdo. No atual trabalho, no entanto, foi possivel verificar que
além desse componente, outros podem ter influenciado no desenvolvimento das
mudas, visto que dois dos tratamentos avaliados (LV (+) e Bioplant®) apresentavam
residuos de coco em sua formulacdo, mas apresentaram entre si valores muito
diferenciados de altura de planta (11,43 cm e 1,53 cm respectivamente).

Nesse sentido, observa-se a necessidade de estudos mais aprofundados
na composicdo quimica e fisica dos substratos em pesquisas posteriores. Além
disso, outras caracteristicas das mudas podem ser avaliadas, tais como tamanho de
raiz, peso verde e seco das partes aérea e de raiz, para melhor avaliacdo dos

substratos.
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5. CONCLUSAO

Diante dos resultados preliminares obtidos no experimento, foi possivel
verificar que os substratos néo interferiram significativamente na porcentagem de

germinacao das sementes

No tocante ao desenvolvimento das mudas, observou-se que houve
diferencgas entre os substratos analisados, sendo que o que propiciou a maior altura

de planta foi o substrato comercial Vivatto®, seguido do substrato LV (+).

6. CONSIDERACAOES FINAIS

Na escolha dos substratos, o produtor observa, de forma prioritaria, a
guestao do custo beneficio do substrato que ira utilizar. Visto isso, a recomendacéo

€ que se use substratos que sejam mais vantajosos economicamente.

Nesse sentido, recomenda-se a continuidade dos estudos referentes a
utilizacdo de substratos na producdo de mudas de manjericdo, com a realizacao de
trabalhos mais aprofundados no tocante a composi¢cdo quimica e fisica dos
substratos.
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