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RESUMO

Este trabalho tem como objetivo refletir sobre osedwolvimento do projeto
“Desenvolvimento de Estratégias para o Ensino dén@a a Alunos com Deficiéncia
Visual” da UnB, entre os anos de 2005 a 2008, #rmh percepcéo dos participantes com
deficiéncia visual. O referencial tedrico baseiarees PCN (2002), OCEM (2006), nos
estudos desenvolvidos por Raposo e Mol (2010, 26didre ensino de Quimica a alunos com
deficiéncia visual e na teoria da subjetividadeGamzalez Rey (1999, 2005). Utilizamos a
pesquisa qualitativa com enfoque construtivo imedgtivo e 0s instrumentos: entrevistas,
grupos de discusséo e andlise documental. Conduémm este trabalho que as estratégias
metodoldgicas e 0s recursos adaptados para o @rajenderam o objetivo de gerar
acessibilidade aos conteudos da Quimica. Porénrojet@ ndo se caracterizou por um
conjunto de métodos especializados, mas de um gamulado de sujeitos aprendentes
motivados pelo desejo de construir uma nova co@epara o ensino de Quimica a alunos

com deficiéncia visual.

Palavras-chaves: deficiéncia visual, sujeitos darappizagem de Quimica, subjetividade.
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INTRODUCAO

Este trabalho tem como objetivo avaliar o projdi@senvolvimento de Estratégias
para o Ensino de Quimica a Alunos com Deficiéndsual”, sob a 6tica dos participantes
com deficiéncia visual, oito anos ap0s a pesquiggada com o grupo de pesquisadores e
licenciados em Quimica da Universidade de Brasilis alunos com deficiéncia visual. Esse
projeto foi iniciado no final de 2003 e se propdkncipalmente, a criar estratégias de ensino
de Quimica para alunos com deficiéncia visual.

O envolvimento da autora deste trabalho no projeesenvolvimento de Estratégias
para o Ensino de Quimica a Alunos com Deficiéndsual” se deu em 2008, quando esta
ingressou no Curso de Licenciatura em Quimica dadsidade de Brasilia. O interesse pelo
tema e o envolvimento no projeto levou-a a atuanacolsista no Laboratério de Apoio ao
Deficiente Visual (LDVY da Faculdade de Educacéo da UnB. No LDV, tevetopiolade de
aprender o Sistema Braille, codigo universal deulaie de escrita por pessoas cegas e,
posteriormente, atuar como revisora da Grafia QuérBraille para Uso no Brasil em 2012,
publicado pelo Ministério da Educacéo.

Este trabalho tem como objetivo geral promover urmeBiexdo a respeito das
estratégias e metodologias elaboradas desde o mhicprojeto em 2003, além, é claro, de
seus resultados. Nao pretende ser exaustiva,qust@ foco desse trabalho esté relacionado a
visdo de trés alunos com deficiéncia visual quarata como colaboradores do projeto
durante o periodo em que cursavam o Ensino Médio.

A ideia do projeto surgiu do didlogo entre os psetees titulares do projeto, professor
Gerson M0l e a professora Patricia Raposo. Pasaassdiacdo do projeto, foi realizada uma
reunido na qual compareceram os dois professaaosi os trés alunos que na época eram
estudantes da universidade e participaram da mEstambém como bolsistas-pesquisadores,

trés alunos com deficiéncia visual que estavam msing Médio quando participaram do

' O LDV atua como apoio académico especializadoaimsos com deficiéncia visual da graduacao e pés-
graduacédo da UnB e da comunidade. Tem como func@aliaacdo de adaptacdes de material académico, em
tipo ampliado, digital ou em Braille. Esse matedahdémico é utilizado por alunos deficientes Vss@a
professores da UnB e comunidade. Além disso, o bifevece consultoria sobre as Grafias Braille dayuén
Portuguesa, Quimica, Matematica e Normas para Péodide textos em Braille. Esse laborat6rio tem sido
centro de referéncia para atividades, pesquisagjet@s de extenséo sobre a deficiéncia visual.



projeto desde 2005, e eu, autora deste trabalhdamquigém participei do projeto no ano de
2008 e continuei atuando indiretamente no trabalho.

Essa avaliagdo se da num momento em que os alofsoadores encontram-se
cursando diferentes cursos de graduacéo e podengrms depois, fazer uma avaliacdo mais
imparcial do trabalho desenvolvido na época e camatiam suas consequéncias. Além disso,
0 processo de avaliacdo contou com a participacéeflexdo dos outros envolvidos no
projeto e presentes na reunido de avaliacdo. Nmntos dados referentes a participacéo e
reflexdo desses outros envolvidos ndo sera obgetmdlise deste trabalho.

A partir disso, esta monografia organiza-se daisggmaneira:

— Capitulo 1: apresenta as propostas legais e mézatepara o ensino de Quimica no
Ensino Médio;

— Capitulo 2: aborda a aprendizagem da Quimicdizarido trés abordagens
(microscopica, macroscopica e representacionalldma® descrever questdes relacionadas a
apropriacédo desse conhecimento na perspectivaido ebm deficiéncia visual,

— Capitulo 3: apresenta o projeto analisado e tegtmdos participantes no inicio do
projeto e atualmente, apds 8 anos (2005-2013);

— Capitulo 4: explicita a metodologia escolhidaapessa pesquisa, 0s instrumentos
utilizados para construcdo da informacao e a anélis

— Capitulo 5: analisa a informacdo com base emgoass de analise que
responderam aos objetivos geral e especifico detpro

Por dltimo as consideragfes finais trazem um pam@rde varias questdes que

ocorreram no projeto e as expectativas da autata tl@balho sobre esse tema.



CaAPiTULO 1

CoMO ENSINAR QUiMICA

O ensino de Quimica — Algumas abordagens

Espera-se que a Quimica no Ensino Médio seja aol@cino atributo de ser um
caminho de qualidade e pluralidade que proporciap@endizagem de diversas areas e
culturas. Segundo o que foi estabelecido nas @ées Educacionais Complementares aos

Parametros Curriculares Nacionais para o EnsinadV&LCN+),

[...] 2 Quimica pode ser um instrumento da formdg#mana que amplia os
horizontes culturais e a autonomia no exercicio citdbadania, se o
conhecimento quimico for promovido como um dos male interpretar o
mundo e intervir na realidade, se for apresentamioocciéncia, com seus
conceitos, métodos e linguagens préprios, e comwstagao histérica,
relacionada ao desenvolvimento tecnoldgico e adtomaspectos da vida
em sociedade. (BRASIL, 2002, p. 87)

E defendido, ent&o, que o ensino de Quimica nZ&onsajs centrado na memorizagio
de informacdes, de nomes, na utilizacdo de formgka®m que haja vinculo com o contexto
escolar e a realidade dos alunos. Mas que o alossapcompreender e reconhecer, de forma
conjunta e significativa, as transformacdes quimicme ocorrem naturalmente e em
processos tecnoldgicos, abrangendo diferentesxtoatencontrados na atmosfera, biosfera e
suas relacdes com os sistemas da sociedade, corerguoplo, as industrias.

Dessa forma, a Quimica possibilita aos alunos anfxeensdo tanto dos processos
quimicos em si quanto da construcdo de um conhatinogentifico em estreita relagdo com
as aplicagbes tecnoldgicas e suas implicacfes atalsie sociais, politicas e econbémicas”
(BRASIL, 2002, p. 87). E dentro desse aspecto qakeimo tera capacidade de compreender,
relacionar, julgar assuntos presentes em seu @otidnoticias sobre o aquecimento global,
lixo, extingdo tanto de animais como da fauna e flquestdes politicas e econémicas.

Com a intencdo de apresentar parametros a seresrvatiss no Ensino Médio e um
conjunto de reflexbes que possam subsidiar a prakic professor, foram elaboradas, em
2006, as Orientacdes Curriculares do Ensino Mée@&€HEM). A partir de uma ampla

discusséo com professores, profissionais das @eaeEducacionais, alunos da rede publica
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e representantes da comunidade académica sulmkitagsim, os Parametros Curriculares
Nacionais para o Ensino Médio (PCNEM) (BRASIL, 206

Esse complemento visa a escola como um todo & sewis objetivos centrais, esta o
de facilitar a organizacao do trabalho escolarir aln didlogo sobre o projeto pedagdgico
escolar, e de apoiar o professor em seu trabala@a &ue isto ocorra, sdo apresentadas
sugestdes de forma detalhada de processos pedagy@gide organizacdo dos curriculos,
coerente com a articulacdo entre as competéncias geo conhecimento especifico de cada
disciplina (BRASIL, 2006).

E tratando do ensino de Quimica, segundo o quesdtabelecido nos PCNEM,

entende-se como objetivo geral que os alunos:

[...] compreendam as transformacdes quimicas qouieesn no mundo fisico
de forma abrangente e integrada e assim possaar pogn fundamentos as
informacdes advindas da tradicdo cultural, da médida propria escola e
tomar decisbes autonomamente, enquanto individuasdaddos. Esse
aprendizado deve possibilitar ao aluno a compreetaé#o dos processos
quimicos em si quanto da construcdo de um conhatdmaentifico em
estreita relacdo com as aplicacbes tecnolégicasuas smplicacbes
ambientais, sociais, politicas e econdmicas. (BRAZDO00, p. 31)

Nessa nova abordagem, a Quimica deve ser apregeaiuk o tripé: transformacdes
quimicas, materiais e suas propriedades e modelggaivos. O ensino baseado nessa
estrutura pode implicar-se ao conhecimento do afienmodo significativo, especialmente se

[..] agregar uma trilogia de adequacdo pedagddigadada em:
contextualizacdo, que dé significado aos conteldogjue facilite o
estabelecimento de ligacdes com outros campos meecionento; respeito
ao desenvolvimento cognitivo e afetivo, que garaotastudante tratamento
atento a sua formacao e seus interesses; deseneotai de competéncias e
habilidades em consonancia com os temas e contdadassino. (BRASIL,
2002, p. 87-88)

Assim, essa abordagem do conhecimento quimicaaaifithr o desenvolvimento de
competéncias e habilidades, como interpretar, aegtem, analisar dados, avaliar, tirar
conclusdes e, assim, construir um pensamentoad#csituacdes-problema do cotidiano. O
ensino de Quimica deve garantir “que 0s aspectosnteudos tecnologicos associados ao
aprendizado cientifico e matematico sejam partenesa da formacao cidada” (BRASIL,
2000, p. 10).

Portanto, € preciso que a abordagem enfatize dizait&@ dos conhecimentos de
Quimica, considerando os avancos do conhecimeritoicpucomo também da Quimica em

si, como ciéncia, sua histoéria e implicacdes calgur
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Na perspectiva das OCEM, Mortimer, Machado e Rofhaf#00) propdem que,
para uma melhor compreensdo da Quimica, o ensista deve contemplar trés niveis de
abordagem: o macroscopico, 0 microscopico e o septacional.

O macroscopico diz respeito aos fendbmenos estudaglasQuimica. Esse nivel é
caracterizado pelas transformacgdes tanto visiveisodnvisiveis, por exemplo, a combustéo
da gasolina no automoével, a decomposicdo de alosgrt oxidacdo de metais. E pelas
propriedades das substancias e materiais comos&dddr, temperaturas de fuséo e ebulicao.
Esses fenbmenos ndo podem ser restritos apensisidades experimentais que podem ser
reproduzidos em laboratério, conforme Mortimer, Ko e Romanelli (2000), mas sim aos
fendbmenos do cotidiano do aluno, como a formacamad® em paes que ocorre em casa,
oxidacao de frutas e verduras nas feiras, liberdeagas ao abrir um refrigerante, pois como
afirmam os autores: “neste caso o fendbmeno est&riaatado na atividade social”
(MORTIMER; MACHADO; ROMANELLI, 2000, p. 276).

O nivel microscopico é aquele que se refere ao egopde teorias e modelos para
explicar os fendbmenos observados, baseado em nsoaledtratos, como atomos, moléculas,
ions. Assim, quando observamos uma combustdo d&lgas(gas liquefeito de petrdleo) —
gas de cozinha — caracterizada pela chama fundalmemite azul, notamos o esvaziamento
do botijdo. Esse fendmeno deve-se a oxidacao (gyelmcombustivel GLP, pelo oxigénio —
comburente — agente oxidante, inferida a partolervacéo da chama. E, posteriormente, ao
considerar uma combustdo completa, tem-se a foordg&Q (g) e HO () como produtos.

Ja o nivel representacional corresponde a natsiggadlica dos conceitos quimicos,
que abrange informacdes inerentes a linguagem st@plina, como férmulas e equacoes,
permitindo a representacéo das substancias e sy@agedades.

As representacdes organizam-se como uma linguageficada por meio da qual
todos os quimicos, independentemente de sua nadema se comunicam. Assim, podemos
descrever o fenbmeno da combustao, citado anteidanutilizando simbolos e equacdes da

seguinte forma:

CsHsg (|) + C4H1g (|) +Oo (g) — CO (g) + H,O (|)

A aprendizagem da Quimica nessa perspectiva peragige alunos uma melhor
compreensao dos fendmenos quimicos e suas divégsidaara desenvolverem a capacidade

de lidar com as informacdes que fazem parte docs#idiano. Portanto, o professor de
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Quimica, ao contemplar esses trés niveis de abemdagiém de trabalhar a interpretacéo e
analise de dados, oportuniza que a aprendizagen@uimica aproxima os alunos da
realidade, ou seja, de seu cotidiano. Além dissma tormacao cidada sintonizada com a
realidade deve inclui nesse contexto a tecnologiggrada a aprendizagem cientifica
(BRASIL, 2000).

No ensino da Quimica, a teoria, o fenbmeno e ae@sentacdo devem fazer parte
da formacdo do professor. Assim, quando ele esewersala de aula, conseguira explicar
teoricamente, exemplificar e representar o fenémapimximando a Quimica do contexto em
que ele e seus alunos estédo inseridos. Aléem digsmfessor enfatiza a presenca da Quimica
nas atividades diarias e conscientiza os alunosesohimpacto de suas atitudes no meio

ambiente



CAPITULO 2

VER E NAO VER A QUIMICA : UM PARADOXO NA APRENDIZAGEM

Neste capitulo, abordamos a aprendizagem da Quimiiczando a ideia de que a
compreensao do nivel microscopico ou tedrico exjggnde capacidade de abstracédo e
articulacdo de conhecimentos que permitam as pessompreensdo dos fendmenos
quimicos, principalmente daqueles que fazem parteodso cotidiano e integram o universo.
A perspectiva € mostrar que esse nivel de abordagene visivel, e isto ndo implica em um
obstaculo para a aprendizagem da pessoa com defecidsual.

O ensino de Quimica, segundo as OCHBRASIL, 2006) tem como principal
objetivo proporcionar o desenvolvimento de compaéne habilidades, permitindo que os
alunos sejam capazes de argumentar, compreeniiegroe agir, como “parte essencial da
formacéao cidada” (BRASIL, 2000, p.10).

De acordo com o art. 3° da Lei de Diretrizes e BalseEducacao Nacional (LDBEN)
— Lei n.° 9.394/96 —, o ensino devera ser ministian base em alguns principios, dos quais

destacamos:

| - igualdade de condicdes para 0 acesso e permianénescola;

Il - liberdade de aprender, ensinar, pesquisar welghr a cultura, o
pensamento, a arte e o saber;

Il - pluralismo de idéias e de concepc¢des pedagdyi

IV - respeito a liberdade e apreco a tolerancid; (BRASIL, 1996, art. 3°)

Deste modo, o primeiro principio “igualdade de dobdds para o acesso e
permanéncia na escola” garante a todas as pessu&ssD € a permanéncia em uma escola,
independentemente de peculiaridades das pesspasafue isso aconteca e a educacao seja
efetivamente inclusiva € necessario que, segungmd$®a Mol e Pires (2011), haja um
reconhecimento e um respeito a diversidade humana.

As Diretrizes Nacionais para a Educacao Especi@icdweacdo Basica complementam
a citagdo acima, acerca da permanéncia do alunadefioiéncia. Nao se restringe apenas a
permanéncia propriamente dita, mas “representaadia de rever concepcdes e paradigmas,
bem como desenvolver o potencial dessas pesseagjtemdo suas diferencas e atendendo
suas necessidades” (BRASIL, 2001, p. 28).
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A importancia de considerarmos a inclusédo de alwwms deficiéncia visual em
classes comuns do ensino regular ndo esta, somrmeni@encdo aos preceitos legais mas,
principalmente, na possibilidade da construcdo escahstrucdo de concepcbes sobre a
aprendizagem de sujeitos com deficiéncia visuptoprio sujeito e a deficiéncia visual.

Cabe destacar que a nossa concepcdo de sujeitanfenth-se na Teoria da
Subjetividade de Gonzalez Rey (1999, 2005a, 20(45e autor considera a subjetividade
como “um sistema complexo e plurideterminado, ouiglica a sociedade e seus integrantes
no percurso do processo historico” (RAPOSO, 20064

Raposo diante da perspectiva proposta por GonRégzonsidera que

0 sujeito subjetivado e com capacidade de subggttveé o sujeito do
pensamento, de linguagem e de emoc¢do; o sujeitonténcional,

participativo, criativo, generativo e reflexivo,.).tem compromisso com
praticas sociais, debate-se estratégias individeai®pcdes sociais e
estabelece sua identidade pessoal e social. (RAPZIRG, p. 16)

Na Teoria da Subjetividade de Gonzalez Rey, a odteglenominada “sentido
subjetivo” € fundamental para compreendermos asifeigdos e as emocgdes vivenciados
pelo sujeito em um determinado processo de vida ®autor, sentido subjetivo esta assim
definido:

Organizacdo subjetiva que se define por uma aajéisl complexa de
emocdes, processos simbolicos e significados qua formas variaveis e
que é suscetivel de aparecer em cada momento comaodeterminada
forma de organizacdo dominante. (GONZALEZ REY, 2G0D118)

Como foi destacado no capitulo anterior, para gaj@ Imelhor compreensdo da
Quimica, seu ensino deve contemplar trés niveisalderdagem: 0 macroscopico, 0
microscoépico e o representacional (MORTIMER; MACHBPROMANELLI, 2000).

No microscépico, encontra-se a utilizacdo das @asoe modelos para explicar os
fendbmenos observados. Requer grande capacidade bd&acdo, articulacdo de
conhecimentos, como por exemplo, ao abordar casceitmo atomos, ligacdes quimicas,
transferéncia de elétrons. Assim, “o distanciametggses conceitos com nosso mundo
imediato exige de todos os alunos uma grande audeide articulacdo de ideias e
construcdo de modelos mentais” (RAPOSO; MOL, 2@1®96), e nesse aspecto os alunos
com deficiéncia visual ndo se diferenciam dos demai

Camargo (2008) aborda que, no contexto do ensitagier, a deficiéncia visual pode

ser uma auxiliadora para a construcdo do conhetimisico. Esse autor defende que
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também pelo seu alto grau de abstracdo, a pessoaeficiéncia visual, pelo fato de estar

privada das informac6es do meio fisico, quando ewaga com a pessoa vidente, “poderia
abstrair realidades do ponto de vista quanticdagivistico de uma forma mais adequada que
uma pessoa viderntd CAMARGO, 2008, p. 24).

Sabe-se que a Quimica e a Fisica Quantica trabalbamfenébmenos que ocorrem no
nivel atbmico e de velocidades proximas a da leatahdo desses conteudos, tais fenbmenos
nunca foram vistos, pois nossa visdo esta limitadamacroscopico. Portanto, requer
abstracdo de situacdes nunca vistas, mas queg@septadas por meio de esquemas visuais
(CAMARGO, 2008).

Exemplo de tais fenbmenos é a luz, que ora se atagomo onda, ora como
particula, o que culminou na atual teoria da dadkdonda/particula para a natureza da luz.
Conclui, entdo, o autor: “a utilizacdo de esquewiasais de fenbmenos ndo observaveis
visualmente pode representar distorcdes conceiteais relacdo ao conhecimento e
entendimento desses fendmenos.” (CAMARGO, 20035p.

Esse fendbmeno nédo pode ser visto e, dentro doxtorgscolar, a visdo ndo pode ser
usada como exclusivo meio de adquirir conhecimentaima limitacdo, mas pode sugerir
outros meios de se construir o conhecimento cieotif

A histéria nos apresenta cientistas, fildsofos,gpesdores com algum tipo de
deficiéncia. Um exemplo da Idade Antiga é Democd® Abdera, um filésofo grego.
Acredita-se que se cegou para se dedicar a Fidgsadontecimento este que exemplifica “a
relacdo mistica estabelecida nessa época entrendildsofico e a cegueira” (CAMARGO,
2008, p. 20). Demdcrito, juntamente com Leucipeafdou 0s primeiros questionamentos, no
Ocidente, sobre a constituicho da matéria. Afirmargue a matéria € constituida de
principios, estes denominados “atomos” ou “indixegs”, solidos, compactos, tinham peso e
constituiam todos os corpos, cada um com seu &gaamo (FILGUEIRAS, 2004).

Em 1792, Dalton, cientista inglés, diagnosticoustmroprio a cegueira para as cores,
a qual posteriormente foi dado o nome de Daltonjsromo homenagem a essa identificacao.
Devido a sua paixdo por Meteorologia, por 46 amggstrou diariamente as condi¢cdes do
tempo e da atmosfera, o que resultou em um araguaro mais de duzentas mil observactes

(FILGUEIRAS, 2004). Isso despertou seu interesdespgases e, entdo, passou a estudar

2 Termo utilizado para identificar pessoas com visdional.



16

inicialmente os que constituem a atmosfera, culmdpaem 1801, na teoria das pressdes
parciais:
A definicdo de atomos defendida por Demdcrito ecimu ainda € ensinada no

contexto histérico da Quimica demonstrando a eanluteste conceito ao longo do tempo.

[...] guando a mistura de quaisquer dois ou masggatinge o equilibrio, a
energia elastica de cada um deles sobre a supedicirecipiente ou de
gualquer liquido € precisamente a mesma como séogbe o Unico gas
presente ocupando todo o espaco, e todos os dwessem sido retirados.
(FILGUEIRAS, 2004, p. 41)

Dois anos mais tarde, em 1803, elaborou os primemontamentos de simbolos,
formulas atdmicas e pesos relativos. E somente @b daquele ano ele comunicou

oficialmente sua teoria atbmica. Afirmava que:

[...] a matéria é constituida por particulas Ulsnoa atomos; os atomos sao
indivisiveis e ndo podem ser criados nem destrui(Rrncipio de
Conservacdo da Matéria Lavoisier); todos os atomos de um mesmo
elemento sdo idénticos e apresentam o0 mesmo pesopsade elementos
diferentes tém pesos diferentes. (FILGUEIRAS, 2@0412)

Sua teoria foi um marco na histoéria, por ter sidsethvolvida a partir da sua intuicéo
tedrica e observagBes experimentais, principalmemis seus estudos sobre gases,
exemplificando, assim, que a deficiéncia visual ndmede a constru¢cdo do conhecimento.

Atualmente, convivemos com o exemplo de Stephenkit@wfisico tedrico que aos
21 anos foi diagnosticado com esclerose laterabtadfica, doenca degenerativa que mata as
células nervosas responsaveis pelo controle dautatisa. Trabalhos publicados por ele, e
outros pesquisadores no campo da Fisica QuanticaAseofisica, renderam-lhe
reconhecimento e prémios. Uma pesquisa mais redenta identificacdo de uma nova
particula, Béson de Higgs (“Particula de Deus”e guopde, teoricamente, a constituicdo de
particulas, como fotons e elétrons. (TERRA, 2012)

O segundo nivel apresentado por Mortimer, MachadBoenanelli (2000) é o
representacional que se refere a simbologia pra@i@uimica para expressar estruturas,
substancias, configuracdes, processos, dentre soutricialmente pode constituir um
obstaculo para o aprendizado do aluno com defii@érisual. Porém, isso se torna possivel
com a utilizacdo do sistema Brailleprincipalmente com a Grafia Quimica Braille pdso
no Brasil (BRASIL, 2011), por meio dos quais o awom deficiéncia visual passa a ter
acesso as representacdes comuns, presentes asdigdéticos, inserindo-o no contexto do

processo de ensino-aprendizagem na interacdo comestante da turma. A seguir,
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apresentamos alguns exemplos de representacfesadlia &a linguagem quimica, segundo

a Grafia Quimica Braille para Uso no Brasil:

Exemplo 1:
2Hz(g) + Oy(9) > 2H0(1)

(Fonte: BRASIL, 2011, p. 21)

Exemplo 2:
HH

H H
(C,Hg — etano)

(Fonte: BRASIL, 2011, p. 26)

Exemplo 3:

3-clorobenzil

CH,
i ~cl

(Fonte: BRASIL, 2011, p. 39)
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O terceiro nivel, macroscopico ou fenomenolégiciz, kspeito aos fendmenos
estudados pela Quimica, entre os quais podemasecithssolugdo de um soluto em um
solvente, como, por exemplo, o preparo de solugéesal e acucar na agua. Separadamente,
podemos ver, tocar e cheirar tanto o sal, o acécar agua. Porém, até certo ponto,
denominado de ponto de saturacdo, ao colocar satmear na dgua ndo é mais possivel ver
ou tocar nestes compostos isoladamente. Isso aeop&to fato de que tanto o sal como o
acucar foram dissolvidos na agua, ou seja, a aguadm que os cristais de sal e acUcar se
transformem em pequenas unidades moleculares mas)wcupando assim os lugares vazios
presentes na agua, tornando-se invisiveis aos aimwsnos. Apdés o ponto de saturacdo a
agua nado consegue mais dissolvé-los. Observa-&,gdeposicdo de sal ou de agucar no
fundo do copo.

Essas transformacfes podem ser vistas pelas pessdaistes e podem ser
compreendidas teoricamente (nivel microscopica@peesentada (nivel representacional) em
linguagem cientifica.

A demonstracdo do fenémeno de dissolucéo foi mddizom alunos que apresentam
deficiéncia visual na Universidade de Brasilia, oomxemplo de experimentacdo adaptada.
Os alunos primeiramente cheiraram e provaram osrraat separados. Posteriormente, feitas
as solucdes, os alunos foram questionados em rp@sentes estavam as solugbes agua +
acucar e dgua + sal, sem que fossem colocadoscaabm seguida, degustaram as solugdes
para poder distinguir qual solucdo estava em ca@piente. E para perceberem o ponto em
que a agua nao dissolve mais esses materiais,unesatocaram o fundo dos recipientes
contendo as solugdes.
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','a'
S L g
Fotografia 1 — Aluno com deficiéncia visual
participando do experimento de solubilidade
adaptado. O aluno segura, com uma mao, um copo
transparente que contém um material branco, e com a
outra mao toca este material.

E nesse nivel que se tem como propostas as at§dexperimentais — realizadas
tanto pelos alunos como pelo professor. De acoodo $ilva, Machado E Tunes (2010), a
experimentacdo deve se dar como uma captura do anoadcreto que possibilite o
“desenvolvimento do pensamento analitico, ou sijalecomposicdo do mundo concreto em
partes e da criagdo de novas sinteses” (SILVA; MADB; TUNES, 2010, p. 239). Nesse
enfoque, a experimentacdo deve ser entendida camaaatividade que permite a articulagao
entre o fendbmeno (macroscopico) e a teoria (miGmso).

Para que o educando com deficiéncia visual naceasado excluido dessa atividade
experimental, fazem-se necessarias adaptacdes dplglizem tal aprendizado e
desenvolvimento escolar autbnomo. Desse modo, fegsar tem de atuar de modo
orientador neste processo (PIRES, 2010). Essadagfas devem ser elaboradas de forma
gue a percepcédo do ambiente se da por outrasceia® a audicao, o tato e o olfato, uma vez
gue esses alunos nao utilizam a visdo como fornaeelEso ao experimento.

Tem-se, entdo, como exemplo de adaptacdo e deageondacessivel, tanto ao aluno
com deficiéncia visual quanto aos demais aluneperimento a seguir descrito.

Quando se trata de fatores que afetam a “velocCidiaereacdes, deparamo-nos com
a questdo da temperatura. Uma forma pela qual todoalunos da sala entendem esse
fenbmeno pode ser a seguinte: solicitam aos alx@snplos de transformacgbes que
acontecemmapido e outras que acontecatavagar.Esperam-se exemplos como: formacao da
ferrugem, aparecimento de mofo em paes, apodretisde alimentos, vaporizacdo da agua.
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Apés o levantamento, o professor inicia 0 experbme@Gada aluno tera trés copos com agua
em diferentes temperaturas, um gelado, um quentait® em temperatura ambiente.
Posteriormente, em siléncio todos colocam um camga efervescente no copo com agua
em temperatura ambiente. Em seguida, no copo cam@ggada, e depois no copo com agua
quente.

Entéo, o professor, apds a observacao do fenbregptmra a questdo da temperatura
como interferente na “velocidade” da reacdo. A terajura esta ligada a agitacdo das
moléculas. Quanto mais calor, mais agitadas ficeammaléculas. Aumenta-se a temperatura,
aumenta-se a energia cinética das moléculas (mataneSe as moléculas se movimentam
mais, elas se chocam mais e com mais energia, wimdim a energia de ativagao e, em
consequéncia, a “velocidade” da reacdo aumenta.

Foi através do som produzido pela efervescéncia agna gelada, o som persiste por
mais tempo quando comparado com comprimido colooadagua a temperatura ambiente, e
guando colocado na agua quente — que os alunosbeeatn a questdo da temperatura na
velocidade da reacdo. Na agua quente, o som daesféncia é mais intenso e 0s respingos
podem ser sentidos pelo tato.

Isso tudo pode ser compreendido pelos alunos céisié&heia visual por meio do tato
e da audicdo, o que somente foi possivel porqueperienento foi pensado de forma que
todos os alunos pudessem participar, e principaknpara que os alunos com deficiéncia
visual percebessem tal fenébmeno, pois normalméegeseriam excluidos de tal atividade.

E importante refletir sobre as seguintes questé@esisdo é imprescindivel para
aprender Quimica? O aluno com deficiéncia visuedrfi excluido da aprendizagem da
Quimica pela falta da visdo? Por fim, observa-se ap adaptacfes dos experimentos e as
representacdes com simbologia prépria em Braildpgncionaram aos alunos as alternativas

e formas adequadas para a aprendizagem do conméciquémico.



CAPITULO 3

CONTEXTO DOS PARTICIPANTES DA PESQUISA

No final do ano de 2003, como consequéncia da elaho da Grafia Quimica Braille
para Uso no Brasil, publicada em 2002, e discuskdamtadas sobre o ensino de Quimica
para alunos com deficiéncia visual, um grupo ddegsmres, preocupados com o ensino de
Quimica a estes alunos na rede regular de engnoiurse para desenvolver um projeto na
Universidade de Brasilia. Segundo a pesquisadotdciBaNeves Rapos@ projeto foi
denominado “Desenvolvimento de Estratégias paransinB de Quimica a Alunos com
Deficiéncia Visual” e tem como principal objetivoopor estratégias de ensino de Quimica
para alunos com deficiéncia visual (RAPOSO; MOL1®@0

O projeto é norteado na proposta de que o ensimQuimica deve integrar os trés
niveis de abordagem: o macroscoépico, o microscépicaepresentacional. Dessa forma, foi
identificado que nao existem diferencas expressivasaprendizagem dos alunos com
deficiéncia visual quando abordados o nivel miagFpsm e o representacional. Como visto
nos capitulos anteriores, 0 microscopico se caraatg@elo seu alto grau de abstracéo,
portanto exige de todos articulagbes de ideiasnstagcdo de modelos mentais. Assim, um
aluno com deficiéncia visual ndo se diferencia eatandos demais alunos (RAPOSO; MOL,
2011 e PIRES, 2010).

Primeiramente, o Projeto teve inicio com a adaptal® Mdodulo 1 da proposta de
ensino desenvolvida também na Ur@yimica e SociedadéSANTOS; MOL, 2005), por
meio da transcricdo para 0  Braille e ampliacbe®ssrias para alunos com baixa viséo.
Nota-se nesse material a riqueza grafica, com muittormacdes na forma de imagens,
podendo entdo dificultar o ensino para alunos caafici@ncia visual. Portanto, uma
alternativa para superar essa dificuldade seriesaritdo dessas imagens presentes no livro,
considerando que “a descri¢cdo de fotos, tabeld@dicgs e diagramas € muito significativa
para a aprendizagem dos alunos com deficiéncialyisa medida em que traduz informacdes
relevantes para a construcdo do conhecimento fieit(RAPOSO; MOL; PIRES, 2011, p.
139).
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Além da descri¢do, o projeto produziu adaptacdesetevo, duas e trés dimensdes,
pois vérias informacdes e caracteristicas da Giénéio se conseguem transmitir pela

descricdo. Veja o exemplo do experimento de Rutheédrganizado em uma maquete:

™
|

Fotografia 2 — Maquete: Experimento de Rutherford.

Tais descrigdes e adaptacdes culminaram no Traball@onclusao do Curso de uma
licenciada que atuou no Projeto. Posteriorments;loa seu Mestrado Profissional dentro da
tematica de desenvolvimento de recursos para aedsi Quimica a alunos com deficiéncia
visual (PIRES, 2010).

Na abordagem dos trés niveis, ndo se pode deixatadte o0 macroscopico,
caracterizado pelos fendmenos. E dentro desse ovab forma de apresentagdo, encontra-
se a experimentacdo, esta contida também no nigbeniposto por Santos e Mol (2005).
Porém os roteiros propostos acabavam por excluialmsos com deficiéncia visual das
atividades, pois eram experimentos extremamentmgisEntao, foram contempladas dentro
do Projeto para serem adaptadas. Com isso, osimemos foram adaptados, sendo
propostos novos roteiros que recomendam matersgsean utilizados e 0 modo de adaptacao
deles (RAPOSO; MOL; PIRES, 2011).

No processo de aprendizagem, os alunos com defigiéisual utilizam a audicdo, o
tato, o olfato e a degustagdo para poder acessamasitos cientificos propostos a partir dos

experimentos. Para que esses alunos possam interag)i atividades, entdo, se fazem
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necessérias adaptacdes que retirem seu exclusmatercaisual dando lugar aos outros
sentidos.

Para auxiliar os pesquisadores nas adaptacdesn fovavidados trés alunos com
deficiéncia visual que iniciaram suas participagdies2005. S&o eles: Joaque estudava na
antiga Oitava Série do Ensino Fundamental, em usoala publica de ensino regular do
Distrito Federal. Marfa que estudava no Primeiro Ano do Ensino Médio leggem uma
escola publica do Distrito Federal; e Pedtambém estudante do Primeiro Ano do Ensino
Médio, em uma escola particular de ensino regudpidtrito Federal. Os trés ja encontravam
incluidos em sala regular.

Atualmente, Maria cursa Servigo Social em uma e particular. Jodo ingressou
na faculdade em 2010. Cursa Publicidade e Propagamduma faculdade particular. Por
meio da Fundacéo de Apoio a Pesquisa — FAP —apsesticos a uma escola publica como
forma de pagamento ao 6rgéo por financiar seusi@stiPedro se forma este ano em Servigo
Social em uma universidade particular. Trabalha ema pesquisa sobre a educacao de
criancas surdas, iniciando este trabalho como jsgara concluséo de curso.

Atuantes no projeto como bolsistas de iniciacaatifiea, e para o presente trabalho
foram considerados também pesquisadores. Sad elgs:Ricarde e Larissg estudantes do
Curso de Licenciatura em Quimica pela UnB.

Hoje, Ricardo é professor de Quimica do Ensino blé&t# uma escola particular.
Larissa trabalha na Secretaria de Educacédo dedie @ino professora de Quimica para
alunos com deficiéncia auditiva. Lais, em 2007 adipdo seu envolvimento com o projeto,
desenvolveu a adaptacdo do livro “Quimica e SodEgaeste elaborado também na UnB,
como trabalho de concluséo da sua graduacéo. Ef 20icluiu o mestrado no Programa de
Pos-Graduacdo em Ensino de Ciéncias da UnB, e smanknha de pensamento do projeto
produziu um guia para apoiar as praticas pedagogiegrofessores de Quimica em sala de
aula inclusiva com alunos com deficiéncia visuakuadmente, desenvolve trabalhos
relacionados ao ensino de Quimica para alunos edici@hcia visual em escolas do Distrito
Federal.

Com o objetivo de compreender a percepcdo desgatosusobre as aprendizagens
constituidas desde o projeto de pesquisa, buscamasmetodologia de pesquisa que nos
fundamentasse para compreender os sujeitos, osicgigns e as emocgdes implicados no

# Os nomes dos alunos colaboradores e dos partiegpen projeto sdo ficticios.
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contexto. Nesta pesquisa optamos por direcionamageercep¢cdo somente dos participantes
com deficiéncia visual, ou seja, Jodo, Pedro edari



CAPiTULO 4

METODOLOGIA

Neste capitulo elucidamos a construcdo metodolagieautilizamos neste trabalho: a
pesquisa qualitativa com enfoque construtivo imtggiivo. Dessa forma, estivemos
implicados a pesquisa como participantes para dugém do conhecimento. Este ndo se
resume a soma de fatos, mas d& significacdo atoodje estudo, de maneira a construir e
reconstruir interpretativamente as expressoes eesafies dos participantes estudados.

A metodologia usada nessa pesquisa € do tipo gjizdit destacando-se por tratar a
forma de construir 0 conhecimento como um proc&ssdinuo, com carater construtivo
interpretativo das informacées (GONZALEZ REY, 20050 afirmar que o conhecimento
possui natureza construtiva interpretativa do coinfento, “desejamos enfatizar que o
conhecimento € uma construcdo, uma producdo humeandp algo que esta pronto para
conhecer uma realidade ordenada de acordo comteggodas universais do conhecimento”
(GONZALEZ REY, 2005a, p. 6).

Nessa perspectiva qualitativa, o pesquisador erezgpt inserido na pesquisa como
participante, assim, sdo importantes suas ideias gp@roducdo do conhecimento. Uma vez
gue o campo da pesquisa € considerado como umasnpéial e todos os elementos que ele
constitui, ou seja, a historia e o contexto dogitag, os procedimentos da pesquisa devem
levar em conta a complexidade humana (GONZALEZ REDO5b).

Nossa pesquisa é baseada em uma analise de um-ebjétrojeto “Desenvolvimento
de Estratégias para o Ensino de Quimica a Alunos@eficiéncia Visual”, desenvolvido na
Universidade de Brasilia —, ou seja, um estudaade.dEste que se caracteriza por ser um tipo
de pesquisa que analisa de maneira mais detalhmdaunidade (FIALHO; NEUBAUER
FILHO, s/d).

Para desenvolver esta analise, foram delineadssgusntes objetivos:

Geral:

* Promover uma reflexdo sobre as estratégias e nega® desenvolvidas no
projeto “Desenvolvimentos de Estratégias para onendge Quimica a Alunos

com Deficiéncia Visual”.



26

Especificos:
» conhecer a realidade atual dos participantes dpufses
» identificar elementos favoraveis e desfavoraveisutie o desenvolvimento da
pesquisa por parte dos participantes com defi@érisual;
e apresentar 0s impactos da pesquisa na percepca@atbsipantes com

deficiéncia visual.

Para Gonzalez Rey (2005a), a pesquisa € um prodessomunicacao que permite e
estimula a expressao dos sujeitos, assim, o instritarpassa a ser uma situagcao ou recurso
gue possibilita ao outro expressar-se. Entao, Strumento é uma ferramenta interativa, nédo
uma via objetiva geradora de resultados capaze=fldér diretamente a natureza do estudado
independente do pesquisador’ (GONZALEZ REY, 19998@ apud GONZALEZ REY,
20054, p. 42).

Assim, podemos pensar que o instrumento, quand@reemdido como gerador de
formas distintas de expressao, adquire signifigamlgontexto social da pesquisa, representa
um caminho auténtico para instigar a reflex&o ensitucdo do sujeito (GONZALEZ, 2005a,
p. 42). Nesse sentido, representara o meio pelb ajsajeito sera provocado a expressar
significados e emocobes, sintetizando um sentidgeBub sobre suas vivéncias. Neste
trabalho, foram empregados trés instrumentos pamnstrucao das informacgdes. S&o estes,

entrevista estruturada, grupo de discussao e artiiumental.

Instrumentos para a construcédo da informacao

4.1 Entrevista estruturada

A entrevista é considerada um instrumento indutinformacdo e uma forma de
interacdo social entre duas ou mais pessoas, néragerizando em uma conversa aleatoria,
porque € dirigida a um propoésito definido previateeem que o pesquisador se apresenta
frente ao sujeito da pesquisa e lhe formula pgagucom o objetivo de coletar informacdes
para investigacao (MACHADO, 2011).

Para Gil (2008), a entrevista estruturada se debanypor meio de perguntas fixas,
sendo uma espécie de questionario como instruntentmoleta de informacgdes, garantindo

gue a mesma pergunta seja feita para todos osipadqgs.
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A entrevista foi realizada com os trés participardem deficiéncia visual e seguiu 0

roteiro de perguntas fixas corresponde ao Apéridice

4.2 Grupo de discussao

O grupo foi formado com os pesquisadores do Progetoom dois alunos com

deficiéncia visual. Para Fabra e Domenech (2001),

[...] o grupo de discussao € constituido por unjuda reduzido de pessoas,
reunidas com o propdsito de interagir numa congéisacerca de temas
objecto de investigacdo, durante um periodo dedejqup pode oscilar entre
uma hora e hora e meia. E precisamente essa igderacque constitui o
facto distintivo do grupo de discussao e o0 que gn@pna o seu interesse e
potencialidade. (FABRA; DOMENECH, 2001, p. 33-34)

O objetivo da discussdo em grupo foi o de condosirparticipantes a campos
significativos de sua experiéncia pessoal e exgaressas ideias sobre o tema especifico por
meio do dialogo e da interacéo social.

A discussdo em grupo seguiu um roteiro de topicegigmente elaborado por um dos
pesquisadores do projeto “Desenvolvimento de Egfiaé para o Ensino de Quimica a
Alunos com Deficiéncia Visual”. Este roteiro estgpbnivel no Apéndice 2.

4.3 Analise documental

O documento como fonte de informacéo refere-seajgar registro escrito que pode
ser utilizado como meio para esclarecer em curspana a reconstituicdo de uma situagao
passada. Como também “sobre os principios e nogmasegem o comportamento de um
grupo” (ALVES-MAZZOTI E GEWNDSZNAJDER, 1999, p.169%egundo Caulley (apud
LUDKE e ANDRE, 1986:38), “a analise documental kustentificar informagdes factuais
no documento a partir de questdes de interesse”.

Neste trabalho, a analise documental foi realizzata identificar os elementos que
subsidiaram o histérico do projeto, e para a cagaty da informacédo, por meio dos relatérios

produzidos pelos bolsistas de iniciacao cientéi@atigos publicados no inicio do projeto.



CAPITULO 5

ANALISE DA | NFORMACAO

Neste trabalho, optamos pela analise das percedo8eslunos com deficiéncia visual
participantes da pesquisa. A partir das informag@@sstruidas com os instrumentos de
pesquisa, 0 presente trabalho visa analisar toslaafarmacdes obtidas na entrevista, no
grupo de discusséo, nos documentos e na experi@aaatora deste trabalho, englobando as
principais informacdes e, estabelecendo, destaafoconclusdes embasadas nos fundamentos
tedricos (niveis de abordagem) e nas vivéncias ngine@ da Quimica para pessoas com
deficiéncia visual.

Este capitulo apresenta as categorias de andlise foqpam construidas para
compreender as emocdes e significados, sendo eoadal a complexidade humana, de

acordo com Gonzalez Rey (2005b). As categoriandisa sao:

1 — Inicio do projeto: Expectativas dos particigantjuando foram convidados para
participar da pesquisa.

2 — Fragilidades: Dificuldades de acesso a UnBameb&m, de acesso ao local do
projeto; interesse dos professores regentes daaguim

3 — Momentos marcantes: situagcdes surpreendeetgmystas inusitadas que ficaram
gravadas na memoaria.

4 — Conhecimentos construidos: aprendizagens daelsetas ao longo do projeto.

5 — Aplicabilidade e importancia dos conhecimemfosnicos: situacdes e momentos

em que os participantes utilizaram seu aprendiapds o projeto.

Em relacdo a primeira categoria, o inicio do pmj&i marcado por expectativas,
anseios por parte de todos os participantes. FaEmente parecia uma atividade macante,
pois se tratava de uma disciplina pouco interessartificil aos alunos, principalmente aos
alunos com deficiéncia visual. Acreditaram entage geria mais para um reforco escolar,

como se pode perceber na fala de Pedro: “[...h@l@oi eu comecava a ver uma coisa bem
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chata. Tenho que estudar isso dentro da escotpra fora da escola também?! Achava isso
chato demais”.

Algumas pesquisas foram feitas na area de ensnagpeasoas com deficiéncia visual,
e ao ser convidado, Jodo ndo se sentiu muito efgya@m o projeto. Acreditava que seria
uma mera pesquisa sobre o ensino de Quimica asatono deficiéncia visual, isso observado
pela sua propria fala: “eu imaginei que seria apenais um projeto de pesquisa, que nao vai
da em nada”.

Porém, ao iniciar as atividades todos perceberaen ega algo além do que eles
pensavam; assim o interesse foi despertado. Umaquez a disciplina de Quimica foi
abordada de uma forma contextualizada, elucidadaactedo com as caracteristicas
mencionadas nos capitulos dois e trés desse toalmalin as adaptacdes necessarias para que
os alunos com deficiéncia visual acessassem olmmt€omo podemos observar na fala da
Maria: “acabei me empolgando com a matéria quenioioi eu ndo gostava, que era quimica,
depois com esse projeto eu comecei a ter maigdiadd. A maneira das adaptacbes me
empolgaram também.”. E também na fala do Jodovi‘gue o projeto era bem mais sério do
que eu imaginava. E foi dai que eu entrei de caleegt® hoje eu lembro de muita coisa boa”.

A segunda categoria destaca-se nas fragilidadestdatura da universidade e a sua
localizacdo. A universidade esta localizada em weggdo considerada privilegiada, bairro
nobre da cidade, proximo ao centro de Brasiliaeéfptocaliza-se cerca de 20 quildmetros ou
mais distante das regibes administrativas ondeluw®s participantes moravam. Por conta
dessa distancia, os alunos utilizariam o transpmit#ico para chegar a universidade e este
transporte ndo é eficiente quando se trata em claegmB, principalmente, em se tratando
dos locais de desembarque que ndo possui nenhfemgn@a (piso tatil, sinalizacéo Braille e

outros indicadores) para a orientacdo e mobiliddeparticipantes com deficiéncia visual.
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Fotografia 4 — Parada de 6nibus da avenida L2 Norte

Poucas linhas de 6nibus vao para a UnB, e essbsisOnéo sdo adaptados para
pessoas com deficiéncia, entdo se tornou um depaf@ os alunos. Maria destacou isto,
guando foi questionada sobre o que pensou quandorfvidada. Sua resposta também cabe
na primeira categoria, contudo Maria se preocupowemo chegar a UnB. Observa-se tal

preocupacao no seguinte trecho: “Quando eu recebnuite eu fiquei um pouco assim. A
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UnB é de acesso complicado pra gente, o povo qua ne Ceilandia [...]. Entdo eu fiquei
um pouco assustada”.

A UnB néo disponibilizou recursos financeiros e eniais para auxiliar o transporte
dos participantes do projeto. A partir disso, acsgpesadores bolsistas se disponibilizaram em
buscar os alunos com deficiéncia visual na rod@vido Plano Piloto, na escola em que
estudavam ou na avenida L2 Norte e leva-los & UnB.

Outra dificuldade foi 0 acesso ao Instituto de Qc@nglQ) que, na época, encontrava-
se no subsolo do Instituto Central de Ciéncias JIQ@o havia elevadores no ICC e as
escadas sao do tipo suspensas, ou seja, a sudtedtadegrau era feita somente pela parede
do lado esquerdo. O corriméo foi colocado do ladeitd, onde n&do ha parede de sustentacao
e nem guarda corpo. O corrimdo inicia-se junto sfmeko do primeiro degrau da escada,
oferecendo risco a qualquer um que a utilize. Gomzs entdo que a UnB possui falhas na
estrutura fisica dos prédios e falta de acessagiédquando se refere ao acesso as pessoas com

deficiéncia.

2

~Te,
e

Fotografia 5 — Escada do ICC. Escada do tipo
suspensa com sustentacdo dos degraus na
parede do lado direito. Corrimdo do lado
esquerdo onde ndo ha parede de sustentacao e
nem guarda corpo.
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Maria cursava o primeiro ano do Ensino Médio, etapaque séo introduzidos os
conceitos iniciais da Quimica. A falta do desenwvoénto da experimentacdo quimica, de
adaptacOes dos gréficos, tabelas, e da propriautmid professor da disciplina em sala de
aula desfavoreceram a aprendizagem dos alunos e@iniédcia visual. Os alunos tinham
poucos conhecimentos quimicos, embora cursasseastiplida de Quimica nas respectivas
etapas escolares em que estavam matriculados. glaljem cientifica da area néo era
comum, ndo sabiam o que significava expressdoesdsasomo reagentes, produtos, atomo,

substancia. Como observamos nos seguintes trechos:

[...] eu era um pouco fraca, o professor explicavaatéria eu ficava um
pouco boiando assim, sem saber o que respondgrdgpois com esse
projeto eu comecei a ter mais facilidade [...] of@ssor ndo sabia me
explicar, eu tava mais perdida que tudo, tantoeteje foi |4 uma vez ver
como vocés explicavam pra poder se interar maasppder me explicar.

[...] muitos desses conceitos estavam ficando vagasnim por que néo
tinha uma adaptagéo correta. Por mais que eu sistiés pelas itinerantes,
mas assim eu nao tava dando conta de tudo [...]

A expectativa do grupo de pesquisa era a da pgaatido dos professores regentes de
Quimica que foram convidados ao inicio do projatbentanto, vimos somente a visita de um
professor a Semana Nacional de Ciéncias e Tecglemializando um carater de verificacdo
da veracidade dos relatos dos alunos em sala de Matamos isso mediante a reagdo do

professor, relatado por Pedro:

[...] Ai tava na semana todo mundo entrava de ollwslados e ficava
mexendo, tocando nas maquetes. Entdo no ultimadegle (o professor)
foi j& tava bastante destruido. Ai ele falou, quire vocé leia isso pra mim.
Eu disse: isso aqui ta impossivel de ler, tava onuiim. Ai ele falou q era
pra eu ler - eu quero que vocé leia isso aquias i®s0 aqui ndo tem como,
entdo o professor: deixa de ser preguicoso, esdingo pra vocé ler. Ai o
Ricardo chegou, e perguntou o que tava acontecenfidei que ele queria
gue eu lesse. Ai Ricardo disse que ndo tinha c@nRicardo disse que néo,
e o professor saiu sem graca. E bom que certasgsessnbém aprende, e a
gente se divertiu pra caramba [...] (com adaptacodes

Percebemos como esses momentos constituiram unficsida para esses alunos,
significado implicado por emoc¢des daquelas vivéncho caso de Pedro, o professor se
colocou em uma condi¢do de prova da sua capactadestrar os resultados aprendidos no

* Semana Nacional de Ciéncia e Tecnologia (SNCTinéuvento que ocorre todos os anos, coordenado pelo
Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovac¢édo, p@iardo Departamento de Popularizacéo e Difusdo&ie C
da Secretaria de C&T para Inclusdo Social, em a&midicional. Que promove e estimula em todo o pais
atividades de divulgacao, de difusdo e de aprcfwiaspcial de conhecimentos cientificos e tecnoddgic
relacionados ao tema de cada ano.
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projeto; o professor somente acreditou na impdeabie da leitura braille pelo aluno quando
foi alertado por um dos pesquisadores. O sentidgetivo constituido por Pedro neste
momento indica um misto de emoc¢des negativas eiyasiinculadas a significados como
receio, baixa expectativa do professor, frustraggoor outro lado, a satisfacdo do desejo de
nao ser considerado incompetente no desempenheldgzapel.

A terceira categoria elenca momentos marcantesoagol do projeto. Um dos
momentos que se tornou inesquecivel para todosofmie a seta. Um dos bolsistas estava
explicando reacfes quimicas e ao falar da rep@sEmt em que a seta € empregada, 0s
participantes com deficiéncia visual perguntarangue era a seta. Apesar de ser uma
representacdo comum no dia a dia, os bolsistasesungberam-se por ndo saber exatamente
como explicar. Entdo, utilizaram materiais de pap&l para construir uma seta
tridimensional, explicando em quais ocasifes ertilizadas: no transito e na Matematica,
bem como na Quimica que demonstra em qual direg@oeorrendo a reacdo, isto €, no
sentido direto ou inverso. Durante a explicacaespeito da seta no contexto da Quimica, a
professora Patricia apresentou aos participanteprasentacdo em Braille da seta, que ja
havia sido publicada na 12 edicdo da Grafia QuiBredle para Uso no Brasil.

Podemos observar que um simbolo grafico convendmmEra o uso em tantos
contextos ndo fazia parte do repertério diario gasticipantes com deficiéncia visual.
Evidenciamos que ainda ndo ha uma troca efetiva astvivéncias e experiéncias de pessoas
sem e com deficiéncia visual, fato desejavel nagsstiva inclusiva.

Outro momento que nos chamou a atencao foi a rede@on professor relatada pela

aluna Maria em duas diferentes entrevistas:

[...] e depois desse projeto eu acabei fazendo ar®fessor chorar que eu
expliquei uma coisa certa e ele se emocionounjag depois desse projeto
eu peguei uma facilidade que até o professor, quxglicava, eu acho g ele
€ muito sensivel, quando eu explicava um devep ade chorava de tdo
emocionado [...]

O projeto tem como um de seus objetivos qualifrafessores de Quimica para a
docéncia junto a alunos com deficiéncia visualuftds em turmas regulares. Acredita-se que
o professor capacitado se utilizara das propostssmyolvidas no projeto para melhorar a sua
pratica pedagdgica inclusiva, seu autoconceito cpmfessor competente, compromissado
com a educacao de seus alunos e instrumentalizadaajrancar os objetivos definidos para
o ensino de Quimica. O professor mostrou-se emadmrcom a conquista da aluna, a

emocgado expressa no choro do professor implicou uistonde surpresa, ruptura da
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impossibilidade de aprender por parte da aluna defitiéncia visual, e da concepcdo do
professor sobre ensino e aprendizagem envolvedeéti@éncia visual.

Podemos, ainda, observar nos relatos de Pedroxgquessam a postura do professor
ao perceber que o seu aluno estava aprendendot@idon demonstrou por meio da sua
reacdo que, Pedro ndo aprendia a matéria por eessiaé dele com a disciplina, e ndo por
falta de materiais adaptados para a construca@ukamento de acordo com as necessidades

do aluno com deficiéncia visual.

[...] meu professor de quimica, ele ficava encheadsaco porque tinha
muita coisa que eu ndo entendia, e ele achavaugu&cetinha interesse. E ai
quando eu ia l& pro laboratorio e comegava a apreasl conceitos, ele
ficava enchendo o saco, dizia: th vendo, quandé goer vocé aprende. A
gente tinha feito umas maquetes, os gréficos, qupra poder entender [...]

Vemos que na constituicdo subjetiva dos aluno® estflicados momentos em que
vivenciam emocdes e significados relacionados eaxrddito dos professores quanto a
aprendizagem desses sujeitos. Ao mesmo tempo,eencs como os alunos se mobilizaram
pelo desejo de aprender e de demonstrar que séivaeiente, sujeitos da aprendizagem.
Ainda, percebemos que o professor ndo considefaltaade apoio especifico (adaptacdes em
relevo, experimentos adaptados), mas enfatizoursenoedesinteresse do aluno. O aluno, por
sua vez, tomou essa condicdo como desafio e supsodificuldades, fato que foi
evidenciado em seu desempenho escolar.

A quarta categoria se refere as aprendizagens d#gelas durante o projeto. Essas
aprendizagens levam ao desenvolvimento de habdgdapie conduzem a criticidade, a
reflexdo e 0 ensino de aquilo que se aprendeucpédiras pessoas.

De acordo com informagfes obtidas em documentosgneode 2007, o grupo de
pesquisa organizou uma oficina com materiais adapta experimentos desenvolvidos no
projeto para ser realizada com os visitantes daaBanmlacional de Ciéncia e Tecnologia.
Esses visitantes realizavam as atividades e a@ssas informacdes sobre diferentes
conteudos da Quimica, com os olhos vendados. @witmes foram os participantes com
deficiéncia visual do projeto e a perspectiva eémukar a falta da visdo em um espaco de
aprendizagem.

No seguinte trecho do grupo de discussao, Joadaadest

[...] E dai em diante comecou aquele o projeto, agsim, me abriu portas.
Tanto conhecimento académico como na parte profigsiabriu muitas
portas, e me deu uma visdo maior do que seria umergidade. Esse
conhecimento, la na semana de ciéncias e tecnplogiaajudou muito, eu
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ganhei um pouco de maturidade, ganhei um pouco aeaéxperiéncia. [...]
A semana de ciéncia e tecnologia foi um marco priteg Porque a gente
nunca tinha passado nada dos nossos conhecimeatostfas pessoas. E, €
diferente vocé receber uma explicagéo e passdoage vocé aprendeu pra
outra pessoa. Acho que assim, pra mim especialnf@nitportante, que a
partir dali eu peguei uma maturidade melhor, fobamdando mais aquilo
gue eu queria. Foi a partir dali que eu comeceasresgr, agora eu tenho que
comecar a pensar de uma forma diferente, comeganaglurecer algumas
ideias que eu tenho, mas que ainda ndo conse@iacqdra fora. E a partir
dali as coisas acho que pra mim comecaram a fuarcjarj

Podemos observar como a constituicgdo subjetiva @@ Jcomo sujeito da
aprendizagem esta implicada por significados e és®qivenciadas naquele momento
relatado por ele. A sua fala demonstra um sentaditipo constituido pela possibilidade de
mostrar seu conhecimento, sua capacidade reflexigau papel social na interacdo com
milhares de pessoas videntes.

Além disso, os conhecimentos adquiridos foram egltas para situagdes na prépria
sala de aula em que os alunos com deficiéncia lvesiavam inseridos na rede regular de
ensino. Pedro aproveitou-se de um experimentozeshli N0 projeto para apresentar ao

restante da turma em um seminario em grupo. Comemos destacar em sua fala:

[...] Inclusive um outro projeto que a gente fede gu levei pros meninos,
amigos meus do grupo da escola. Um da garrafimhdpguetinho, eu levei
0S meninos gostaram. Ai a gente apresentou, o S§s@feamou NOSSO
projeto. Tiramos nota maxima [...]

Aqui, também, observamos a constituicdo do sersidijetivo da aprendizagem por
Pedro envolvendo significados e emocdes positivasndp expressa sua participacao efetiva
na elaboracdo e apresentacdo de um trabalho eno.gias que isso, Pedro propds e
direcionou todo o trabalho que reconhecidamentagmvado com nota maxima.

A quinta categoria aborda situa¢cées e momentosuenosg| participantes utilizaram os
conhecimentos construidos apds terem saido dotreja importancia dos conhecimentos
quimicos. Como a Quimica esté integrada a Matemétisuas representacoes, ela se utiliza
de graficos e férmulas para representar os fenésn€haso do material adaptado favoreceu a
construcdo dos conhecimentos e facilitou compreeda&epresentacdo dos graficos. Maria,
na faculdade, utilizou a habilidade de analisafigyé apreendida no projeto, como destaca
em sua fala:

[...] Acabou sendo em estatistica, que a gente widanfidrmula. A parte

assim de grafico que a gente estudou, que a gassaya a mao no grafico
acabou que eu relembrei na faculdade. Sé que étesimha adaptado, eu
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acabei ficando perdida porque o professor ndo timhaécnica, igual a que
vocés tinham [...]

O fato de termos usado graficos em relevo propootioaos participantes com
deficiéncia visual a compreensdo da relacdo emimedgzas e como as curvas dos gréaficos
representam o crescimento ou decrescimento déicekgire as grandezas. Isso favoreceu a
Maria compreender os conteldos de Estatisticapapdascritos verbalmente.

Pedro também destaca os conhecimentos construddpsojeto quando estagiou em

uma clinica de reabilitacdo para dependentes gasmic

[...] Faco uso dos conhecimentos sim, [...] tenh® estudar mais, ja que néo
lembro de muita coisa, até porque fiquei um temfagtado. A gente tem
uma ligacdo muito forte, porque até mesmo os pgsdicam perguntando
pra gente... “por que ndo posso usar o remédio?’eRemplo, tem uma
paciente 14 que usou trés caixas de um remédiagotadd fortissimo por
causa do vicio, entdo até a gente conseguir faremgeie o paciente entenda
que aquilo (remédio) é prejudicial a salude delavés da formulagdo do
medicamento. Certos medicamentos vai prejudicafa gmr causa do acido
enfim, do estébmago. Entdo assim tudo t4 ligadaci@hado com a quimica
também. A gente sabendo dessas coisas fica atéaniéide a gente poder
ta explicando, a gente vai ter uma fundamentagcé@ibhomera poder ta
explicando pros pacientes [...]

Evidenciamos muitos impactos positivos duranteds apdesenvolvimento do projeto
da UnB com os patrticipantes desta pesquisa. Nosaraan a atencao, a motivacao de todos
os alunos para aprenderem os conhecimentos quimigesplicarem na vida escolar a época

da pesquisa e, posteriormente, na vida profissipeakoa e social. Vejamos esses relatos:

[...] Esta tudo ligado, relacionado. A quimica,dida a fisica também né.
Acho que essas coisas t4 acontecendo hoje ... Eessstres que ta
acontecendo, no Rio de Janeiro, tem tudo haveraqguoimica, fisica, tudo
ligado aos conceitos [...]

[...] Entdo, pra mim pelo pouco que eu sei da qearfoi 0 que eu aprendi la
no projeto, na UnB [...]

[...] Eu acho que os momentos mesmo que a gefita. tive ta aprendendo,
cada momento ali era importante pra gente. Eraamhecimento diferente e
ali também de ta junto com as pessoas, a amizadbéta é muito
importante [...]

[...] E assim, eu acho que é legal ir no projetmhecer pessoas novas, acho
que é tudo bem importante [...]

[...] E com o projeto, a partir dai entdo comecehntender muitas coisas]...]
Eu fui aprendendo dentro do projeto. Quando eual#ga sala de aula o
professor ia falando as coisas eu ja comecavaeadst ndo ficava assim...
tipo voando na sala [...]
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[...] se eu pudesse fazer de novo, faria duas,dezsvezes [...]

[...] E dai em diante comecou aquele o projeto, agsim, me abriu portas.
Tanto conhecimento académico como na parte profissiabriu muitas
portas, e me deu uma visdo maior do que seria niargidade [...]

[...] Como eu disse, |a na semana de ciénciasneltigia me ajudou muito,
eu ganhei um pouco de maturidade, ganhei um powis de experiéncia

[.]

[...] Entdo foi onde até mesmo eu comecei a apregaienica mesmo, eu
comecei a aprender e, acho que esse projeto meuagitd mesmo no meu
desenvolvimento na escola [...]

[...] Também, porque quando alguém pergunta “maisniga era uma
matéria dificil, como vocé conseguiu?”, ai eu falé@o! Eu tive um projeto e
ficou marcado. Até que quando alguém perguntanaiad o projeto [...]

A percepcdo dos alunos sobre a aprendizagem dee@or@ntos quimicos € muito
relevante, como vimos expressa em fatos, signifi€ague atribuiram a capacidade de
aprender e as emoc0Oes aplicadas em todo procemsoalem da efetiva aprendizagem da
Quimica, a interacdo entre os sujeitos — pesquisadbolsistas e alunos — foi um aspecto
fundamental durante toda a pesquisa, que se trammioem um espaco de didlogo entre
diferentes sujeitos da aprendizagem com suas emog¢fividas, receios, expectativas,
incertezas, certezas, alegrias, sentimentos dessaceade confianca, de amizade e
compartilhamento.

Conclusao

Este trabalho foi proposto visando alcancar sejetiobs geral e especificos. Em
relacdo ao primeiro objetivo especifico, descrevenmwcapitulo trés algumas informacdes do
atual contexto de vida dos participantes com da&fma visual. Os trés participantes estao
cursando o Ensino Superior: Jodo cursa Publicigatopaganda, Pedro e Maria cursam
Servico Social. Em relacdo ao segundo objetivo @@fpe, destacamos as abordagens das
categorias um, dois, trés e quatro. Com elementssfadoraveis citamos 0 acesso a
universidade, as dificuldades estruturais do campuermacao dos professores regentes de
Quimica que ndo tém temas relacionados ao ensiQuheica para alunos com necessidades
especiais e 0s consequentes desinteresses e eguiguanto as possibilidade de
aprendizagem dos alunos. Como aspectos favoraesifgtizamos a motivacdo dos

participantes para os desafios surgidos e o grangelvimento demonstrado por todos.



38

Quanto ao terceiro objetivo especifico, as categdrés, quatro e cinco, especialmente, nos
fornecem a informagdo quanto a constituicdo deifgigdos positivos relacionados ao
projeto, durante e depois do seu desenvolvimé&spectos como a melhoria do desempenho
escolar, aplicacdo dos conhecimentos em distinéas & a importancia das interacdes sociais
gue envolveram o grupo em um projeto maior de futlaa.

Compreendemos assim, que as estratégias metodsd@is recursos adaptados para
0 projeto atenderam o objetivo de gerar acessanibdaos conteddos da Quimica. Porém, o
projeto ndo se caracterizou por um conjunto de do&tespecializados, mas de um grupo
articulado de sujeitos aprendentes motivados pesejd de construir uma nova concepgao

para o ensino de Quimica a alunos com deficiénisigal/



CONSIDERACOES FINAIS

Este trabalho foi pensado com a intencéo de avalianmjeto 8 anos depois do seu
inicio e por isso havia muitas expectativas darautieste trabalho e dos pesquisadores do
projeto, Patricia Raposo e Gerson Mol. Procuransoalenos, nos reunimos através de um
grupo de discussédo, fizemos as entrevistas e ngsesndemos durante o processo de
construcdo construtivo interpretativo da informagdmm as percepcdes e as emocgoes
vivenciadas pelos participantes com deficiénciaalis

E foi assim que percebemos a importancia do projeteida de cada participante e as
suas percepcdes que foram constituidas ao longerdpo, ainda que nao tivessem sido
anunciadas no momento em que determinados fatosetanm. Principalmente para autora
deste trabalho que teve por meio desse projetofarmeacdo diferenciada na area de ensino
de Quimica a alunos com deficiéncia visual. Umartoppedade de formac&o que a maioria
dos cursos de licenciatura ndo possui, mesmo ddathostituto de Quimica da UnB, em que
foi realizado o projeto.

Porém observa-se que tanto para autora como pasatms bolsistas-pesquisadores
deste projeto foi um diferencial na formacéo, portd acreditamos que um projeto nesse
nivel, nessa complexidade deveria ser tratado yslgersidade com uma atencdo maior, e
principalmente se tornar algo que seja obrigat@mum a todas as licenciaturas. Para que
possamos ter mais profissionais na area de ensijaglos com a aprendizagem da pessoa
com deficiéncia visual.

Podemos ir além com a proposta do projeto e expgada além da formacédo de
novos educadores, mas também na formacéo contiloadarofessores ja atuantes no ensino
de Quimica, principalmente na rede publica de ensitde encontra-se a maior concentracao
de estudantes com deficiéncia visual.

Nessa perspectiva acreditamos que este estudooapafdirmacdes importantes para
o desenvolvimento de projetos na area de ensinQudmica para alunos com deficiéncia
visual, desmitificando uma construcao cultural de gs alunos com deficiéncia visual n&o
conseguem aprender Quimica por falta da visdo,aapurtunidade incrivel de formacéo de
educadores. Temos consciéncia de que esta anatisesta completa visto que o foco se deu

nas percepcoes dos alunos participantes, e eéig € comeco de um longo trabalho.
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APENDICE A —ENTREVISTA

1 - Relembre os momentos em que vocé participqaedquisa.

2 - O que mais gostou?

3 - O que néo gostou?

4 - O que aprendeu naquela época e vocé aindad@mbr

5 - Por que vocé lembra disso?

6 - Vocé pode contar como foi sua participacéoatea e aula e na escola durante e depois da
pesquisa?

7 - Quando vocé entrou na Faculdade? Pode falgrawro do vestibular e de sua chegada na
Faculdade?

8 - E hoje? Vocé tem colegas de turma? Recebe apdi@aculdade? Conte um pouco como é
este apoio.

9 - Pense e tente lembrar se em algum momentoutdiz®u os conhecimentos aprendidos
na nossa pesquisa. Relate esse momento.

10 - Vocé entende que foi importante usar esseecimiento?

11 - Fale um pouco disso.

12 - Vocé pode dizer que pensa no que aprendeudguemme um alimento, toma um
medicamento, usa um perfume, bebe um vinho ou asiveticias sobre o meio ambiente e a
sociedade?

13 - Vocé utilizou os conhecimentos no vestibular?

14 - Usa para alguma atividade hoje em dia?

15 - Como pode resumir essa experiéncia de patio@ pesquisa?
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APENDICE B —ROTEIRO PARA DISCUSSAO EM GRUPO

1 - Vamos relembrar os momentos da pesquisa.

2 - O que esperava quando foi convidado(a)?

3 - E quando comecou a pesquisa?

4 - Qual foi o momento mais dificil para vocé? Qpgr concorda?

5 - E 0 momento que vocé considera mais importante?

6 - Relate trés momentos durante nossos enconieogagé guardou. Por que lembrou desses
momentos?

7 - O que foi Gtil para vocé na vida escolar/acadam

8 - E na vida pessoal? Consegue separar as duas?



