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“Ninguém educa ninguém, ninguém educa
a si mesmo, os homens se educam entre si,
mediatizados pelo mundo.”

Paulo Freire
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RESUMO

O presente trabalho refere-se a aproximacdo dos temas quimicos sociais ao referencial
freireano (que concebe a pratica de uma pedagogia libertadora e progressista) ao enfoque
Ciéncia-Tecnologia-Sociedade (CTS). A pedagogia de Paulo Freire funda-se no sentido de
que os individuos se educam entre si, mediatizados pelo mundo, percebendo a palavra como
um direito de todos, sendo o dialogo fundamentado no amor e na humildade. Entende-se que a
Educacdo CTS encontrou na pedagogia freireana uma perspectiva politica no ensino de
ciéncias, buscando compreender a dimensdo social da ciéncia e da tecnologia, seus
antecedentes e suas consequéncias sociais e ambientais, com olhar critico. As consideraces
da perspectiva freireana nos trabalhos de Educacdo CTS se justifica pela atualidade e
pertinéncia de um educador que possuia uma visdo humanista e ética sobre as relacfes
humanas, estabelecendo uma conexao critica da tecnologia com a sociedade. Ao se investigar
0 ensino de Quimica nas séries do ensino médio oferece-se, pelo presente trabalho, um estudo
de caso resultando numa proposta pedagogica para o estudo da Quimica dos Alimentos,
através de um texto motivador, na visdo freireana de ensino. O referido tema é aqui proposto
sob o enfoque de construcdo da cidadania dos alunos, tratando da classificacdo e importancia
dos nutrientes existentes nos diversos grupos de alimentos, bem como, tratando
interdisciplinarmente do tema uso de anabolizantes, seus efeitos colaterais, sua
comercializa¢do e 0os motivos da proibicdo de seu uso. Entendemos que as articulagfes de tais
propostas educacionais, se traduzam em um ganho para educacao, pois: com o enfoque CTS
pode se proporcionar uma base educacional sélida e coerente, algo nem sempre enfatizado em
formas tradicionais de educacao e, por outro lado, com a pedagogia e proposta freireana bem
como seus desdobramentos no ensino de ciéncias, pode se oportunizar a discussdo sobre
temas atuais em sua dimensdo social, politica e econdmica, particularmente no ambito do
ensino de ciéncias e tecnologia.

Palavras-chaves: Estudo de Alimentos, Abordagem CTS, Perspectiva Freireana de

Educacéo.



INTRODUCAO

A busca incessante dos educadores pela melhor maneira de ensinar e de transmitir o
conhecimento, reflete-se no desenvolvimento de varias pesquisas. Na area de Educacdo em
Ciéncias, tem-se buscado alternativas didaticas, diante da insatisfacdo percebida na pratica
educacional realizada nas instituicdes de ensino como, por exemplo, a reconfiguracédo dos
curriculos escolares, incluindo novas disciplinas, bem como a ado¢do de novas metodologias
em sala de aula.

Segundo Moraes e Mancuso (2004), € preciso pensar novas formas de organizacédo da
dindmica na escola, visando a superacéo do ensino meramente disciplinar e fragmentado, uma
vez que os curriculos vigentes nas instituices escolares necessitam de constantes
reconstrucoes.

Para Auler (2005), na busca pela reorientacdo curricular ndo é possivel restringir-se ao
campo metodologico. Necessita-se de curriculos mais abertos para o enfrentamento dos
problemas contemporaneos, fortemente marcados pelo componente cientifico-tecnolégico.

Moraes e Mancuso (2004), acreditam que as novas propostas curriculares necessitam
encadear sua producdo em problematicas do meio em que a escola se insere, considerando-se
os relacionados a vivéncia dos alunos e a comunidade, para fins da formacdo de cidadaos
mais criticos.

Nesse sentido, direciona-se a perspectiva freireana, voltada para uma educacgdo
transformadora, despertando o desvelar critico da realidade, sendo de caréater critico reflexivo,
estimulando para um pensar auténtico (AULER e DELIZOICQOV, 2006; FREIRE, 1987,
SANTOS e MORTIMER, 2002; SANTOS 2008).

Ja Trivelato (1993), Amorim (1995) e Auler (2002), entre outros autores, defendem o
uso da abordagem CTS (Ciéncias, Tecnologia e Sociedade) no ensino de ciéncias, vistas da
importancia de incluir o aluno em um ensino que lhe forneca embasamento para

posicionamentos criticos com valores éticos perante a sociedade.



Neste diapaséo cita-se 0 livro “Quimica e Sociedade” (SANTOS E MOL 2005), como
exemplo que apresenta uma proposta com temas quimicos sociais, desenvolvida pelo grupo
inserido no Projeto Ensino de Quimica e Sociedade (PE-QUIS), sendo um dos livros didaticos
de quimica aprovado pelo programa nacional do livro didatico para o ensino médio
(PNLDEM, 2007) de 2007, marcando uma insercdo efetiva dessa abordagem nas escolas
publicas.

Percebem-se muitos pontos em comum na educacdo transformadora de Freire e na
abordagem CTS, principalmente no desenvolvimento do senso critico dos individuos, as
questdes que lhes sdo apresentadas. A interlocucédo das duas teorias justifica-se pelo fato de
que a educacdo dialdgica de Paulo Freire destaca a importancia e a necessidade de aproximar
0s educandos aos contextos de sua realidade e, ao conhecé-la, podera auxilia-los a resolver
situacOes-problema cotidianas.

Nesta mesma vertente, as questdes de carater socios cientificos existentes na
abordagem CTS possuem, dentre outras caracteristicas, a relevancia da construcdo de
conhecimentos, habilidades e valores necessarios para tomar decisdes responsaveis sobre
questdes de ciéncias e tecnologia na sociedade e atuar na solucéo de tais questdes (SANTOS e
SCHNETZLER, 1997; SANTOS e MORTIMER, 2000; YAGER, 1993; FREIRE, 1987).

Deste modo, este trabalho apresentard a perspectiva educacional de Paulo Freire
conjugada com a concepgdo CTS (Ciéncia-Tecnologia-Sociedade), para a construgdo de uma

didatica apropriada ao ensino de Quimica.



CAPITULO 1 - A OBRA DE PAULO FREIRE

Considerado um grande educador brasileiro, Paulo Freire é reconhecido
internacionalmente principalmente pelo sua proposta de alfabetizacdo de adultos e o
desenvolvimento do pensamento pedagogico assumidamente politico. Para Freire, o objetivo
maior da educagdo se concretiza com a conscientizagdo dos alunos levando as classes
desfavorecidas da sociedade, a entender sua situacéo de oprimidas e agir em favor da propria

libertacéo.

1.1 Aspectos Biograficos de Paulo Freire

Nascido em 19 de setembro de 1921, em Recife, Pernambuco, Paulo Reglus Neves
Freire. Filho de Joaquim Temistocles Freire e de Edeltrudes Neves Freire, um rio-grandense
do norte e uma pernambucana, era o filho mais moco de seus seis irmaos.

Segundo Gadotti (1989), um erro em seu registro transformou em Reglus o que
deveria ser Regulus, sendo por isso chamado somente de Paulo Freire. Foi um menino pobre,
mas extremamente conectado ao mundo ao seu redor.

Através dessa percepc¢do, caracteristica iminente deste grande filésofo, aliados ao amor
e a uma verdadeira bondade, Paulo Freire travou durante a sua vida, uma luta politica e
pedagdgica na busca de seu ideal de educagdo: um projeto educacional voltado para a
libertacdo do ser humano.

Mesmo convivendo em um lar conservador e machista, caracteristicas marcantes das
familias nordestinas, em especial, afirma Paulo Freire que seus pais, apesar dessa condicdo,
teriam uma compreensdo moderna para 0 momento historico em que estavam inseridos.

Seu pai era sargento do exército, possuia 0 curso ginasial completo e falava
fluentemente o francés. Sua mae era uma eximia bordadeira, descrita por Freire como uma

mulher muito meiga e muito mansa.



A educacdo inicial de Freire foi um grande fator de criagcdo deste grande educador
nacional. Alfabetizado pelos pais, & sombra de mangueiras, a informacéo e formacéo que lhe
foi dada, dentro de um espaco informal, 0 preparou para o espaco escolar, posteriormente.

Sua educacdo inicial foi pautada no uso da liberdade, da toleréncia, com criatividade e
respeito, em acréscimo a uma disciplina jamais convertida em autoritarismo. Segundo o
proprio Freire seu pai “era um militar, mas ndo um autoritario; ele tinha autoridade, fazia a
sua autoridade legitima. Mas jamais exacerbou essa autoridade” (FREIRE 1982, p. 19).

Freire relata sobre a importancia da oralidade que ele observava, em sua época de
infancia, quando as pessoas se reuniam em roda para contarem historias, construindo um
saber que se passava de geragdo em geracao.

Em seu mundo, Freire percebia 0 mundo dos mais velhos através da linguagem que
eles empregavam, e o medo que ele nutria de “almas penadas” que gemiam de dor, pediam
oracOes e gargalhavam zombeteiramente e sé apareciam em noites iluminadas pela luz de
lampiéo.

Sobre o seu medo, relata Freire que:

0S meus temores noturnos terminaram por me agucar, nas manhéas abertas, a
percepcdo de um sem-nimero de ruidos que se perdiam na claridade e na
algazarra dos dias e que eram misteriosamente sublinhados no siléncio fundo
das noites. Na medida, porém, em que me fui tornando intimo do meu
mundo, em que melhor o percebia e o entendia na “leitura” que dele ia
fazendo, os meus temores iam diminuindo. (FREIRE, 2006, p. 14-15).

Fortemente influenciado pelas experiéncias de sua infancia, Freire adquiriu o seu
perceber do mundo, desde sua mais tenra idade, como experiéncia marcante e benigna,
transformando-o em um homem generoso no seu projeto educacional, na sua teoria de
libertacdo pela educagéo.

Durante a crise de 1929, quando Freire ja estava com dez anos, sua familia obrigou-se
a mudar para Jaboatdo, cidade pernambucana, onde o filésofo terminou seu curso primario.
Freire, com apenas treze anos, perdeu seu pai, vitima de um aneurisma abdominal. Depois
deste infortunio, a familia passa por dificuldades financeiras e retorna para a cidade do Recife.

Freire adia seus estudos s voltando a escola com dezesseis anos de idade, numa série
em que seus colegas teriam doze anos, no maximo, através de uma bolsa de estudos que sua
mée conseguiu para ele no Colégio Oswaldo Cruz.

Nesse colégio, Freire convive com meninos e meninas pertencentes a outra realidade.
Na sua maioria, bem alimentados e bem vestidos, os colegas de escola de freire detinham o

maior patrimonio além do financeiro, o de carater cultural e intelectual em suas residéncias.
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Confessa que era timido, com vergonha de interpelar o professor, de fazer perguntas
em sala de aula, por ser bem mais velhos que os colegas, intimidava-se por ndo querer
demonstrar ideias mais elaboradas. Freire descreve que se achava magro e feio, agravados
pelas percepcdes que o jovem tem de si no momento da adolescéncia.

Entretanto, mesmo no meio de tantos receios o educador relata que foi capaz de driblar
0 problema, buscando uma aproximacdo particular com seus professores: “Mas iSSO me
levava a ndo fazer perguntas. Entdo, timidamente, eu me aproximava de alguns professores,
com quem eu estabelecia uma melhor relacéo, e ai a eles diretamente eu fazia perguntas. Ou
os visitava, as vezes.” (FREIRE, 1982, p. 92).

Com vinte e dois anos de idade, Freire ingressa na Faculdade de Direito do Recife e ja
era professor de Portugués lecionando no Colégio em que estudou.

Em 1944 casou-se com Elza Maria Costa Oliveira, uma professora primaria com quem
teve cinco filhos.

Terminando seus estudos universitarios, Freire afirma que ndo poderia seguir a
carreira juridica. Em 1947 é convidado a trabalhar no SESI — Servico Social da Industria, no
Departamento Regional de Pernambuco, ocupando o cargo de diretor do Setor de Educacao,
no periodo de 1947 a 1954 e como Superintendente deste setor, de 1954 a 1957.

Nos dez anos que esteve no SESI, Freire manteve contato com a classe trabalhadora,
com a educacdo de criancas e de adultos. Deste convivio bem como coordenando as
atividades dos professores, procurava abarcar as familias das criancas realizando palestras,
conversas, entre outras.

Neste periodo, Freire desenvolve as raizes de seu pensamento pedagdgico. Freire
entendia que era preciso falar com o povo e ndo ao povo. Freire e outros educadores e com a
lideranca de Raquel Castro, fundaram o Instituto Capibaribe, instituicdo voltada a educacédo
democratica e onde Freire comecou suas experiéncias na area de alfabetizacdo de adultos.

Em 1958, Freire é nomeado pelo prefeito de Recife, para ser membro do Conselho
Consecutivo de Educacéo do Recife. Neste mesmo ano, foi Relator da Comisséo Regional de
Pernambuco e autor do relatério “A Educacdo de Adultos e as Populagdes Marginais: o
problema dos Mocambos”. Tal documento defendia a educagdo dos adultos das Zonas dos
Mocambos, localizados em Pernambuco. Neste periodo Freire ja defendia a educacgédo
democratica que deveria acontecer com 0s educandos e ndo sobre os educandos.

Na prefeitura de Miguel Arraes nasce o grande Movimento de Cultura Popular-MCP,

com o objetivo de oferecer uma compreensao critica do papel da cultura na luta politica pelas
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mudancas sociais. Relata Freire (2003), que o MCP era inserido entre a pratica educativo-
politica e acdo politico-educativa, com praticas desalienadoras, num esforgo de transformagéo
da sociedade brasileira em uma sociedade menos perversa, menos injusta, mais aberta, mais
democrética.

De um sonho de Freire nasce o SEC-Servigo de Extensdo Cultural da Universidade
Federal de Pernambuco, voltado &s areas escolarizadas, ndo académicas, com a finalidade de
oferecer cursos de formacdo e enfrentar os desafios do analfabetismo. Este projeto duraria
menos de dois anos, devido o golpe militar de 1964. Relata Freire sobre a interrup¢do do
programa:

N&o chegamos, por falta de tempo, naquela época, a sequer iniciar algum
esforco no campo da formacdo permanente do magistério fundamental
publico. Sob nossa diregdo, 0 SEC teve vida breve, menos de dois anos, e as
direcdes que se sucederam a nossa ndo tinham por que ter os mesmos sonhos
nossos nem a mesma compreensdo do papel das universidades. Iniciamos,
porém, Varios projetos que permitiam ao SEC dizer o seu contexto: o
convénio com o governo do Estado do Rio Grande do Norte, que viabilizou
a experiéncia de Angicos; o convénio com o Ministério da Educacdo e
Cultura, segundo o qual participava da formagdo de equipes responsaveis
pelo programa de alfabetizagdo em todo o pais. Cursos de extensdo a varias
turmas de jovens secundaristas de alguns colégios particulares do Recife;
cursos em que se debatiam educacdo e atualidade brasileira com alunas de
escolas normais do Recife; cursos sobre realidade brasileira e educagdo
popular oferecido a diferentes grupos engajados em programas de educacao
popular; inicio do cadastramento dos professores e professoras da
Universidade do Recife, no sentido de dar-lhes conhecimento da recepcéo
deste ou daquele documento que nos chegava de universidades estrangeiras
com as quais mantinhamos relagdes. Publicavamos também um boletim
informativo que falava do que estdvamos fazendo e do que pensavamos em
fazer. Além desses projetos criamos a Radio da Universidade, com excelente
e variada programacao. Estdvamos em processo de obter autorizacdo para
fazer programas dirigidos a Africa quanto fomos violentados pelo Golpe de
64. Golpe que também frustrou o didlogo que vinhamos mantendo com
liderancas sindicais no sentido de criar espago e tempo para crescer juntos no
debate de nossa realidade. (FREIRE, 2003, p. 177).

No ano de 1963, na cidade de Angicos, Freire solidifica seu método de alfabetizacdo,
alfabetizando 300 trabalhadores rurais em 45 dias, tendo repercussao nacional, tal atividade
em Angicos traz para Freire o convite do entdo presidente Jodo Goulart para que o educador
coordenasse o Plano Nacional de Alfabetizacdo, com objetivo de implantar 20 mil circulos de
cultura, nas capitais dos estados, para 2 milhdes de analfabetos.

No entanto, segundo Gadotti (1989) “todas essas agdes sdo surpreendidas pelo Golpe
Militar de 1964”.
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Considerado subversivo, Freire ficou em Brasilia na casa de um amigo com fins de
evitar a sua prisdo. Retornando ao Recife foi preso e passou 75 dias na prisdo. Apos, foi
enviado ao Rio de Janeiro para depor e ,em outubro de 1964, pediu asilo na embaixada da
Bolivia. Ap6s um més da sua estada nesse pais, segue para o Chile em busca de liberdade.

Exilado naquele pais por quase cinco anos, trabalhou como assessor do Instituto de
Desarollo Agropecuario, do Ministério da Educagéo do Chile.

Em 1967 escreveu sua primeira obra “Educagdo como pratica da liberdade” e em
1968, escreveu sua mais significativa obra: “Pedagogia do Oprimido”, lancada,
primeiramente, em inglés e espanhol em 1970.

Em 1969, Paulo Freire é convidado lecionar por dois anos na Universidade de
Harvard, em Massachusetts. Depois de quase um ano nos EUA segue para Suica para exercer
o cargo de Consultor Especial no Conselho Mundial das Igrejas em Genebra. Na Suica, foi
professor da Universidade de Genebra.

No ano de 1971, Paulo Freire e outros exilados brasileiros criaram o IDAC — Instituto
de Acdo Cultura. Freire assessorou Vvarios paises da Africa, recém-libertada da colonizagéo
europeia, nos seus Programas de Alfabetizacdo, entre eles Sdo Tomé e Principe, Cabo Verde,
Angola e, sobretudo Guiné-Bissau.

Dessa experiéncia surgiu a inspirag¢do para sua obra: “Cartas a Guiné-Bissau: Registros
de uma Experiéncia em Processo” (1977), considerada relevante por retratar um periodo mais
avancado de sua préatica pedagdgica libertadora.

Finalmente, em junho de 1980, Paulo Freire retorna ao Brasil, apds 15 anos de exilio.
Morando em Sdo Paulo, Freire volta as suas atividades de professor na Pontificia
Universidade Catélica de Sdo Paulo — PUC-SP, filiando-se ao Partido dos Trabalhadores — PT
em 1980.

Sua esposa falece em 1986, apds 42 anos de convivéncia. Paulo Freire casa-se
novamente em 1988, com Ana Maria Aradijo.

Em 1988 torna-se Secretario da Educacdo do Estado de Sdo Paulo, em qual permanece
até 1992.

Em dois de maio de 1997, Paulo Freire faleceu devido a complicagbes em uma

operacdo de desobstrucao de artérias.

1.2 Educacdo Problematizadora — Libertadora
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A obra de Paulo Freire intitulada “A Pedagogia do Oprimido”, traz a concep¢ao
freireana da pratica de uma pedagogia libertadora e progressista. Escrita durante o exilio de
Freire no Chile, no ano de 1968, é considerada a mais completa e importante obra de Paulo
Freire, tendo sido traduzida em mais de 20 paises. Nesta obra, 0 autor traz a concep¢do de
que, em certo momento de sua experiéncia de vida, as pessoas oprimidas acabam aderindo ao

opressor, porque a sua realidade é opressora.

Libertar-se da opressao, para eles, somente sendo 0 opressor de outros, ou seja, uma
visdo individualista de ser um homem novo. Querem a reforma agraria ndo para libertar-se,
mas para serem proprietarios de terra, patrées de novos oprimidos.

Tal realidade é observada quando um camponés se transforma em capataz. Raramente
ndo sdo duros opressores dos antigos colegas. Querem passar pro outro lado numa situacéo de
opressdo, nao de transforméa-la. Os oprimidos que se acomodam na engrenagem dominadora,
temem a liberdade, pois ndo se sentem capazes de correr 0 risco para assumi-la.

Para Freire, nenhuma pedagogia realmente libertadora pode ficar longe dos oprimidos.
A pedagogia do oprimido almeja restaurar a subjetividade. Essa pedagogia ndo pode ser
elaborada nem praticada pelos opressores. Para 0s opressores pessoa humana séo apenas eles.
Os outros sdo coisas, ha para eles a coisificacdo do outro. Nessa concepc¢do o0 Unico direito
existente € o deles mesmos, de viverem em paz e, por isto, € preciso que 0s oprimidos
existam, para que eles existam e sejam generosos.

Segundo a teoria de Freire, quando as elites dominadoras exercem a politica, a
concepgdo bancéria da educacdo é dominante. Nessa concepcdo, predomina a consciéncia
reprimida, a imersdo da consciéncia. As elites transformam o0s educandos em “vasilhas a
serem enchidas”.

Da analise das relacBes entre educador-educandos, verifica-se a narracdo de
contetdos, que se petrificam ou se fazem quase morto sendo o narrador o sujeito, e 0s
educandos, ouvintes. Caracteriza-se por uma relacdo vertical entre educador e educandos.

O educador € o agente, o real sujeito, a narragdo é sobre algo parado, estatico, alheio a
experiéncia existencial dos educandos. O objetivo é encher os educandos de contelddos
especificos.

Conteldos que se desconectam da realidade dos educandos. Uma palavra oca, vazia,

sem concretude, vazia do concreto, com sua verbosidade alienada e alienante. Apenas a
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sonoridade da palavra e ndo sua forga transformadora. Os educandos apenas memorizam
mecanicamente o contetido narrado.

O educador os transforma em vasilhas a “serem enchidas” e quanto mais contetido for
depositado, melhor o educador serd. Ao lugar de comunicar-se o educador faz comunicados.
Refletindo assim a sociedade opressora.

Eis a concepcédo bancéria da educagdo. Uma dimenséo da cultura do siléncio, sendo a
contradicdo mantida e sufocada. Os educandos recebem depositos, 0s guardam e o0s arquivam.
Uma equivocada concepc¢do bancaria de educacdo. Nessa visdo, 0s que se julgam sabios
acreditam que doam saber aqueles que nada sabem. Nada mais que uma das manifestacGes
instrumentais da ideologia da opressdo, acreditando que a ignorancia esta sempre no outro.

Sé&o caracteristicas da concepg¢do bancaria, apontadas por Freire (2011):

a) O educador é o que educa; os educandos, 0s que sdo educados;

b) O educador é o que sabe; os educandos, 0s que nada sabem;

C) O educador é o que pensa; os educandos, 0s pensados;

d) O educador é o que diz a palavra; os educandos, 0s que a escutam docilmente;

e) O educador é o que disciplina; os educandos os disciplinados;
f) O educador € o que opta e prescreve sua op¢do; 0s educandos 0s que seguem a
prescricao;

9) O educador é o que atua; os educandos, que se iludem achando que atuam, na
atuacdo do educador;

h) O educador escolhe o contetdo programatico; os educandos apenas se
acomodam a ele;

) O educador portador da autoridade funcional a utiliza como sinébnimo da
autoridade do saber, que opbe antagonicamente a liberdade dos educandos; estes devem
adaptar-se as determinacdes daqueles;

J) O educador, finalmente, é o sujeito do processo; os educandos, meros objetos.

Na medida em que a visdo bancaria prevalece, os educandos prevalecem na sua
ingenuidade, ndo desenvolvendo suas habilidades criticas, 0 que se demonstra satisfatorio aos
interesses dos opressores, contrarios ao desnudamento do mundo, a sua transformacao.

S&o humanitaristas e ndo humanistas, pois querem que a situacdo que os beneficia seja
preservada. Podem reagir até instintivamente, contra qualquer reacdo dos educandos, contra

qualquer tentativa de uma educacdo estimulante.
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Segundo Simone de Beauvoir, (El pensamiento Politico de La Derecha. Buenos Aires,
EdicionesSigloVeinteS>R>L, 1963, p. 34) o que pretendem, na verdade, 0s opressores, €
transformar a mentalidade dos oprimidos e ndo a situacdo que os oprime, pois quanto mais
adaptados os oprimidos estiverem na situacdo que os oprime, melhor serdo dominados.

O ato de encher os educandos de conteldo nada mais é do que um falso saber, pois
homens e mulheres ao perceberem o mundo ja s&o seres passivos, e a educagdo 0s apassiva
mais ainda, adaptando-os.

O objeto dessa pratica de educacéo é dificultar o pensar auténtico. Nas aulas verbais,
nos métodos de avaliagdo, na leitura monitorada, na distancia existente entre o educador e 0s
educandos, na indicacdo da bibliografia determinando aos alunos a leitura de determinados
livros das péginas tal até tal. E impensavel a ordem opressora suportar dos oprimidos que 0s
Mesmos passem a perguntar: por qué?

Segundo Freire “a opressdo que é um controle esmagador, € necrofila, nutre-se do
amor a morte ¢ ndo do amor a vida. A concep¢do bancaria que a ela serve, também o é.”
(FREIRE, 2011, p. 90-91) Anima-se em controla o pensar e a acdo, ajustando os homens ao
mundo. Inibe a criacdo a atuacdo, frustrando os educandos.

Segundo Freire, em seu livro “A Pedagogia do Oprimido”, na educacdo de adultos ndo
interessa propor aos educandos o desvelamento do mundo, mas, pelo contrério, perguntar-lhes
se “Ada deu o dedo ao urubu”, para depois dizer-lhes enfaticamente, que ndo, “Ada deu o
dedo a arara”.

A educacdo problematizadora exige a superacdo da contradicdo entre educador-
educandos. Sem ela ndo existe dialogo o didlogo indispensavel a cognoscibilidade, ou seja, 0
que se pode conhecer.

As concepcdes bancaria e antagbnica a concepcao problematizadora. A primeira serve
a dominacdo, contra a dialogicidade como esséncia da educacdo. A segunda serve a
libertacdo, superando a contradicdo, se fazendo dialdgica.

Para Freire “ninguém educa ninguém, ninguém educa a Si mesmo, os homens se
educam entre si, mediatizados pelo mundo”.

A educacdo problematizadora tem carater reflexivo, na busca constante da realidade
revelada, ao contrario da bancaria, que implica num adormecimento da realidade. Quando
mais sdo problematizados os educandos, mais se sentirdo desafiados.

A educacdo como prética da liberdade implica a negacdo do homem isolado, abstrato,

desligado do mundo.
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Segundo Sartre ( EI hombre y las Cosas, Buenos Aires, Losada S.A.1965, p.25-6) “a
consciéncia e 0 mundo se ddo a0 mesmo tempo: exterior por esséncia a consciéncia, 0 mundo
é, por esséncia, relativo a ela.”

Na medida em que os homens refletem sobre si e sobre 0 mundo, aumentam o campo
de sua percepcdo de si e do mundo. Assim o0 que j& existia e ndo era observado com
profundidade e as vezes nem sequer percebido destaca-se e passa a ter a visdo de “problema”
de desafio.

A relacdo educador-educando € a de estabelecer uma forma autentica de se pensar e
atuar. A educacao problematizadora parte do carater histdrico e da historicidade de homens e
mulheres. Reconhece-os como seres inacabados, inconclusos, em uma historia também
inacabada.

Os seres humanos se sabem, inacabados. A educacdo problematizadora ndo aceita um
presente bem comportado, nem um futuro pré-dado sendo revolucionéria. Seu ponto de
partida estd ser humano e no seu momento atual, no aqui e agora. A percepcao ingénua da
concepcao bancaria da lugar a uma percepcdo capaz de perceber-se. Percebendo-se e
percebendo a realidade é capaz de objetiva-la.

Apropriando-se da realidade historica o ser humano é capaz de transforma-las. Esta
busca de ser mais ndo se isola no individualismo, mas na comunh@o, na solidariedade dos
existires, sendo antagbnicas as relacGes entre opressores e oprimidos. Enquanto a pratica
bancéaria procura amenizar essa situacdo a0 maximo, o ser menos, a problematizadora busca a
emancipacao dos submetidos a dominacéao.

O mundo agora ndo é mais o que se fala dele com falsas palavras, mas mediatizador
dos sujeitos da educacdo, com acdo transformadora de homens e mulheres, em busca de sua

humanizacéo.

1.3 Dialogicidade

Sendo o dialogo um fenémeno humano, podemos definir seu nucleo que é a palavra.
Entretanto, ela ndo é apenas o meio por onde passa o0 didlogo, tem seus elementos
constitutivos. Em Freire (2011), percebemos que a palavra tem duas dimensdes: a acdo e
reflexdo. Nao ha palavra verdadeira que ndo seja praxis, sendo assim correspondente a relacéo
entre acdo/reflexd@o e capaz de transformar o mundo.

Para o autor, a palavra inauténtica ndo transforma a realidade, resulta da dicotomia

estabelecida nos seus elementos constituintes. Nada mais é que palavreria, verbalismo,
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bla,bla,bl4, alienada e alienante. Palavra oca sem significado no mundo, ndo provoca
verdadeira deniincia e sem compromisso com a transformagé&o.

Se, ao contrario, a acdo é vista como exclusiva com sacrificio da reflexdo, temos a
conversdo da palavra em ativismo. Nega a praxis verdadeira e impossibilita o dialogo.
Quaisquer dessas dicotomias geram formas inauténticas de pensar, reforcando a matriz que as
constituiu.

A existéncia humana ndo pode ser muda, nem nutrir-se de falsas palavras. Mas a
palavra ndo é privilégio de alguns, € direito de todos, homens e mulheres.

Do amor ao mundo e aos seres humanos surge o didlogo. O amor é também diélogo.
Somente suprimindo a acdo opressora sera possivel restaurar o amor nela proibido. O dialogo
é incompativel com a autossuficiéncia.

Os homens e as mulheres que ndo sdo humildes ndo se aproximam do povo. Nao
podem compartilhar com a pronincia do mundo. Se alguém ndo se acha entre as outras
pessoas, ainda Ihe falta muito o que aprender e caminhar até esse lugar, onde ndo se achara
ignorantes absolutos e sabios absolutos: ha homens que buscam a comunhdo ,buscam saber
mais.

Exigéncia primordial ao dialogo é a fé. Existindo mesmo antes que o mesmo se
instale. N&o sendo uma fé ingénua, pois o ser dial6gico € critico e sabe que se o poder de fazer
e criar € um poder humano, também sabe que podem ser alienados, prejudicando esse poder.

Essa possibilidade nédo tira do ser dialégico a sua fé nos seres humanos, aparecendo
como um desafio que tera que responder. O didlogo é fundamentado no amor e na humildade.
Significa uma relagdo horizontal instaurado na fé e na esperanca. A confianca faz com que o
individuo exponha suas reais e concretas intengoes.

No pensar ingénuo, a importancia estd na acomodacdo. A meta é fixar-se nesse espaco
garantido, negando a temporalidade, e a si mesmo. J& no pensar critico a importancia esta na
transformacédo permanente da realidade.

Somente através do dialogo, que representa o pensar critico, que se pode gerar a
verdadeira educacdo. O didlogo comeca na busca do contetdo programaético. Para o educador-
educando, dialdgico, problematizador, o contetdo programético ndo é uma imposi¢do - ndo
sdo informes, depositos nos educandos, e sim a entrega de forma organizada, estruturada, dos
elementos entregues pelos educandos de forma desestruturada.

Assim para o autor a auténtica educacdo ndo se faz de A sobre B, de A para B, mas de
A com B.
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1.4 Tema Gerador

Antes de conceituar-se um Tema Gerador € o que ¢ um “universo minimo tematico”,
desenvolvemos algumas reflexdes:

O Tema gerador ndo se trata de uma criacdo arbitraria, nem de uma hipotese de
trabalho que deva ser comprovada visto que o dialogo sera em torno dele, e ndo sobre sua
existéncia.

A constatacdo do tema gerador se concretiza ndo sé pela experiéncia existencial, mas
por uma reflexdo criativa sobre as relacdes dos seres humanos com o mundo e dos seres
humanos com os seres humanos, estando as duas relacionadas.

Os temas geradores podem partir do mais geral para mais particular. De um lado geral
podemos nos situar em nossa época. De uma maneira menos ampla, nos deparamos com 0S
temas e situacdes-limites, num mesmo continente ou em continentes distintos, mas com
situacOes-limites historicamente similares.

Temos como exemplo a situacdo-limite dos paises subdesenvolvidos, ligados a
dependéncia, sendo a caracteristica do “terceiro-mundo”. Para superar essa situacdo ¢ uma
tarefa que busca o desenvolvimento. Em circulo mais restrito ainda, observamos temas dentro
de uma sociedade, sendo areas e sub-areas que constituem subunidades de épocas.

Quando falta aos individuos uma compreensdo critica da totalidade do contexto em
que se inserem, e aos quais SO se é captado pedacos que ndo trazem a interacdo da mesma
totalidade, ndo permitem ao homem que ele a conheca na totalidade. Deve-se, portanto, partir
do ponto inverso: fornecer uma visdo totalizada do contexto para depois separarem 0S
elementos do contexto, para quando uni-los fornecerem uma claridade a totalidade analisada.
Faz parte da metodologia de investigacdo e também da educacgdo problematizadora.

Deve-se propor aos individuos, dimensdes significativas de sua realidade critica para
que eles possam reconhecer a interacdo entre as partes. As partes devem ser percebidas como
dimens6es da totalidade. Neste exercicio, a compreensdo da realidade se refaz, ganhando um
nivel que n&o tinha anteriormente.

O individuo percebe que sua compreensdo ndo esta fora da realidade, como algo
misterioso e estranho. Deste modo, a realizacdo da investigagdo do tema gerador deve
acontecer um universo tematico minimo, possibilitando sua apreensdo dentro de uma
mentalidade conscientizadora, inserindo homens e mulheres numa forma critica de pensar seu

mundo.
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Na mentalidade conscientizadora, temos a codificagdo e a descodificagdo: na
codificagdo, uma situacdo existencial € representada, com seus elementos constitutivos, em
interacdo; na descodificacdo temos a analise critica da situacdo codificada. Espera-se que oS
individuos passem a se comportar em face de sua realidade objetiva, ndo a vendo como um
beco sem saida, mas como um desafio ao qual os homens tem que responder.

O tema gerador ndo é encontrado no ser humano isolado, nem na realidade separada
do ser humano. Sé pode ser compreendido nas relacdes seres com o mundo.

Esta metodologia exige que quando da investigacdo do tema gerador, 0s
investigadores e os homens e mulheres do povo sejam seu objeto. Quanto mais ser humano
assume postura ativa na investigacdo de seu tema, mais aprofundada é a sua tomada de
consciéncia em torno da realidade.

N&o se pode esperar 0 éxito de um programa educativo, técnico ou politico, que
desrespeite a visdo particular que o individuo tem do mundo. Isso € uma espécie de invasao
cultural ainda se realizada com a melhor das intengdes. O educador ndo pode falar ao povo
sobre a sua visao particular de mundo, ou tentar imp6-la.

Um conteddo programatico deve ser organizado através de situacdes atuais, concretas
e presentes, espelhando as aspiracdes do povo. O chamado universo tematico do povo, ou
seja, 0 conjunto de seus temas geradores.

Mesmo nesse caso ndo se deve apenas dissertar sobre tais situagcdes muito menos lhes
acrescentar contetidos que de nada atenderdo aos anseios, as dividas, as esperancas. E
exatamente por isso, que, muitas vezes, os educadores e o0s politicos falam e ndo sao
entendidos. N&o trazem, na sua linguagem, uma sintoniza com a situacdo concreta dos
individuos.

O dialogo na educacdo é uma pratica de liberdade. Nessa linha, deve-se investigar o
pensamento-linguagem do ser quando o mesmo se refere a realidade. Nesse contexto serad
percebida sua visao desta realidade, sua visdo do mundo em que se encontram.

Homens e mulheres tém consciéncia de si mesmos, conseguem se separar do mundo
ultrapassando as “situagdes-limite”, que ndo devem ser tomadas como barreiras
intransponiveis.

Para Pinto (1960), as “situagdes-limite” ndo sdo “0 contorno infranqueavel onde
terminam as possibilidades, mas a margem real onde comecam todas as possibilidades™; nao
sdo “as fronteiras entre o ser e o nada, mas a fronteira entre o ser € o ser mais” (mais ser)

(Alvaro Vieira Pinto, Consciéncia e Realidade Nacional. Rio de Janeiro,ISEB, vol.ll, p.284).
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Por isso, ndo sdo as “situacdes-limites”, existentes concretamente num dado momento
historico, que geram o clima de desesperanga no homem, mas a sua percepc¢éo de tal situacdo
como um freio, algo que ndo poderao ultrapassar.

Essa percepcdo de desengano, de desesperanca é superada quando se instaura a
percepcdo critica de tal situacdo. Nesse instante se instala um sentimento de confianga e
esperanca, impulsionando os homens & empenhar-se na transposi¢do das situagdes-limites.

A capacidade do ser humano tridimensionar o tempo (passado-presente-futuro), ndo os
tem como secOes fechadas do tempo, que ndo se comunicam. As unidades de época se
interligam, se relacionam, na continuacao historica.

Freire informa que uma unidade de época se caracteriza como um conjunto de
concepcdes, ideias, esperancas e duvidas, valores, desafios, numa dialética constante na busca
da plenitude. Quando se representa concretamente todos esses pensamentos e sentimentos,
bem como os obstaculos que se interpGem nos anseios humanos de ser mais dos homens e das
mulheres, ai se constituem os temas de época.

Os temas estdo envolvidos e envolvem situacGes-limite e as tarefas envolvidas em tal
processo constituem os “atos-limites”, quando cumpridas. Todavia, quando os temas sao
encobertos pelas situacBes-limites e apresentados como determinantes histéricas, tal
prerrogativa determina que ndo existe outra alternativa sendo a adaptacdo. Nesse sentido, 0s
seres humanos ndo passam das situagdes-limites e ndo a transcendem, ndo criam o “inédito-
viavel”.

A libertacdo antagoniza oprimidos e opressores. Enquanto que para os oprimidos
representa um “inédito viavel”, para os opressores representa uma situacao-limite que deve
ser evitada. Observa-se essa forma de proceder nos homens e nas mulheres de classe média.
Assumem mecanismos de defesa, escondendo o fundamental e enfatizando o acidental e
negam a realidade concreta.

A critica de uma situagdo-limite os incomoda, e os fazem orbitar na periferia dos
problemas, rechacando toda a tentativa de critica ao nucleo da referida questdo. Irritam-se
quando se é chamado a atencdo para algo fundamental que explicaria o acidental.

Uma situacdo existencial é codificada através de sua representacéo, de seus elementos
constitutivos, interagindo entre si.

A descodificacdo ocorre da analise critica da situacdo codificada; parte do abstrato

para 0 concreto, das partes para o todo e vice-versa, reconhecendo a situagdo existencial
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concreta. Se uma descodificacdo é bem feita, conduz a percepcdo critica do concreto,
superando a abstragéo representada por uma realidade espessa e pouco vislumbrada.

A investigacdo tematica € um esforco comum de consciéncia da realidade e de
autoconsciéncia, sendo o ponto de partida do processo educativo, da acéo cultural libertadora.

Dentro da investigacdo dos Temas Geradores, Freire afirma que se na etapa da
alfabetizacdo a educacdo problematizadora e da comunicacdo busca e investiga a palavra
geradora, na pos-alfabetizacao busca e investiga o tema-gerador.

O conteudo programatico ndo possui finalidades a serem impostas, ao contrario, nasce
e parte do povo, em dialogo com os educadores, refletindo seus anseios e esperancas.

Delimita-se a area em que se vai trabalhar, comegando a primeira etapa da
investigacdo. Marca-se um encontro e neste encontro os investigadores tentardo obter um
numero significativo de pessoas para uma conversa informal entre eles, através de uma
relagdo de simpatia e confianga mutuos.

Se aceitarem a investigacdo e 0 processo que se segue, 0s investigadores devem
estimular os presentes, buscando participantes que queiram aderir diretamente ao processo
como seus auxiliares.

Ao lado desse trabalho os investigadores iniciam suas visitas a area, sendo que as
visitas ndo podem ser forgadas, e sim permitidas, com atitudes compreensivas a tudo o que
observarem.

Em suas visitas os investigadores fixam-se na area de estudo, uma “codificagdo” ao
vivo, um desafio. Deste modo, a partir da visualizacdo da area no seu total, apds as visitas,
tentardo realizar uma analise conjunta das dimensdes parciais e seus impactos.

Apos cada visita de observagdo compreensiva, os investigadores devem redigir um
pequeno relatdrio, discutido pela equipe. E um segundo momento da descodificacdo ao vivo.

A segunda fase da investigacdo comeca quando os investigadores, sempre em equipe,
escolhem as contradi¢des que serviram para a elaboracdo das codificagdes, que ao servir para
a investigacao tematica.

As contradi¢des (de preferéncia fotografadas) sdo os objetos e 0s sujeitos sdo 0s
descodificadores, através da andlise critica. As situacOes retratadas devem ser conhecidas
pelos individuos cuja tematica se busca, sendo reconhecidas por eles. As codificacbes tambem
podem ser orais consistindo na apresentacdo feita pelos investigadores, de uma problema

existencial.
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Do ponto de vista metodolégico, desde o inicio da investigacao se estabelece a relagao
simpatica, com a presenca critica de representantes do povo desde o comeco, sendo a anélise
tematica encontrada, prolongada na organizacdo do conteddo programatico da acdo educativa,
como acdo cultural libertadora.

Além do investigador coordenando a descodificacdo, assistirdo mais dois especialistas-
um psicélogo e um socidlogo — a fim de se registrar as reacbes mais significativas bem como
as indiferencas dos sujeitos descodificadores.

Conforme Freire, feita a delimitacdo tematica, cabera a cada especialista, dentro de seu
campo, apresentar a equipe interdisciplinar o projeto de reducdo de seu tema.

Ap0s a reducdo tematica o que se segue € a sua “codificagdo”. Elaborada 0 programa,
com a tematica ja reduzida e codificada, confecciona-se o material didatico. Fotografias,
slides, filmes, cartazes, textos de leitura, etc.

Considera-se uma codificagdo simples aquela em que se utiliza o canal visual; canal
tactil; canal auditivo, sendo o canal visual pictérico ou gréfico.

Na codificacdo composta temos a simultaneidade de canais.

Outro recurso didatico, dentro de uma visdo problematizadora da educacdo e néo
bancaria, seja a leitura e discussdo de artigos de revistas, de jornais de livros, comecando-se
por trechos.

Como nas entrevistas gravadas, antes de se iniciar a leitura, se falaria de seu autor. Em
seguida, se realizaria o debate em torno do conteudo da leitura.

Quando ndo se puder dispor dos recursos para uma previa investigacdo tematica os
educadores, podem, com um minimo de conhecimento da realidade, escolher temas para

“codificacdo de investigacao”.

1.5  Educacdo e Conscientizacao

Na obra “Educacdo e atualidade brasileira” de Paulo Freire, encontramos suas
reflexdes a respeito das chamadas modalidades de consciéncia e sobre as caracteristicas de
uma educacdo comprometida com o processo de conscientizacdo. Para o autor os brasileiros
estariam assumindo diante de sua existéncia duas posi¢cdes, uma chamada de consciéncia
intransitiva, e a outra consciéncia transitiva, esta por sua vez se dividiria em dois estagios: a
consciéncia transitiva ingénua e a consciéncia transitiva propriamente dita (ou consciéncia

transitiva critica).
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As caracteristicas da consciéncia intransitiva estariam ligadas a um quase
“incomprsomisso entre 0 homem e a sua existéncia”, segundo Freire (1959, pp. 30-31). Assim
estariam presentes em uma forma quase vegetativa de vida, voltada para os desafios da
sobrevivéncia bioldgica, destituida de historicidade, ainda na visdo do autor, seriam homens
“demitidos da vida”, ou “inadmitidos & vida”. Para Beisiegel (2010, p. 33) este tipo de
consciéncia predomina nas areas mais rusticas, distantes das regifes mais urbanizadas e
desenvolvidas.

Em contra partida, ainda segundo Beisiegel (2010, p. 33), predomina nas areas
economicamente mais desenvolvidas a consciéncia transitiva, ou seja, uma forma de pensar e
agir acima dos interesses meramente vegetativos, onde o homem teria horizontes mais largos,
enxergaria mais longe e suas preocupacdes seriam marcadas por alto teor de espiritualidade e
historicidade.

Faz se oportuno a diferenciacdo da consciéncia transitiva em seus dois estagios. Em
um primeiro estagio a consciéncia transitiva seria predominante ingénua, assim sendo
denominada de consciéncia transitiva ingénua e caracterizada por, entre outros tracos,
“idealizagao do passado’; “simplicidade na interpretacao dos problemas”; “impermeabilidade
a investigacdo”; “gosto acentuado pelas explicagdes fabulosas”; “fragilidade da
argumentacao”; “forte teor de emocionalidade”; “desconfianca de tudo que ¢ novo™; “gosto
nao propriamente dito do debate, mas da polémica”; “explicacdes magicas”; “tendéncia ao
conformismo” (Freire, 1959, pp. 30-31). No segundo estagio a consciéncia transitiva se torna
propriamente critica assim:

A transitividade critica, pelo contrario, se caracteriza pela profundidade na
interpretacdo dos problemas. Esta modalidade da consciéncia transitiva teria
como caracteristicas a “substituicdo de explica¢fes magicas por principios
causais”; o teste dos achados e a permanente disposi¢do a suas revisdes; a
disposicao ao abandono de preconceitos na analise dos problemas; o esforco
por evitar deformagOes; a recusa a transferéncia da responsabilidade; a
“recusa a posi¢des quietistas”; a “seguranga na argumentagdo’’; “o gosto pelo
debate”; uma “maior dose de racionalidade™; a aceitagdo de arguicdes; a
“apreensdo e receptividade a tudo o que € novo”. Seria também marcada pela
aceitacdo da massificacdo como um fato, e a0 mesmo tempo pelo esforgo
dirigido a humanizacéo do homem. (Freire, 1959, p. 30-31).

Traco marcante nas teorias Freireanas é o fato da consciéncia critica ndo resultar
diretamente de transformacgodes de infraestrutura. Ou seja, por si mesmas, as novas condic¢oes
de vida social ndo seriam capazes de promover a transformacéo das consciéncias ingénuas em

consciéncias criticas.
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Em verdade para Paulo Freire, “a consciéncia transitivo-critica somente poderia
resultar de trabalho formador, apoiado em condicOes historicas propicias.” O autor elucida em
suas explicacOes, avaliando a conjuntura social da época, que a populacdo brasileira, nessa
época ainda revelava a persisténcia de disposi¢cdes mentais geradas na organizacao social
autoritaria do passado. A politica de clientela, 0 mandonismo exacerbado dos poderosos, a
prética do assistencialismo, a auséncia do didlogo, a passividade do homem comum que n&o
participava ativamente na organizacao da vida coletiva, estas inimeras expressoes persistentes
da atmosfera cultural das etapas anteriores caracterizavam a “inexperiéncia democratica” da
populagdo brasileira. Com o impacto da industrializacdo e do crescimento urbano, o0s
individuos comegcavam a movimentar-se, e tendiam a emergir, como sujeitos, na vida
nacional. Essa participacdo, entretanto, era de menor importancia e ainda se desenvolvia sob
as coordenadas de uma sociedade formada no autoritarismo e esbarrava naquela inexperiéncia
democrética. Por isso mesmo, ndo era 0 caso de esperar que a emergéncia da consciéncia
critica decorresse direta e mecanicamente da transformacéo econdmica e social.

Para Beisiegel (2010, p. 34) a atmosfera autoritaria e antidialogal a incipiente emersédo
das massas populares, com maior probabilidade, produziria a massificacdo ou, até mesmo a
fanatizacdo das consciéncias. Entre o movimento imprimido pelas transformagdes de
infraestrutura no pensamento das massas e a plena realizacdo da consciéncia critica haveria,

pois, um hiato, e nesse espaco se definiam as atribuicdes especificas da educacdo popular.

1.6 A Proposta de Paulo Freire para Alfabetizacdo de Adultos

Mesmo ndo sendo o Unico educador voltado para a educacdo libertadora, Paulo Freire
foi, sem davida, o mais dedicado em tal enfoque.

Cita-se a Campanha Nacional de Alfabetizacdo realizada em Cuba, no ano de 1961 e
sua cartilha “Venceremos”, de 1961 e o Livro de leitura para adultos, do MCP, editado em
1962, precederam a criagdo do método de alfabetizacdo de Paulo Freire, entre 1962 e 1963.

No Brasil, historicamente, percebe-se as mudangas da sociedade brasileira no pos-
guerra — na aceleragéo das transformacdes de infraestrutura, na expansao urbana, na crescente
migracdo do rural para as cidades, na industrializagdo, na faléncia dos mecanismos
tradicionais da dominacéo politica, na radicalizacdo das lutas politicas e ideoldgicas.

No campo da educacdo, as expressdes das mudancas de perspectivas surgem mais
consolidadas, sobretudo em manifestagdes de intelectuais vinculados ao Instituto Superior de

Estudos Brasileiros (Iseb).
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As politicas publicas voltadas para a educagdo popular no ano de 1958, giram em
torno da Campanha de Erradicagéo do Analfabetismo.

A partir de1960 a educacdo de jovens e adultos analfabetos parte para o campo das
estruturas de dominacao.

O Movimento de Cultura Popular (MCP) do Recife, a partir de maio de 1960, a
Campanha “De pé no chdo também se aprende a ler”, em Natal, a partir de 1960, o
Movimento de Educacédo de Base (MEB) da Conferéncia Nacional dos Bispos Brasileiros, 0s
Centros Populares de Cultura (CPCs) da Unido Nacional dos Estudantes e outros movimentos
menores, testemunham a notavel criatividade desse periodo.

A sociedade brasileira e latino-americana da década de 60 serviu de laboratorio para
que Paulo Freire desenvolvesse seu conhecido "Método Paulo Freire".

A intensa mobilizacdo politica desse periodo influenciou seu pensamento, cujas raizes
remontam a década de 50.

Igualmente, sua vivéncia no Chile foi fundamental para a formagdo do seu
pensamento politico-pedagdgico e para explicar a consolidacdo da sua obra, iniciada no
Brasil.

No Chile, Freire encontrou um espaco politico, social e educativo muito dindmico, o
que lhe permitiu um reestudo de seu método bem como sistematiza-lo teoricamente.

Embora ja desenvolvendo um trabalho marcado pela educacdo de adultos analfabetos,
Paulo freire s6 ficou nacionalmente conhecido a partir do momento em que, no inicio de
1963, através de uma grande campanha publicitaria promovida pela Secretaria de educacdo do
estado do Rio Grande do Norte, informava da campanha do governo de alfabetizacdo de
jovens e adultos, em apenas quarenta horas.

Divulgado o método Paulo Freire de educacdo de adultos analfabetos, iniciado na
experiéncia-piloto realizada em Angicos, percebeu-se que 0 método era muito mais do que a
simples alfabetizacdo, pois nascia uma préatica educativa que levaria seu autor a ser conhecido
em varias partes do mundo.

Gadotti (2000) informa que o "Método Paulo Freire" consiste de trés momentos
dialética e interdisciplinarmente entrelagados:

a) A investigagédo tematica, pela qual aluno e professor buscam, no universo vocabular

do aluno e da sociedade onde ele vive, as palavras e temas centrais de sua biografia.

Esta € a etapa da descoberta do universo vocabular, em que sdo levantadas palavras e

temas geradores relacionados com a vida cotidiana dos alfabetizandos e do grupo
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social a que eles pertencem. Essas palavras geradoras sdo selecionadas em funcdo da
riqueza sil&bica, do valor fonético e principalmente em funcdo do significado social
para 0 grupo. A descoberta desse universo vocabular pode ser efetuada através de
encontros informais com os moradores do lugar em que se vai trabalhar, convivendo
com eles, sentido suas preocupacg0es e captando elementos de sua cultura.
b) A tematizacdo, pela qual professor e aluno codificam e decodificam esses temas;
ambos buscam o seu significado social, tomando assim consciéncia do mundo vivido.
Descobrem-se assim novos temas geradores, relacionados com os que foram
inicialmente levantados. E nesta fase que sdo elaboradas as fichas para a
decomposicdo das familias fonéticas, dando subsidios para a leitura e a escrita.
c) A problematizacdo, na qual eles buscam superar uma primeira visdo magica por
uma visdo critica, partindo para a transformacao do contexto vivido. Nesta ida e vinda
do concreto para o abstrato e do abstrato para o concreto, volta-se ao concreto
problematizando-o. Descobrem-se assim limites e possibilidades existenciais concretas
captadas na primeira etapa. Evidencia-se a necessidade de uma acdo concreta, cultural,
politica, social, visando a superacdo de situacOes-limite, isto é, de obstaculos ao
processo de hominizacdo. A realidade opressiva é experimentada como um processo
passivel de superacdo. A educacdo para a libertacdo deve desembocar na praxis
transformadora.
Para Freire, € 0 sujeito que aprende através de sua propria acdo transformadora sobre o
mundo. E ele que constrdi suas proprias categorias de pensamento, organiza o seu mundo e
transforma o mundo.

"O professor deve ensinar. E preciso fazé-lo. S6 que ensinar n&o é transmitir
conhecimento. Para que o ato de ensinar se constitua como tal, € preciso que
0 ato de aprender seja precedido do, ou concomitante ao, ato de apreender o
conteldo ou o objeto cognoscivel, com que o educando se torna produtor
também do conhecimento que lhe foi ensinado™ (Paulo Freire, Professora
sim, tia ndo, p. 188).



CAPITULO 2 - EDUCACAO CTS E A PERSPECTIVA FREIREANA

Cutcliffe (1990) considera Charles P. Snow, como um precursor intelectual do
movimento CTS. Segundo o autor, em uma conferéncia em rede em 1959, apresentada em
Notre-Dame, Snow inaugurou o debate sobre o distanciamento progressivo entre ‘“duas
culturas, incomunicaveis, uma formada pro cientistas e outra por humanistas”.

Cutcliffe (1990) informa que Snow discutiu o abismo existente entre ciéncia e
literatura, demonstrando a existéncia de duas culturas que supostamente se opdem.

Segundo Mitcham (1990), as inquietacGes quanto aos estudos da C&T comecaram a
tomar rumos de importancia inquietante nos meados dos anos de 1960 e inicio dos anos de
1970. Tal fato deu-se pela percepcdo do sentimento crescente estampado no fato de que o
desenvolvimento cientifico e tecnoldgico ndo se correlacionava com o bem-estar social, tal
que se fez crer no século XI1X, em que a redencdo dos males da humanidade chegaria ao fim
com o avango cientifico e tecnoldgico.

Afirma o autor que, tanto na América do Norte quanto na Europa, os estudos CTS
surgem no conceito de reconsideracdo critica do papel da ciéncia e da tecnologia na

sociedade, embora com orientacGes distintas.

2.1 O Movimento CTS na América do Norte e na Europa

A guerra do Vietna e suas armas nefastas a servi¢co da morte e da destruicdo do meio
ambiente: citem-se o napal desfolhante, armas quimicas e bioldgicas, culminando com o
efeito destrutivo das bombas nucleares, foram fatores culminantes para a criacdo de
movimentos ambientalistas e da contracultura, traduzindo-se na mudanga dos conceitos das
ciéncias filoséficas e socioldgicas, percebendo o uso indevido das ciéncias e tecnologias, a
desfavor da sociedade.

Solomon (1993), afirma que a mudanca da imagem da ciéncia e da tecnologia reside
na renovacgdo educativa e, nesse sentido tém-se desenvolvido os programas educativos CTS,
implantados no ensino superior de numerosas universidades da Europa e dos EUA desde

finais dos anos 1960.
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Mitcham, (1990), informa que os programas de Ciéncia, Tecnologia e Politicas
Publicas surgiram nos EUA, como uma resposta as necessidades sentidas no interior das
comunidades cientificas e tecnologicas, visto que

“a gestdo de ciéncia e tecnologia em suas novas e complexas interagdes com
0 governo e a sociedade exige capacidades especiais. A experiéncia ndo é
suficiente para que o0s engenheiros aprendam a fazé-lo, e os gestores
tradicionais carecem, em geral, da educacdo e habilidades necesséarias para
comunicar-se efetivamente com o pessoal cientifico”. (Mitcham, 1990, p.

16).

Segundo Bazzo, et.al. (2003), 0 movimento atingiu 0s seguintes campos:

a) no campo da pesquisa, constituindo-se na forma de uma reflexdo académica a

respeito da visdo tradicional da ciéncia e da tecnologia na tentativa de superar sua

visdo essencialista;

b) no campo das politicas publicas, defendendo a regulacdo social da ciéncia e da

tecnologia, possibilitando a criacdo de processos democraticos em assuntos

relacionados a politicas cientifico-tecnoldgicas;

c) no campo da educagdo, promovendo um novo olhar em relacdo a ciéncia e a

tecnologia. Deste modo, surgem materiais com o enfoque CTS na educacgdo basica e

superior de diferentes paises, além de propiciar modificacdes em programas

curriculares.

Ainda conforme Bazzo, et al.,( 2003), o enfoque CTS tem como principio basilar a
democratizacdo das decisdes, bem como que os cidaddos conhecam seus direitos e deveres,
assumindo posturas politicas, considerando 0s aspectos éticos, politicos, cientificos,
econdmicos e sociais.

Portanto, as discussdes de cunho CTS sdo apropriadas aos diferentes niveis de ensino,
podendo provocar transformacg6es nas configurac@es curriculares.

Continua o autor no sentido de que os estudos CTS buscam compreender a dimensao
social da ciéncia e da tecnologia, seus antecedentes e suas consequéncias sociais e ambientais,
com olhar critico quanto a tradicional viséo de suposto determinismo e neutralidade, conferida
a ciéncia e a tecnologia e suas decisfes tecnocréticas, ou seja, a eliminacdo dos sujeitos
envolvidos, cabendo somente aos especialistas resolver problemas cientificos e tecnol6gicos.

Santos (2008) ressalta que a abordagem CTS preocupa-se em ndo centrar os estudos
na memorizagdo, mas sim na reflexdo sobre os contetdos com a finalidade de formar sujeitos

capazes de compreender a natureza social da ciéncia e da tecnologia.
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Especificamente no contexto escolar, o enfoque CTS emergiu no final dos anos de
1970 e inicio da década de 1980, pelo consenso entre os educadores de ciéncias da
necessidade de inovacGes na area, principalmente pela democratizacdo dos processos
decisorios.

Os educadores defendiam a aplicacdo de uma abordagem interdisciplinar, a fins de
desenvolver uma educacdo cientifica em torno de problemas amplos, com a necessaria
reavaliacdo da cultura ocidental e o papel da ciéncia escolar na sua transformacéo.

Desse modo, a CTS se faz presente devido a necessidade de se formar um cidaddo em
Ciéncia e Tecnologia, 0 que nao se alcangava com o ensino tradicional “aplicado na Europa,
nos Estados Unidos, no Canada e na Australia, em que havia necessidades prementes quanto a
educacao cientifica e tecnologica”. (LAYTON, 1994 apud SANTOS e MORTIMER, 2000).

A abordagem CTS visa despertar o interesse dos educandos sobre o relacionamento
entre as ciéncias e 0s aspectos tecnoldgicos e sociais, através da discussao sobre as
implicacBes sociais e éticas relacionadas ao uso da ciéncia e da tecnologia, para que 0s
mesmos adquiram uma compreensdo da natureza da ciéncia e do trabalho cientifico,
formando cidaddos cientifica e tecnologicamente alfabetizados capazes de alcancar
pensamento critico e independéncia intelectual.

Nesse contexto, ressaltam Santos e Mortimer (2000):

[...] 0 estudo de temas, [...] permite a introducdo de problemas sociais a
serem discutidos pelos alunos, propiciando o desenvolvimento da capacidade
de tomada de decisdo. Para isso, a abordagem dos temas é feita por meio da
introducdo de problemas, cujas possiveis solu¢fes sdo propostas em sala de
aula apds a discussao de diversas alternativas, surgidas a partir do estudo do
contetdo cientifico, de suas aplicagdes tecnoldgicas e consequéncias sociais.
(SANTOS e MORTIMER, 2000, p. 13).

2.2 A Educacdo numa Perspectiva CTS

Percebe-se que a educacdo, numa perspectiva CTS possibilita a formacéo critica dos
alunos e, consequentemente se traduz numa maior inser¢do social, tornando os individuos
aptos a participarem dos processos de decisGes, quando do envolvimento da ciéncia e
tecnologia, ndo deixando de perceber, conforme bem alerta Branddo (2006), que a educagéo
acontece ndo somente na educagdo formal escolar, mas também nos varios espacos e

momentos sociais, na casa, na rua, na igreja, no clube, nos grupos etc.



30

Afirma o autor que ndo existe uma forma Unica e nem um unico modelo de educagéo e
que, muitas vezes, a escola interfere na educacdo das comunidades de maneira pouco
adequada.

Entretanto, entende o autor que, “num mundo cada vez mais interagente e permeado
pela ciéncia e pela tecnologia, assume a escola um papel social que precisa e deve ser
rediscutido, devendo a mesma ndo se contrapor a0 meio social-cultural onde se insere”.

Para Brand&@o (2006), a escola deve assumir o papel de promocdo de uma insercdo
social mais ampla, preparando as pessoas e as sociedades a uma convivéncia intercultural e
intersocial sem perda de suas identidades, favorecendo a compreensdo das mudancas de
identidade processadas no contato com as diferentes sociedades e culturas.

Para Vessuri (2001), nas correlacdes observadas entre a questdo dos conhecimentos
cientificos e tecnoldgicos e os problemas sociais, percebe-se as possibilidades dos paises
periféricos utilizarem tais conhecimentos para o seu desenvolvimento social, sendo de alta
relevancia para a formulacdo de uma estratégia que resulte de tal producéo cientifica, com a
finalidade de compor soluc@es quanto aos problemas sociais.

Esse contexto permite também na interacdo interdisciplinar da ciéncia e da tecnologia
buscando uma assimilacdo critica e criativa, voltadas as especificidades de tais paises, que s&o
tradicionalmente dependentes de tais conhecimentos.

N&o se ha de falar aqui da exclusdo da importacdo de tecnociéncia e sim da adequacao
de tais fatores as necessidades demandadas pela politica de C&T, no objetivo social a ser
alcancado.

Segundo (Herrera, apud Dagnino, 2000), nesse sentido, a transferéncia de tecnologia
transforma-se em parte do processo de assimilagdo/geracdo de tecnologia, ndo havendo o
propdsito de se isolar tais sociedades, mas sim conquistar autonomia para definir-se quais as
maneiras que essas sociedades desejam funcionar, em que base tecnoldgica desejam
estabelecer suas relagdes sociotécnicas.

Vessuri (2001), define tal processo como sendo o de ruptura com uma Visdo
tradicional da ciéncia, uma desocidentalizagdo ou deseuropizacdo da C&T, assumindo a
ciéncia como cultura, reestruturando disciplinas consideradas verdadeiros reservatorios de
conhecimentos, elaboradas pro outras culturas, reavaliando-as no sentido comum local, com a

participacao social na criacdo da tecnologia.



31

2.3 O Movimento CTS no Brasil

O processo educativo CTS tem um notével poder de penetracdo e consolidacéo,
devendo ser considerada sua implementacdo ja no ensino medio.

Zilbersztajn (1994), informa que no Brasil tal processo tem sido implementado,
citando a UFSC, onde tais estudos estdo com maior tradicdo no ambito da pesquisa em
educacdo de nivel médio, como atesta a experiéncia de ensino de ciéncias centrado em
eventos e, mais recentemente, numa posicdo para a educacdo universitaria e formacéo
docente, através do Programa de Pds-Graduacdo em Educagdo Cientifica e Tecnoldgica
(PPGECT) vinculado ao Centro de Ciéncias Fisicas e Matematicas (CFM), ao Centro de
Educacdo (CED), ao Centro de Ciéncias Bioldgicas (CCB), contando também com a
participacdo do Centro Tecnolégico (CTC).

Informa o autor que essa caracteristica multi e interdisciplinar, propria do enfoque
CTS, sugere uma salutar aproximagao entre centros até entdo considerados “incomunicaveis”.

Complementa Ramos et al. (2006), no sentido de que “ o Grupo Discursos da Ciéncia
e da Tecnologia na Educacdo (DICITE), da UFSC, vem enfocando alguns aspectos de
referenciais tedricos da analise do discurso, e sua importancia no que diz respeito a uma
educacéo transformadora, buscando compreender como se constituem esses discursos, suas
condicBes de producdo e provaveis consequéncias sobre a educacdo cientifica e tecnoldgica, e
suas relagdes com as tomadas de decisdo sobre questdes de C&T na esfera publica”.

Na mesma esteira, Dagnino (2006), informa que, na UNICAMP, a abordagem CTS
estd presente no campo da pesquisa em politicas de C&T e também na area da educacdo em
ciéncias.

O Grupo de Analise de Politicas de Inovacdo do Departamento de Politica Cientifica e
Tecnologica do Instituto de Geociéncias (IG) tem conduzido trabalhos de pesquisa em
Adequacdo Socio-técnica, Andlise de Politica Universitaria, de Politicas de Inovacéo,
Economia Solidaria, Estudos Sociais da Ciéncia e Tecnologia, Relages Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade, Tecnologia Social e em Ensino em Ciéncia, Tecnologia e Sociedade.

Outro exemplo na Unicamp é o Grupo de Pesquisa em Educacdo Aplicada as
Geociéncias (GPEAG), do Departamento de Geociéncias Aplicadas ao Ensino (também do
IG), coordenando projetos educacionais com orientagdes para as relacfes ciéncia, tecnologia,
sociedade e ambiente (CTSA), que tratam de aspectos de inclusdo social considerando o

ambiente dos atores, tornando-se referéncia para a pesquisa em educacdo CTSA.
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2.4 Convergéncias entre o Enfoque CTS e a Perspectiva Freireana

Do mesmo modo que a pratica educativa transformadora preconizada por Freire, 0
enfoque educacional CTS enfatiza a educa¢do como uma pratica social emancipadora.

Ambas as abordagens visam a educacdo como formadora de cidaddos criticos,
detentores de um entendimento mais coerente acerca da ciéncia e da tecnologia, capazes de
intervir ética e democraticamente no mundo.

Um elemento de aproximacdo entre a pedagogia de Freire e a abordagem CTS ¢é a
construcdo de sequéncias de ensino, a partir dos chamados temas sociais.

Para AULER (2003), a alfabetizacdo cientifico e tecnoldgica deve ser adquirida como
forma de propiciar uma leitura critica do mundo contemporaneo e compreender melhor os
impactos da ciéncia e da tecnologia na sociedade.

Deve-se problematizar a suposta neutralidade da ciéncia e isso se torna possivel
através de uma educacdo libertadora como a que prop0s Freire.

Argumenta SANTOS (2008), que uma proposta CTS enquadrada na perspectiva
freireana alcanca a percep¢do de que os processo de globalizagdo atual vem aumentado as
diferencas entre pobres e ricos, ou seja, tal fenémeno refor¢a um processo de repressao.

Continua o autor interpretando o fato de que, o enfoque CTS mesmo néo utilizando
em seus referenciais os termos “dialogicidade” e “problematiza¢do”, tem como um dos seus
principios a defesa da voz ativa dos sujeitos em processos decisorios que pode ser
consolidado através da via “dialdgica” e “problematizadora” proposta pelo educador Paulo
Freire.

Nascimento e Linsingen (2006), dialogam sobre trés elementos comuns entre a
abordagem CTS e a concepcao freireana de educagao:

1- A abordagem temaética e a selecdo de conteldos;

2- A perspectiva interdisciplinar;

3- O papel do educador no processo de ensino/aprendizagem na formacéo do cidadao.

Os autores identificam o fato de que “tanto o enfoque CTS quanto o método de
investigacao tematica proposto por Freire rompem com o tradicionalismo curricular do ensino
de ciéncias pois a selecdo dos conteldos se da a partir da identificacdo de temas que
contemplem situagdes cotidianas dos educandos”.

Auler e Delizoicov (2006), informam que, numa articulacao Freire-CTS, percebem-se

os elementos comuns entre a democratizacdo das decisdes em temas sociais envolvendo
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Ciéncia- Tecnologia, elemento caracteristico do movimento CTS e a matriz tedrico-filoséfica
de Paulo Freire.

Os pressupostos freirianos sobre a leitura critica do mundo, cada vez mais necessaria a
compreensdo critica sobre as interacbes entre CTS, unem-se na leitura do mundo
contemporaneo, desconstruindo conceitos histéricos oriundos da atividade cientifico-
tecnoldgica, tais como:

- Superioridade/neutralidade do modelo de decisbes tecnocraticas: parte do

pressuposto que o expert, representado pelo especialista ou técnico, pode solucionar

problemas, inclusive os sociais, de uma forma neutra e eficiente. E que devem ser
eliminados os conflitos de interesses.

- Perspectiva salvacionista/redentora atribuida a Ciéncia-Tecnologia: neste conceito,

acredita-se que os problemas hoje existentes, e 0s que vierem a surgir, serdo

automaticamente resolvidos com o desenvolvimento cada vez maior da CT, ignorando
as relacdes sociais em que esta CT €é concebida e utilizada.

- Determinismo tecnoldgico: existem duas teses definidoras do determinismo

tecnoldgico: a primeira defende que a mudanca tecnoldgica é a causa da mudanca

social, visto que a tecnologia define os limites do que uma sociedade pode fazer.

Assim, a inovacao tecnoldgica aparece como o fator principal da mudanca social; a

segunda tese defende ser a tecnologia autbnoma e independente das influéncias

sociais. Entende-se a inevitabilidade do processo e do progresso, excluindo a

possibilidade de alterar-se o ritmo das coisas.

Figura 1: Construgdes historicas sobre CT
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Figura 2: Aproximacgéao Freire-CTS
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Tanto o enfoque CTS quanto a pedagogia de Freire defendem o uso de temas. No

entanto para Freire (1987), os chamados temas geradores, resultam de um processo

constituido de cinco etapas:

1%) levantamento preliminar: faz-se um levantamento das condi¢des da

localidade, através de uma “primeira aproximacao” e uma recolha de dados;

2%) analise das situacGes e escolha das codificacbes: faz-se a escolha de

situacbes e a preparacdo de suas codificacbes que serdo apresentadas na etapa

seguinte;

3% dialogos descodificadores: nesse processo obtém-se os temas geradores;

4%) reducdo tematica: consiste na elaboracdo do programa a ser desenvolvido

na 52 etapa.

5%) trabalho em sala de aula: somente com o programa estabelecido e o material

didatico preparado € que ocorre o trabalho de sala de aula.

Santos (1992), referindo-se ao movimento CTS, destaca:

“A inclus@o dos temas sociais é recomendada por todos os artigos revisados,
sendo justificada pelo fato de eles evidenciarem as inter-relagdes entre os
aspectos da ciéncia, tecnologia e sociedade e propiciarem condigdes para o
desenvolvimento nos alunos de atitudes de tomada de decisdo.” (SANTOS,

1992, p. 139).

Ramsey (1993), analisando o movimento CTS, considera que um tema social, relativo

a ciéncia, deve ser de fato um problema de natureza controvertida, ou seja, se existem



35

opiniBes diferentes a seu respeito, devendo ter significado social e estar, de algum modo,
relacionado a ciéncia-tecnologia.

Martins e Veiga (1999), entendem que o problema da falta de interesse dos educandos,
em sala de aula, associa-se a defasagem dos programas e a realidade social contemporanea e,
para se superar este problema, deve-se selecionar temas educacionalmente relevantes e que
traga aos educandos a possibilidade de alcancar saberes importantes para sua formacao.

Freire (1992), associa os temas geradores a curiosidade epistemolégica defendendo a
necessidade de que os educadores progressistas, jamais subestimem ou negam os saberes de
experiéncia feitos, com que os educandos chegam a escola ou aos centros de educacdo
informal pois: “[...] subestimar a sabedoria que resulta necessariamente da experiéncia
sociocultural €, ao mesmo tempo, um erro cientifico e a expressao inequivoca da presenca de
uma ideologia elitista.” (FREIRE, 1992, p. 85).

Tanto Freire quanto o enfoque CTS defendem um trabalho interdisciplinar destacando-
se a relacdo indissociavel existente entre temas geradores e interdisciplinaridade. Os campos
disciplinares articulam-se e relacionam-se em torno destes temas.

“Neste sentido, Nao serd qualquer contetido, dentre os conhecimentos
historicamente acumulados, que servira para esses programas tematicos e
sim conteudos “selecionados” e construidos pelo educador, a partir da
conjuntura tematica evidenciada pelos temas geradores, buscados no
conjunto maior dos conhecimentos cientificos, histéricos e artisticos
acumulados pelo homem, os quais deverdo manter uma relacdo fundamental
com a realidade que lhe serviu de matéria.” (CADERNOS DE FORMACAO
— MOVIMENTO DE REORIENTACAO CURRICULAR, 1991)

A selecdo de temas deve levar em conta as expectativas dos educandos, devem
traduzir o universo em que estdo inseridos e ndo a visdo de mundo que o educador possui, na

sua leitura intima da realidade.



CAPITULO 3 — PROPOSTA DE ABORDAGEM DO TEMA ALIMENTOS

No presente capitulo é desenvolvida uma proposta de abordagem do tema alimentos
sob o enfoque CTS. Tal proposta toma como referéncia os principios da educacdo
humanistica de Paulo Freire e da educacdo CTS, foi formulada na forma de estudo de caso.

Sobre o qual descrevemos a seguir.

3.1  Estudo de Caso no Ensino de Quimica

O estudo de caso, segundo Sa e Queiroz (2009, p 12), € um método que oferece ao
estudante a oportunidade de orientar sua prépria aprendizagem, investigando aspectos
cientificos e sociocientificos, presentes em situa¢fes simuladas ou reais. Para isso, 0 método
se utiliza de narrativas sobre dilemas vivenciados por pessoas que necessitam tomar decisdes
importantes a respeito de determinadas questdes.

Ainda para as autoras, as narrativas sdo chamadas de casos, assim a familiarizagéo
com o contexto do caso e com 0s personagens pode motivar 0os estudantes na busca de
escolhas e posterior tomada de decisdo, necessaria para a solucéo do caso.

No contexto escolar a utilizacdo deste método requer que o professor tenha acesso a
casos prontos ou produza os casos que serdo utilizados pelos alunos. Desta perspectiva nasce
um campo de producdo académica, ainda pouco difundido para o ensino de ciéncias, que seja
0 estudo de caso enquanto metodologia de aprendizagem no ensino de ciéncias. (SA e
QUEIRQOS, 2009)

Além disso, o ensino via CTS (Ciéncia-Tecnologia-Sociedade) também pode
proporcionar tais autotransformacdes e reflexdes criticas. Santos (2008) destaca que:

A educagdo cientifica critica significa fazer uma abordagem com a
perspectiva de questionar os modelos e valores de desenvolvimento
cientifico e tecnolégico em nossa sociedade. Isso significa ndo aceitar a
tecnologia como conhecimento superior, cujas decisbes sdo restritas aos
tecnocratas. Ao contrario, 0 que se espera é que o cidaddo letrado possa
participar das decisGes democraticas sobre ciéncia e tecnologia, que
questione a ideologia dominante do desenvolvimento tecnoldgico
(SANTOS, 2008, p. 114).



37

Tal perspectiva esta centrada na proposta de ensino de CTS humanistica, que resgata a
concepcao de Paulo Freire para a educacdo. Na mesma linha, autores como Auler (2002),
Santos e Mortimer (2000) e Auler e Delizoicov (2006) ja vinham discutindo e ampliando o
movimento CTS na perspectiva freireana. Aliado a isso, Santos (2008) ressalta que essa
ampliacdo do movimento CTS busca diminuir os extremos entre as pessoas pobres e ricas no
processo de globalizagdo atual, além de permitir debater sobre assuntos sobre a excluséo
tecnoldgica.

Com isso, 0 uso de estudo de casos como metodologia de aprendizagens pode
fortificar o processo dialdgico e o ensino CTS humanistico, permitindo que os estudantes
exercitem a andlise critica sobre determinada situacdo. Isso acontece de maneira natural, em
dois pontos: (1) o professor: atua como mediador dos estudantes, orientando-os na
identificacdo, na busca de informacdes, nas possiveis solucdes e no incentivo a reflexdo sobre
as decisdes tomadas e as provaveis consequéncias (SA e QUEIROZ, 2009); (2) os estudantes:
dentro de uma metodologia ativa, conseguem sair da passividade, saem da opressdo das
informacdes e refletem sobre suas préprias condi¢Ges sociais e humanas, dependendo da
proposta do caso.

Segundo Herried (1998) existem caracteristicas importantes que devem ser observadas
para o planejamento de um estudo de caso. Assim um bom caso deve: narrar uma historia;
apresentar didlogos entre os personagens; ter uma extensdo gque ndo canse o leitor; despertar o
interesse pelos dilemas; conquistar o leitor pelos personagens; ser relevante para o leitor;
provocar conflitos e forcar uma tomada de decisdo para tentar resolvé-lo; ter papel
pedag0gico; e provocar generalizagfes. Estas caracteristicas nascem como prioridade na
construcdo de um novo estudo de caso, pois elas, para o autor, seriam capazes de envolver 0s
estudantes como se eles fizessem parte da histéria e de impulsiona-los a resolver o caso,
buscando o maximo de informacGes.

As formas de se aplicar um estudo de caso em sala de aula sdo variadas. A literatura
aponta trés formas, que podem ser amplamente empregadas no ensino de ciéncias para
estudantes de ensino médio, Harreid (1998) aponta que os estudos de caso podem ser
aplicados em formato de aula expositivas, em formato de discussdo ou em formato de
atividades em pequenos grupos. No primeiro formato o caso é narrado pelo professor aos seus
alunos, de maneira elaborada e com objetivos especificos. No segundo, o caso € apresentado
sobre a forma de um dilema, onde os alunos sédo questionados sobre suas perspectivas e

solugBes para o caso. J& no terceiro, 0 estudo de caso € uma narrativa que deve ser
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solucionada pelos estudantes, geralmente dizem respeito ao contexto cultural ou profissional
no qual os alunos estdo inseridos. Neste Gltimo formato é essencial que o estudo de caso seja
analisado por um pequeno grupo de alunos que trabalhem em colaboracdo, para isso eles
devem ler o caso em voz alta, listam os pontos que ja sabem e elaboram uma agenda de
aprendizagem, ou seja o0 conjunto de assuntos que eles concordam em pesquisar
individualmente, antes do encontro seguinte. Assim ao professor serd atribuido o papel de
facilitador no momento de discussao dos alunos para o encerramento do caso.

Sobre os formatos de aplicacdo do estudo de caso, Sa e Queiroz (2006) argumenta que
sdo encontrados na literatura exemplos de aplicagcdo em que os professores se utilizam de uma
composicao de mais de um formato, e ainda, outros exemplos em que professores optam por
variacdes dos formatos ja concebidos.

Para além das fontes de inspiracdo para novos estudos de casos produzidos, dos
elementos a serem incorporados e das formas de aplicagdo dos mesmos, o professor deve
ainda conhecer as etapas que costumam ser seguidas durante 0 processo que precede a
elaboracdo de um estudo de caso. Neste sentido Sa e Queiroz (2006) sugerem que se incluam
como procedimento anterior a elaboracdo do novo estudo de caso: a escolha do assunto
principal a ser destacado; elaboragdo de uma lista com todos os conceitos/habilidades/atitudes
que se pretende abordar através da aplicacdo do caso; elaboracdo de uma lista dos possiveis
personagens do caso; e elaboracdo de uma série de questdes para discussdo em sala de aula.

3.2 A Abordagem do Tema no Livro Quimica Cidada sob o Enfoque CTS

O livro Quimica Para a Nova Geracdo-Quimica Cidada, elaborado por professores
que participaram do projeto PEQUIS - Projeto de Ensino de Quimica e Sociedade. O projeto
teve origem ao final do segundo semestre de 1996, como desdobramento de um curso de
aperfeicoamento para professores de quimica, ministrado pelos coordenadores do grupo. O
trabalho de producdo iniciou-se em 1997 e diversos livros foram publicados desde entdo. Em
1998, foi publicado o livro Quimica na Sociedade (MOL; SANTOS, 1998) em dois mddulos,
referente ao contetdo da primeira série do ensino médio. Uma segunda edi¢do revisada e
ampliada desses dois médulos foi publicada em 2000 (MOL; SANTOS, 2000).

De 2003 a 2004 foram publicados quatro novos moédulos do livro, em um novo
formato no qual os contetdos foram reordenados para compor uma colecdo estruturada em
nove mddulos e denominada Quimica e Sociedade (MOL; SANTOS, 2003; SANTOS; MOL,
2003, 2004a e 2004b). Em 2005, foi publicada uma versdo do livro Quimica e Sociedade em
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volume (nico, contendo os contetidos dos nove modulos, com adaptacdes (SANTOS; MOL,
2005). Depois de reformulado, o material foi publicado em 2010, com o titulo Quimica
Cidada, na forma de colecdo de trés volumes (SANTOS; MOL, 2010). S&o seus autores:
Eliane Nilvana Ferreira de Castro; Gentil de Souza Silva; Gerson de Souza MOol; Roseli
Takako Matsunaga;Salvia Barbosa Farias;Sandra Maria de Oliveira Santos;Siland Meiry
Franca Dib;Wildson Luiz Pereira dos SantosWildson Santos e Gerson Mdl.

O livro Quimica Para a Nova Geracdo-Quimica Cidadd foi uma das cinco obras
escolhidas no PNLD 2012, por atender a todos os requisitos do processo de avaliacdo
envolvendo tal selecdo para fins de garantir que os livros didaticos que chegardo as méos de
educadores e alunos apresentardo um nivel de qualidade no padrdo exigido pelo MEC, para o
ensino da Quimica, no Ensino Médio.

Segundo o Guia a identidade e processo sdo centrais para o entendimento de todo o
arcabouco tedrico-pratico que se caracteriza como ciéncia Quimica, que, mediada
didaticamente na escola, transforma-se em conhecimento escolar. O principio de identidade é
expresso no conceito de substancia como unidade-base que define a matéria. Por outro lado, o
principio de processo relaciona-se diretamente com o conceito de reacdo ou transformacéo
quimica, que rege toda a estrutura conceitual da ciéncia, desdobrada em diferentes areas,
conhecidas por Quimica Inorgéanica, Quimica Organica e Fisico-Quimica.

Apresentado no PNLD (2012), o Livro Quimica Para a Nova Geragdo-Quimica
Cidada procura contextualizar os conceitos e as informacgdes quimicas, trazendo uma
aproximacdo de seu conteudo com o cotidiano, visando a formacdo cidadd critica. Tal
entendimento vem ao encontro da necessidade de revisdo dos contetdos de ensino na
Educacdo em Ciéncias. Caracteristicas estas, que sdo apontadas como necessarias pelo
enfoque CTS de educacdo.

Segundo as Orientagdes Curriculares para o Ensino Médio de Quimica -MEC
(OCEM-2012), apesar das abordagens consensuais na educagdo em Ciéncias, nos ultimos 40
anos, dirigidas a superagdao de metodologias e contetidos marcados pelo “modelo bancario”
(FREIRE, 1987) de ensino-aprendizagem, conclui-se que, no pais, as praticas curriculares de
ensino em Ciéncias Naturais sdo ainda marcadas pela tendéncia de manutencdo do
“conteudismo” tipico de uma relagdo de ensino tipo “transmissdo-recep¢ao”, limitada a
reproducao restrita do “saber de posse do professor”, que repassa os conteudos enciclopédicos
ao aluno. Esse, tantas vezes considerado tabula rasa ou detentor de concepcdes que precisam

ser substituidas por verdades quimico-cientificas.
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Nesse diapasdo, utiliza-se uma proposta de CTS em sua acepc¢do original através de
uma abordagem temaética identificando-se uma interseccdo com a proposta freireana
(DELIZOICQV et al., 2002), visto que na proposta de educacdo libertadora de Paulo Freire, a
conscientizacdo do individuo ocorre por meio do dialogo mediado pelas suas condi¢des de
existéncia, atraves de “temas geradores”, os quais organizam o conteldo programatico, pois
segundo FREIRE (1987, p. 49): “sera a partir da situagdo presente, existencial, concreta,
refletindo o conjunto de aspiracbes do povo, que poderemos organizar o conteudo
programatico da educacao ou da acdo politica.

Posicionam-se os PCN (2002) no sentido de que diferentes realidades educacionais e
sociais pressupdem diversas percepcdes desses conhecimentos quimicos e diversas propostas
de acdo pedagogica. O redimensionamento do conteldo e da metodologia podera ser feito
dentro de duas perspectivas que se complementam: a que considera a vivéncia individual de
cada aluno e a que considera o coletivo em sua intera¢cdo com o mundo fisico.

Em um primeiro momento, utilizando-se a vivéncia dos alunos e os fatos do
dia-a-dia, a tradicdo cultural, a midia e a vida escolar, busca-se reconstruir os
conhecimentos quimicos que permitiriam refazer essas leituras de mundo,
agora com fundamentacdo também na ciéncia. Buscam-se, enfim, mudangas
conceituais. Nessa etapa, desenvolvem-se “ferramentas quimicas” mais
apropriadas para estabelecer ligagbes com outros campos do conhecimento.
E o inicio da interdisciplinaridade. (BRASIL, PCN, 2002, p .33)

Em todos os contetidos trabalhados na obra Quimica Para a Nova Geragdo —Quimica
Cidada percebe-se a preocupacdo com a dimensdo ambiental, especialmente em relacdo aos
problemas emergentes da atividade quimica na sociedade, também estd presente em todas as
unidades e capitulos, de modo especial nos textos da secdo Tema em foco. Prossegue o0 PNLD
(2012) informando que:

[...] a obra consegue um equilibrio na discussdo de beneficios e problemas
originados pela atividade quimica nos contextos sociais em que atua, provocando
reflexbes criticas a partir das leituras e de algumas propostas de atividades. Em
relacdo a preocupagdo ambiental, cabe também um destaque ao modo inovador
como a obra lida com o descarte dos residuos das atividades praticas. (BRASIL,
Guia PNLD 2012, p.41).

Quanto a analise do contetdo da referida obra, informa o Guia que ela assume, e, de
algum modo, concretiza uma proposta com dupla perspectiva: de um lado, a preparagédo
cidada, especialmente com foco em questdes ambientais relacionadas a Quimica; e, de outro,
a preparagao para o ensino superior. De um modo geral, ao longo dos livros evidencia-se um

esforgo em atingir uma educagédo para a cidadania, com posturas éticas e criticas.
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Um aspecto que pode ser destacado é a superacdo de um programa tradicional linear,
substituido por um trabalho em torno de conceitos centrais. A obra apresenta uma proposta
com dupla perspectiva: de um lado, a preparacéo cidadd, especialmente com foco em questdes
ambientais relacionadas a Quimica; e, de outro, a preparacdo para 0 ensino superior. O
manual do professor expressa com clareza 0s pressupostos tedricos metodoldgicos da
proposta didatico-pedagdgica da obra, destacando-se a valorizacdo da linguagem como
ferramenta cultural constitutiva de sujeitos, uma concep¢do da educacdo transformadora
baseada em Paulo Freire e a contextualizacdo incluindo a interdisciplinaridade. (BRASIL,
Guia de livros didaticos, PNLEM, 2012).

Na Secdo Tema em Foco, presente em todos os capitulos da obra, proporciona aos
alunos o contato com questdes sociais e ambientais contextualizadas, com algumas
provocacOes que podem ser geradoras de um pensamento critico e autbnomo. Esses textos
tematicos contém discussdes sobre: desigualdades sociais no Brasil e no mundo, problemas
relacionados ao trabalho infantil em lixdes, acesso a tecnologia, ma distribuicdo de alimentos,
a fome que atinge boa parte da populacdo mundial etc. O papel da tecnologia na sociedade é
exaustivamente trabalhado no livro, incluindo discussGes sobre o papel das inddstrias
quimicas. Além disso, em toda a obra ha varios textos discutindo questbes relacionadas a
diferentes significados de desenvolvimento sustentavel e sugestfes de atividades de acdes de
cidadania, visando apresentar 0s estudantes a movimentos sociais relacionados a essas
questoes.

Entretanto, propostas efetivas de didlogo, discussdo coletiva e produgbes escritas,
que poderiam trabalhar mais a autonomia intelectual e o pensamento critico dos alunos, ficam
a cargo do professor. O papel do educador no aprendizado do aluno tem seu ponto de partida
no universo vivencial comum entre 0s mesmos, que investiga ativamente o meio natural ou
social real, ou que faz uso do conhecimento pratico de especialistas e outros profissionais,
desenvolve com vantagem o aprendizado significativo, criando condi¢des para um didlogo
efetivo, de carater interdisciplinar, em oposicao ao discurso abstrato do saber, prerrogativa do
professor. Os PCN (2002) percebem tais circunstancias nos seguintes termos:

[...] se hd uma unanimidade, pelo menos no plano dos conceitos entre
educadores para as Ciéncias e a Matematica, é quanto & necessidade de se
adotarem métodos de aprendizado ativo e interativo. Os alunos alcangam o
aprendizado em um processo complexo, de elaboracdo pessoal, para o qual o
professor e a escola contribuem permitindo ao aluno se comunicar, situar-se
em seu grupo, debater sua compreensdo, aprender a respeitar e a fazer-se
respeitar; dando ao aluno oportunidade de construir modelos explicativos,
linhas de argumentacdo e instrumentos de verificacdo de contradices;
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criando situagdes em que o aluno é instigado ou desafiado a participar e
questionar; valorizando as atividades coletivas que propiciem a discussao e a
elaboracdo conjunta de ideias e de praticas; desenvolvendo atividades
ludicas, nos quais o aluno deve se sentir desafiado pelo jogo do
conhecimento e ndo somente pelos outros participantes.(BRASIL,
PCN,2002, p.52).

No Guia PNLD 2012, h4 a recomendacdo quanto a obra “Quimica Para a Nova
Geracao —Quimica Cidada” no sentido de que os docentes assumam seu papel de mediadores
dos processos de aprendizagem, desafiando seus alunos no envolvimento em discussdes e
didlogos; ampliando solicitacdes de producgdes escritas a partir das atividades, especialmente
as de investigacdo, pois, ainda que destacado no Manual do Professor como parte da proposta,
o estimulo para desenvolver habilidades de comunicacdo cientifica é limitado. No conjunto
dos textos e no conjunto dos exercicios, especialmente no final dos capitulos, o foco volta-se a
preparacéo para o vestibular. Informa o Guia PNLD 2012, que:

[...] a obra consegue fazer uma aproximagdo interessante entre o
conhecimento quimico e os processos produtivos, com relagdo entre teoria e
pratica, ainda que em alguns capitulos ndo se tenha conseguido uma
integracdo realmente efetiva. Nesse esfor¢o de compreensdo integrada entre
conhecimento cientifico e sua aplicagdo, também se discutem os beneficios e
os problemas causados pela producdo quimica, sempre numa confrontagdo
saudavel do positivo com o negativo. (Guia PNLD 2012- Quimica, p.43).

Quanto aos aspectos graficos, ainda que a linguagem bésica de expressdo dos
conhecimentos quimicos propostos para estudo seja em forma de textos, hd uma combinacao
véalida com imagens que ajudam a complementar os textos, no sentido de melhorar sua
compreensdo. Também sdo valorizadas expressdes em forma de graficos, eventualmente
explorados na interpretacdo de conceitos e principios a eles relacionados.

A qualidade das imagens é boa e adequada aos fins a que a obra se destina. Ao
mesmo tempo em que trabalha com diferentes perspectivas, o livro apresenta questionamentos
e propde acdes cidadas, como se pode ver na imagem da pagina 130 do volume 1, reproduzida

abaixo:
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No PNLD (2012) percebemos que embora a leitura seja a modalidade de linguagem
gue recebe uma atencdo muito além das demais formas de comunicacdo, a producéo escrita é
pouco explorada nas atividades. Quanto ao estimulo para a discussdo e o dialogo a partir dos
textos, as orientacOes, inclusive no Manual, s&o limitadas, o que exigird uma atengdo especial
do professor para esse aspecto. Para explorar a compreensdo de conceitos de Quimica na sua
relacdo com o ambiente e problemas emergentes de produtos quimicos, a obra apresenta uma
rica diversidade de textos. Mas o professor deve ficar atento ao contetdo de cada texto, pois
ha casos em que criticas ali produzidas sdo ingénuas.

A cole¢do mostra uma proposta que busca um tipo de ensino ativo, que
desafia os alunos a participar e a enfrentar as dificuldades de lidar
efetivamente com o0s seus conhecimentos prévios, 0 que determina a
mediac&o, pelo professor, das atividades de sala de aula e 0 encaminhamento
de atividades de construcdo e reconstrucdo do conhecimento. Nesse sentido,
0 Manual do Professor introduz alguns elementos para ajudar o docente, mas
nem sempre consegue eliminar a percep¢do de uma proposta dicotdmica
entre construir e repetir, 0 que exigird uma atencdo especial por parte do
professor: sua acdo deverd valorizar 0s processos de construgdo, em
detrimento de praticas que favorecem apenas a absorcdo de determinados
contetdos. (BRASIL, PNLD, 2012, p. 45).

As ciéncias e as tecnologias, assim como seu aprendizado, podem fazer uso de uma
grande variedade de linguagens e recursos, de meios e de formas de expresséo, a exemplo dos
mais tradicionais, 0s textos e as aulas expositivas em sala de aula.

Afirmam os PCN’S (2002) que oS textos nem sempre sdo essenciais, mas podem ser
utilizados com vantagem, uma vez verificada sua adequagédo, como introducdo ao estudo de

um dado conteudo, sintese do conteido desenvolvido ou leitura complementar. Um texto
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apresenta concepgdes filosoficas, visdes de mundo, e deve-se estimular o aluno a ler além das
palavras, aprender, avaliar e mesmo se contrapor ao que Ié. A leitura de um texto deve ser
sempre um dos recursos e ndo o essencial da aula. Assim, cabe ao professor problematizar o
texto e oferecer novas informacGes que caminhem para a compreensdo do conceito
pretendido.

Paulo Freire sempre firmou o pensamento de que a educacdo ndo pode ser neutra,
descomprometida, apolitica, pois a aprendizagem ndo ocorre no vacuo. (FREIRE, 1970,
1992, 1993). Deste modo, entende-se que um professor deve ser politico no sentido de que
sua posicdo politica gire em torno do comprometimento com a mudanga social, tomando em
conta o contexto de desigualdade presente no processo de globalizacdo atual e buscando
construir uma sociedade mais igualitaria e justa (FREIRE, 1970, 1996). Para Freire deve
existir um compromisso ético com os oprimidos. Nesse sentido, o professor deve desenvolver
uma postura dialégica em suas aulas, promovendo debates em que o aluno possa tomar parte

com suas proprias ideias.

3.3  Proposta pedagdgica para o estudo da Quimica dos Alimentos

Diante do exposto se propdem nesse trabalho: a construcdo de um estudo de caso
com situacdo simulada, baseada em texto motivador presente no livro Quimica Cidadad dos
Organizadores Wildson Santos e Gerson Mdl. A escolha do livro se deve ao fato de ser este o
livro adotado para o ensino médio na rede publica de ensino, e ainda, se tratar de uma obra
que trabalha o ensino de ciéncias sob um enfoque CTS.

Com base na contextualizacdo percebida no livro Quimica Para a Nova Geracdo bem
como no enfoque CTS, visto que tal obra explora os aspectos que evidenciam a relacdo entre
ciéncia, tecnologia e sociedade, enfatizando o papel desse Gltimo elemento no controle da
ciéncia e da tecnologia, oferece-se a proposta didatica para o ensino da quimica dos
alimentos, através de um texto motivador, gerador de dilemas, na visdo freireana de ensino,
para fins de trazer tal tema ao cotidiano dos alunos, através de uma situagdo que poderia
acontecer com qualquer um deles. Nesse sentido construiu-se 0 seguinte narrativa, ou seja, 0

caso a ser estudo pelos educandos:

Ola Primo Jorge,

Estou te escrevendo para pedir algumas dicas. Uma vez vocé me disse
gque nem sempre possuiu muasculos grandes, como agora. Disse ainda que
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ao entrar para policia teve acesso a nutricionista e fazia exercicios
regularmente. Ent&o me ajude, pois fiquei curioso.

Semana passada, me matriculei em uma academia. O professor da
academia que avaliou minha composicdo corporal, falou que né&o
precisaria de suplementos ou qualquer outro produto. Que na minha idade,
uma alimentacdo adequada, com a ingestdo controlada de carboidratos,
proteinas e lipidios, mais exercicios fisicos eu teria os resultados esperados.
Ainda me explicou sobre a composicdo, estrutura e fungbes destes
nutrientes. Por fim me deu uma visdo geral de onde encontrar estes
nutrientes nos alimentos. Mas fiquei um pouco ansioso, pois o professor
esclareceu gque fazendo o controle da alimentacéo e fazendo exercicio fisico
regular os resultados na minha aparéncia comecariam a se tornar mais
visiveis apenas no terceiro més de musculacao.

No entanto, conheci um colega na academia que diz ser possivel ficar

forte em apenas um més. Que existem produtos a venda e poderia me
vender a custo baixo. Ele ainda recomendou um produto a base de
horménios, e deu 0 nome de alguns outros produtos. Ele disse que na nossa
academia algumas pessoas ja haviam comprado com ele, inclusive meninas
algumas meninas que queriam ‘ganhar’ musculos.
Entéo, Jorge vocé utilizou esses produtos? Recomenda que eu os utilize?
Eles substituem os tais carboidratos, lipidios e proteinas? Qual a
importéancia desses nutrientes? E onde posso pesquisar mais sobre isso?
Devo ou néo usar os produtos oferecidos pelo meu colega?

Abraco Primo,

Atenciosamente, Felipe.

PS: ndo esqueca que vocé esta convidado para meu aniversario de 17
anos, daqui duas semanas.

O texto foi construido para apresentar a narrativa aos alunos sob a forma de um e-
mail, que configura o dialogo entre dois personagens: Felipe o protagonista, que vivéncia o
dilema, e Jorge seu Primo, que serve de exemplo ao primeiro.

Os personagens do caso foram pensados de maneira a possibilitar uma relacdo de
identificacdo e empatia por parte dos alunos para com o protagonista. Assim, foram criados
quatro personagens: Felipe é o protagonista que vivéncia o dilema do caso, um adolescente,
com 16 anos, se sente insatisfeito com sua aparéncia, fica intrigado com 0s conceitos
quimicos relacionados aos alimentos; Jorge € o primo mais velho, serve como exemplo de
habitos de vida, e conselheiro de Felipe; Professor da Academia tenta incentivar habitos
saudaveis em Felipe, apresenta a Felipe conceitos cientificos relacionados a alimentacdo; e
por fim, O Colega de Academia que incentiva Felipe a usar anabolizantes.

Com esse estudo de caso pretendemos abordar duas propostas que se inserem na
construcdo da cidadania dos alunos, visto que além da perspectiva do ensino da classificacéo e

da importancia dos nutrientes existentes nos diversos grupos de alimentos, também se
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proporciona a possibilidade de apresentar os anabolizantes, sua comercializacdo e a proibicéo
de seu uso e os motivos dela. Inicialmente, para a construcdo deste trabalho, sugere-se que se
trabalhe em duas aulas com espaco entre elas de pelo menos uma semana. Na primeira aula
ocorrera a apresentacdo do texto motivador em pequenos grupos de oito a dez alunos. Estes
grupos fardo a leitura em conjunto e debaterdo o tema, de acordo com seus conhecimentos
prévios, formulando hipoteses para as indagagdes do problema, logo apds, tracardo objetivos
de estudo para compreender melhor o assunto, aqui. No segundo encontro, os alunos retornam
aos pequenos grupos, onde fardo a discussdo, agora embasada no estudo individual. Os
professores devem atuar como moderadores, promovendo discussdes sociocientificas sobre o
assunto e avaliando se os alunos estdo contemplando os objetivos esperados.

Para isso o professor pode tomar os objetivos aqui propostos que sdo: conhecer a
importancia, a estrutura e as funcGes de cada macronutriente (carboidratos, lipideos e
proteinas); identificar os principais alimentos que fornecem cada macronutriente; discutir
sobre boa alimentagdo e estética, uso de anabolizantes e industria de suplementos alimentares.

Caso ndo ocorra o debata de forma espontanea de alguns pontos, o professor pode
instigar os alunos a se posicionarem sobre os diversos pontos, trazendo 0s questionamentos.
Deve o professor estimular o pensamento quimico inicial sobre situacGes reais que permita
tomar posicdo, por exemplo, da importancia que tem esse conhecimento na qualidade de vida
das pessoas. Segundo Maldaner (2005), “constituir a mente do aluno, permitindo pensar
conceitualmente sobre a situacdo estudada ou sobre outras situacfes em que esse conceito se
faca necessario” (p.11).

Ao final do primeiro encontro, os grupos de alunos devem definir em grupo quais 0s
objetivos a serem estudos individualmente, cabendo neste momento a moderagdo por parte
professor, para que os objetivos ndo figuem muito além, o que impossibilitaria que os alunos
consigam terminar seus estudos até o segundo encontro.

Foge a proposta inicial da abordagem aqui apresentada, mas a discussdo pode ser
enriquecida, no segundo encontro, através da apresentacdo de videos ou através de algum
outro recurso audiovisual, que o professor queria utilizar, complementando a discussao com
os alunos. Por exemplo, este video pode ter como objetivo mostrar o efeito dos anabolizantes
nos corpos de quem 0s usa, tanto no aspecto estético bem como no aspecto da saude do
individuo e as consequéncias do uso de tais produtos. Podendo também expor os tipos de
suplementos alimentares e anabolizantes, propondo uma discusséo sobre sua comercializagéo

e sua proibicao de uso.
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Conforme Karling (1991) os recursos de ensino devem ser utilizados para mediar,
acelerar e intensificar a aprendizagem e ndo poupar o trabalho do professor e simplificar o do
aluno. Os recursos didaticos sdo instrumentos que o professor deve utilizar de forma

planejada para alcancar os objetivos pretendidos na aula.

3.4  Trabalhando o Tema em uma Perspectiva Freireana

Na busca de novas perspectivas para a educacdo brasileira, Paulo Freire ja ressaltava
em sua obra que: “A educacdo libertadora, problematizadora, j4 nao pode ser o ato de
depositar, ou de narrar, ou de transferir, ou de transmitir “conhecimentos” e valores aos
educandos, meros pacientes, a maneira da educacdo “bancaria”, mas um ato cognoscente.
(FREIRE, 1987, p 39).

Neste sentido, 0 ato cognoscente tem como objetivo desafiar os educandos para uma
nova visdo do mundo e com o mundo, eles conseguirem se autotransformar e transformar a
prépria realidade com suas andlises criticas (FREIRE, 1987). No entanto, o autor aponta que o
ato cognoscente pode ser feito por meio da acdo dialdgica entre educador e educando, por
meio de situacdes problemas ou problematizacdes que permitem uma maior reflexdo, um
maior desvelamento da realidade e uma maior compreensdo da situacao existencial que o
estudante esta centrado.

Em um estudo de caso, o educador ndo deve ser visto como um detentor ou difusor de
conhecimentos e o educando, o receptaculo de conhecimento. Assim nesta proposta ndo existe
um professor dando as informac6es solicitadas pelos alunos, mas o professor pode intervir
criando as condicBes necessarias a dinamica dos grupos. No entanto deve ser de
conhecimento do professor que incessantes intervencdes acabardo reduzindo drasticamente, a
atividade do grupo em seu processo de ensino-aprendizagem.

Pode-se afirmar dentro do estudo de caso, trabalhado em uma perspectiva freireana,
que os papéis de educador e educando se alternam mutuamente, ao passo que nao ha mais
educador do educando nem educando do educador, mas educador-educando e educando-
educador.

Freire (1987) afirma que “o educador ja ndo ¢ mais o que apenas educa, mas, o que,
enquanto educa, ¢ educado, em didlogo com o educando que, ao ser educado, também educa”.

Ou seja, educador e educando, se tornam sujeitos do processo que crescem conjuntamente.



CONSIDERACOES FINAIS

E indiscutivel a importancia da perspectiva CTS na formacdo profissional,
especialmente nas areas técnicas, visto o desenvolvimento do pensamento critico em relacéo a
Ciéncia e a Tecnologia. O enfoque CTS deve ser voltado a cidadania partindo da proposicao
de um tema social para a contextualizacdo do contetido, conforme a proposta de Paulo Freire.

Em ambas as perspectivas (CTS e freireana), percebe-se que a abordagem temaética e a
selecdo de conteldos e materiais rompem com o0 proposto tradicionalmente no ensino de
Ciéncias, visto que sdo selecionados a partir da identificacdo de temas relacionados as
situacOes cotidianas do educando, promovendo a contextualizagdo do conhecimento com a
utilizacdo, em sala de aula, de materiais didaticos diversificados.

Na ampliacdo da abordagem CTS com uma perspectiva humanistica freireana,
consegue-se resgatar a agenda politica do movimento CTS, pois, conforme o proprio
educador Paulo Freire deixou claro “a educagdo ndo pode ser neutra, a aprendizagem ndo
ocorre no vacuo”. Para Freire, a posi¢do politica se traduz no comprometimento dos
educadores com a mudanca social, percebendo e tentando diminuir as desigualdades
presentes, buscando uma sociedade mais igualitaria e justa.

Este trabalho apresentou uma proposta pedagdgica para o estudo da Quimica dos
Alimentos, através de um texto motivador que traz a luz a classificacdo e importancia dos
nutrientes existentes nos diversos grupos de alimentos, abordando também um tema
interdisciplinar bastante discutido atualmente, inclusive entre os adolescentes, que é o uso de
anabolizantes para a conquista de um corpo aparentemente perfeito.

Deste modo, tal texto provoca uma discussdo critica e empolgante, através de uma
situacdo que poderia acontecer com qualquer um aluno do ensino médio. Assim, procura-se
despertar o interesse dos alunos pelos dilemas, provocando conflitos e forcando uma tomada
de decisdo para tentar resolvé-lo. Pretende-se envolver os estudantes como se eles fizessem
parte da histdria, impulsionando-os a busca do maximo de informacdes para fins da resolucédo

do caso.
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Nesse sentido, devem os professores estar aptos a desvelar situagdes significativas no
mundo em que se inserem os alunos, favorecendo um ensino transformador, de contradigdes
sociais, estimulando a aprendizagem, sendo o que educa e é educado, gerenciando o espaco da
sala de aula, estimulando a participacdo ativa dos educandos, para que 0s mesmos participem

da construcdo desse saber cidadao.
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