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RESUMO

A avaliacdo do vigor de sementes tem sido de tamanha importincia para o controle da
qualidade das sementes. O objetivo deste trabalho foi avaliar a qualidade de diferentes lotes
de sementes de soja da EMBRAPA-CERRADOS, através dos testes de germinagdo, tetrazolio
emergéncia a campo e peroxidase. No teste de germinagdo foram utilizados oito tratamento, o
teste foi feito com quatro repeti¢des de cinquenta sementes e o teste constitui-se de primeira
contagem ao quarto dia e dltima contagem ao sétimo dia apdés colocados no germinador. No
teste de tetrazdlio foram utilizados quatro tratamentos, os testes foram realizados com duas
repeticdes de cinquenta sementes para cada lote. O teste de emergéncia a campo utilizou-se
cinco tratamentos, cada um com quatro repeti¢cdes de cem sementes. A andlise estatistica dos
dados foi efetuada por meio de andlise de varidncia. O teste de peroxidase foi realizado com
dez tratamentos, utilizando cinco repeti¢cdes com trés tegumentos das sementes de soja. Onde
no resultado apenas um tratamento obteve dupla reacdo.

Palavras-chave: Semente de soja. Teste de germinagdo. Tetrazélio. Emergéncia a campo.
Peroxidase



ABSTRACT

The evaluation of seed vigor has been very important to the control of seed quality . The
objective of this study is to evaluate the quality of different batches of soybean of EMBRAPA
- CERRADOS , through germination, field emergence and tetrazolium, peroxidase . In the
germination test were used eight treatment , the test was done with four replicates of fifty
seeds and the test consists on first count to the fourth day and the final count to the seventh
day after placed in germinator . In tetrazolium test were used four treatments , the tests were
conducted with two replications of fifty seeds per lot. The test field emergence used five
treatments , each with four replicates of hundred seeds . The statistical analysis was
performed by analysis of variance . The testof peroxidase was performed with ten treatments
using five replicates with three integuments of soybean seeds, which in the result only one
treatment got double reaction.

Key words: Soybean seed. Germination test. Tetrazolium. Emergency field. Peroxidase
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1 INTRODUCAO

A producdo de sementes de alta qualidade representa uma das principais
prioridades para o sucesso da cultura da soja. Essa tarefa, no entanto, ¢ mais complexa
em relacdo a outras plantas cultivadas, pois as sementes de soja caracterizam-se por
grande sensibilidade aos agentes mecanicos, patogénicos e as condigdes climdticas;
desta forma, situacdes ligeiramente desfavordveis para outras espécies podem contribuir

significativamente para acelerar sua deterioracdo. (MARCOS FILHO,. et al., 1985).

Entre as exigéncias, a principal é a qualidade das sementes produzidas, pois
nelas se encontram todos os genes que caracterizam a espécie e a cultivar. Para se obter
sementes de qualidade, a producgdo deve ser realizada com controle rigoroso sobre todos
os fatores que possam reduzir a qualidade. Este controle se estende até a
comercializacdo, de forma a garantir a qualidade genética, fisioldgica, sanitdria e a

pureza fisica (PANOFF, B., 2013).

Num sistema produtivo, ¢ comum o descarte de lotes de sementes que ndo se
enquadram dentro dos padrdoes minimos de germinagcdo para fins de comércio,
especialmente proximo a época de semeadura. Assim, ¢ de fundamental importancia
uma tecnologia capaz de possibilitar a avaliagdo rapida e precisa da germinagdo e do
vigor, viabilizando a elimina¢do de lotes de sementes de baixa qualidade. Testes
precisos e de execucdo riapida contribuem para diminuir custos, prevenir prejuizos e
para melhor aproveitamento da mao-de-obra envolvida no trabalho de controle de

qualidade. (AMARAL,. et. al., 1999).

A qualidade das sementes de soja pode ser influenciada por diversos fatores, que
podem ocorrer no campo, antes e durante a colheita e também em todas as etapas de

producio.

O objetivo deste trabalho foi realizar andlises em lotes de sementes de soja
utilizando testes de desempenho de plantula, os testes realizados foram germinagdo,

emergéncia em campo, peroxidase e tetrazolio.

As sementes expostas aos testes serdo utilizadas neste ano de 2013 nas
respectivas dreas: Planaltina-DF, Luzidnia-GO, Ipameri-GO, Jatai-GO, Alto Taquari-

MT, Canarana-MT, Alto Garcas-MT, Campo Verde-MT, Nova Mutum-MT, Campo
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Novo dos Parecis-MT, Correntina-BA, Fazenda JH, Sementes-BA, Fazenda Querubim-

BA, Formosa do Rio Preto-BA, Baixa Grande do Ribeiro-PI, Urucui-PI.

2 REVISAO DE LITERATURA

O uso de testes mais sofisticados com o objetivo de assegurar a comercializacio
de lotes de sementes com maior possibilidade de apresentar bom desempenho no
campo, tem sido a grande arma dos produtores mais habeis. (N.P. da costa; J. Marcos

Filho, 1994).

Testes precisos e de execugdo rdpida contribuem para diminuir custos, prevenir
prejuizos e para melhor aproveitamento da mao-de-obra envolvida no trabalho de

controle de qualidade. (AMARAL. et al., 1999 ).

Os testes de vigor s@o indispensdveis, pois permitem avaliar com maior precisido
o desempenho dos lotes de sementes no campo, em relacdo ao teste de germinagdo
(DELOUCHE e CALDWELL, 1969; ZINK et al., 1976 apud PELEGRINELLO. R.S.

et. al).

2.1  TESTE DE GERMINACAO

Determina o potencial mdximo de germinacdo de um lote de semente, o qual
pode ser usado para comparar a qualidade de diferentes lotes e também estimar o valor
para semeadura em campo (REGRAS PARA ANALISE DE SEMENTES, Brasil,
1999).

Germinacdo de sementes em teste de laboratério e a emergéncia e
desenvolvimento das estruturas essenciais do embrido, demonstrando sua aptiddo para
produzir uma planta normal em condi¢des favordveis de campo (REGRAS PARA

ANALISE DE SEMENTES, Brasil, 1999).

2.1.1 PLANTULAS NORMAIS

E classificada como plantula normal aquela que mostra potencial para continuar
seu desenvolvimento e dar origem a plantas normais, quando desenvolvidas em

condicdes favoraveis.
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Uma plantula intacta mostra uma combinacdo especifica de algumas estruturas

essenciais:

Raiz priméria longa e delgada geralmente revestida por numerosos pelos

absorventes e terminando numa extremidade afilada;

Raizes secunddrias produzidas dentro do periodo de duracdo do teste.

2.1.2 PLANTULAS COM PEQUENOS DEFEITOS

Mesmo mostrando um desenvolvimento satisfatério e equilibrado elas sdo

consideradas com pequenos defeitos quando comparadas com as plantulas intactas.

Raiz primdria com danos limitados ou com pequeno retardamento no

crescimento;

Raiz priméria com deficiéncia, mas com raizes secundérias suficientemente bem

desenvolvidas.

2.1.3 PLANTULAS COM INFECCAO SECUNDARIA

Plantas que estdo seriamente deterioradas devido a presenca de fungos ou
bactérias sdo classificadas como normal, se ficar evidente que a prépria semente ndo é

fonte da infeccdo e se possa verificar que todas as estruturas essenciais estdo presentes.

2.1.4 PLANTULAS ANORMAIS

Nao mostram potencial para continuar seu desenvolvimento e dar origem a

plantas normais, mesmo crescendo em condi¢des favoraveis.

Plantulas danificadas: Qualquer estrutura essencial ausente ou tdo danificadas

que ndo possa ocorres desenvolvimento proporcional.

Plantulas deformadas: com desenvolvimento fraco, ou com distirbio

fisioldgicos, ou com estruturas essenciais deformadas, ou desproporcionais.

Plantulas deterioradas: com qualquer uma de suas estruturas essenciais muito
infectadas ou muito deterioradas, como resultado de uma infec¢do primaria, da prépria

semente, que comprometa o seu desenvolvimento normal.
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2.1.5 SEMENTES NAO GERMINADAS

Sementes Duras: sdo sementes que permanecem sem absorver dgua por um
periodo mais longo que o normal e se apresentam, portanto, no final do teste com

aspecto de sementes recém colocadas no substrato.

Sementes Dormentes: S&o as sementes que embora vidveis ndo germinam,
algumas dessas sementes sdo capazes de absorver dgua e intumescer, mas ndo

germinam nem apodrecem até o final do teste.

Sementes Mortas: Sdo as sementes que no final do teste ndo germinam, nio
estdo duras, nem dormentes, e geralmente, apresentam-se amolecidas, atacadas por

microorganismos e nao apresentam nenhum sinal de inicio de germinacao.

Sementes Vazias: Sdo sementes que estdo completamente vazias ou contém

apenas algum tecido residual.

Sementes sem embrido: Sementes que contém embrido em formacdo ou tecido

gametofitico nas quais ndo existe, aparentemente, a cavidade embriondria ou o embrido.
Sementes danificadas por insetos: Semente que contém larvas ou mostram
evidéncias de ataque de insetos afetando a sua capacidade germinativa.
2.1.6 EQUIPAMENTOS PARA GERMINACAO
Germinadores

Sistema empregado para a acomodagdo das amostras € utilizado para controlar a

temperatura, luz, umidade relativa do ar interno. Contadores de sementes.
Espacamento de semeadura

As sementes devem ser colocadas no substrato com espacamento uniforme e
suficiente para minimizar a competi¢do e contamina¢do entre as sementes e plantulas
em desenvolvimento. As placas perfuradas elas ddo o espacamento necessirio para as

sementes.
Quantidade de dgua

O caculo da quantidade de agua para o substrato de papel, utiliza-se a relacdo
volume de dgua (ml) por peso de substrato (g), a maioria das sementes deve ser

adicionado um volume de dgua de 2,0-3,0 vezes o peso do substrato.
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2.1.7 CALCULO E INFORMACAO DOS RESULTADOS

A soma das porcentagens de plantulas normais, plantulas anormais, sementes
duras, dormentes e mortas deve totalizar 100%. Quando isso ndo ocorre, deve-se manter
a aproximacdo do ndmero inteiro para a porcentagem de plantulas normais. Selecionar,
dentre os outros valores apenas aquele com a maior parte fraciondria e fazer a
aproximacdo do mesmo. Pegar apenas o nimero inteiro dos outros valores e refazer a
soma. Se fechar o 100%, informar esses resultados. Se ndo, aproximar também o valor
com a segunda maior parte fraciondria e repetir o cdlculo. Quando houver partes

fracionarias iguais, a prioridade é: plantulas anormais, sementes duras, sementes

dormentes e sementes mortas.

Sementes multiplas: Nimero de plantulas normais produzidas por cem (100)
unidades; propor¢do de unidades produzindo uma, duas, ou mais do que duas plantulas

normais.

2.1.8 APLICACOES DAS TABELAS DE TOLERANCIA

Para que o resultado de um teste de germinagdo possa ser considerado
satisfatorio € valido para emissdo do resultado, € preciso que a variacdo entre as
porcentagens de germinacdo das repeticdes de 100 sementes esteja dentro das
tolerincias médximas permitidas. A tolerancia deve ser aplicada no minimo para a

categoria de plantulas normais.

Para se fazer essa verificacdo, determina-se a média das quatro repeti¢des, em
seguida localiza-se esse valor na coluna A ou B da tabela 1 obtendo-se na coluna C ou

D arespectiva tolerancia maxima permitida.

Se a variacdo entre as porcentagens de germinacdo das quatro repeti¢cdes for
inferior ou igual a essa tolerancia, a média representard o resultado do teste de
germinagdo. Se essa variacdo for superior ou igual a tolerancia permitida, a média em

questdo ndo deve ser informada no Boletim de Andlise de Sementes.

Antes de realizar novo teste pode-se desprezar a repeti¢do cuja porcentagem de
germinag¢do for a mais baixa das quatro e, apds calcular a média das outras trés
repeticdes, procurar nas colunas E ou F da tabela 1 a nova tolerdncia maxima permitida.
Se a diferenca entre as porcentagens de germinagao dessas trés repeti¢des for inferior ou

igual a nova tolerancia, essa média é considerada vélida para a emissao do resultado. Se
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a variacdo for maior do que a tolerancia indicada, o teste de germinacdo deve ser

repetido (Andlises de sementes, Brasil, 1999).

Tabela 1- Tabela de tolerancia

4x100 3x100
{Sementes) (Sementes)

Meédia de Germinacio (%)

Probabilidade (%) Probabilidade (%)

(51-99) (menor que 51) 25 1 2,5 1

A B C D E F
29 2 5 5 4 5
98 3 6 7 5 6
97 4 7 8 6 7
96 5 8 9 7 8
95 6 9 10 8 9
LR 7 10 11 9 10
03 8 10 11 9 11
92 9 11 12 10 11
91 10 11 13 10 12
90 11 12 13 11 12
89 12 12 14 11 13
88 13 13 14 12 13
87 14 13 15 12 14
86 15 14 15 13 14
85 16 14 16 13 15
84 17 14 16 13 15
83 18 15 16 14 15
82 10 15 17 14 16
81 20 15 17 14 16
80 21 16 17 15 16
79 22 16 18 15 17
78 23 16 18 15 17
77 24 17 18 15 17
76 25 17 19 16 17
75 26 17 10 16 18
74 27 17 19 16 18
73 28 17 19 16 18
2 2 18 20 16 18
7 30 18 20 16 18
70 3l 18 20 17 19
69 32 18 20 17 10
68 33 18 20 17 19
67 34 18 20 17 19
66 35 19 N 17 19
65 36 19 21 17 19
4 37 19 21 17 20
63 38 19 21 18 20
62 39 19 21 18 20
61 40 19 21 18 20
60 41 19 21 18 20
59 42 19 21 18 20
58 43 19 21 18 20
57 44 10 22 18 20
56 45 19 22 18 20
55 46 20 22 18 20
4 47 20 22 18 20
53 48 20 22 18 20
52 40 20 22 18 20
51 50 20 2 18 20

Eonte: Proceedings of International Seed Testing Association, ISTA. v.28. n.3, p.644, 1963.

Devido a possivel ocorréncia de chuvas frequentes durante as fases de maturacdo
e colheita da semente de soja, situacdo que pode ocorrer em diversas regides produtoras
brasileiras, podera ser comum o problema de baixa germinacdo de sementes em

laboratério, pelo método rolo-de-papel. A presenca dos fungos infectando as sementes
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resulta em alto indice de plantulas infectadas e de sementes mortas no teste de
germinacgdo. Tal fato pode comprometer o sistema de avaliacdo de germinacao adotado
pelo laboratdrio, uma vez que, em tal situagdo, lotes de boa qualidade podem apresentar

baixa germinagdo (EMBRAPA SOJA, Londrina. PR, 2010).

A qualidade fisioldgica das sementes € avaliada rotineiramente em laboratério,
pelo teste padrio de germinacdo. No entanto, ha varios anos, pesquisadores,
tecnologistas, produtores de sementes e agricultores ndo estdo satisfeitos com as
informagdes obtidas com este teste, realizado sob condicdes que geralmente conduzem a
superestimativa do potencial fisiolégico das sementes para dar origem a plantulas
normais (MARCOS FILHO et al., 1987, e CALIARI & MARCOS FILHO, 1990 apud
ZENORIO. et. al., 1995)

2.2 TESTE DE TETRAZOLIO

Dentre os diversos métodos de controle de qualidade adotados pelas industrias
de sementes no Brasil, o teste de tetrazélio tem se destacado, principalmente para a soja,
devido a sua rapidez, precisdo e também pelo grande niimero de informagdes fornecidas

pelo mesmo (FRANCA NETO, J.B., et al., 1998).

O teste de tetrazdlio determina a viabilidade das sementes em amostras, ou
individualmente, quando no final do teste de germinacdo ocorre uma alta porcentagem
de sementes ndo germinadas (REGRAS PARA ANALISE DE SEMENTES, Brasil,
1999).

O teste de tetrazolio, além de avaliar a viabilidade e o vigor dos lotes de
sementes, fornece o diagndstico das possiveis causas responsaveis pela reducdo de sua
qualidade: danos mecanicos, deterioracdo por umidade e danos de percevejo, que sdo os
problemas que mais comumente afetam a qualidade fisiolégica da semente de soja

(FRANCA NETO, J.B., et al., 1998).

No teste topografico de tetrazdlio as sementes sdo embebidas em uma solucio
incolor de 2, 3, 5 trifenil cloreto ou brometo de tetrazdlio que € usada como um
indicador para revelar o processo de redugdo que acontece dentro das células vivas.
Neste processo, os fons de H" liberados durante a respira¢io dos tecidos vivos sdo
transferidos por um grupo de enzimas, particularmente, a desidrogenasse do &cido

mdlico, e interagem com o tetrazdlio, o qual é reduzido a um composto vermelho,
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estdvel e ndo difusivel chamado de trifenil formazan. Como esta reacdo se processa no
interior das células vivas e o composto ndo se difundir, hd uma nitida separagdo dos
tecidos vivos e coloridos que respiram, daqueles mortos e que nio colorem. (REGRAS

PARA ANALISE DE SEMENTES, Brasil, 1999).

2.2.1 SEMENTES VIAVEIS

Sdo aquelas capazes de produzir plantulas normais em um teste de germinacio
sob condicdes favordveis, depois de supera a dorméncia, ou apds a desinfeccdo das
mesmas quando necessdria. Tais embrides colorem completamente e, se parcialmente

coloridos os padrdes de coloracdo apresentados ainda indicam que a semente € vidvel.

2.2.2 SEMENTES NAO VIAVEIS

Sao aquelas que ndo apresentam coloracdes bem caracterizadas ou definidas, e
ainda com estrutura essenciais flacidas ou nao coloridas. Sementes com
desenvolvimento anormal do embrido ou de outra estrutura essencial devem ser

consideradas como ndo vidvel, independentemente se coloridas ou néo.

A maioria das sementes contem tecidos essenciais e ndo essenciais. Sao
considerados como tecidos essenciais os meristemas e todas as estruturas reconhecidas
como necessdrias ao desenvolvimento normal da plantula. Embrides bem desenvolvidos
e diferenciados podem ter a habilidade de superar pequenas necroses. Neste caso, as
necroses superficiais de pequena extensdo podem ser toleradas, mesmo quando
localizadas dentro dos tecidos essenciais. O resultado do teste de tetrazdlio pode ser
considerado vélido somente se a diferenca entre a repeticdo mais alta e a mais baixa
estiver dentro da tolerancia aceitavel. Para verificar a confiabilidade do teste, a

porcentagem média das repeticdes € calculada e comparada com a Tabela 2.

Tabela 2 — Teste de tetrazdlio (sementes viaveis e nao viaveis)



Sédo validas para repetigdes de 100 sementes, obtidas a0 acaso da mesma amostra de trabalho.

4x100 2x100
Média da Viabilidade (%) (Sementes) (Sementes)
Tolerancia Tolerancia
A B
(51-99) (menor que 51) C D
9 2 5 4
o4 7 10 8
03 g 10 g
92 ] 11 0
20 11 12 0
89 12 12 10
87 14 13 1
86 15 14 1
85 16 14 1
i 17 14 11
83 18 15 12
80 21 16 13
” P2 16 13
T 24 17 13
74 27 17 14
73 28 17 14
72 29 18 14
@ 32 18 14
68 33 18 15
66 35 10 15
4x100 25100
Média da Viabilidade (%) (Sementes) (Sementes)
Tolerancia Tolerancia
A B _
(51-99) (menor que 51) C D
o 40 10 15
60 41 10 15
i 4 10 15
8 3 19 15
51 50 20 16

TFonte Proceedings of International Seed Testing Association, ISTA, v18, n.3, p 644, 1953,
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2.3  TESTE DE EMERGENCIA EM CAMPO

No campo, as sementes estio sujeitas a condi¢des adversas, tais como o excesso
ou déficit hidrico, a obstru¢do mecanica imposta por compacta¢do da camada de solo
que as cobre e o ataque de microorganismos e insetos (PERRY, 1981 apud JOHNSON
& MAX, 1987, e YAKLICH & KULIK, 1979 apud ZENORIO P. et. al., 1995).
Portanto, a porcentagem de emergéncia de plantulas no campo geralmente é menor do
que a porcentagem de germinacdo obtida com o teste padrdo de germinacdo (JOHNSON

& MAX, 1987, e YAKLICH & KULIK, 1979 apud ZENORIO P. et. al., 1995)

De acordo com MARCOS FILHO et al. (1984), a estimativa da porcentagem de
emergéncia em campo nao ¢é tarefa simples, uma vez que, até a presente data, ndo foi
desenvolvida metodologia padronizada e totalmente eficiente. No entanto, é desejavel a
obtencdo do maior nimero possivel de informagdes que permitam, pelo menos,
identificar lotes que possuam maiores possibilidades de apresentar melhor desempenho

em campo, ou seja, avaliar corretamente o potencial de cada lote.

2.4  TESTE DE PEROXIDASE

Cada cultivar se diferem através de caracteristicas especificas que podem ser
fisiologicas, morfoldgicas ou bioquimicas. Sdo testes em laboratério, entre outras
técnicas mais modernas, que podem detectar essas diferencas entre as cultivares. O teste

da peroxidase € um método de identificacdo varietal em soja (PANOFF, B., 2013).

Muitas cultivares de soja sdo de dificil identificacdo, devido ao grande niimero
de caracteristicas em comum. Isto é uma conseqiiéncia do desenvolvimento de
cultivares provenientes de uma estreita base genética. Tal identificagdo torna-se ainda
mais complexa para o analista de sementes quando esse se defronta com pequenas
variagOes de coloragdo e formato do hilo e de tonalidade e brilho do tegumento. Essas
caracteristicas tornam-se, entdo, insuficientes para a identificagdo segura de cultivares.
E, portanto, necessiria a adogdo de métodos complementares que facilitem tal

reconhecimento. (MILTON P. da Costa,. et. al., 1979).

Apesar do teste bioquimico de reacdo a peroxidase ser bastante simples e de
baixo custo, sua interpretacdo envolve certa subjetividade. Além disso, sementes com
umidade cima do ponto de colheita (12%) e presenca de cotilédone junto ao tegumento,

levam a interpretacdo erronea do teste (PANOFF, B., 2013).



20
3 MATERIAL E METODOS

O trabalho foi desenvolvido no periodo de outubro de 2013 a novembro de 2013,

no laboratorio de sementes na EMBRAPA — CERRADO.

Germinacdo: O germinador utilizado na analise de semente de soja foi o
germinador de cimara, a fim de diminuir as variagdes internas de temperatura, a
temperatura utilizada foi de 25 °C. Placa perfurada foi utilizada para fazer a contagem
das sementes e para obter o espagamento adequando entre elas. O teste foi realizado
com quatro repeticdes de 50 sementes, utilizando trés folhas de Germitest, para melhor
assegurar a umidade. As folhas de Germitest foram levemente molhadas com 4gua
destilada e depois de enrolada foram para o germinador. As avaliacdes foram realizadas
aos quatro e sete dias apds a semeadura de acordo com as Regras para Anélise de

Sementes (Brasil, 1999).

Figura 1: Germinador de camara

Figura 3: Sementes colocadas no papel germitest
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Figura 4: Sementes enroladas, colocadas no germinador

Emergéncia a Campo: Para o teste de emergéncia a campo utilizou-se quatro
repeticdes de 100 sementes por tratamento, semeadas em canteiros com espacamento
entre linhas de 3 - 3,5 centimetros, ndo foi preciso irrigar pois estivamos em periodo de
chuva. A contagem das plantas normais foi efetuada aos 13 dias apds a semeadura.

inando a area

Figura 5: Cap
g [\ §

saRey
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(S

iura 6: Medind

Peroxidase: Para o teste de perioxidase foi utilizados 10 lotes de sementes, o
teste foi realizado com cinco repeticdes de trés sementes. Foi retirado o tegumento das

trés sementes, e colocado em tubo de ensaio, onde foi adicionado gotas de solucdo 0,5%
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de guaicol. Ap6s 10 minutos adicionou-se uma gota de dgua oxigenada, volume 40.

Ap6s 2 minutos foi observado se havia forma¢ao ou nao de coloracdo no tubo de ensaio.

Figura 9: Tegumento retirado

Figura 10: Reacdes negativas da enzima peroxidase no tegumento de semente de soja

Figura 11: Reacdes positivas da enzima peroxidase no tegumento de semente de soja
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Tetrazolio: Para o teste de tetrazdlio, prepara-se inicialmente, a solucdo estoque
a 1,0%, misturando 10g do sal de tetrazélio em 1,0 litros de dgua destilada. Esta solucdo
foi armazenada em um franco de vidro de cor ambar. Depois foi preparada a solugdo
0,075%, que é 75ml de solugdo estoque (1,0%)+925ml de H,O, esta solugdo também foi
armazenada em um franco de vidro de cor ambar e colocada na geladeira, pois a solucdo
tem sensibilidade a luz. O teste foi realizado em 4 lotes de 2 repeti¢des de 50 sementes.
As sementes foram embaladas em papeis de germinagdo umedecidos com &gua
destilada e colocados no germinador por 16hrs, na temperatura de 25°C. Apés as 16hrs
no germinador, as sementes foram colocadas em frascos béquer, sendo totalmente
submersas na solugcdo de tetrazdlio 0,075%, preparada anteriormente. As sementes
voltaram para o germinador ficando por mais 2horas e 30minutos no germinador a
40°C. Depois elas sdo lavadas com dgua comum e devem ser mantidas submersas em

dgua até o momento da avaliagdo.

Figura 12: Sal de tetrazdlio

{
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Figura 13: Misturando o sal com a agua destilada

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

As tabelas a seguir mostram os resultados dos testes em porcentagem, foram

feito andlises estatisticas para se obtiver os resultados.

Tabela 3: Resultado em porcentagem do teste de germinacgao de soja, primeira contagem
ao 4° dia, sementes normais

1° contagem

Sementes Resultados
Tratamentos normais do teste
BRASRR09_10051 33.500.000 al (d)
MS6571 41.500.000 al (d)

BRASSR10_10864 69.500.000 a2 (c)
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BRASSR10_10486
BRASRR11_10401
MS5753
BRASSRR11_10370
BRASSRR12_10067

79.000.000 a3(b)
82.000.000 a3(b)
83.000.000 a3(b)
93.500.000 a4(a)
97.500.000 ad(a)

Na tabela 3 estd descrito a porcentagem de sementes normais que foi
identificado com o teste de germinacdo, na tabela pode se perceber que houve
percentuais diferentes, onde o tratamento BRASSR12_10067 e o BRASSRR11_10370

apresentaram maior porcentagem de germinagao.

Tabela 4: Resultado em porcentagem do teste de germinagao de soja, primeira contagem
ao 42 dia, sementes anormais

1° contagem
Sementes Resultados
Tratamentos anormais do teste

BRASRR09_10051 2.000.000 al
MS6571 5.500.000 al
BRASSRI10_10864 9.000.000 a2
BRASSRI0_10486 10.500.000 a2
BRASRRI11_10401 13.000.000 a2
MS5753 18.000.000 a2
BRASSRRI1_10370 31.000.000 a3
BRASSRR12_10067 56.000.000 a4

A tabela 4 estd descrito a porcentagem de sementes anormais, que foi
identificado com o teste de germinacdo, na tabela pode-se perceber que houve
percentuais diferentes, onde o tratamento BRASSR12_10067 e o BRASSRR11_10370
apresentaram maior porcentagem no teste de germinacdo de sementes com plantulas

anormais.

Tabela 5: Resultado em porcentagem do teste de germinacao de soja, primeira contagem
ao 4¢ dia, sementes mortas

1° Contagem

Tratamentos Sementes mortas Resultados do teste

BRASRRO09_10051 10.500.000 a2
MS6571 25.500.000 a3
BRASSR10_10864 11.000.000 a2
BRASSR10_10486 1.500.000 al
BRASRR11_10401 6.000.000 a2
MS5753 3.500.000 al
BRASSRR11_10370 1.000.000 al
BRASSRR12_10067 0.500000 al
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A tabela 5 estd descrotp a porcentagem de sementes mortas, que foi identificado
com o teste de germinagdo na primeira contagem ao quarto dia, na tabela pode-se
perceber que houve percentuais diferentes, onde o tratamento MS6571 e o

BRASSRR10_10864 apresentaram maior porcentagem de plantulas mortas.

Tabela 6: Resultado em porcentagem do teste de germinacao de soja, primeira contagem
ao 42 dia, nao germinaram.
1° Contagem
Sementes nao

Tratamentos germinaram Resultados do teste
BRASRRO09_10051 0.000000 al
MS6571 2.000.000 al
BRASSR10_10864 0.000000 al
BRASSR10_10486 10.500.000 a2
BRASRRI11_10401 1.500.000 al
MS5753 0.500000 al
BRASSRR11_10370 0.000000 al
BRASSRR12_10067 0.0000000 al

A tabela 6 estd descrito a porcentagem de sementes que ndo germinaram no teste
de germinagdo na primeira contagem ao quarto dia, onde o tratamento MS6571, o
BRASSRR10_10864 e o MS5753 apresentaram de plantulas que ndo germinaram no
teste.

Tabela 7: Resultado em porcentagem do teste de germinacao de soja, ultima contagem
ao 72 dia, sementes normais

Ultima contagem

Tratamentos Sementes normais Resultados do teste
BRASRRO09_10051 36.000.000 a2
MS6571 22.000.000 al
BRASSR10_10864 48.500.000 a3
BRASSR10_10486 48.500.000 a3
BRASRR11_10401 56.000.000 a3
MS5753 48.500.000 al
BRASSRR11_10370 54.000.000 a3
BRASSRR12_10067 89.500.000 a4

A tabela 7 estd descrito a porcentagem de sementes normais que foi identificado
com o teste de germinagdo, na tabela pode se perceber que houve percentuais diferentes,
onde o tratamento BRASSRI12_10067 e o BRASSRR11_10401 apresentaram uma
germinagdo com maior porcentagem na contagem final do teste.

Tabela 8: Resultado em porcentagem do teste de germinacao de soja, ultima contagem
ao 72 dia, sementes anormais
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Ultima contagem

Tratamentos Sementes anormais Resultados do teste
BRASRRO09_10051 50.500.000 a3
MS6571 50.500.000 a3
BRASSR10_10864 28.500.000 a2
BRASSR10_10486 39.000.000 a3
BRASRRI11_10401 30.500.000 a2
MS5753 42.000.000 a3
BRASSRR11_10370 43.500.000 a3
BRASSRR12_10067 10.000.000 al

A tabela 8 estd descrito a porcentagem de sementes anormais, que foram
identificadas com o teste de germinacgfo, na tabela pode-se perceber que o tratamento
BRASSR12_10 e 0 MS6571 apresentaram uma germinagdo de sementes com plantulas
anormais maiores, na ultima contagem do teste.

Tabela 9: Resultado em porcentagem do teste de germinacao de soja, ultima contagem
ao 72 dia, sementes mortas

Ultima contagem

Tratamentos Sementes mortas Resultados do teste
BRASRR09_10051 16.000.000 a2
MS6571 27.000.000 a3
BRASSR10_10864 23.000.000 a3
BRASSR10_10486 6.000.000 al
BRASRR11_10401 7.000.000 al
MS5753 9.500.000 al
BRASSRR11_10370 2.500.000 al
BRASSRR12_10067 0.500000 al

A tabela 9 estd descrito a porcentagem de sementes mortas, que foram
identificadas com o teste de germinacdo na ultima contagem ao sétimo dia, na tabela
pode-se perceber que houve os tratamentos MS6571 e o BRASSRRI10_10864

continuaram apresentando maior porcentagem de plantulas mortas.

Tabela 10: Resultado em porcentagem do teste de germinacao de soja, ultima contagem
ao 72 dia, sementes nao germinaram

Ultima Contagem
Sementes nao

Tratamentos germinaram Resultados do teste
BRASRRO09_10051 0.000000 al
MS6571 0.500000 al
BRASSR10_10864 0.000000 al

BRASSR10_10486 7.500.000 a2
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BRASRRI11_10401 1.500.000 al
MS5753 0.500000 al
BRASSRR11_10370 0.000000 al
BRASSRR12_10067 0.000000 al

A tabela 10 estd descrito a porcentagem de sementes que continuaram sem
germinar no teste de germinagdo na ultima contagem ao sétimo dia, onde o tratamento
MS6571, o BRASSRR10_10486, BRASRR11_10401 e o MS5753 apresentaram maior

porcentagem de plantulas que ndo germinaram no teste.

Tabela 11: Médias do teste de emergéncia a campo, realizado em sementes de soja

Tratamentos Médias Resultados do teste
BRASRRO09 10051 1.103.750 a3
MS6571 0.727550 al

BRASSR10_10864 0.960750 a2
BRASSR10_10486 0.861000 a2
MS5753 0.937000 a2

No teste de emergéncia a campo o tratamento que obteve melhor resultado de
plantulas germinadas foi o BRASRR09_10051, e a que obteve menor porcentagem de

plantulas germinadas foi o tratamento MS6571.

Tabela 12: Resultado do teste de peroxidase, realizado em sementes de soja

Repeti¢des

Tratamentos 1 2 3 4 5
BRASRR 10051 - - - - -
MS6571 - - - - -
BRASRR 10180 - - - - -
BRASRR 10864 + + + + +
BRASRR 0146

BRASRR 0035 + + + + -
BRASRR 0565 - - - - -
BRASRR 08726 + + + + +
BRASRR 0022 + + + + +
BRASRR 0016

A tabela 12 estd descrito o resultado do teste de peroxidase onde o tratamento
BRASRR 0035 foi o tnico que apresentou dupla reacdo, a explicacdo para esse

comportamento € que o tratamento obteve mistura varietal ou segregacao.

Tabela 13: Médias do teste de tetrazélio mais alto vigor, sementes de soja
Tratamentos Médias Resultados do teste
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MS6571 22.500.000 al
MS5753 26.000.000 a2
BRASRR11_10370 31.000.000 a3
BRASRRI11_10401 34.000.000 a4

A tabela 13 estd descrito que o tratamento com mais alto vigor de acordo com as

médias realizadas a partir do teste de tetrazdlio foi o BRASRR11_10401.

Tabela 14: Médias dos teste de tetrazdlio alto vigor, sementes de soja

Tratamentos Médias Resultados do teste
MS6571 9.000.000 al
MS5753 9.500.000 al
BRASRR11_10370 5.500.000 al
BRASRRI11_10401 2.000.000 al

A tabela 14 estd descrito que o tratamento que obteve a maior média de

sementes com alto vigor foi o MS5753.

Tabela 15: Médias do teste de tetrazolio vigor baixo, sementes de soja

Tratamentos Médias Resultados do teste
MS6571 4.000.000 al
MS5753 2.000.000 al

BRASRR11_10370 0.500000 al
BRASRR11_10401 1.000.000 al

A tabela 15 estd descrito a média do tratamento de classificacdo de vigor baixo

no teste de tetrazolio.

Tabela 16: Médias dos teste de tetrazdlio vigor médio, sementes de soja

Tratamentos Médias Resultados do teste
MS6571 3.500.000 al
MS5753 0.500000 al

BRASRR11_10370 5.500.000 al
BRASRRI11_10401 2.500.000 al

A tabela 16 estd descrito a média do vigor médio obtido no teste de tetrazdlio, o

tratamento que obteve o maior resultado foi o BRASRR11_10370.

Tabela 17: Médias dos teste de tetrazdlio sementes duras, sementes de soja

Tratamentos Médias Resultados do teste
MS6571 0.000000 al
MS5753 0.500000 al

BRASRRI11_10370 0.500000 al
BRASRR11_10401 0.500000 al
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A tabela 17 esta descrito as médias das sementes duras representadas no teste de

tetrazolio, apenas um tratamento ndo obteve semente dura que foi o MS6571.

Tabela 18: Médias do teste de tetrazolio sem vigor, sementes de soja

Tratamentos Médias Resultados do teste
MS6571 3.000.000 al
MS5753 1.500.000 al

BRASRRI11_10370 3.000.000 al
BRASRRI11_10401 3.000.000 al

De acordo com os resultados obtidos identificados na tabela 18 o tratamento que

obteve menores sementes nao viaveis foi o MS5753.

Tabela 19: Médias do teste de tetrazolio sementes mortas, sementes de soja

Tratamentos Médias Resultados do teste
MS6571 0.000000 al
MS5753 0.000000 al

BRASRR11_10370 0.000000 al
BRASRRI11_10401 0.500000 al

A tabela 19 identifica o tratamento que obteve sementes mortas no teste de tetrazdlio, o

unico tratamento que obteve foi o BRASRR11_10401.

5 CONSIDERACOES FINAIS

Neste trabalho, pode-se perceber a importancia dos testes de andlises, para poder
identificar o melhor lote de sementes, e saber identificar os fatores que prejudicam a
qualidade na producdo de soja, mesmo porque a soja tem uma importancia bastante

elevada na economia do Brasil € no mundo.

Cada dia mais os produtores tem se preocupado em ter lotes de qualidade, tendo
a garantia de que haverd uma grande quantidade de produg@o com elevada qualidade

nos lotes de sementes.

Sédo testes faceis de fazer, porém precisa de uma atengfo elevada tanto na parte

de desenvolver os testes, como na avaliag@o e nos resultados transmitidos.
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