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RESUMO

BARBOSA, T. M. A importancia da agua na avicultumportance of water in poultry].
2013. 54 p. Monografia (Conclusdo do Curso de Medid/eterinaria) - Faculdade de

Agronomia e Medicina Veterinaria, Universidade dadlia, Brasilia, DF.

Nos ultimos anos, apesar de ter havido maior coidadh a qualidade da agua na avicultura
brasileira, como a adocédo da cloracdo e o uscstEnsas de bebedouros tipo nipple, ainda ha
uma margem grande para melhorias. Na avicultura-dewdar a agua a mesma importancia a
que se d& a outros fatores como instalactes, dkgim e manejo. As aves de producdo
necessitam de grande quantidade de agua para seavdlimento e bem-estar. Além da
agua para dessedentacdo, também se deve considegaa como insumo para 0 manejo da
vacinacdo, limpeza, controle térmico do ambientadesinfeccdo de equipamentos e
instalacdes. Diversas variaveis interferem no corwsde agua, entre elas a genética, a idade
do animal, o sexo, a temperatura do ambiente, pagtura da 4gua, a umidade relativa do ar
e a composicao nutricional do alimento. A aguasébstituivel para o organismo das aves,
em virtude das funcbes que ela exerce no metabmligmortanto € de fundamental
importancia o uso racional da agua de boa qualifist®, quimica e microbiolégica. Pelo
fato de as aves ndo possuirem glandulas sudoriparasajudar na dissipacdo de calor, 0
consumo de agua fria é a alternativa que essesasni@m para diminuir a temperatura
corporal em situacdes de estresse caldrico. Eniestivel que quando a ave possui
disponibilidade de agua em qualidade e quantidddgumdas, essa apresentara uma melhora

no desempenho.

Palavras-chave: Qualidade de agua, desempenho de aves, consumaguie estresse

térmico.



ABSTRACT

BARBOSA, T. M. Importance of water in poultry [A portancia da dgua na avicultural.
2013. 54. p Monografia (Conclusdo do Curso de Medid/eterinaria) - Faculdade de

Agronomia e Medicina Veterinaria, Universidade dadlia, Brasilia, DF.

In the last years, although there have been maosfutavith the water quality in the Brazilian

poultry industry, such as the adoption of chloiimatand use of nipple systems drinkers, there
is still a large margin for improvement. In poultshould be given to water the same
importance that is given to other factors suchaadifies, feeding and management. Poultry
production require large amounts of water for tltksvelopment and welfare. Besides water
for drinking, must also consider water as an infaut the management of vaccination,

cleaning, thermal control environment and disin@ectof equipment and facilities. Several

variables affect water consumption, including geseianimal age, sex, ambient temperature,
water temperature, the relative humidity and niotmel composition. Water is indispensable
for life, because of the functions it plays in nietism, so it is of fundamental importance to
the rational use of water of good quality physiademical and microbiological. Because
birds do not have sweat glands to aid in heatmhsisin, the consumption of cold water is the
alternative that these animals have to lower bedyperature in situations of heat stress. It is
undisputed that when the bird has water availghaitadequate quality and quantity, this will

present a performance improvement.

Keywords: Water quality, performance of birds, water constiomp thermal stress.
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1. INTRODUCAO

A avicultura consolidou-se como uma das mais ingpdes e eficientes atividades da
agropecuaria brasileira. Atualmente o Brasil € raeieo produtor mundial e lider em exportacao,
gragas a investimentos constantes e expressivasnéncia, sanidade, nutricdo e manejo (BRASIL,
2013). Nos ultimos anos, apesar de ter havidomeaidado com a qualidade da agua, como a adogao
da cloracdo e o0 uso de sistemas de bebedourosifypte, ainda h4& uma margem grande para
melhorias (KRABBE e ROMANI, 2013).

A producdo animal, em seus diversos segmentos alittades, guarda relacéo direta com a
disponibilidade de recursos hidricos. Na aviculindustrial ha a necessidade da disponibilidade de
agua em quantidade e qualidade adequadas paranadatul de todos os setores da cadeia produtiva
(OLIVEIRA, 2010). Para a producédo, a campo, de H&garne de frango sédo necessarios 8,2 L de
agua. Entretanto, o processo de industrializac&sadearne consome praticamente o dobro deste
valor; o gasto no frigorifico de aves € de 16, @®d/kg de carne de frango (BELLAVER e
OLIVEIRA, 2009).

A escassez de agua potavel desperta uma grand=upagdo na sociedade, principalmente,
pela certeza que sem esta a vida se inviabilizanocCmda criacdo pecudria, a avicultura é muito
dependente da &gua, portanto, no planejamento idmade avicola, deve-se ter ciéncia da
importancia do recurso para a atividade e paraiogdos quanto ao seu gerenciamento, para que este
ndo se torne limitante quantitativo e qualitatisem como motivo de conflitos com a comunidade
(PALHARES, 2011).

Na avicultura deve-se dar a 4gua a mesma impoaténcjue se da a outros fatores como
instalacdes, alimentacdo e manejo. As aves de giiochecessitam de grande quantidade de agua para
seu desenvolvimento e bem-estar (SOARES, 2010)n Alé agua para dessedentagdo, também se
deve considerar a agua como insumo para 0 manejpadaacao, limpeza, controle térmico do
ambiente e desinfeccdo de equipamentos e instaléG@eVA et al, 2008).

A agua é insubstituivel para o organismo das arasyirtude das funcfes que ela exerce no
metabolismo e a medida do consumo diario torngoas&metro de salde e bem estar (PENZ, 2003).
E um nutriente essencial e consumido em grandetigaes, portanto é de fundamental importancia o
uso racional da agua de boa qualidade fisica, gaimimicrobiolégica (AMARAL, 2004). Quando
utilizada na dessedentacdo das aves, visto que tiIanimais tém acesso a mesma fonte, o uso de
agua de qualidade duvidosa interfere no bem-estar,indices zootécnicos e na disseminacdo de
enfermidades, acarretando graves prejuizos econdmaém de carrear agentes patogénicos de

doencas de interesse em saude publica (SOARES).2010
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2. OBTENCAO DE AGUA

A agua é um nutriente necessario para sobrevivé@eciado de ser vivo. Do total de
agua disponivel no mundo, 97,5% € salgada e esticeamos e mares, 2,4% é doce, porém,
esta armazenada em geleiras ou regides subterrd@ehiicil acesso. Apenas 0,1% da agua
doce do planeta é encontrada em rios, lagos emastdra, de facil acesso as necessidades do
homem, e o Brasil detém 12% do total dessas reséBAMA et al, 2008)

O conceito da pegada hidrica proporciona aos codsues o conhecimento de como
as producdes pecuarias se relacionam com a agoam@ @s atores das cadeias produtivas
podem promover a gestdo e conservacéo do recus@in&ste conceito é definido como o
volume de 4gua total usada durante a producdo ueunde bens e servi¢cos, bem como o
consumo direto e indireto no processo de produ(@ALHARES, 2012).

A maior parte do consumo de agua para producawetede corte se da no cultivo dos
graos. O mesmo ocorre no calculo da pegada hidecqualquer outra atividade pecuaria.
Portanto, a gestdo hidrica da atividade pecuatéaiemamente relacionada com a gestéo
hidrica da atividade agricola. Quanto mais efigdnt a agricultura no uso da agua, menor
sera a pegada hidrica das proteinas animais (PAE$AR2012). Na Tabela 1 estédo
apresentados valores de pegada hidrica das avitdaghaos Estados da Regido Centro-Sul

do Brasil no ano de 2010.

Tabela 01. Pegaduddrica das aves abatidas por Estado no ano de 2010

Estado Valor da Soma das porcentagens da Soma da pageentda dgua Eficiacia hidrica
Pegada Hidrica (ki agua consumida na producéo consumida na desagdent (m3kg de ave)
do milho e do farelo de soja (%)* resfriamentorgeza (%)*
MG 1,655 99,71 0,26 1,7
ES 0,197 99,82 0,17 2,6
RJ 0,276 99,82 0,16 2,7
SP 2,903 99,7 0,26 1,6
PR 4,802 99,65 0,32 1,4
SC 3,520 99,67 0,29 1,5
RS 3,782 99,75 0,21 19
MT 1,902 99,69 0,28 1,7
GO 1,176 99,63 0,32 1,5

*Em relacéo ao total do valor da pegada hidrica

Fonte: Palhares (2012).
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A avicultura pode afetar os recursos hidricos derdas maneiras, desde o incorreto
manejo dos bebedouros, resultando em gastos exzesld agua, até a aplicacdo dos residuos
no solo com potenciais riscos de poluicdo e comtagdio das aguas subterraneas e
superficiais (PALHARES, 2011).

Para o registro de estabelecimentos avicolas au¢dst Normativa 56/2007 do
Ministério da Agricultura e Pecuaria (MAPA) exigelegseja apresentada uma planta de
localizacdo da propriedade, croqui ou o levantamedrofotogramétrico, assinada por
técnico profissionalmente habilitado, indicandoo®as cursos d'agua presentes, além de um
memorial descritivo das medidas higiénico-sanitagade biosseguranca que serdo adotadas
com a agua. (BRASIL, 2007). O MAPA, por meio datimgdo Normativa 36/2012 também
exige que seja apresentado documento comproba@goalidade microbioldgica da agua de
consumo das aves, conforme os padrdes definidadqgmpslacio vigente (BRASIL, 2012).

Os principais meios de captagcdo de 4gua para agg@icolas sdo pocos artesiano e
semi-artesiano (aguas subterraneas) e fontes isat(@guas superficiaisfMACARI e
SOARES, 2012)Do ponto de vista microbioldgico, as aguas suparfiestdo mais sujeitas a
contaminacado do que as aguas subterraneas, enstasaitimas também sejam susceptiveis
a este tipo de contaminacédo (AMARAL, 2004).

Uma alternativa para a obtencdo de agua na aviauftla captacdo e utilizacdo de
agua da chuva. Este sistema possui diversas vastadgntre elas, a compensacao dos custos
de instalacdo e manutencdo em pouco tempo, a edlg&onsumo da agua potavel da
propriedade; a captacdo da agua ocorre nas pradesddos pontos de consumo. Isto
proporciona uma melhor gestéo e distribuicdo daasagm toda a regido, contribuindo com a
auto-suficiéncia e com a postura ambientalmenteestaomo meio rural. A implementacéo
deste sistema constitui alternativa para a destagiende aves, porém requer planejamento e
obediéncia a critérios indispensaveis (OLIVEIRAER012).

Toda granja deve ter um reservatorio central (cdiggua que abastece o aviario),
protegido do sol, que comporte uma quantidade da adficiente para atender a necessidade
das aves por no minimo 24 horas no pico de consémlimpeza e a desinfeccdo do
encanamento que leva a agua para o galpao e deatgs® central deve ser feita a cada 6
meses, e a limpeza das linhas de bebedouros sadade lote (WATKINS, 2007).
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3. CONSUMO DE AGUA E O MECANISMO DA SEDE EM AVES

As perdas de agua nas aves sdo decorrentes dastegguas: pelos rins (urina),
intestinos (fezes), pulmdes (respiracao), e pranugiovos (PENZ, 2003). A regulacdo da
ingestao voluntaria de agua é regida por dois m&v@s principais: a desidratacao celular e
0 sistema renina-angiotensina. Estes mecanismasnagstimulando a sede e induzindo o
animal a consumir agua (MACARI e SOARES, 2012).

A consequéncia das perdas naturais de agua pebnismgp dos animais é a
diminuicdo do volume de liquido intravascular. Esiminuicdo de volume resulta em
hipotensédo, devido a diminuicdo do débito cardiemodecorréncia da queda da volemia, e
um aumento relativo da concentracdo plasmatica iderais, principalmente Nee CI que
sao reconhecidos pelos osmorreceptores do hipai&apelos rins, estimulando a producao
de horménio antidiurético (ADH) pelo primeiro e dEnina pelas células justaglomerulares
dos rins (PENZ, 2003).

O ADH atua a nivel renal aumentando a reabsor¢c&gda pelos tubulos renais para
gue ocorra uma maior manutencdo da volemia e aaehiuma enzima responsavel por
converter o angiotensinogénio, substancia encamtraal plasma, em angiotensina I. A
angiotensina | é convertida em angiotensina Il posndes e atua diretamente no centro
regulador da ingestdo no hipotadlamo, estimulandmmsumo de agua pelo animal. Estes
mecanismos sdo mais eficientes nos animais adddtague nos jovens, por isso o cuidado
para garantir o consumo suficiente de agua devensdor para 0s recém-nascidos,
principalmente as aves, que nao possuem o leiternsatomo fonte de 4gua (VIOLA et al,
2011).

A agua é o nutriente mais importante e mais cordnmpelas aves (VIOLA et al,

2011). A Tabela 02 apresenta o consumo de agudifpoentes espécies de aves.
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Tabela 02. Consumo de agua de frangos de corte daveostura e perus em
diferentes idades.

ldade Frangos de Postura leve Postura pesada Perus (ml/semana)
corte (ml/semana)

(Semanas) (ml/semana) (ml/semana) Machos Fémeas
1 225 200 200 385 385
2 480 300 400 750 690
3 725 1135 930
4 1000 500 700 1650 1274
5 1250 2240 1750
6 1500 700 800 2870 2150
7 1750 3460 2640
8 2000 800 900 4020 3180
9 4670 3900
10 900 1000 5345 4400
11 5850 4620
12 1000 1100 6220 4660

Fonte: Adaptado de Bell e Weaver (2002).

Segundo Viola et al (2009) a restricdo hidrica édas fatores que mais contribui para
a queda de desempenho na producdo avicola. Os memmiares ao avaliarem niveis
crescentes de restricdo hidrica (0%, 10%, 20%, 80240%) observaram que a restricdo
promoveu uma diminuicéo linear no desempenho (8a08). Ainda no mesmo estudo, 0s
autores observaram a diminuicdo da altura das idddss duodenais dos frangos que

sofreram restricado hidrica e que 0sS mesmos serérm@ais agressivos e irritadicos.

Tabela 03. Desempenho de frangos de corte salg@&eshidrica.

Tratamento Consumo agua (monsumo ragdo (g)Ganho de peso (gConversao alimentar (g/g)
100% 2295 1077a 823a 1,31c
90% 2066 988b 697b 1,42b
80% 1836 877c 61lc 1,44ab
70% 1605 788d 517d 1,53a
60% 1377 697e 487d 1,43ab

Fonte: Adaptado de Viola (2009).

Segundo Kirkpatrick e Fleming (2008) frangos consonduas vezes mais agua do
gue alimento, embora esta propor¢cao possa ser ermidemperaturas elevadas. Os mesmos
autores relatam que devido ao papel essencial gagua desempenha na saude e no

desempenho do organismo das aves, para se atimgidesempenho 6timo, € essencial
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fornecer, em qualquer fase da criacdo, dgua abteydémpa, fresca e sem contaminantes
quimicos ou biolégicos.

Para um ganho de peso diario (GPD) de 55 g, odrangiazena 38 g de agua e 17 g
de outros compostos (proteinas, gordura, minelardgyetanto, para reter estas 38 g de agua
diarias, esta ave consumiu entre 75 a 115 g de aguseja, 2 a 3 vezes a ingestdo de racao.
Com base nestes dados, pode-se observar que dagleaé a quantidade de agua disponivel
para frangos de corte sdo de extrema importan&ABBE e ROMANI, 2013).

A Tabela 04 apresenta a relacdo entre o consumagda/consumo de alimento,
consumo de agua/ganho de peso de frangos de t®reterceira semana de vida observada
por Viola (2003).

Tabela 04. Relac&o entre o consumo de agua/condemanento, consumo de agua/ganho
de peso de frangos de corte &décaira semana de vida.

Semana
1 2 3
Ganho de peso semanal (g) 140 284 398
Consumo médio semanal (g) 173 542 1.077
Consumo de 4gua semanal 319 1.024 2.295
Consumo de agua: ganho de peso (ml/g) 2,28:1 3,60: 5,76:1
Consumo agua: consumo de alimento 1,84:1 1,88:1 ,13:2

Fonte: Adaptado de Viola (2003).

A agua representa 85% do peso corporal de p{HIBRKPATRICK e FLEMING,
2008), 58 a 70% do peso corporal de aves aduli&¥edo peso do ovo (GAMA et al, 2004).
Segundo Vorha (1980) uma ave pode sobreviver atBa30sem alimento, suporta a perda de
98% da gordura e 50% da proteina do corpo, no Entarorre quando perde 20% da agua
presente em seu organismo.

As aves consomem pequenas quantidades de aguap poré muita frequéncia,
portanto deve ser garantido a elas um fornecimetistante de agua (GAMA et al, 2004).

A agua necessaria para suprir as necessidadeasdit$ frangos de corte é obtida de
trés fontes: a agua de consumo propriamente détgua coloidal dos alimentos (em média as
dietas para frangos apresentam em torno de 13%ndkade); e a agua metabolica, formada
durante os processos de oxidacdo no metabolismandésculas de gordura, proteina e
carboidratos (PENZ, 2003).
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O consumo de agua € um o6timo indicador de bem estanidade das aves, portanto,
€ de extrema importancia que as empresas defineansumo esperado de seus plantéis nas
suas condi¢cdes de producdo e que monitorem coastante este parametro (WATKINS e
TABLER, 2009).

AlteracBes bruscas no consumo de agua requerenagi@ldas causas, pois essas
podem prejudicar o desempenho das aves, caso ongoresteja aquém do esperado. Podem
aumentar a umidade da cama, aumentando a incidéecipododermatite e de doencas
respiratorias, caso o consumo ou o desperdiciogda asteja além do esperado, podendo
assim comprometer o bem estar das aves no pIMANNING et al, 2007).

De acordo com Krabbe e Romani (2013) a agua consudeve ficar em equilibrio
com as perdas, para que a desidratacdo e o dewoéscidesempenho nao ocorram.

Entre os fatores mais significativos que interferem consumo de agua estédo a
genética, a idade do animal, o sexo, a temperalbrambiente, a temperatura da agua, a
umidade relativa do ar e a composi¢ao nutricionaldnento (PENZ, 2003)

O consumo de agua é diretamente relacionado coada idas aves (Tabela 05); aves
velhas consomem mais agua que aves jovens, pouandg determinado por unidade de
peso vivo, o consumo de agua/kg de peso vivo aai ggassar do tempo. Isso mostra o
guanto a agua € importante nas primeiras fasesskendolvimento dos frangos (VIOLA,
2003).

Tabela 05. Consumo médio de agua de frangos dedemnma a trés semanas de idade

(ml/ave).
Dia da semana
Semana 1 2 3 4 5 6 7
1 23 33 40 53 57 57 55
2 79 85 88 98 108 107 141
3 137 163 164 194 190 225 198

Fonte: Viola (2003).

Machos consomem mais agua do que as fémeas, desideeto dia de vida (VIOLA
et al, 2011). Entretanto esta diferenca de consestérelacionada com a diferenca de peso
das aves e também com a composicao tecidual de seadana mesma idade. Deve ser
lembrado que quanto maior a deposi¢cao de tecidqwsolj menor € a deposicdo de agua na
carcaca. Além disso, os machos apresentam maisucunde proteina, o que contribui para
a maior necessidade de agua (VIOLOA et al, 201AERN et al, 2007).
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Riek et al (2008) observaram a influéncia do sexando analisaram o consumo de
agua de perus de 15 semanas de idade. Os mactssni@m aproximadamente 30% mais
agua que as fémeas, 1.054 vs 742 ml/dia, respestinte. No entanto, a influéncia
significativa de sexo foi eliminada quando o tatalagua consumida foi expressa em ml por
kg de peso vivo, 76 vs 70 ml/kg de peso vivo, maadlsfémeas, respectivamente.

O impacto da temperatura ambiental € grande solm@nsumo de agua, sendo que
guanto maior a temperatura do ambiente, maiorseaisumo de agua, se esta estiver a uma
temperatura menor que a ambiental (Figura 1) (KIRKRICK e FLEMING, 2008).

1200 + Legenda
mm 20°C

1000 4 25%
m 30°C

800 4 3500

600

400

200 3 /’
0

Ingestio de agua (ml/ave/dia)

Idade (semanas)

Figura O1. Efeito da temperatura ambiental solrensumo da agua
Fonte: Kirkpatrick e Fleming (2008).

Penz (2003) afirma que qualquer nutriente que pvemuon aumento na excregao de
minerais pelos rins também promove um aumento deutno de agua. Segundo Viola et al
(2011) dietas com alta concentracdo de sédio oaispit estdo associadas com aumento de
consumo de agua; dietas com concentracdo de s@dif,25% estimulam aumento do
consumo de agua em 10% em comparagdo com diettendon0,14% de sodio. Assim, a
manipulacdo do conteddo mineral da dieta € umadatenpratica de controle do consumo de
agua.

Os niveis de proteina da dieta também modificamnswmo de agua; dietas com alta
proteina proporcionam aumento no consumo de ague, ppde estar relacionado ao
mecanismo de excrecdo do acido urico pelos rinsmédhia aumentos de 1% na proteina da

dieta estdo associados com 3% de aumento no cordriagua (VIOLA et al, 2011).
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Lima et al (2011) avaliaram os efeitos da includ@miveis crescentes de sédio (0,07;
0,12; 0,17; 0,22; 0,27 e 0,32% ) na racdo da faseredscimento sobre o desempenho de
codornas japonesas nas fases de crescimento @digc@o. O aumento de sédio na racao

provocou aumento linear no consumo de agua (T&Bgla

Tabela 06. Desempenho de codornas de posturaenddagescimento alimentadas com
racdes suplementadas com saédio.

Nivel de sodio CV %
0,07 0,12 0,17 0,22 0,27 0,32
1 a 42 dias de idade
Consumo de ragéo (g/ave) 515,81845,21a 531,99a 529,69a 532,36a 531,37a 4
Ganho de peso (g/ave) 139,09a 145,68a 143,02a 741,139,70a 140,62a 3,61
Converséao alimentar (g/g) 3,71a 3,74a 3,72a 3,74a3,81a 3,78a 3,35

Consumo de agua(mL/ave/dia) 26,75b 27,93ab 28,824h55ab 28,98ab 30,25a 5,52

Médias seguidas de letras iguais na coluna nacedifentre si pelo teste SNK.

Fonte: Lima et al (2011).

Lima et al (2011) também constataram que o aumedat@odio na racdo causou
aumento na umidade das excretas e efeito quadndsicdigestibilidade de matéria seca,
nitrogénio, energia bruta e nos valores de enemgidabolizavel aparente e aparente
corrigida. De acordo com as equacdes obtidas nesearde regressdo, a digestibilidade da
matéria seca aumentou em até 0,20%, e a do nitmgdn até 0,27%. Entretanto os
pesquisadores ndo observaram melhora no desemparfage de postura e concluiram que
racOes para codornas japonesas na fase de 1 agl2leliem ser formuladas com 0,12 a
0,23% de saodio.

Raquel et al (2011) ao avaliarem os mesmos nivemddio estudados por Lima et al
(2011) para codornas italianas destinadas a prodig&arne também observaram o aumento
na ingestao de agua. Os niveis de sodio apresentdedto quadratico sobre o consumo de
racdo, o ganho de peso, os rendimentos de carcapeaesobrecoxa. Entretanto, a umidade
das excretas e o rendimento de peito ndo foramadafetpelos niveis de sédio. Os autores
recomendam que as ragfes para codornas italianasenale 1 a 49 dias sejam formuladas
com 0,22% de sodio.

As aves preferem comer e beber junto com outras, @eenportamento denominado
“Facilitacdo Social” o que indica porque as avesedgenham melhor quando em grupos
(VIOLA et al, 2011).
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Segundo Krabbe (2012) o tipo de bebedouro dispbpawra as aves é um importante
fator que interfere no consumo de agua. Os prirgipadelos de bebedouro no mercado séo
do tipo calha, pendular mipple e independentemente do tipo, devem ser sempradosint
limpos, com agua fresca e em quantidades suficgraa atender a demanda dos animais.

A correta regulagem da altura é muito important&ngo se usa bebedouros tipo calha
ou pendular (KRABBE e ROMANI, 2013). De acordo cdéimnkpatrick e Fleming (2008)
bebedouros regulados baixos aumentam o despeedi@ permitem o consumo adequado,
pois devido a ranhura no palato e pela anatomibi@oas aves ndo conseguem succionar a
agua. Por outro lado, bebedouros regulados altiiculthm a chegada dos frangos para
posicionarem-se para beber, dificultando assimrmswmo, pois os frangos ndo conseguem
ver a agua, especialmente os menores do lote. &steies recomendam que os bebedouros
sejam regulados na altura da projecédo do dorsavass

A gquantidade de agua dos bebedouros tipo calhaeodupar varia com a idade dos
frangos; com o intuito de garantir o cosumo de agaaprimeira semana de vida, 0s
bebedouros devem ficar bem cheios, aproximadan@0fe de sua capacidade. Porém a
medida que os frangos véao ficando mais velhos, @dtar o desperdicio, a quantidade de
agua deve ser diminuida, até que aos 21 dias de @guantidade de agua deve corresponder
a 1/3 da capacidade dos bebedouros (PENZ, 2003).

Para evitar a restricdo do consumo de 4gua em betmedtiponipple a vazéo deve ser
aumentada constantemente; cada fabricante recomalwtas crescentes de vazéo, de acordo
com a idade dos frangos (Tabela 07). Este tipoethedouro deve ser ajustado de tal forma
que, quando os frangos se posicionam para beber, agangulo da cabeca deve ficar em
torno de 48%e, para um perfeito controle de altura é necessarites do alojamento dos
pintos, nivelar a cama abaixo das linhas nipples(KRABBE e ROMANI, 2013; VIOLA et
al, 2011).

Tabela 07. Idade e vazao de dgua de bebedouraspiple.

Idade Vaz&o (cfmin)
1 a 20 dias 30
21 a 35 dias 60
36 dias ao abate >90 (ideal 130)

Fonte: Adaptado de Cobb-Vantres (2008).
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Segundo Viola et al (2011) h4 uma grande diferem;@padréo de ingestdo de agua
entre os tipos de bebedouros, os tipipple proporcionam um consumo menor em
comparacao com outros bebedouros. Togashi et GBJ2tbservaram que bebedouros tipo
taca resultaram em um consumo superior da orde3b dd/ave/dia, comparados as aves que
utilizavam bebedouros tipaipple (Tabela 08). Porém o uso de bebedouro tiguple
possibilita o fornecimento de agua com melhor glaalé microbioldgica para poedeiras e,
consequentemente, favorece o melhor desempentaveasA producdo de ovos aumentou e
a conversdo alimentar diminuiu, significativament@s aves que receberam agua por

bebedouros tipaipple (Tabela 09).

Tabela 08. Médias semanais do consumo de agua exheipas criadas com dois tipos de

bebedouros.
Semana Consumo de agua (ml/ave/dia)

Taca Nipple

1 241 210

2 255 215

3 223 191

4 232 190

5 220 198

6 232 185

7 233 207

8 238 208

9 252 206
Média 236 201

Fonte: Adaptado de Togashi et al (2008).

Tabela 09. Desempenho de poedeiras comerciaisasri@m dois tipos de bebedouro

Variavel Bebedouro C V(%)
Taca Nipple

Consumo de ragao (g/ave/dia) 102,90a 105,08a 4,00

Porcentagem de postura (%) 92,80b 97,72a 4,17

Massa de ovo (g/ave/dia) 56,20b 58,90a 3,35

Converséo alimentar (kg/kg) 1,83b 1,78a 3,50

Médias nas linhas, seguidas de letras diferente3,(B) estatisticamente pelo teste F.
Fonte: Togashi et al (2008).
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4. FUNCOES DA AGUA NO ORGANISMO DA AVE

A agua é indispensavel para a vida, participa gaatente todas as reagfes quimicas
da célula e é considerada um excelente solventéeymaa grande variedade de solutos e ions,
sendo chamada de solvente universal por muitosuagbpres, em virtude, principalmente,
da sua capacidade de se ligar firmemente e digsalweaioria dos compostos e suspender
particulas coloidais e estruturas bioldgicas, taimo DNA, carboidratos, proteinas, virus e
células (CAMPBELL e FARRELL, 2007).

Diversas funcdes essenciais do organismo animab efstetamente relacionadas com
a agua como digestao dos alimentos; absorcéo diosmes no trato digestorio; translocacao
dos compostos quimicos no organismo; secrecao redh@s, enzimas e outras substancias
bioguimicas; termorregulacdo corporal; manutencéqiessdo osmotica dentro e fora da
célula; equilibrio acido-base; constitui a maiat@afluido cerebroespinhal, sinovial, auricular
e intraocular (LIMA e PIOCZCOVSKI, 2010).

Do volume de agua presente no corpo de uma aveaadQPb esta presente no fluido
intracelular e os restantes 30% correspondem doBuéxtracelulares e sangue (KRABBE e
ROMANI, 2013).

O fluido intracelular proporciona o ambiente para&édula realizar a maioria das
reacbes especificas e reacbes catalisadas por anzeomo a extracdo de energia dos
alimentos por oxidacdo, a sintese de biomolécwapplimerizacdo de subunidades em
macromoléculas e a replicacdo do material genéicaomposicao do fluido intracelular
difere significativamente da composicao do fluidtracelular. O fluido intracelular € rico em
potassio (K) e magnésio (Mg), sendo o fosfato ( P) o principal anion, enquanto o fluido
extracelular é caracterizado por altas concentgd@esodio (N3 e célcio (C&), sendo o
cloro (CI) o principal anion (RANDALL et al, 2011).

O fluido extracelular pode ser dividido em variob®sompartimentos, e a agua desse
compartimento tem importancia fundamental por gootdiquido intersticial que banha a
maioria das células, como os fluidos que fazemepdd sangue, da linfa do liquido
cefalorraquidiano, dos liquidos sinoviais, do huraquoso e dos liquidos que ocupam as
cavidades serosas, sendo correspondente a 18 da&28@tua do organismo (RANDALL et al,
2011).

O sangue é constituido de uma fracdo liquida —asnph — na qual se encontram

mergulhados os constituintes celulares como etit§icleucocitos e plaguetas. O plasma é
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constituido de 90% de agua e de 10% de solutori@sgmis solutos sdo 0s sais inorganicos,
metabdlitos organicos, produtos de excrecdo e ipageplasmaticas. Os niveis plasmaticos
desses componentes variam muito pouco, e qualtfeeagio significativa no seu contetudo

pode resultar em doenca ou morte do animal (SWENSB®REECE, 1996).

4.1Estresse calorico x Ingestdo de agua

A rapida evolucdo da avicultura resultou na selegmetica de um frango de corte
precoce e com grande eficiéncia para converteeppratvegetal em proteina animal. Contudo,
muitos problemas metabdlicos e de manejo tém surgigstacando-se entre eles o estresse
calorico (WATKINS, 2000).

A susceptibilidade das aves ao estresse calérinterta a medida que o bindmio
umidade relativa e temperatura ambiente ultrapassaoma de conforto térmico, dificultando
assim a dissipacao de calor, incrementando constmuente a temperatura corporal da ave,
com efeito negativo sobre o desempenho (FURLAN,6R0@ara minimizar as perdas
decorrentes do estresse calorico algumas medidbspseer tomadas como a utilizacdo de
ventiladores e nebulizadores, manipulacdo da patei energia da dieta, aclimatacdo das
aves, utilizagdo de antitérmicos, acido ascorbatetrolitos, manejo do arragcoamento e o
manejo da agua de bebida (BORGES et al, 2003).

As aves, por serem animais homeotermos, dispdenmdeentro termorregulador,
localizado no hipotdlamo, capaz de controlar a &Fatpra corporal através de mecanismos
fisiologicos e respostas comportamentais, mediant@roducdo e liberacdo de calor,
determinando assim a manutengdo da temperaturarabnormal que é 415 (MACARI e
SOARES, 2012).

A vasodilatacdo periférica € uma resposta fisigégiompensatéria das aves, que
resulta no aumento da perda de calor ndo evaporgtiando expostas ao calor. Na tentativa
de aumentar a dissipacdo do calor, a ave conseguentar a area superficial, mantendo as
asas afastadas do corpo, ericando as penas dfinggm® a circulacéo periférica. A perda de
calor ndo evaporativo pode também ocorrer com oeatonda producdo de urina, se esta
perda de agua for compensada pelo maior consuraguiefria (BORGES et al, 2003).

O alto calor especifico da agua (a energia caldrezessaria para aumentdrCla
temperatura de um grama de agua) € util para aksd organismos, porque possibilita que
a agua atue como “tampado de calor”, permitindo gu&emperatura de um organismo

permaneca relativamente constante, mesmo quarelogetatura do ar flutue e que o calor
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seja gerado em quantidades relativamente grandes con subproduto do metabolismo
(MACARI e SOARES, 2012).

As aves possuem reduzida capacidade de transpwoar,ndo possuem glandulas
sudoriparas, por isso as perdas por evaporaca@@lelado pouco significativas, portanto as
perdas evaporativas através da respiracao sdo mpicotantes (VIOLA et al, 2011).

A alta condutividade térmica, o alto calor espeoifie o alto calor latente de
vaporizacao permitem o acumulo e a transferéncieatte pela perda evaporativa, que sao
propriedades fisicas da agua, importantes na rgiulda temperatura corporal (VIOLA et al,
2011).

O resfriamento evaporativo respiratério constigiiem um dos mais importantes
meios de perda de calor das aves em temperatweesdak. Isto porque, as aves tém a
capacidade de aumentar a frequéncia respiratériatérhO vezes e, desta forma aumentar a
perda de calor no trato respiratério (FURLAN, 20@®@ acordo com 0 mesmo autor, para a
evaporacdo 1 g de agua sdo necessarias 550 calms&Bs), quanto maior a frequéncia
respiratoria do frango, maior quantidade de caltisgipada para o meio ambiente

Macari e Soares (2012) citam em seu livro que Lees§ummers (1997) indicaram
que a perda total de calor corporal por evaporaegcesenta 12% do total, em frangos
mantidos em ambiente com 10°C. Porém, essa perda plegar até 50%, quando a
temperatura do ambiente for de 26 a 35°C.

De acordo com Furlan (2006) existe uma estreitacél entre umidade do ar e
temperatura, no que se refere ao conforto téermasoaves. Um grau de umidade elevado
torna as aves mais sensiveis ao estresse por palardificuldade de perda de calor por
evaporagao. A Tabela 10 mostra o efeito da tempera umidade relativa do ar sobre a

dissipacéo de calor pelo processo evaporativo angdis de corte.

Tabela 10. Efeito da temperatura e umidade reldiivar sobre a dissipacéo de calor pelo
processo evaporativo nos frangoesaite (% do total).

Temperatura®C) Umidade Relativa (%) Perda por Evaporacao
20 40 25
20 87 25
24 40 50
24 84 22
34 40 80
34 90 39

Fonte: Furlan (2006).
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O aumento na taxa respiratOria resulta em perdesssivas de diéxido de carbono
(CO,). Assim, a pressao parcial de £CQO,) diminui, levando a queda na concentracdo de
acido carbonico (bCO,) e hidrogénio (F). Em resposta, 0s rins aumentam a excre¢ido de
HCOs e reduzem a excrecio dé i tentativa de manter o equilibrio acido-basawia Esta
alteracdo do equilibrio acido-base é denominadaaldalose respiratéria e precisa ser
corrigida o mais rapido possivel, pois causa quealalesempenho das aves (BORGES,
2003).

A quantidade de agua ingerida pelas aves aumentaacelevacao da temperatura
ambiente. Portanto, o0 consumo de agua duranteessstcalorico € limitante para a taxa de
crescimento e sobrevivéncia, isto porque, durantestoesse calérico a agua tem papel
fundamental nos mecanismos refrigeradores envavidotermorregulacdo das aves. Assim
sendo, sdo necessarios cuidados especiais de nmejute 0 estresse, principalmente os
associados com a qualidade e a temperatura daw@gaajez que as evidéncias sugerem que
0 aumento no consumo de agua beneficia a ave, @ abmo um tampao de calor
(FURLAN, 2006). A Tabelall mostra a ingestao dideaagua em diferentes temperaturas e
tipos de aves.

Considerando que a ave dissipa calor ao consumi, &3ta devera apresentar-se com
temperaturas inferiores a temperatura corporakisenais eficiente quanto maior for esta
diferenca. Neste sentido, cuidados devem ser tosnpd@ que o reservatorio de agua seja
colocado em local fresco (FURLAN, 2006).

De acordo com Macari et al(1994), quando em siemc@ estresse, a temperatura da
agua deve estar ao redor de 20°C, para auxiliaecacdo da temperatura corporal. Teeter
(1994) mostrou que quando administrada a frangarde sob estresse calorico, a agua (30
ml/Kg de peso vivo) aquecida até a temperaturaoctalpndo apresentou nenhum impacto
sobre a temperatura corporal; ao passo que falabtina diminuicdo de 1°C na temperatura

corporal quando a agua administrada tinha uma terne de 12,7°C.
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Tabela 11. Ingestéo diaria (litros/1000 aves) deagn diferentes temperaturas e tipo de

aves.
Ave Idade (semanas) Ingestdo de agua
Temperatura Ambiente (0C)
20 32
4 50 85
Franga Leghorn 12 115 190
18 140 220
50% de Producao 180 340
Poedeiras 90% de Producao 200 400
0% de Producéo 150 250
1 24 50
Frangos de Corte 3 100 210
6 280 600

Fonte: Adaptado de Leeson e Summers (1991).

Singleton et al (2004) observaram que apés 20°@, gada 1°C que a temperatura
ambiental aumentou, o consumo de dgua aumentoygrarguanto que o consumo de racéo
diminuiu em 1,23%. O organismo das aves tem addpsagspecificas em consonancia com
as alteracOes cardiorrespiratorias e metabdlictes @mestresse calorico. Essas modificacdes
estdo associadas a preservacao da agua corpatialgpea tentativa de manter o resfriamento
evaporativo e o volume sanguineo, para suportammeato no débito cardiaco induzido pela
vasodilatacao periférica no calor (MACARI e SOARES]?2).

A perda de agua € tanto maior quanto menor o tandnlirango de corte, quando da
exposicao ao estresse calorico. Pintinhos de 7peiaieram até 12% de peso corporal. Ja, em
frangos de corte com 42 dias, a perda foi ao reor,5% do peso corporal, quando
submetidos ao estresse calorico agudo. Estes dadosforcam a tese da necessidade de
cuidados especiais que devem ser tomados quanddogomento dos pintinhos, pois o
excesso de calor, através das campanulas, podecprogesidratacdo com aumento da taxa
de mortalidade ou refugagem do lote (FURLAN, 2006).

Sevegnani et al (2005) ao estudar o comportamento po bebedouro de frangos de
corte de diferentes idades, pode observar que, neslassidade de refrigerar o organismo,
quanto mais quente e umido e quanto mais velha anaaior foi 0 tempo gasto na ingestao

de agua, o oposto do que ocorreu com o0 tempo gastomedouro.
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Durante o estresse caldrico as aves ingerem mai, @grtanto h4 maior excrecao
renal, caracterizada pelo aumento do volume udnafilém do volume de agua, a
temperatura ambiente também influencia a perdaam@inde minerais (eletrélitos). Os
eletrolitos sédio (Na), potassio (K) e cloro (Gliptamente com calcio (Ca), magnésio (Mg),
fosfatos, sulfato e bicarbonato participam da memgéio do pH sanguineo e do equilibrio
osmatico. O balanco eletrolitico além de ser imgrdg para a manutencdo do equilibrio
acido-basico, é necessario para proporcionar @iaresto muscular, desenvolvimento 0sseo,
utilizacdo de aminoacidos, eficiéncia alimentasposta imune e sobrevivéncia no estresse
calérico (MACARI e SOARES, 2012).

Muitas pesquisas foram realizadas utilizando difi@® sais, no intuito de avaliar os
efeitos negativos das altas temperaturas sobresengeenho e a sobrevivéncia de aves. A
suplementacao desses sais tem sido usada parataumeonsumo de agua bem como para
aumentar a ingestédo de ions especificos, prevemndiamas no equilibrio acido basico, ndo
interferindo no ganho de peso e na sobrevivéngadas (MACARI e SOARES, 2012).

A utilizacdo de sais via agua de bebida ou rac@mna alternativa frequentemente
empregada pelos produtores de frangos de corteguuair as perdas decorrentes do estresse
caldrico. Entre os principais sais utilizados demtase o cloreto de potassio (KCI) e o
bicarbonato de sédio (NaHGQQABORGES, 2003).

Ahmad et al (2008) observaram efeito benéfico cormuplementacédo de 0,6 % de
KCI na agua de bebida, observaram a reducéo sigtifa do pH sanguineo (de 7,40 para
7,31) em aves de 42 dias de idade submetidasr@sssstaldrico.

Sousa (2006) ao avaliar a suplementacao de bicatidde sddio associado ao cloreto
de amobnio, em 6 diferentes niveis, ndo observaratitas nos parametros de desempenho,
na relacdo consumo de agua/consumo de racao, peregora retal, nas caracteristicas de
carcaca e nao influenciou a umidade da cama, palénmuiu a mortalidade e aumentou o
consumo de 4gua dos frangos de corte criados swlicées naturais de estresse calérico, no
periodo de 22 a 42 dias de criacdo (Tabela 12ya8at (1999) salienta que deve-se ter
cuidado na utilizacdo do bicarbonato, pois a adigéoaltas concentracdes pode induzir
alcalose metabdlica, acentuando o problema de oakeatespiratéria das aves quando

estressadas pelo calor.
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Tabela 12. Consumo de racdo, consumo de agua, consumo de/ aguesumo de racao,
mortalidade (MT) e viabilidade (VBYe frangos de corte suplementados com
bicarbonato de sédio associado ao cloreto de anm@niacao no periodo de 22 a
42 dias de criagao.

Consumo de racdo Consumo de 4gua consumo de agua/ consumdT VB

Tratamentos ) )
(g/avel/dia) (ml/ave/dia) de racdo (ml/g) (%%)

T1 141,65 39, 18 2,75 4,15 95,85
T2 145,88 430, 60P 2,96 0,0 100
T3 150,20 451, 58 3,00 0,0 100
T4 149,36 461, 98 3,08 2,09 97,91
T5 150,97 453, 48 3,00 0,0 100
T6 147,80 466, 08 3,15 0,0 100
T7 148,50 474,18 3,20 0,0 1000
T8 147,40 458,28 3,11 0,0 1000
T9 146,33 458,98 3,14 0,0 100
T10 149,34 457,28 3,06 2,1 97,91

Médias 147,74 450, 24*® 3,04*

(CV %) 4,38 5,6 8,74

Tratamentos :T1 = 0,0% NaHCO3 + 0,0% NH4CI; T23%9NaHCO3 + 0,2% NH4CI; T3 = 0,3% NaHCO3 +
0,4% NHA4CI; T4 = 0,3% NaHCO3 + 0,6% NHA4CI; T5 =%,8laHCO3 + 0,2% NHA4CI; T6 = 0,6% NaHCOS3 +
0,4% NHA4CI; T7 = 0,6% NaHCO3 + 0,6% NHA4CI; T8 =% NaHCO3 + 0,2% NHA4CI; T9 = 0,9% NaHCOS3 +
0,4% NH4CI; T10 = 0,9% NaHCO3 + 0,6% NH4CI. Médmmsmesma variavel, seguidas de letras difererges, n
coluna, diferem (P<0,05) entre si pelo teste F.=CYoeficiente de variacéo.

Fonte: Sousa (2006).

4.2Digestao e absor¢ao

A agua ndo € apenas o0 solvente no qual ocorremagdes quimicas das células. Ela
também participa da formacdo do sistema tampaaugue, formacdo de ATP, sintese de
acido cloridrico no trato digestorio e hidrolisesdwtrientes (MACARI e SOARES, 2012).

As aves necessitam de acesso a agua de formaestdigiara amolecer os alimentos
consumidos e evitar problemas de consumo (VIOLAIeR011). De acordo com 0 mesmo
autor, a agua no papo amolece o alimento e faa$itarocessos de digestdo, sem a agua o
alimento compacta no papo e pode pressionar adairtejudicando o fluxo do sangue para
o0 cérebro.

A saliva das aves, composta por de cerca de 99&gua® uma vez que nao contém
amilase, tem como sua principal funcdo agir comurificante, adicionando agua aos
alimentos secos e granulosos ingeridos durantienaraacdo (SWENSON e REECE, 1996).

A maioria do suco gastrico também é composta paa,agerca de 97 a 99%, o
restante consiste em mucina, sais inorganicosmaszdigestivas, lipase e acido cloridrico
(HCI), responsével pelo baixo pH. A anidrase caitg®® a enzima que catalisa a formacao
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do acido carbbénico (M Os3) a partir de HO e do CQ. A dissociacdo do &cido carbénico em
bicarbonato e atomos de hidrogénio ¢ a principatefade H para a formagdo do HCI
(RANDALL et al, 2011).

A maior parte das substancias constituintes domeatos € formada por
macromoléculas, quando o alimento é ingerido astcntds grandes ndo sdo absorvidas
porque ndo conseguem atravessar a mucosa inte®ordéhnto essas moléculas necessitam
primeiramente de serem desdobradas em compostgssimgles e mais sollveis, 0s quais
sdo entdo absorvidos e utilizados como combugpimel fornecer energia ou precursores na
sintese de novos compostos (MOYES e SCHULTE, 2010).

Os trés grandes grupos de compostos encontradoslineentos organicos sdo 0s
carboidratos, gordura ou lipidios e proteinas. Slderamento das proteinas em aminoacidos,
do amido em monossacarideos e das gorduras enmmofleeacidos graxos denomina-se
hidrélise, pois utiliza a 4gua para se realizata Bsuma reagéo espontdnea que na maioria das
substéancias, se processa huma velocidade extrerteapegjuena (NIELSEN, 2002).

A velocidade de uma reacdo espontanea pode saradzlpor catalisadores. Nos
organismos vivos, quase todas as reacOes sacadtaipor enzimas. As alteracdes quimicas
relativas a digestdo também ocorrem com auxilieeiamas hidroliticas, denominadas de
hidrolases, que catalisam a adi¢éo de elementagutaH e OH, ao substrato, transformando
substancias de alto peso molecular em compostosrexnapazes de atravessar a membrana
celular (NIELSEN, 2002).
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5. QUALIDADE FiSICO-QUIMICA DA AGUA

Na avicultura industrial o uso de uma agua com bowmqualidade fisica, quimica e
microbioldgica é de fundamental importancia, potas as aves tém acesso a mesma fonte de
agua, sendo assim, problemas na qualidade da i@guafetar milhares de aves (AMARAL,
2004).

A disponibilidade de 4gua é um dos fatores maigdimes para a producgéo de frangos
de corte. Entretanto, em muitas regifes, a agaadegionivel, mas sua qualidade é que limita
a producdo. Uma vez que existe relacdo direta entensumo de agua e o0 consumo de
alimento, qualquer restricdo na quantidade ou redidpde da agua vem acompanhada da
perda de desempenho dos animais (PENZ, 2003).

Aguas de superficie sdo mais dificeis de mantewadidgde do que aguas de pocos
artesianos. Entretanto, muitas vezes a fonte da pgssui uma 6Otima qualidade, mas esta é
perdida pelo mau armazenamento, devido a reseiostdunjos, ndo cobertos, passiveis de
serem alcancados por passaros, ratos e outrosiamimanais facilmente, contaminados pelo
ar (PENZz, 2003).

A qualidade da agua também pode ser perdida pslens de encanamento
empregado, onde residuos de minerais e microorganisstao presentes. Assim, proteger 0os
reservatorios e limpar os encanamentos sao proeaths indispensaveis (WATKINS,
2007).

Para o consumo humano e animal a agua deve slr&ansipida e transparente. A
alteracdo da qualidade da agua ocorre pelas mulalecauas caracteristicas fisicas como
sabor e odor, cor, turbidez, sélidos totais disdol e temperatura (BRASIL, 2004).

O sabor e odor sdo originados por produtos de deosigéo da matéria organica,
atividade biolégica de microrganismos ou de foimesistriais de poluicdo. Ja as alteracbes
da cor indicam a presenca de substancias orgamicasgas dos processos de decomposicéo
e de alguns ions metélicos como ferro e mangarléactpn e despejos industriais. A
turbidez, por sua vez, é a alteracdo da intensidadpenetracdo da luz nas particulas em
suspensdo na agua, como plancton, bactérias, sargilaterial poluente fino e outros
(BRASIL, 2004).

Os parametros quimicos sdo importantes para ceragi@o da qualidade da &agua,
permitindo sua classificacdo pelo contetdo mineddferminacdo de seu grau de
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contaminacgdo e evidenciacdo dos picos de concéntidg poluentes toxicos (GAMA et al,
2008).

A legislacéo brasileira através da RESOLUCAO CONAMA 357 de 17/03/2005,
estabelece que para a dessedentacdo de animaim deveaitilizadas aguas doces, que sao
aguas com salinidade igual ou inferior a 0,5%,ldsse 3. O Oficio Circular Conjunto DFIP
—DSA rf 1/2008, do Ministério da Agricultura e Pecuarigfine os parametros de qualidade

de agua que devem ser monitorados em estabeleosrearitolas (Tabela 13).

Tabela 13. Parametros de qualidade a serem matoen estabelecimentos avicolas.

Parametro Nivel (mg/L)
Sdlidos dissolvidos totais ( SDT) 500
Ph 6a9
Dureza total <110
Cloreto <250
Nitrato <10
Sulfato 250
E. coli 0/100 ml

Fonte: BRASIL (2008).

Os solidos dissolvidos totais (SDT) representantivafimente uma medida de
salinidade, que pode ser derivada de substangasioas ou inorganicas dissolvidas na agua.
Os minerais que normalmente mais contribuem pakaloses de SDT séo célcio, magnésio,
enxofre, bicarbonato, sddio e cloro (PENZ, 2003).

Segundo Viola et al (2011) quando a salinidadegia @aumenta, as aves aumentam o
consumo de agua até o momento em que pode oceo@sar de consumo por excesso de
salinidade. O mesmo autor cita que em casos ex$reguando conhecidos 0s minerais que
estdo em excesso na agua, eles podem ser rettdadbsu parcialmente da formulacdo das
dietas.

A dureza da agua é decorrente, principalmente odaentracédo de ions de célcio e
magnésio em solugdo, formando precipitados de patbode calcio e magnésio, sendo
expressa como mg/L de Cag@utros ions como ferro, zinco, cromo e mangaaggém
produzem dureza. Em determinados niveis a duramaabor desagradavel a agua e efeito
laxativo (VIOLA et al, 2011).

O maior maleficio da dureza sdo as incrusta¢cfestutadacdes por acumulo de
material precipitado no sistema que podem prejudicaazdo de agua nos bebedouros e,
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assim, indiretamente prejudicar os frangos de d®ENZ, 2003). Além disso, a dureza da
agua pode interferir na eficiéncia de alguns medédos como a oxitetraciclina, que é
inativada pelos ions de calcio, magnésio e felganale que desinfetantes, como a amonia
quaternaria, tém também sua efetividade diminuidaguas duras (VIOLA et al, 2011). A
eficiéncia de sabfes e detergentes em formar esfamiem € afetada pela dureza da agua,
prejudicando assim a limpeza e desinfeccao daalagsies (GAMA et al, 2008).

Altas concentracbes de cloreto conferem sabor dalgadgua, podendo significar
infiltracdo de aguas residuais, e urina de pessaasanimais (BRASIL, 2008).

A alta concentracdo de sulfatos, principalmentiasube magnésio e sédio, conferem
a dgua um odor fétido, palatabilidade ruim e ag&atlva. Além disso, podem interferir na
absorcéao intestinal de minerais como cobre (BRA3W08).

O nitrogénio em recursos hidricos pode se apraseataformas de nitrato, nitrito,
amoOnia, nitrogénio molecular e nitrogénio organikdoxicidade aguda provocada por estes
compostos para animais esta associada a redugéivade a nitrito, que por sua vez oxida o
ferro da hemoglobina transformando-o eni"Fflermando a metahemoglobina, que é incapaz
de transportar oxigénio as células. Existe aingassibilidade do nitrito se ligar as aminas e
formar nitrosaminas, que séo potencialmente cayeras (PENZ, 2003).

Os efeitos da toxicidade crbnica de nitrato/nitgiara as aves incluem inibicdo do
crescimento, diminuicao do apetite e agitacao (BRAZ08).

5.1Temperatura da agua

Segundo Fairchild e Ritz (2009) a temperatura de &xerce influéncia sobre o seu
consumo pelas aves e sobre a produtividade dasamsesendo que o melhor desempenho é
observado em decorréncia do aumento do consumgudecdm temperaturas baixas.

De acordo com Furlan (2006) o consumo de aguandimda medida que a sua
temperatura aumenta, sendo que as aves rejeitayjunaad@ bebida quando sua temperatura
eleva-se acima da ambiente.

A resposta desencadeada no nervo lingual da asi@-se@ quando a temperatura da
agua esta na faixa de 24 °C. Quando a temperaaguh atinge 36 °C ha grande aumento da
atividade nervosa, dez vezes maior do que a 2ES€e efeito neurofisiolégico mostra que a
temperatura da agua acima de 24 °C pode ser pdacebia ave, sendo transmitida por
informacé&o térmica emitida pelo sistema nervosdrake, caso haja possibilidade de escolha,
a ave optara por agua com temperatura inferior’CaMACARI, 1996).
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No manejo da primeira semana de frangos de coréeatiem¢éo especial deve ser dada
para a temperatura da agua, uma vez que a temperduagua tende a se igualar a
temperatura do ambiente, e a temperatura ambiesta fase é elevada, em torno dé@G0
(FURLAN, 2006). Penz (2003) recomenda que nestifasial seja realizadfhushingvarias
vezes por dia. Este procedimento consiste na swibdth da dgua contida nas linhas dos
bebedouros por a agua do reservatorio, a qual @estsr com uma baixa temperatura, se este
estiver protegido do sol.

Abioja et al (2011), ao compararem o efeito doscomo de agua a temperatura
ambiente (29,5C) e agua gelada 8) em frangos de corte concluiram que houve um
aumento significativo no ganho de peso semanafiando de peso total e no peso vivo final
das aves que consumiram agua gelada.

Togashi et al (2008) ao estudarem o efeito dodgbebedouros sobre a qualidade da
agua e o desempenho e qualidade dos ovos de Eedsimerciais verificaram que a
temperatura da agua nado teve correlacdo com odépdebedouro, mas foi observada
correlacédo positiva entre a temperatura da aguaansumo de agua (r=60). Klosowski et al
(2004), em um estudo para analisar a temperaturagda em bebedouros utilizados em
instalacdes para aves de postura, concluiram gumadres valores de temperatura da dgua
foram observados no sistemgpple, atingindo em média 31°C as 16 h, enquanto onsiste
calha atingiu 26,4° C no mesmo horério (Tabela 14).

Tabela 14. Temperatura média para dois tipos dedzeivos no periodo compreendido entre

8h e 18h para cada intervalo deschoras*.

Temperatura Média da Agu3Q)

Tratamentos
8h 10h 12h 14h 16h 18h
Galpao 1 (Bebedourdipple) 21,7a 259a 288a 30,5a 31,0a 29,6 a
Galpéo 2 (Bebedouro Calha) 21,7 a 241 b 25,3b 825, 26,4b 25,5b

*Médias seguidas da mesma letra, na coluna, n&ocedif significativamente, pelo teste Tukey, a 5%mddabilidade.
Fonte: Klosowski et al (2004).

5.2pH da agua
O pH da agua representa o teor de dioxido de carldme, acidos minerais e sais de
acidos fortes, os quais por dissociacao resultarfoamhidrogénio em solucéo (GAMA et al,
2008) e esta relacionado com a natureza dos sabs gagua atravessa; em geral, 0s solos

graniticos sdo mais acidos e os calcarios maisd®65OARES, 2010) .
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A alcalinidade é causada por carbonato de cal@artionatos ou sulfatos, valores de
pH acima de 8 podem causar redu¢do do consumoude(B4IRCHILD e RITZ, 2009) .O
pH alcalino reduz a eficiéncia da cloracdo da agudretanto melhora a efetividade do
desinfetante glutaraldeido. Por outro lado a acidewada pode causar corrosao nas
tubulagbes e prejudicar a acdo de desinfetante® @mlorexidina e compostos de iodo
(PENZ, 2003).

Gama et al (2004) ao avaliarem os parametros gosmdaa agua utilizada na
dessedentacao de aves na regido de Bastos, S@o ¢tamdrvaram que 45% das amostras de
agua dos pocos apresentaram pH inferior a 6. Deviglksa acidez, os autores recomendaram
a correcdo do pH, antes de proceder a desinfeagéedicacdo e a vacinacdo por meio da
agua de bebida, pois valores extremos de pH pogodia sobrevivéncia dos virus das
vacinas quando diluidos em agua para aplicacaocamassves e promove a precipitacao das
sulfonamidas.

Segundo Pillipsen (2006) a acidificacdo da agubedeer tem sido uma alternativa ao
uso de promotores de crescimento. O mesmo auéba igue a adicdo de acidos organicos a
agua de beber reduz o nivel de patdgenos na aguaapo e no proventriculo, regulando
assim a microflora intestinal, proporcionando o eotn da digestdo de alimentos e
consequente melhora no desempenho da ave. Além, disdiminuicdo do pH da agua
aumenta a eficiéncia desinfetante do cloro (SANTZDRD).

Os acidos férmico, acético e o propidnico sédo atamsollveis em agua, entretanto o
segundo e o terceiro causam um sabor desagrad@gglaa e podem causar o entupimento
dos nipplesdevido a formacdo de lodo, causando assim umaéedoo consumo de agua
(PILIPSEN, 2006).

Franco (2009) avaliou o efeito da suplementacadif@eentes associacdes de acidos
organicos como alternativa ao uso de antimicrobgomotor de desempenho em frangos de
corte de 1 a 41 dias. A associacao das misturasides organicos protegidos adicionados na
racdo e acidos organicos livres adicionados na &gua mais eficiente, comparada aos
demais tratamentos em relacdo a conversdo alimgrtad,05 e P<0,05). Quanto a
viabilidade e ao indice de eficiéncia produtiva RJE ambos foram significativamente
superiores (P = 0,008 e P = 0,007, respectivamgraed 0s animais suplementados com
acidos organicos quando comparados aos que reael@ramicrobiano. Pelos resultados
obtidos o autor afirma que a suplementacdo de fwadganicos pode ser uma alternativa

viavel aos antimicrobianos promotores de desempenho
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6. QUALIDADE MICROBIOLOGICA DA AGUA

No Brasil aguas residuarias urbanas e agricolasesdo microrganismos patogénicos
sdo comumente despejadas no ambiente aquaticdaywsde pela acdo das chuvas, atingem
corpos d’agua superficiais e subterraneos, contamdim assim as fontes de agua utilizadas
tanto para consumo humano quanto para o consumeab(OLIVEIRA, 2010). A 4gua
utilizada para dessedentacdo das aves, tambémspo@d®ntaminada no interior do aviario
atraves do contado com fezes, secrecfes e muaesel@eentes (AMARAL, 2004).

Apesar de a agua nao fornecer condicdes ideais pareultiplicacdo de
microorganismos patogénicos, estes podem sobrewalaro tempo suficiente para permitir a
transmissao hidrica (GAMA et al, 2008).

A ocorréncia de uma doenca de veiculacdo hidricgacgrejuizos econémicos ao
produtor, além de carrear para o plantel agente®elecas consideradas zoonoses, tornado-se
um problema de Saude Publica. Assim, medidas deot®mmicrobiolégico da agua devem
ser consideradas como prioridade a fim de evitaud@encas (GAMA et al, 2008 ).

A precocidade das linhagens das aves atualmentenercado tornou-as menos
resistentes e mais susceptiveis as infeccdes,igaimente aquelas causadas por patdégenos
de origem intestinal, que podem ser transmitidda ggua ingerida (AMARAL, 2004). A
Tabela 15 apresenta as principias doencas poterrigé transmitidas pela agua na

avicultura.

Tabela 15. Doencas potencialmente transmitidasgagla na avicultura.

Doencas Bacterianas

Doenca Respiratéria Cronica (DCR)

Agente etiolégicoMycoplasma gallisepticura pode ser complicada pela presencBstdnericchia coli.

Principais sinais clinicos: dificuldade respiraadperda de peso, ronqueira, queda de postura, oconversao
alimentar e aumento de condenacéo de carcaga.

O agente etiolégico pode ser transmitido para a g@glas expectoracGes das aveEe@li pode estar presente pela
contaminagao fecal da agua.

Colibacilose
Agente etioldgicoEscherichia coli.

Principais Sinais Clinicos: diarreia, penas ericaf#dta de apetite.
O agente etioldgico pode estar presente pela galdecal da agua.

Cdlera Aviaria

Agente etiolégicoPasteurella multocida.

Principais Sinais Clinicos: perda de apetite, desjiesgueda de postura, crista azulada, alta ndatiie sinais respiratorios.
O agente etioldgico pode estar presente pela galderal da agua.
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Tifo Aviario
Agente etiolégicoSalmonella gallinarum.

Principais Sinais Clinicos: apatia e diarreia esvada.
O agente etioldgico pode estar presente pela galderal da agua.

Pulorose

Agente etiolégicoSalmonella pullorum

Principais Sinais Clinicos: diarreia e cloaca enias.

O agente etiolégico pode estar presente pelagémlfecal da agua.

Doencas causadas por virus

Doenca de Newcastle

Agente etiologico: Paramixovirus.

Principais sinais clinicos: problemas respiratgn@svosos ou digestivos e queda de postura.

O agente pode estar presente pela poluicédo fedautae por descarga das vias aéreas de avesd#ect

Doenca de Marek

Agente etiolégico: Herpesvirus.

Principais sinais clinicos: perda de peso, pasatisilta mortalidade.

O agente etioldgico pode estar presente na agudodewlescamacao epitelial de aves infectadas.

Encefalomielite aviaria

Agente etiologico: Picornavirus.

Principais sinais clinicos: ataxia, falta de eitpuib, tremores e torcicolo.
O agente etioldgico pode estar presente pela galderal da agua.

Doenca de Gumboro

Agente etiol6gico: Birnavirus.

Principais sinais clinicos: palidez, depresséaoixatimunidade.

O agente etioldgico pode estar presente pela galderal da agua.

Doencas causadas por protozoarios

Histomonose

Agente etiolégicoHistomonas meleagradis

Principais sinais clinicos: depresséo, penas adapie diarreia amarelada.

O agente etioldgico pode estar presente na dgaaspelpoluicio fecal.

Coccidiose

Agente etiolégicoEimeriasp.

Principais sinais clinicos: fezes escuras e sapigritas, asas caidas, penas ericadas e cristdapali

O agente etiolégico pode estar presente pela galdecral da agua.

Fonte: Amaral (2004).

O indicador da qualidade microbiologica da aguaedebelecimentos avicolas,
recomendado pelo MAPA, é Bscherichia coli esta representa 95% das bactérias que
compdem o grupo dos coliformes fecais. Sua presémceelhor indicador de contaminacao
fecal conhecido até o momento, e, geralmente, @doudtiplica e nem se mantém viavel por

muito tempo na agua, em razao da baixa concentg@nitrientes desta. O Oficio Circular
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Conjunto DFIP —DSA % 1/2008, do Ministério da Agricultura e Pecuaridire que a
concentracdo descherichia coldeve ser 0/100 ml de 4gua (BRASIL, 2008) .

O controle da contaminacdo bacteriana na agua Helabeode evitar perdas
econdmicas (AMARAL, 2004)A via oral é a principal porta de entradakdaoli, induzindo
maior colonizagdo intestinal e por maior periodocolibacilose aviaria causa desordem em
varios sistemas do organismo da ave e é considemadadas principais enfermidades da
avicultura industrial moderna, responsavel por dganprejuizos econdmicos no mundo
inteiro em decorréncia das perdas por queda nompes#o, queda nos indices zootécnicos e
elevados indices de mortalidade ocorridos nas divessas manifestacbes (MACARI e
SOARES, 2012).

Togashi et al (2008) compararam a qualidade mioldgica da agua para
dessedentacdo de poedeiras fornecida em bebedparta¢a e bebedouro tipupple Os
pesquisadores observaram que nas amostras decdigaeidas por bebedouros tipo taca, foi
obtida concentragdo de >1100 NMP/100 ml em 100% ala®stras analisadas para
coliformes totais, e em 67% daquelas avaliadastquesconcentracdes de coliformes fecais.
As amostras de agua fornecidas por bebedaipple ndo apresentaram concentracdo de
coliformes totais ou fecais de >1100 NMP/100 ml. E286 destas amostras, a concentracao
de coliformes fecais foi <3,0 NMP/100 ml (Tabelg.16

Tabela 16. Qualidade bacterioldgica da agua fodaguara poedeiras comerciais em
bebedouros do tipipplee do tipo taca.

Bebedouro
Taca Nipple
Coliformes totais (NMP/100 mL)
Méaximo >1100 93
Minimo >1100 <3
N° de amostras <3 0 2* (22%)
N° de amostras >1100 9* (100%) 0
Coliformes fecais (NMP/100 mL)
Méximo >1100 93
Minimo 23 <3
N° de amostras < 3 0 2* (22%)
N° de amostras >1100 6* (67%) 0

* Diferente em relacéo ao outro tratamento de acooun o teste do quiquadrado (5%).

Fonte: Togashi et al (2008).
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Macari e Amaral (1997) também avaliaram a qualidadeteriolégica da agua
fornecida por diferentes tipos de bebedouros. Balred tipo pendulares apresentaram maior
contaminacdo em relacdo aos bebedouros ripple sugerindo maior possibilidade de
contaminacgao cruzada entre os animais do avidén) de necessitarem maior frequéncia de

higienizacdo visando a redugéo da contaminacaee(d@dl).

Tabela 17. Efeito do tipo do bebedouro na contagdiodacterioldgica da agua
(microrganismos/ ml de amostra).

Microorganismos Nipple Pendular
Entrada Saida Entrada Saida
Coliformes totais 640 3.300 1.600 1.700.000.000
Coliformes fecais 130 230 1.000 80.000.000
Escherichia coli 110 900 900 66.000.000
Estreptococos fecais 55 1.200 2.000 36.000.000
Microorganismos mesofilos 24.000 70.000.000 86.000 1.400.000

Entrada — bebedouro na entrada de agua no galp&o.

Saida - bebedouro no final do galpéao.

Microrganismos mesdfilos - contagem total de mgaoismos saprofitas e patogénicos.
A agua nao foi tratada.

Fonte: Adaptado de Macari e Amaral (1297

Schocken-Iturrino et al (2010), realizaram um estpdra avaliar a contaminacao por
Clostridium perfringensia agua utilizada para dessedentacdo de frangoertie de trés
regibes avicolas, localizadas no interior do estd&l®&ado Paulo e observaram que 30% das
amostras analisadas foram positivas. As médiascdasentracdes encontradas em cada

regido estdo apresentadas na Tabela 18.

Tabela 18. Contagens (médias e desvios-padraarergagem de amostras positivas [fawra
perfringenem amostras de agua, provenientes de diferesgéses avicolas.

Regides Estudadas Média e desvio padrdo Amostsitsvps (%)
UFC/ml
Sertdozinho (SP) 2,81 x102 + 33,20 39
Descalvado (SP) 7,95x102 +11,64 27 30*
Monte Alto (SP) 9,35 x 102 + 15,41 24

* = Média do total de amostras analisadas.

Fonte: Adaptado de Schocken-lturrino et al (2010).

O Clostridium perfringensé comumente encontrado na microbiota intestina do
humanos e de animais sadios. O aparecimento ddogiat provocadas por esse

microrganismo € dependente de circunstancias gqoesfigam o crescimento e a producédo em
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doses elevadas das toxinas clostridiais (GOMES |et2@08). Esse microrganismo
especialmente os tipos A e C, é responséavel pataiternecrotica, doenca bacteriana que em
infeccdes subclinicas, provoca reducdo na absadgdonutrientes e, consequentemente,
menor ganho de peso e piora na conversao alimé@@GHOCKEN-ITURRINO e ISHI,
2000).

Garcia et al (2010) estudaram o efeito de difexenipos de cama como raspa de
madeira; casca de arroz; capim elefante picado, &%agaco de cana + 50% de raspa de
madeira; 50% bagaco de cana + 50% casca de arsomente bagaco de cana sobre a
qualidade da agua de beber fornecida por bebedmamodulares para frangos de corte e
verificaram que 0s materiais que proporcionaramaneantaminagdo da agua foram a cama

de bagaco de cana e a cama com 50% bagaco de baf& casca de arroz.

6.1Tratamento da agua

Segundo Macedo (2006) toda agua utilizada nosiasiantes de ser consumida deve
receber pelo menos dois tratamentos béasicos,racéilt e a desinfecgdo. O autor também
afirma que o tipo de fonte de abastecimento de @gwa ser considerado, superficial ou
subterranea. Os sistemas de tratamento variamvamgue as caracteristicas da agua bruta
influenciam as técnicas de tratamento.

As aguas superficiais se caracterizam principalenpot uma grande concentragédo de
sélidos em suspensédo, além de sua composi¢cdo ediatamente afetada pelas condigbes
climaticas e caracteristicas geologicas da regida @nde escoam (MIERZWA e
HESPANHOL, 2005).

As aguas subterraneas tém substancias dissoleaae principais contaminantes,
destacando-se ions metalicos, de calcio e magmésiomplexos organicos naturais. Sua
composicao varia de regido em regido, dependenterdecao geoldgica e as condi¢cdes
climaticas afetam suas caracteristicas de maneadugl (MIERZWA e HESPANHOL,
2005).

6.1.1 Filtracéo
A filtracdo é um tratamento convencional recomendpdra estabelecimentos de
producao avicola (KRABBE e ROMANI, 2013). Consiate processo de separacdo no qual

se removem contaminantes em suspensao, partiibfas, microrganismos, de uma corrente
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fluida, através da passagem do fluido por um midiarite poroso. Em funcdo do diametro
dos poros, os filtros podem reter particulas susggena agua, qualquer que seja sua origem,
que provocam entupimento nos bebedouros de aved A/ét al, 2011).

Amoroso (2009) ao avaliar o efeito do consumo deaditrada em frangos de corte
observou que a utilizacdo de filtros reduziu a ¢jdade de coliformes totais e NMP de
Escherichi coli favorecendo a qualidade microbioldgica da agubedgda e proporcionando
melhor condicdo morfofisiologica e manutencdo dagndade intestinal dos frangos que
ingeriram agua filtrada (Tabela 19).

Tabela 19.Valores médios + desvio padrédo do log do namerocs pabvavel (NMP) de
Escherichia coldas amostras de agua obtidas de bebedouros déiligda e de
agua e nao filtrada no periodo de 4 a 44 diasateide frangos de corte.

Idade Escherichia coli
Agua filtrada Agua n3o filtrada

4 0,43+091b 2,48+0,32a
11 0,60+£0,97b 3,37 0,50 a
18 255+157a 335+1,13a
25 1,94+£1,79 a 194+1,79a
32 0,85+1,10a 154+1,34a
39 201+151a 154+1,34a
44 1,17+x1,25a 253+1,13a

Média 1,36 2,48

Fonte: Amoroso (2009).

Gama et al (2009) ao avaliarem o desempenho despasdomerciais consumindo
agua filtrada, por meio do sistema de purificagd@glua HF-1000®, observaram que houve a
reducdo da carga bacteriana da 4gua e consequeleransignificativa nos parametros de

desempenho das aves que consumiram agua filtraglagf2).
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m Agua ndo Filtrada ® Agua filtrada

98,835‘01'633
88,87b 92,72

55’72b58,54a 54,6b 58,26a

1,81a 1,75b  1,34a 1,32a

Consumode  Produgdo de Ovos /ave Massa de ovo Conversao Conversao
ragao ovos (%) alojada (g/ave/dia) alimentar alimentar
(/ave/dia) (kg/kg) (kg/dz)

Médias, nas linhas, seguidas de letras diferelifteem estatisticamente pelo teste F (P < 0,05).
Figura 02. Desempenho de galinhas poedeiras caigerecebendo ou ndo éagua filtrada no periotdd. to
Fonte: Gama (2009).

6.1.2 Desinfeccao da dgua

A desinfeccéo da agua consiste na destruicdo\selktis microrganismos causadores
de enfermidade, pela adicdo de um produto desm&(SANTOS, 2010).

A presenca de qualquer substancia sanitizantefét@raa viabilidade das vacinas
administradas via 4gua de bebida, muitas vezesrtdmas ineficazes, por isso antes do
comeco do processo de vacinacdo deve-se esvagisiema de distribuicdo de agua varias
vezes até que o mesmo fique livre do sanitizar@H{8IDT, 2010).

Compostos a base de cloro sdo os mais usados tamérao da agua de granjas
avicolas por reunirem a maioria das propriedadiggdas para o sanitizante ideal para a agua.
(MACEDO, 2006). As pastilhas contendo hipoclodcéalcio com 70% de cloro disponivel
sdo as mais recomendadas por que sédo produtodvacesde facil aplicacdo, seguros e
permitem o controle total do processo quando afdicde forma técnica e consciente
(SANTOS, 2010).

Segundo Penz (2003) protozoarios e enterovirumsfos afetados pelo cloro do que
as enterobactérias. O autor realca que substaomms nitrito, ferro, hidrogénio, amoénia e
matéria organica diminuem a acdo do cloro e queéénmabrganica transforma cloro em

cloramina, com menor acao desinfetante.
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Quanto maior o pH da 4gua, maior serd a necessikdoncentracdo do cloro como
desinfetante, entretanto a excessiva cloracédo poagrometer o seu consumo (SANTOS,
2010).

Furlan et al (1999) ao avaliarem o efeito da cl@oaga agua a uma concentracdo de
5ppm, fornecida a frangos de corte, observaram areelha qualidade microbiol6gica da
adgua, obtida pela diminuicdo de unidades formadatascoldnia, acompanhada pela
diminuicdo do consumo de agua, contudo este fdanterferiu no ganho de peso das aves
(Tabela 20).

Tabela 20. Efeito da cloragédo da agua de bebee g@mho de peso (g) e consumo de agua.

Tratamento Idade (dias)

1laZ28 29 a 49 la49

Ganho de peso (g)
Sem cloro 907a 1350 a 2258 a
Com cloro 918 a 1398 a 2316 a
Consumo de agua (ml/ave)

Sem cloro 3480'a 7053 a 10526 a
Com cloro 3460 a 6428 b 9898 b

1 Médias, na coluna, seguidas por letras diferestesliferentes (P<0,05) pelo teste F.
Fonte: Adaptado de Furlan et al (1999).

Macari (1996) constatou o efeito da cloracdo daadgua 3 ppm) na reducdo da sua
contaminacdo bacteriana, em bebedouros de frangosode (Tabela 21). Esta reducéo
diminui a transmissao horizontal de bactérias easr@aves, que estdo consumindo agua no

mesmo bebedouro.

Tabela 21. Efeito da cloracdo da agua na reduc&aalaontaminacéo bacteriana.

Tempo (horas) Bactérias (UFC/ml)
Agua com Cloro Agua sem Cloro
8 3x 10 117 x 10
11 11 x 1d 156 x 16
14 65 x 1d 110 x 16
17 215 x 10 163 x 16

Fonte: Adaptado de Macari (1996).
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7. RESFRIAMENTO DO AMBIENTE COM USO DA AGUA

A preocupacdo com a qualidade da ambiéncia e bem-&simal € cada vez mais
frequente na avicultura brasileira. O ambiente pgetedefinido como a soma dos impactos
dos circundantes bioldgicos e fisicos e constiues um dos responsaveis pelo sucesso ou
fracasso do empreendimento avicola (RODRIGUES, 2009

O confinamento das aves proporciona pouca margematebra para 0s ajustes
comportamentais necessarios para a manutencdo wohkeoktase térmica, por isso o
microambiente para a producéo e bem-estar do frdegorte, nem sempre € compativel com
as necessidades fisioldgicas dos mesmos. Os efsstosssores do ambiente podem estar
vinculados a: velocidade e temperatura do ar, testyra radiante, disponibilidade de agua,
umidade da cama (FURLAN, 2006).

Altas temperaturas reduzem o consumo de alimemjogicando o desempenho dos
frangos. Ja baixas temperaturas, podem melhoranbogde peso, mas as custas de elevada
conversédo alimentar, portanto condicdo ambienta¢ der manejada, na medida do possivel,
para evitar um efeito negativo sobre o desemperdaupvo dos frangos (FURLAN, 2006).

Devido as altas temperaturas do verao das regidgisdis e sub-tropicais, a criacdo
de aves, nessas regifes, tem sido associada assestralorico. Como consequéncias do
estresse calorico, ha declinio na produtividadejrdiicdo do consumo de racao e aumento da
mortalidade (WELKER, 2008).

Existem varias alternativas para manter a zonad®ro térmico das aves dento dos
aviarios como orientacdo e dimensfes dos aviagaspra-ventos, sombreiros, tipos de
cobertura, forros, ventiladores, paisagismo ciramtel ao aviario e materiais isolantes.
Porém, essas alternativas em muitos casos, prim@pge em regides quentes, sao
insuficientes para manter a temperatura ambientacdedo com as exigéncias das aves,
sendo necessario promover o resfriamento do ar T®&Ret al, 2001).

O resfriamento evaporativo do ar é uma técnica ddifinacdo ambiental artificial
bastante difundida, consiste na incorporacdo déicplas de agua diretamente no ar,
causando mudanca no seu ponto de estado e consmsygerte o0 aumento da umidade e
reducdo da temperatura. Esta técnica deve prefalmente ser associada a sistemas de
ventilagdo o que, além de facilitar o controle daidade no interior da instalacao,
proporciona uma melhor renovagao do ar no inteldomesma (SARTOR et al, 2001).
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Os dois sistemas de resfriamento evaporativo mi#igados no Brasil sdao pad
cooling e a nebulizacdo. Dependendo das condi¢cdes clasatia regido onde sera
implantado o sistema de resfriamento evaporatiyaogsivel diminuir, 19C ou mais, a
temperatura do ar no interior do aviario (ABREAkt1999).

A evaporacgdo da agua de uma superficie causaramshto desta. Esta superficie
resfria-se porque a agua requer calor para mudastimo liquido para o de vapor. Cada
grama de agua evaporada retira 590 calorias enafdartalor sensivel e transforma em calor
latente. A energia requerida para evaporar a aguaugrida pelo ar quente, e
consequentemente ocorre o umedecimento do ar iadate reducao da temperatura. Quanto
maior for a umidade relativa dor ar, menor ser#icéacia do resfriamento evaporativo
(ABREU et al, 1999).

7.1Pad cooling

O sistemapad cooling consiste em painéis evaporativos, geralmente tdose,
instalados nas entradas de ar do aviario. O arappe®s painéis, que sdao mantidos
constantemente umedecidos, e resfria-se antestide ra aviario. Este sistema so pode ser
utilizado em aviarios climatizados que possuem isterma totalmente automatizado com
ventilagdo negativa em tunel de vento. (ABREU £1899).

Abreu e Abreu (2006) ao avaliarem o sistema deia@sénto evaporativo por meio
deste sistemabservaram que a taxa de reducéo da temperatuagé guando a temperatura
externa é alta e a umidade relativa € baixa. Tandi#@arvaram que a medida que a umidade
relativa aumenta, a taxa de redugéo da tempemdituraui significativamente.

7.2Nebulizacdo

O sistema de nebulizacdo é constituido de bicoslizadores que fragmentam a agua
em minusculas gotas. Esse sistema pode ser opemaddia e baixa pressdo, quanto maior a
presséao de trabalho do sistema maior sera a qdelyata d’agua (ABREU et al, 1999).

O tamanho do diametro da gota é um fato importdateer observado uma vez que,
gotas com diametro pequeno permitem maior eficéédoi sistema, pois possuem maior area
de contato e melhor troca térmica com o ar a s#riado que gotas com diametro grande. O
jato pulverizado deve ser homogéneo e uniformeaedd a formacdo de estrias e gotas

grandes que podem chegar facilmente ao piso umedieeecama (ABREU et al, 1999).
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Welker (2008) ao estudar a temperatura corpordraleos de corte em diferentes
sistemas de climatizagédo concluiu que a associde&eentilagdo forcada com nebulizagéo
influenciou positivamente as condicdes ambientasadiarios e permitiu a reducdo da
temperatura corporal das aves.

Em estudos anteriores, Sartor et al, (2001) obsmrva influéncia de sistemas de
resfriamento evaporativo sob o desempenho de fsatg@orte e concluiram que os sistemas
de ventiladores associados a nebulizacdo propam@on os melhores resultados, com,
maiores valores de ganho de peso e menores vdemeanversado alimentar e de mortalidade
(Tabela 22).

Tabela 22. Ganho de peso (GP), converséao alimg#gre mortalidade (MO) de frangos de
corte submetidos a diferentes sistemas de resfntmmeentilador associado a
nebulizacdo (VNB), ventilador de alta rotacdo asstca nebulizacdo (VNA),
nebulizacdo (NEB) e nebulizacao acoplada ao velotléNEV).

VNB VNA NEB NEV
GP (g/dia) 55,1 ab 56,4 a 54,5 bc 53,2¢c
CA 1,96 a 1,93 a 2,00 a 1,12b
MO% 4,66 b 3,99b 4,69 b 7,64 a

Média seguidas de pelo menos uma letra minuscalinima, ndo diferem, pelo teste Tukey a 5 %.
Fonte: Adaptado de Sartor et al, (2001).
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8. CONCLUSAO

A agua é um nutriente indispensavel para a vidalaem vista todas as fun¢des que
exerce no organismo. Por esta razdo esse nutrgmue estar sempre disponivel em
quantidades suficientes para atender a demandavdasEntretanto, ndo basta somente ter a
quantidade adequada de agua se a qualidade n@ddésejada.

Antes de comecar a producao avicola € essencia guedutor faca a anélise da agua
que sera utilizada para a producdo animal, a fimeddéicar sua qualidade. A agua ideal ndo
deve conter niveis maiores que 500 mg/L de sélidizss e o pH deve estar entre 6 e 9. A
dureza total deve ser inferior a 110 mg/L de CaCG® niveis de cloreto e nitrato devem ser
inferiores a 250 e 10 mg/L, respectivamente. Osiside sulfatos ndo devem ser superiores a
250 mg/L. AEscherichia Coliparametro microbiol6gico, deve estar ausente.

Uma qualidade quimico-fisica ruim da agua além dmprometer a saude dos
animais, danifica as tubulacdes e interfere na dedunedicamentos e desinfetantes.

A agua é veiculadora de muitas doengas, sendotdEreximportancia sua qualidade
microbiolégica e seu tratamento antes do consumo.

Pelo fato de as aves nao possuirem glandulasipadas para atuarem na dissipacao
de calor, o consumo de agua fria constitui alteragbara aves em situacdes de estresse
calérico para a reducao da temperatura corporal.

Muitos estudos comprovam a obtencdo de um melhsgndgenho quando as aves
consomem agua de boa qualidade; por isso € impdégel o fornecimento desta, quando se

quer aumentar os indices de producéo na avicultura.
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