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RESUMO

Para formacdo do cidaddo é essencial ter certos conhecimentos de quimica que sdo exigidos
em seu dia a dia. Os temas petroleo e gasolina sdo temas de fundamental importancia que
envolvem o nosso dia a dia, mas esses assuntos sdo pouco explorados na educagéo, sendo
assim, estratégias, artigos e trabalhos para aborda-los em sala de aula tem um papel bastante
significativo. Nesse sentido, este trabalho tem como objetivo oferecer uma proposta de ensino
sobre petroleo através de um texto sobre a gasolina. Essa proposta foi elaborada com a
finalidade de chamar a atengé@o dos alunos em relagcdo ao meio em que se vive, podendo assim
forma-los como cidadaos criticos sobre este assunto. O texto produzido nesta monografia
aborda a origem, extracdo, refino, transporte, derivados e exploracdo do petréleo; tipos de
gasolina, como funciona um motor de quatro tempos, indice de octanagem, impactos
ambientais causados pelo petréleo e combustiveis alternativos. O primeiro capitulo traz o
papel do ensino de quimica na formacdo do cidaddo e como o educador deve adequar 0S
programas de estudo com a realidade dos alunos. No capitulo seguinte sdo abordados de uma
forma detalnado os conceitos de petrdleo que sdo de grande relevancia para o
desenvolvimento do texto que é apresentado no Ultimo capitulo. Nesse ultimo, é exposto um

texto sobre petroleo e gasolina, que pode ser utilizado em sala de aula para abordar o assunto.

Palavras-chaves: contextualizagdo no ensino de quimica, CTS, Petroleo, Gasolina.



INTRODUCAO

A apresentacdo das aplicacbes da Quimica e de suas consequéncias permite ao
estudante analisar, por conta propria, os beneficios e os possiveis maleficios provenientes de
seu uso. Essa analise individual possibilita o desenvolvimento de uma atitude critica, que
poderé influir, por sua vez, na acdo do aluno enquanto integrante da sociedade.

Ao longo de muitos estudos de aulas ministradas e a prépria experiéncia em sala de
aula nos mostra de que o aprendizado dos alunos € mais efetivo quando eles conseguem
relacionar o conteudo teorico a realidade na qual estdo inseridos e com 0s conhecimentos
obtidos anteriormente pela observacdo de noticiarios, do cotidiano e mesmo de outras
disciplinas.

Situacdes cotidianas explicadas por conceitos teoricos quimicos permite o educando
ter uma visdo mais ampla do mundo que o rodeia. Assim, evita-se que o conteudo seja Vvisto
apenas como um conjunto de férmulas ou como um monte de calculos matematicos e
conceitos abstratos.

Aquilo que o estudante vé e, principalmente, o que ele faz é frequentemente lembrado
e transformado em conhecimento adquirido. Por isso, além das aulas em sala, devem-se
introduzir alguns experimentos simples que permitem ao aluno visualizar a pratica de alguns
conceitos tedricos, bem como expandir seus conhecimentos.

A abordagem do tema petréleo é muito ampla, podendo se estender dentro de varias
matérias, como por exemplo, historia, geografia, biologia, quimica, entre outras que abrangem
mais ou menos esse contetdo. Dai surge a necessidade de se transpor didaticamente esse
assunto, ou seja, fazer a passagem de um tema que estd no nosso cotidiano, para que seja
abordado em sala de aula, pois como podemos observar o petréleo € um assunto muito
importante, visto que, é a fonte de energia com maior utilizacdo em escala mundial.
Praticamente todas as atividades econdmicas no mundo, tem como base o petréleo como fonte
energética.

O ensino escolar sobre esse assunto tem como objetivo mostrar ao aluno a importancia
dessa fonte de energia para todos nés, ndo somente no contexto quimico, mas também em seu

contexto historico, social, entre outros. Quando o assunto petroleo é abordado em aulas de



quimica observa-se que os professores ddo mais énfase nos contetdos relacionados a matéria
de “quimica do petrdleo”, como por exemplo, do que o petroleo é formado, compostos que
sdo obtidos a partir do refino do petréleo e basicamente s6 isso, pulando todo um processo
que existe desde a descoberta do petréleo até as refinarias e em sala de aula, muitas vezes nem
se quer é comentado esses outros processos, como transporte, exploracdo, perfuracdo dos
pOGOS.

N&do é porque se trata de uma aula de quimica que ndo se pode comentar esses
assuntos, mesmo porque isso é muito importante para a formacdo do aluno, como ele vai
compreender como o petréleo sai do chdo e chega ate as refinarias, para muitos isso € uma
grande duvida, pois nunca ninguém se quer falou isso para eles. Claro que o professor, devera
balancear esses temas quando estiver dando uma aula, pois também, o aluno ndo precisa saber
o tipo de broca que foi utilizada para furar pocos de petréleo no oceano, ou seja, ndo € preciso
dar muita énfase, mas & necessario que 0s assuntos sejam comentados, para o aluno ter um
conhecimento a mais sobre isso.

Esta monografia tem como objetivo oferecer uma proposta de ensino sobre petroleo
atraves de um texto sobre a gasolina. Pretende abordar a formacédo do petréleo, como é feita a
exploracdo, perfuracdo de pocos, extracdo, transporte e refino. A gasolina foi escolhida como
tema para uma proposta de texto, porque ela é uma fonte de energia que todos nos utilizamos
diariamente, estando presente ndo sé na vida dos professores mas também na dos alunos.

No capitulo um, foi descrito a importancia do o ensino de quimica para a cidadania e
como os alunos séo preparados para isso, foi descrito também a importancia do contexto CTS
e como o professores utilizam esse artificio em sala de aula. No segundo capitulo € feito uma
revisao sobre os assuntos a serem abordados em sala de aula sobre petréleo. E no capitulo trés
é apresentado uma proposta de ensino de petroleo a partir de um texto sobre petréleo e

gasolina.



CAPITULO 1 -EDUCACAOECTS

Neste capitulo é apresentada a importancia para a formacdo do aluno o estudo de
temas que contextualizem o ensino de Quimica, por meio da interface Ciéncia-Tecnologia-
Sociedade (CTS).

1.1 - O Ensino de Quimica para a Cidadania

A principal finalidade da educacdo basica & preparar os estudantes para que eles
exercam seu papel na sociedade adequadamente, a fim de que, no que se refere ao
aprendizado dos conceitos e dos principios fundamentais da Quimica, eles obtenham
resultados concretos e desenvolvam as competéncias e habilidades propostas pelo MEC nos
Parametros Curriculares Nacionais (SANTOS e MOL, 2010).

Deve-se ter em mente que 0s avancos dos conhecimentos cientificos e tecnoldgicos
influenciam diretamente nas sociedades modernas, consequentemente atingindo a escola.
Hoje, materiais tecnologicos fazem parte da vida dos alunos, assim como 0s conhecimentos
cientificos que cercam esses materiais. Assim, nos dias atuais, hd uma necessidade muito
grande de relacionar o que o aluno aprende com o seu cotidiano e dessa forma, tornar o
aprendizado mais simples e desenvolver nos educandos uma consciéncia profunda de
cidadania (SANTOS e MOL, 2010).

Com o intuito de preparar os alunos para o exercicio da cidadania, o educador deve
apresentar, textos de revistas ou jornais que se relacionam com os temas abordados na
matéria. O texto enfatiza a contextualizacdo e a interdisciplinaridade e serve de base para
verificar, por meio de algumas questdes, a capacidade de inteleccdo de texto e conhecimentos
anteriormente adquiridos (SANTOS e MOL, 2010).

A contextualizacdo no ensino de Ciéncias que tem foco no estudo de contextos sociais
com aspectos econdmicos, politicos e ambiental baseado em conhecimentos das ciéncias e
tecnologia, é de fato o melhor ambiente para formacdo de um cidaddo ativo na sociedade e

para um educador obter sucesso em sua contextualizacdo, ele precisa se fundamentar



principalmente em uma abordagem significativa para o ensino de ciéncias, a abordagem de
CTS.

Para isso, é fundamental que o professor assuma o seu dever de fazer com que 0s
educandos desenvolvam interesse pela Quimica e, assim, 0s conhecimentos por eles
adquiridos podem ser aplicados a sua vida: no exercicio da cidadania, na compreensao de
fatos do dia a dia e mesmo em futuras atividades profissionais.

Segundo Moran (2011), um dos grandes desafios dos professores na atualidade é
adequar os programas de estudo com a realidade social em que se vive, neste sentido também
devemos pensar que os educadores devem se adequar as mudancas sociais, pois hoje em dia o
aluno tem a disposicdo informacdes adquiridos através dos modernos meios de comunicacao,
e muitas vezes, com uma influencia muito negativa. A tecnologia digital esta "empurrando"
rapidamente toda a sociedade, e & nesse contexto que o professor deve atualizar-se
constantemente e assumir novos comportamentos na sala de aula, para poder dialogar sobre os
conhecimentos de acordo com a atual realidade.

A partir desses novos comportamentos os educadores devem estabelecer os objetivos
que pretendem alcancar no decorrer do ano letivo e deixa-los claros para os alunos: a
aquisicdo e o desenvolvimento de conceitos, atitudes, competéncias e habilidades. O
planejamento precede a avaliacdo do progresso dos alunos e do sucesso do educador em
alcancar os objetivos previamente determinados. Além disso, o processo de avaliagdo engloba
a analise ndo so do desenvolvimento dos educandos, mas também da escolha dos métodos de
trabalho, da abordagem dos conceitos e da adequacdo dos objetivos para a maturidade dos
estudantes (MORAN, 2011).

Cabe aos educadores, entender a realidade e as experiéncias de vida dos alunos e saber
avaliar seus conhecimentos anteriormente adquiridos, tanto na sua vida escolar, como no seu
dia a dia.

De acordo com Moran (2011), outra caracteristica que o educador deve ter é a
preocupacdo com a interdisciplinaridade. A apresentacdo da evolucdo historica da Quimica,
permite ao estudante perceber que as Ciéncias estdo em constante evolucdo, e que o
conhecimento é construido gradativamente. Esse conhecimento cientifico pode ser utilizado
em processos produtivos em varios campos da atividade humana e apresenta consequéncias
sociais e ambientais (MORAN, 2011).

O ensino deve partir da realidade do aluno, da experiéncia e do conhecimento dele,

para que o0 novo conhecimento seja do interesse do mesmo. Assim ensinar quimica partindo



do cotidiano do estudante, do que ele j& sabe para introduzir as teorias que procuram explicar
estes fendbmenos, pode tornar a aprendizagem mais produtiva.

Escolhi o tema gasolina, por ser um assunto que esta diretamente ligado ao cotidiano
de todos e é importante conscientizar a sociedade sobre o seu uso, assim como assuntos sobre
0 petroleo, fontes alternativas de combustiveis e 0s seus respectivos impactos ambientais. As
pessoas em geral quase ndo tém conhecimento sobre esses assuntos e € um tema de grande
relevancia que esta presente no dia a dia delas, e é preciso ter consciéncia do que elas estdo
lidando ao colocar esse tipo de combustivel em seus respectivos meios de locomogdo, quais
sdo impactos ambientais causados e quais sao 0s combustiveis alternativos.

Neste ponto € que se destaca a funcdo do ensino formal. O ensino escolar tem como
uma de suas principais funcdes ajudar as pessoas a se tornarem ativas socialmente. Os
professores ao utilizarem temas sociais podem analisa-los com seus alunos propondo solugdes
para problemas da sociedade. Dessa forma os estudantes poderdo criar a habilidade de
converter os contetidos abstratos em concretos, conseguindo tomar decisGes mais conscientes

em seu cotidiano.
1.2 — Breve Histoérico CTS

O ensino CTS surgiu por volta da década de setenta, mas por volta dos anos 50 e 60,
periodo pds-guerra, as ideologias, a organizacdo do conhecimento, os estilos de vida e 0s
sentimentos morais, vinham sido remodelados pelo modo de producdo industrial, mas tudo
isso entrou em um periodo dificil nesta época. Trabalhos de alguns intelectuais iniciaram um
crescente processo de tomada de consciéncia com relacdo a problemas ambientais, éticos e de
qualidade de vida. Assim, as pessoas, carentes de uma educacdo cientifica, tomaram
consciéncia de que faltava conhecimento para compreender os assuntos publicos, que, cada
vez mais estavam sob o controle de uma elite cujo poder dependia do monopodlio de
conhecimento cientifico, de forma que, frustracfes e medos generalizados foram causados
pelos excessos tecnoldgicos, propiciando condicbes para o surgimento de propostas de ensino
CTS (SANTOS e MORTIMER, 2000).

Havendo a necessidade de informatizar e formar o cidaddo em ciéncia e tecnologia,
surgiram os trabalhos curriculares em CTS, o que anteriormente ndo era alcancado pelo
ensino tradicional de ciéncias. Tais curriculos foram desenvolvidos primeiramente onde havia
necessidades quanto a educacao cientifica e tecnoldgica, ou seja, na Europa, Estados Unidos,
Canada, Austrélia, e em alguns paises industrializados (SANTOS e MORTIMER, 2000).



1.3 - Ensino CTS

Segundo FREIRE (2007), o ensino CTS esta vinculado a educacdo cientifica do
cidaddo, onde é mostrado o papel desempenhado pela ciéncia nas mudangas ambientais, na
troca de ideias, na historia da humanidade ou, as influéncias marcantes da sociedade no
desenvolvimento cientifico. O ensino CTS trata de mostrar o desenvolvimento cientifico
como fruto do trabalho coletivo de muitas pessoas, sendo assim ndo favorecendo uma imagem
tipica individualista dos cientistas, como pessoas que trabalham e descobrem por conta
propria. (FREIRE, 2007).

E necessario despertar certo interesse critico para o papel da ciéncia como principal
motivo de aumentar a aquisi¢cdo de conhecimentos, de procedimentos e valores que permitem
aos futuros cidaddo perceber tanto as utilidades da ciéncia e da tecnologia na melhora da
qualidade de vida dos cidaddos como as consequéncias negativas de seu desenvolvimento
(SANTOS e SCHNETZLER, 2010).

E importante que no ensino CTS, na fase de escolaridade obrigatdria, seja mostrada ao
aluno uma conexao do que se estuda com a vida real, as aplicacGes e quais as fungdes daquilo
que foi ensinado. Portanto é necessario que 0 ensino de ciéncias, possa contribuir
suficientemente para melhorar a formacdo cultural do cidaddo, ou para formar atitudes
positivas dos alunos em relacdo a ciéncia e sua aprendizagem (SANTOS e SCHNETZLER,
2010).

Estudos recentes mostram varias melhorias em diversos materiais publicados
destacando-se a atencdo que é dada as interacfes entre ciéncia e ambiente ou as diversas
aplicacGes de conhecimentos cientificos e as relagdes da ciéncia e tecnologia com a vida
cotidiana e também se aponta presenca de alguns aspectos CTS, como aqueles relacionados a
tomada de decisdes, avaliacBes criticas ou 0s aspectos historicos 0s quais se referem as

polémicas que marcaram o desenvolvimento cientifico (FREIRE, 2007).

1.4 — Abordagem CTS

Ao longo da historia, a ciéncia e a tecnologia tém sido importantes para as sociedades,
no entanto, foi nas Ultimas décadas que a interacdo entre ciéncia, tecnologia e sociedade tem

sido mais intensa e passou a ser um tépico de discussao fundamental.
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Alguns autores consideram a ciéncia e a tecnologia como sendo os verdadeiros males
da modernidade. Diante desses tecnofobicos existem também aqueles que alegam que todo o
mal no mundo terd sua solucgdo técnico-cientifica. A tecnofobia €, portanto, uma atitude social
critica que surge sobre ciéncia e tecnologia. Frente a isso, a perspectiva CTS € uma nova
consideracdo das relagdes entre esses trés conceitos que permite uma visdo mais precisa e
critica das mesmas. Além disso, as abordagens CTS buscam requerer a comunicagao comum
dos cidaddos nas decisfes que orientam o desenvolvimento da ciéncia e tecnologia (FREIRE,
2007).

A maioria dos professores apoia 0 seu trabalho em um livro didatico. Uma primeira
consequéncia disso € saber até que ponto os materiais didaticos habituais vem a ser de ajuda,
ou n&o, para a introducdo de CTS em sala de aula. Embora se observe uma elevada introdugéo
de contetdos CTS em diversos textos de ciéncias de ensino fundamental e médio, até entéo
ndo se pode dizer que estes aspectos tenham uma consideracao adequada no curriculo. Assim,
alguns estudos tém mostrado que muitos livros didaticos mostram uma imagem distorcida da
ciéncia que ignora as complexas interagdes CTS. Em geral, se ignoram também os aspectos
historicos da imagem da ciéncia que se transmite e, muitas vezes, quando ndo ignorado se
introduz distor¢des e imprecisdes historicas (FREIRE, 2007).

Tem se ressaltado que para uma grande parte dos professores a finalidade basica da
educacdo cientifica é preparar os alunos para cursos posteriores. Ou seja, se pensa em futuros
cientistas e ndo é levada muito em conta a necessidade de alfabetizar cientificamente e
tecnologicamente todas as pessoas. Se, além disso, apesar das reformas curriculares, as
matérias de ciéncias ndo incorporam suficientemente ou de forma adequada a maior parte dos
aspectos CTS que podem contribuir para realizagdo desses objetivos e propositos, poderia se
perguntar quais sdo as consequéncias na aprendizagem da ciéncia (FREIRE, 2007).

Se os professores perceberem a influéncia do ensino CTS, ficardo sabendo do
problema da auséncia de ensino e, contudo, as consequéncias que isso podera ter sobre 0s
estudantes. Muitos alunos tém uma imagem da ciéncia e da tecnologia longe do mundo real,
ignorando as relacBes historicas ou atuais com o meio ambiente e a sociedade. 1sso0 ndo quer
dizer que ndo ha professores, formas de ensinar e curriculos de ciéncias que quando
desenvolvidos contribuam na direcdo de novos objetivos da educacdo cientifica e para a
realizacdo de uma mudanca positiva de atitude. Na verdade, ndo somente os curriculos foram

repletos com os objetivos e contetidos CTS, mas também Varios projetos nesta area.
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Uma coisa que os professores de ciéncias, em particular, se perguntam é como
poderiam realizar a introdugéo desses aspectos citados em sua pratica docente, tendo em conta
as contribuicdes da historia e da filosofia da ciéncia e sua importancia crescente no ensino de
ciéncias. Deste modo, ajudaria aos estudantes conhecer o que se entende hoje por ciéncia e
tecnologia em seu contexto social, qual é a sua utilidade, como evoluiram nos Gltimos tempos,
quais implicagdes e consequéncias sociais, culturais e ambientais, trazendo seu enorme
desenvolvimento em nossas sociedades.

Nesta época de grandes mudangas sociais, cientificas e tecnoldgicas, em que as
interacdes da ciéncia e tecnologia com a sociedade e 0 meio ambiente adquirem cada vez mais
relevancia, ¢ fundamental que os professores compreendam a enorme importancia que a
educacéo cientifica deve ter na preparacdo das pessoas e na formacdo de novas humanidades
que incluam os conhecimentos cientificos e tecnologicos necessarios para fazer, na pratica,
uma organizagdo social mundial que seja cada vez mais participativa. Portanto, € importante
refletir sobre como podemos contribuir para as aulas de ciéncias para atingir estes objetivos,
facilitar as inovacgdes e investigacdes necessarias para alcancar uma educacdo em ciéncia e
tecnologia socialmente contextualizada (PINHEIRO, MATOS e BAZZO0, 2007).

As formas de ensino CTS e as abordagens de estudo sdo diferentes em diversos
lugares e contextos educacionais. Alguns autores apontam que diversos programas atuais de
CTS, sdo bastante diferentes. No entanto, todos tém uma concepcdo comum de ciéncia e
tecnologia como construtivismo social. O aumento da dedicacdo em diversos paises para esse
campo de pesquisa € destacado em muitos estudos, que indicaram a necessidade de
intensificar o interesse nos assuntos sociais da ciéncia e da tecnologia (PINHEIRO, MATOS e
BAZZO, 2007).

Uma forma de organizar o conteido CTS € ensinar ciéncias através de um enfoque
CTS. Os programas estdo centrados na solucao de problemas CTS e se desenvolvem depois,
quando surgem, os conteudos cientificos. Em resumo, o contexto de CTS em sala de aula
nada mais é do que, o professor relacionar a matéria dada com o cotidiano do aluno, mas o
maior problema esta na forma de transmitir essa matéria ao aluno (PINHEIRO, MATOS e
BAZZO, 2007).

Atualmente sabemos que existem diversos meios de fazer uma abordagem CTS em
sala de aula. Poderia pegar-se como base uma questdo ambiental relacionados com a ciéncia,
colocar questdes de valores envolvidos com o problema, avaliar solucdes alternativas. Agora,

dependendo da matéria, pode-se mostrar a contribuicdo da disciplina para os diferentes papéis
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que o aluno possa desempenhar no futuro como um consumidor ou simplesmente como um
cidadao.

E visivel que a tecnologia esta cada vez mais presente na sociedade criando novas
demandas o que tem exigido a criagdo e o aperfeicoamento de novos materiais por parte das
ciéncias. A quimica tem ocupado lugar de destaque na pesquisa de novos materiais, pois
procura responder as demandas existentes, utilizando suas teorias sobre a constituicdo da
matéria, bem como seu conhecimento sobre as propriedades e transformagdes das substancias.
No entanto a criacdo e 0 uso dos materiais podem provocar muitos problemas ambientais,
como por exemplo, o assunto que logo mais vai ser tratado, o petréleo.

O petroleo é uma fonte de energia ndo renovavel, isso quer dizer que, um dia ira
acabar, e é a principal fonte de energia atual, mas ndo a Unica. Essa fonte de energia utiliza
recursos tecnologicos que agridem o meio ambiente, eis ai um ponto onde a tecnologia €
prejudicial @ humanidade, porém, essa tecnologia teve grande avango em nossas sociedades,
sem o petréleo ndo teriamos diversos recursos, que temos hoje, talvez ate tivéssemos alguns,
mas com um custo muito mais elevado.

Por isso esse assunto tem que ser abordado com muito cuidado, pois tem suas
vantagens e desvantagens, e € preciso tomar consciéncia que as jazidas estdo se esgotando, e
futuramente serd preciso adquirir outra fonte de energia para compensa-la.

O proximo capitulo aborda o assunto petroleo e como é feito a sua exploracao,
transporte, refino, perfuracdo dos pocos, a extracdo e derivados do petroleo, de uma maneira

mais aprofundada.



CAPITULO 2 — PETROLEO

Este capitulo é referente ao Petréleo. Através destes conceitos o professor poderé
desenvolver o tema, através do texto sobre Gasolina, que é proposto no proximo capitulo.

2.1 — Conceito e Origem

O petroleo é um liquido oleoso, com densidade menor do que a da &gua, inflamavel,
frequentemente de cor escura, formado basicamente por hidrocarbonetos (DOMINGOS,
2003).

Encontramos no petroleo varias impurezas em pequenas quantidades, formadas por
enxofre, oxigénio e nitrogénio, além de carvdo. A palavra petréleo (do latim petra = pedra e
oleum = 0leo) significa “6leo extraido da pedra” (DOMINGOS, 2003).

Sua origem é do tipo organico e sedimentar. E formado a partir de um complexo
processo fisico-quimico no interior da terra, que devido a altas pressdes e temperaturas, vao
decompondo as matérias organicas que foram formadas especialmente por animais e vegetais
marinhos, que quando morreram, foram se depositando nas profundezas dos grandes lagos,
mares e oceanos, onde se uniram a rochas e sedimentos, rochas sedimentares. A
decomposicdo do material organico, com o tempo, foi transformando este sedimento em
petréleo e gas natural (DOMINGOS, 2003).

2.2 — Exploracéo

O petréleo pode estar no mesmo lugar onde se formou ou ter vazado para outros
lugares, outros reservatorios, por entre os poros ou fraturas das capas subterraneas. Portanto,
para que se deem as condicBes de um dep0sito ou reservatdrio de petroleo, € necessario que as
camadas de rochas sedimentares estejam fechadas por rochas impermeaveis, geralmente
argila, que impecam a sua passagem. Isto é o que é chamado de armadilha porque o petrdleo
estd aprisionado ali. As camadas subterraneas sao classificadas para ajudar a identificar as

bacias onde ha rochas sedimentares. Essas bacias sdo chamadas de bacias sedimentares, sédo
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zonas bem amplas, podendo até mesmo dividir o territorio de um pais e onde, supostamente,
estdo as areas sedimentares que podem conter hidrocarbonetos (FREUDENRICH, 2001).

A exploragéo consiste simplesmente em identificar e localizar esses lugares baseando-
se em pesquisas geoldgicas. Um dos primeiros passos para procurar petrdleo é obter uma foto
ou imagem de uma determinada superficie, através de satélites, avides ou radares, permitindo
assim criar mapas geoldgicos que identificam caracteristicas de uma area determinada, assim
como vegetacdo, correntes de agua, tipo de rocha, falhas geoldgicas, anomalias térmicas, entre
outras. Esta informacdo da uma ideia das zonas que tenham condicGes propicias para a
presenca de bolsas sedimentares no subsolo (FREUDENRICH, 2001).

Também se utilizam sistemas magnéticos e gravimétricos de modernos avibes
devidamente equipados, com o qual se coleta informagdes que permite diferenciar os tipos de
rocha do subsolo. Os gedlogos também inspecionam pessoalmente a &rea selecionada e
coletam amostras das rochas da superficie para sua analise. Durante este trabalho sdo
utilizados equipamentos de gravimetria que permitem obter a densidade das rochas que estao
no subsolo. Com esses estudos se tem uma estimativa da capacidade geradora de
hidrocarbonetos e da qualidade de rochas armazenadoras que podem ter em um lugar. Mas o
passo mais importante na exploracdo é a sismica. E o que permite conhecer com maior
exatiddo a presenca de armadilhas no subsolo (FREUDENRICH, 2001).

A sismica basicamente cria tremores artificiais através de pequenas explosdes
subterraneas, para o qual se colocam explosivos especiais em escavacfes de pouca
profundidade. Na superficie se cobre uma éarea determinada com dispositivos de alta
sensibilidade, nos quais vao se unindo entre cabos e conectados a uma estacdo receptora. A
explosdo gera ondas sismicas que atravessam as distintas camadas subterraneas e regressam a
superficie. Os aparelhos na superficie as captam e as enviam para a estacdo receptora e
mediante equipamentos especiais de computadores, vdo se desenhando o interior da terra. E
algo como obter um eletrocardiograma. Todo contetddo adquirido durante a fase de exploracao
é material de analise nos centros geoldgicos e geofisicos das empresas de petroleo. La é onde
se estabelece quais areas podem conter bolsas com depdsitos de hidrocarbonetos, qual é o seu

potencial e onde se deve perfurar os pocos de exploracdo (FREUDENRICH, 2001).
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2.3 — Perfuracéo dos Pocos

Quando uma bacia de petrdleo é descoberta, um estudo é realizado para avaliar a
qualidade do petrdleo e se a extracdo deste no local é economicamente viadvel, de forma que,
dependendo do resultado deste estudo, ele sera retirado e mandado para uma refinaria.

O Unico modo de saber se ha petroleo na regido proposta, é através da perfuracdo de
um buraco ou poco. O primeiro pogo é perfurado em uma area que ainda nao foi explorada, e
é chamado de poco exploratério. Dependendo da profundidade do poco e das condi¢des do
terreno, se escolhe o equipamento mais adequado para perfurar (FREUDENRICH, 2001).

Os principais equipamentos de perfuracdo sao, a torre, ou sonda, de perfuracdo que €
composta de uma estrutura metélica onde se centraliza quase todo o trabalho de perfuracdo, o
oleoduto de perfuracéo, que sdo os tubos de aco que véo se unindo a medida que a perfuracéo
avanca, as brocas, que perfuram o subsolo e permitem a abertura do po¢o, o guincho, que
enrola e desenrola o cabo de ago com o qual se abaixa e se levanta o oleoduto de perfuracéo e
suporta o peso do mesmo, os sistemas de lodos, onde se prepara, armazena, bombeia, injeta e
circula permanentemente um lodo de perfuracdo e que cumpre varios objetivos, dentre eles
lubrificar a broca, segurar as paredes do poco e trazer para a superficie o material solido que
vai se perfurando. Também é uma das etapas da perfuracdo a cimentagcdo, em que um cimento
especial que adere nas paredes dos ductos de aco é preparado e colocado para compor o
revestimento do po¢o. (FREUDENRICH, 2001).

O tempo de perfuracdo de um poco dura em média de dois a seis meses, pois depende
da profundidade e das condi¢des do subsolo. A perfuracdo se realiza por etapas, de tal
maneira que o tamanho do pogo na parte superior € larga e nas partes inferiores é cada vez
mais estreito. Isto da firmeza e evita deslizamentos de terra, para o qual vao se utilizando
brocas e tubos de menor tamanho em cada secdo. (FREUDENRICH, 2001).

Durante a perfuragéo é necessario que um lodo de perfuracdo fique circulando para dar
consisténcia as paredes do poco, resfriar a broca e trazer, para a superficie, o material
triturado. Esse lodo é colocado entre o tubo e a broca e vai ate 0 espago anular que esta entre o
tubo e as paredes do buraco. O material triturado é trazido para a superficie, e analisado para
saber qual camada rochosa se esta perfurando e se ha indicios de hidrocarbonetos. Registros
elétricos sdo feitos na etapa de perfuracdo para ajudar a conhecer as caracteristicas e os tipos
de formacdes das rochas. Da mesma forma se extrai pequenos blocos de rocha onde se fazem
analises em laboratorio para obter um maior conhecimento das camadas que estdo perfurando
(FREUDENRICH, 2001).
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Para proteger o poco de deslizamentos de terra, vazamentos ou qualquer outro
problema na perfuracdo em si, aderem-se as paredes do buraco, por etapas, tubos de
revestimento com um cimento especial que se injeta através do mesmo tubo e se move em
ascensdo pelo espaco anular, onde se solidifica. A perfuracdo deve chegar e atravessar as
formacBes onde supostamente se encontra o petrdleo. A Ultima secdo do tubo de revestimento
se chama revestimento de producdo e é fixado com cimento no fundo do poco
(FREUDENRICH, 2001).

Ao finalizar a perfuracdo o poco é literalmente entubado, revestido, desde a superficie
até o fundo, o que garante sua consisténcia e facilita a extracdo do petr6leo na etapa de
producdo. E comum as pessoas pensarem que 0 petrleo jorra para fora da terra quando é
descoberto, como ocorria no inicio da industria petrolifera. Hoje ndo é assim. Para isso ser
evitado, desde o inicio da perfuracdo € instalado na boca do poco um conjunto de
equipamentos pesados com diversas valvulas que sdo preventivas. A partir do momento que
se inicia a investigacao geoldgica até a concluséo do pogo de exploracdo, pode demorar de um
a cinco anos (FREUDENRICH, 2001).

A perfuracdo acontece geralmente no meio das mais diversas condi¢des climaticas e
terrenos: areas de floresta, desertos, areas alagadas ou no mar. Quando se descobre o0 petrdleo,
em torno do poco exploratorio se perfuram outros pocos, chamados de avancados, com o fim
de delimitar a extensdo de depdsitos e calcular o volume de hidrocarboneto que pode conter,
assim como a qualidade do mesmo. A perfuracdo no subsolo marinho de um modo geral
segue as mesmas diretrizes, mas é feito a partir de enormes plataformas ancoradas ao fundo
do mar ou que flutuam e se sustentam em um mesmo lugar. (FREUDENRICH, 2001).

A busca por petroleo nem sempre traz resultados positivos. Na maioria das vezes 0s
pocos sdo secos ou sO contem agua. Em contraste, os custos sdo elevados, tornando esta

atividade um investimento de alto risco.

2.4 — A Extracao

A extracdo, producdo ou exploracdo do petroleo se faz de acordo com as
caracteristicas proprias de cada local. Para extrair petrleo de um poco, faz se 0 bombeamento
do mesmo, descendo uma espécie de bomba e perfurando o tubo de revestimento na parte
onde se encontra o depdsito. O petrdleo flui por esses canais para dentro da bomba e é

extraido por uma tubulacdo de menor didmetro, conhecida como tubo de producdo. Se o
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deposito tiver energia prépria, resultante de pressdes no subsolo e dos elementos que
acompanham o petroleo, como gas e agua, ele saira por si s6. Quando isso acontece, é
colocado um conjunto de valvulas para regular a saida de petroleo na parte superior do pogo.
Em locais onde essa pressao € baixa ou inexistente, séo empregados outras técnicas para
extrair petréleo. O mais comum tem sido a cadeira de balanco, que, por meio de um balanco,
aciona uma bomba no fundo do poco que suga o petrdleo para a superficie (FREUDENRICH,
2001).

Junto com o petréleo extraido vem sedimentos, agua e gas natural, de modo que se
deve construir previamente as instalacdes de producéo, separacdo e armazenamento. Quando
essas substancias sdo separados, petréleo é enviado aos tanques de armazenamento e aos
oleodutos que fazem o transporte para as refinarias ou para os portos de exportacdo. O gas
natural que acompanha o petroleo é enviado a estacGes de tratamento para aproveita-lo no
mesmo campo e ou despacha-lo como gas seco para os centros de consumo através de
gasodutos. Se os depdsitos contiverem basicamente gas natural, ele é tratado e enviado para
empresas de consumo, com a ajuda de aparelhos adequados. Mesmo com 0s avangos das
técnicas de producdo, o petroleo encontrado nunca é retirado totalmente do reservatdrio. Na
maioria das extracfes consegue se retirar aproximadamente 50 a 60 por cento. Por isso,
existem métodos de recuperacdo melhorada para conseguir retirar o0 maximo de petréleo em
pocos sem pressdao natural ou em declinio, tais como a injecdo de gas, de agua ou de vapor
através do mesmo poco produtor ou por meio de pocgos injetores paralelos a este
(FREUDENRICH, 2001).

2.5 — Transporte

No mundo do petréleo os oleodutos e 0s navios-tanques Sd0 0S meios para O
transporte. Logo apds o descobrimento e a exploracdo de um reservatério vem a transicao
para as refinarias ou aos portos de exportacdo. Para isso se constrdi um oleoduto, trabalho que
consiste em unir tubos de aco ao longo de um trajeto determinado, desde a area produtora para
0 ponto de refinacdo e de embarque. A capacidade que os oleodutos tem de transportar os
produtos é variada e depende do tamanho dos tubos. Ou seja, quanto mais largo € o tubo,
maior a sua capacidade. Essas tubulac6es podem ir sobre a superficie ou de baixo da terra,
atravessando os mais variados relevos. Geralmente sdo enterradas poucos metros de
profundidade (GUIMARAES, 2011).
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No comeco do oleoduto o petr6leo é empurrado por uma estagdo de bombeamento e,
dependendo do relevo por onde ele passa, outras estacdes sdo colocadas em locais estratégicos
para que lhe permitam superar locais de grande altitude. Os oleodutos dispdem também de
equipamentos que permitem controlar o caminho do petroleo e atende oportunamente
situacdes de emergéncia. O mesmo acontece com o gas natural, mas neste caso as tubulacbes
s&o conhecidas como gasodutos (GUIMARAES, 2011).

Existem diversos tipos de dutos com fungdes parecidas, que transportam gasolina,
diesel, entre outros. Os petroleiros sdo 0s meios de transporte mais utilizados para o comercio
mundial de petr6leo. Esses navios contem compartimentos e sistemas programados para o0
transporte deste e de outros derivados. A capacidade desses navios varia de acordo com o
tamanho, de acordo com 0 servigo e a rota, area, que eles cobrem. Alguns transportam ate
milhdes de barris. (GUIMARAES, 2011).

2.6 — Refinacéo

O petroleo ndo € uma substancia pura, ele é uma mistura de diversos hidrocarbonetos,
desde aqueles com massas molares muito pequenas até aqueles com massas molares enormes,
compondo, portanto, uma vasta variedade de substancias diferentes derivadas do petréleo. Na
refinaria o petroleo é separado em suas diversas fracdes por destilacdo fracionada, observa-se
na Figura 1 abaixo, que o petroleo entra pré-aquecido na parte mais baixa da torre e 0s
componentes mais leves, aqueles que apresentam menor ponto de ebulicdo, sdo vaporizados
subindo pela torre. No topo da torre sdo retirados os materiais mais leves como o GLP, Géas
Liquefeito de Petroleo, e na parte mais baixa da torre sdo retiradas as fragdes mais pesadas, ou
seja, o piche e o asfalto (DOMINGOS, 2003).
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Figura 1 — Fracionamento do Petroleo !
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Entre o topo e a base da torre existem ainda diversos outros derivados de petroleo,
destacando-se 0 querosene, gasolina, o dleo diesel, éleo lubrificante, piche e asfalto, nafta,

éter de petroleo entre outros.

2.7 — Derivados

O petroleo é uma mistura de varios tipos de hidrocarbonetos e através da destilacdo
fracionada, estes sdo separados uns dos outros, sendo utilizados para muitas finalidades.

Por destilacdo fracionada se obtém, entre outros, 0s seguintes produtos: a nafta, que
nas industrias petroquimicas, através de craqueamento catalitico, produz gasolina e eteno, o
qual é uma matéria prima béasica para a produgdo de plasticos, a gasolina, utilizada como
combustivel de carros e avides, éter de petréleo, gas, querosene, o Oleo diesel, utilizado
também como combustivel de caminhdes e navios, Oleo lubrificante, vaselina, e como
residuo, parafina, asfalto, alcatréo, coque de petréleo, entre outros (FREUDENRICH, 2001).

As fragdes que apresentam maior valor comercial sdo a gasolina e o dleo diesel. Por
esse motivo, os quimicos desenvolveram uma técnica para aumentar a producéo de gasolina.
Numa destilagdo de um barril de petréleo apenas uma porcentagem muito baixa é de gasolina,
como a gasolina tem um alto valor de mercado, as industrias petroliferas aumentam esse
percentual, fazendo um processo chamado craqueamento catalitico. O craqueamento catalitico
€ um processo em que moléculas maiores sdo quebradas, produzindo moléculas menores, que
fazem parte da constituicdo da gasolina. Assim, de um barril de petréleo é possivel obter se

uma maior porcentagem de gasolina e derivados mais nobres (FREUDENRICH, 2001).

e Indice de octanagem

A gasolina, assim como o petrdleo, € uma mistura de diversos hidrocarbonetos, que
podem variar de 5 a 12 carbonos na sua estrutura, 0s principais componentes sdo: o0 heptano e
0 isoctano. A qualidade da gasolina é medida a partir de um indice conhecido como indice de
octanagem. Esse indice de octanagem utiliza como parametro os dois principais componentes
basicos da gasolina (heptano e isoctano). Arbitrariamente, ao heptano que apresenta um indice
de octanagem muito baixo, foi atribuido o valor 0 (zero), e o isoctano que seria 0 de maior
indice de octanagem, foi atribuido o valor 100 (cem), entre um e outro nos temos diversos
componentes, de forma que se uma gasolina apresenta um indice de octanagem da ordem de
80%, na teoria, significa dizer que essa gasolina se comporta como se fosse formada em 20%

de normal heptano e 80% de isoctano. A octanagem mede a resisténcia que a gasolina
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apresenta a compressdo sem explodir previamente, ou seja, quanto melhor a qualidade da
gasolina melhor a sua resisténcia a esta compressao sem explosdo. O normal heptano seria,
teoricamente, o pior tipo de gasolina, pois resiste muito pouco a explosdo, ja o isoctano, como
resiste muito, teoricamente, seria a melhor das gasolinas (BRAIN, 2000).

No Brasil quase 90% dos derivados de petroleo sdo utilizados, basicamente, como
combustiveis. O restante pode ser utilizado na fabricagdo de plasticos, ou seja, 0s polimeros
sintéticos, na fabricacdo de fertilizantes, na fabricacdo de alguns medicamentos, mas a grande

maioria dos derivados vai exatamente para combustivel.



CAPITULO 3 - UMA PROPOSTA DE TEXTO PARA O ENSINO DE

PETROLEO

Petréleo € um assunto muito citado nos dias atuais, e cabe também ao professor de
quimica, passar aos alunos alguns conhecimentos sobre esse assunto.

Neste capitulo é apresentado um texto onde serdo abordados assuntos como, Gasolina,
tipos de gasolina, octanagem, conceito e origem do petroleo, transporte, refino, impactos
ambientais, combustiveis alternativos, perfuracdo dos pocos, exploracao e derivados, além de
motores de 4 tempos (mais comum em carros).

O texto proposto tem como objetivo contribuir para o professor a ensinar a matéria

petréleo, atraves de um tema muito comum gue esté no cotidiano dos alunos, que é a gasolina.

3.1 — A Gasolina como Combustivel Veicular

Petroleo

O petroleo € um liquido viscoso, com densidade menor do que a da agua, geralmente
de coloragéo escura, formado quase que exclusivamente por hidrocarbonetos.

O petroleo formou-se na Terra ha milhdes de anos a partir da decomposicdo de
pequenos animais marinhos que, depois de mortos se depositavam no fundo de lagos e
oceanos, formando camadas de material organico. Ao longo de milhdes de anos, rochas foram
se depositando em cima dessas camadas e comprimindo-as, e 0 material organico foi
lentamente se decompondo, transformando-se, em petréleo e gas de petroleo.

A existéncia de reservatorios de petréleo com utilidade comercial depende de varios
fatores como, rochas sedimentares no subsolo; rochas que possuam a matéria-prima do
petréleo, rochas impermeaveis entre outros.

A exploracdo do petréleo é feita através de uma investigacdo de areas com essas
qualidades, e isso é feito a partir de pesquisas sobre o relevo da regido, da superficie e atraves

de métodos tecnoldgicos pode se fazer um estudo detalhado do subsolo com a ajuda de avibes
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ou satélites. Tanto os avifes quanto os satélites artificiais possuem equipamentos capazes de
examinar o subsolo e indicar os locais mais provaveis de encontrar petréleo.

Para fazer a perfuracdo de um poco de petrdleo utiliza-se uma sonda. Durante a
perfuracdo as rochas sdo perfuradas por uma broca que fica na ponta do aparelho de
perfuracdo. Os pedacos das rochas sdo extraidos constantemente a partir de um liquido de
perfuragdo ou normalmente lama, tendo como base argila. E feito um bombeamento dessa
lama para que ela seja colocada dentro da coluna de perfuracdo. Ao alcancar certa
profundidade, retira-se a coluna de perfuragcéo e uma coluna de revestimento, de uma largura
menor ao da broca é descida no pocgo. A partir dai € feita uma cimentacdo entre o espaco dos
tubos de revestimento e as paredes do pogo, com o intuito de isolar as rochas perfuradas,
possibilitando assim o desenvolvimento da perfuracdo com seguranga. Feito o processo de
cimentacdo, a coluna de perfuracdo é colocada de novo para dentro do po¢o, mas com uma
broca menor do que a usada anteriormente no revestimento, para continuar o processo de
perfuracdo. Nota-se que a perfuracdo de um poco de petroleo é feita em varias fases, com
diferentes tamanhos e tipos de brocas, dependendo das caracteristicas gerais da regido onde
sera perfurado o poco, podendo ser maritima ou terrestre. Caso a perfuracao seja feita no mar,
sdo utilizados equipamentos adequados para chegar a grandes profundidades maritimas e
subterraneas, como por exemplo, plataformas e navios-sonda. As plataformas possuem
algumas pernas que se sustentam no fundo do mar, e sua altura pode ser ajustada atraves de
aparelhos elétricos e hidraulicos, podendo ser ajustadas e arrumadas na posicao apropriada.

Depois que o petroleo € extraido, ele é enviado para os portos de embarque através de
oleodutos. Nesses portos, hd grandes petroleiros que ddo continuidade ao processo fazendo
com que o petréleo chegue até os terminais maritimos, onde ele é enviado, através de
oleodutos, para as refinarias. Nas refinarias é feita a separacdo dos constituintes do petroleo
por meio de varios processos, como a destilagdo fracionada.

Na destilacdo fracionada, o petrdleo é pré-aquecido em um forno, no qual é
parcialmente vaporizado, e enviado para uma coluna de fracionamento com varios pratos. No
topo da coluna a temperatura € mais baixa que a temperatura da base, onde se encontram o0s
hidrocarbonetos de maiores massas molares, ainda no estado liquido. Eles permanecem no
fundo da coluna ate serem separados, por destilacdo, em hidrocarbonetos mais leves. Estes
estdo no estado gasoso e sobem pela coluna resfriando-se, até atingirem um prato com uma
temperatura menor que o0 seu ponto de ebulicdo, quando isso acontece esses vapores

condensam e séo retirados da coluna. O restante dos vapores sobe ainda mais na coluna e o



24

Mesmo processo se repete isso acontece diversas vezes ao longo da coluna, que pode conter
varios pratos. Dentre as fracGes que saem da coluna podemos destacar 6leo lubrificante, 6leo
diesel, querosene, gasolina e gas. O residuo liquido que fica no fundo da coluna é
encaminhado para outro processo onde se obtém parafinas, graxas, e asfalto.

Uma das utilidades fundamentais dos derivados de petrdleo € a producdo de energia,
usada com varios propdsitos, como o funcionamento de motores, a iluminacdo e o
aquecimento industrial e domestico e a geracao de energia elétrica. A obtencdo de energia a
partir dos derivados de petrdleo € feita por meio de uma reacdo chamada de combustdo. Os
materiais que sofrem a combustdo sdo denominados combustiveis. Os combustiveis mais

utilizados atualmente, como a gasolina, s@o de origem fossil.

Gasolinas

As gasolinas séo, atualmente, 0 mais comum dos combustiveis, sendo utilizadas nos
motores dos mais diferentes tipos de veiculos: automoveis, motocicletas, caminhdes, avides
etc. Esses motores sdo conhecidos por motores de exploséo interna, porque no seu interior a
gasolina sofre uma combustdo muito rapida e violenta, provocando uma explosdo. Motores a
explosdo, usados para diversas finalidades, apresentam potencias diferentes e exigem
diferentes qualidades de gasolina, que podem ser indicadas visualmente pela adicdo de
corantes.

Atualmente, sdo comercializados no Brasil trés tipos de gasolina para automdveis:
comum, aditivada e Premium ou Podium.

A cor da gasolina comum varia de incolor a amarelada. Essa gasolina ndo recebe
corantes e é recomendada para motores que exigem um combustivel de até 86 octanas (escala
de octanagem).

A gasolina aditivada pode receber corantes, com excecdo das cores azul e rosa,
restritas respectivamente a gasolina de aviacdo e a mistura de metanol, etanol e gasolina.
Apresenta a mesma octanagem que a gasolina comum, mas recebe a adicdo de um aditivo do
tipo detergente, que tem a funcdo de manter limpo todo o sistema pelo qual a gasolina passa.

A gasolina Premium pode receber corantes. Contem aditivos e apresenta uma
octanagem maior, 94 octanas.

As adulteracdes mais frequentes na gasolina e suas consequéncias sao:

. Adicdo de alcool acima do permitido (a especificacdo é 24% mais ou menos

1%): como consequéncia, a mistura ar/combustivel pode tornar-se excessivamente “pobre”,
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com diminuicdo da dirigibilidade, podendo ocorrer falhas de funcionamento e redugao do
poder calorifico do combustivel, com perda de desempenho;

. Adicao de bleo diesel: pode ocorrer carbonizacdo da cadmara de combustéo;

. Adicao de solvente de borracha: pode haver um ataque as partes de borracha do
sistema de admissdo de combustivel, como diafragmas e mangueiras, e diminuicdo da
octanagem, aumentando a tendéncia a detonagéo.

Octanagem

O esquema a seguir mostra o funcionamento de um motor de exploséo interna de
quatro tempos:

1° tempo

Enquanto o pistdo desce, ocorre a injecdo de uma mistura de gasolina (vapor) e ar
atmosférico através da valvula 1.

Figura 1 — Motor de 4 tempos - 1° Tempo

valvula 2 [T valvulal

vapor de
gasolina +ar

2° tempo
Ap0ds o preenchimento da camara de combustéo, o pistdo sobe, comprimindo a mistura
(combustivel + comburente).

Figura 2 — Motor de 4 tempos - 2° Tempo
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3° tempo

Quando o pistdo atinge o ponto maximo de seu percurso, previamente determinado, a
vela de ignicdo langa uma faisca, que provoca a explosao, deslocando o pistdo para baixo.

Nessa fase, a energia liberada pela combustdo é transformada, em parte, em energia
mecéanica.

Figura 3 — Motor de 4 tempos - 3° Tempo

vela de ignicdo

40 tempo
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O pistdo sobe novamente, expulsando os gases formados na combustdo através da
vélvula 2, que esta aberta. Quando essa valvula se fecha, ocorre a abertura da valvula 1 e o
processo recomeca.

Figura 4 — Motor de 4 tempos - 4° tempo

valvula 2
saida de

1

As gasolinas de diferentes qualidades apresentam diferentes resisténcias a compressao,
ou seja, diferentes octanagens, medida da resisténcia a compressao.

A partir de dois componentes existentes na gasolina, que apresenta, em geral, de 5 a 10
atomos de carbono por molécula, foi criada uma escala de octanagem, também conhecida por
indice de octanas:

Ao heptano foi atribuido o, arbitrariamente, o valor zero de octanagem.

CH3—CH2—'CH2~CH2—CH2+—CHQ_CH3

heptano

Ao isoctano foi atribuido, arbitrariamente, o valor 100 de octanagem.

P
CH —C —CH, —CH—CH,
CH,
isooctano

A mistura de hidrocarbonetos que compBem a gasolina ndo precisa conter

obrigatoriamente nem o heptano nem o isoctano. Uma gasolina de 80 octanas € aquela que
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resiste a uma compressédo sem detonacédo, equivalente a uma mistura de 80% de isoctano e
20% de heptano. Essa gasolina oferece uma resisténcia a compressao 20% menor que uma
gasolina formada somente por isoctano. Assim, quando se diz que a gasolina usada em
aviacdo apresenta 120 octanas, isso ndo quer dizer que ela seja constituida de 120% de
isoctano, mas sim, que é uma mistura que oferece uma resisténcia a compressdo 20% maior
do que uma gasolina formada somente por isoctano.

Quando determinada gasolina ndo resiste a taxa de compressdo projetada, ela sofre
explosdes prematuras durante a compressao, 0 que acarreta uma diminuicdo na poténcia do
motor e produz um ruido caracteristico, conhecido por batida de pino ou knocking.
Evidentemente, quanto maior for o indice de octanas, melhor serd a qualidade da gasolina,
pois assim, ela resistira a maiores compressées sem detonacdo prematura. Para corrigir ou
aumentar a octanagem, costuma-se adicionar certos aditivos a gasolina.

A tabela a baixo mostra o indice de octanas de alguns hidrocarbonetos.

Tabela 1 — indice de Octanagem

metano 110
etano 104
Benzeno 108
Cicloexano 77
Octano normal -17
Gasolina comum 86
Gasolina aditivada 86
Gasolina premium 94

Embora o octano e o isoctano apresentem a mesma formula molecular (CgHisg), este
altimo tem uma octanagem maior por apresentar maior numero de ramificacfes na sua cadeia.

Generalizando: quanto mais ramificada for uma cadeia, maior sera a sua octanagem.

Impactos Ambientais

Um dos impactos menos conhecidos ocorreu na década de 1970, quando técnicos da
Petrobras procuravam petroleo na regido do Amazonas, e se depararam com uma tribo
indigena, ainda desconhecida. Os nativos tentando proteger suas terras atacaram com arcos e
flechas, e os funcionarios da Petrobras, responderam jogando dinamite, que primeiramente
seria usada nas pesquisas.

Os mais comuns e visiveis sdo 0s vazamentos de 6leo que ocorrem no mar. Ha riscos
de vazamentos em todas as atividades relacionadas ao petroleo, desde o poco até o refino. A

exploracdo em regides maritimas ndo possui apenas o derramamento como fonte de risco e
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impactos. Passado alguns dias que o posso foi perfurado, a fauna e a flora ja comecam a ser
comprometidas, pois nelas sdo descartados fluidos de perfuragdo, cascalhos de diferentes
substancias e compostos toxicos, incluindo metais pesados como mercurio, cadmio, zinco e
cobre. Na fase do refino, existe o problema do descarte de liquidos produzidos na industria, a
emissdo de gases e vapores toxicos para a atmosfera, além dos residuos solidos, que
normalmente sdo armazenados em aterros industriais. Especialistas dizem que a recuperagéo,
apos esses acidentes, € muito longa e mesmo com a ajuda humana é dificil, esses impactos
podem deixar marcas por longos anos.

O petroleo em contato com plantas e animais causa sérios danos a vida desses seres.
Sufocam animais marinhos, o 6leo é extremamente toxico para as aves e animais terrestres,
recobrindo suas penas e pelos, mata o plancton, algas e plantas maritimas. Nos mangues, 0
petréleo impede a nutricdo de plantas recobrindo a suas raizes e, além disso, a vegetacao e
desses locais dificulta a limpeza. Apesar do petroleo ser um produto natural proveniente da
transformacdo de matérias organicos, ele existe apenas em grandes profundidades, tendo
muito pouco contato com 0 ambiente terrestre e maritimo.

Apos o vazamento ocorrido na Baia de Guanabara, em 2000, foram instalados varios
centros de defesa ambiental no pais, com aparelhagens adequadas que servem para ter mais
seguranca e amenizar os danos dos vazamentos de Oleo, e esses centros também tem o
trabalho de monitorar as plataformas no litoral.

Além disso, alguns centros tecnoldgicos das universidades do pais tentam desenvolver
um produto baseado em uma bactéria, que serve para remover 0 6leo do mar. A funcdo deste
produto € basicamente envolver as gotas de 6leo ou gordura, aprisionando-as. O produto,
ainda em fase de desenvolvimento, ja remove um bom percentual de petroleo, e é uma étima
alternativa para a diminuicdo do tempo de recuperacdo e para amenizar os danos. Muitas
vezes outros métodos utilizados para remocdo do petréleo, como agua quente, vapor e

solventes, sdo tdo danosos quanto o éleo.

Combustiveis Alternativos

Um dos indicados para substituir os combustiveis derivados do petréleo é o GNV, que
significa Gas Natural Veicular. O GNV € econdmico e apresenta um bom rendimento
apresenta bom rendimento econdmico, por sua combustdo ser limpa, € dispensavel o
tratamento de produtos jogados na atmosfera. Outra vantagem € que 0s motores movidos ao

GNV apresentam menor desgaste das pecas.
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O problema da utilizacdo do GNV sdo os impactos ambientais causados pela sua
obtencdo. Para retira-lo do subsolo € preciso utilizar gasodutos, que ficam enterrados numa
profundidade de no minimo um metro. H& riscos de contaminagdo da &gua e do solo, além
disso, para fazer a construcdo desses gasodutos, precisa-se de uma faixa de vinte metros de
largura de estradas, e se 0 gas estda numa localizagdo de mata fechada é preciso fazer a
operacao de helicoptero, abrindo clareiras na floresta para pousos e decolagens e o
desmatamento, acarreta no desaparecimento de espécies e degradacédo do solo.

Temos também as fontes de energia renovaveis como os biocombustiveis que sdo
obtidos a partir da cana-de-agucar, do milho entre outras fontes. Ele vem sendo citados como
alternativa para a diminuicdo do aquecimento global, pois contribui para a estabilizacdo de
CO2 na atmosfera fechando o ciclo do carbono, freando o aquecimento global. Outras
vantagens s@o a grande area para cultivo de plantas que podem ser usadas para a produgéo
de biocombustiveis aqui no Brasil, gerando assim emprego e renda no campo, investimento
financeiro em pesquisas € menor, redugdo do lixo no planeta, o biodiesel pode substituir o
Oleo diesel sem necessidade de ajustes no motor e 0 manuseio e 0 armazenamento de
biocombustiveis € mais seguro que os combustiveis fosseis.

Além disso, 0s combustiveis tém algumas desvantagens significativas. Sao
consumidas grandes quantidades de energia para a sua producdo, aumento do consumo de
agua para irrigacéo, reducéao da biodiversidade, sdo consumidos muitos fertilizantes, liberando
assim oxidos de nitrogénio, que tambem sdo gases estufa, devastacdo de areas florestais para
plantio, contaminacdo de lencois freaticos por nitritos e nitratos, provenientes de fertilizantes,
entre outras desvantagens. Como visto 0s biocombustiveis sdo uma boa alternativa, mas ndo
sdo a grande solucéo para o problema energético do mundo.

Outra fonte alternativa sdo os carros elétricos. Os carros elétricos ndo utilizam
combustiveis para a locomocéo, dessa forma ndo emitem gases nocivos para o ambiente e sdo
bastante silenciosos. Além dessas vantagens tem-se ainda a reducao nos gastos de locomocéo,
0 que a pessoa gastaria com combustivel por quilometro percorrido é praticamente nulo em
comparagdo com o veiculo elétrico, mas é necessario, no entanto fazer o balanceamento do
pagamento da eletricidade consumida nos carregamentos da bateria. Porem atualmente estes
veiculos possuem um preco muito elevado em comparacdo aos outros que utilizam outras
formas de combustiveis e a autonomia desses carros esta entro os 100 km e 200 km, o que é
muito pequena dependendo da situacdo. Esta tecnologia ainda é muito dependente da

evolugdo quimica das baterias.
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Considerado o melhor candidato para substituir os combustiveis derivados do petroleo

é o0 hidrogénio. Ele é abundante no planeta e sua combustdo s6 gera dgua pura. Pode ser

produzido a partir de diversas fontes: alcool, biogas, dgua, gas natural, biodiesel. Ainda é um

combustivel mais caro do que o petrdleo, mas estd sendo considerado a solucdo dos

problemas ambientais associados aos combustiveis fosseis, principalmente quanto as emissdes

de diéxido de carbono, o CO.,.

3.2 — Sugestdes de Atividades

A\

RBRBOo~NoR~LNE

Questdes relacionadas ao texto:

Descreva o processo de formacdo de petrdleo na terra.

O que acontece nas refinarias de petréleo?

Qual 0 nome do processo utilizado nas refinarias?

Alem da gasolina, cite mais 3 derivados de petroleo.

Quais sdo as adulteragdes mais frequentes na gasolina?

Para que serve a adi¢do de corantes na gasolina?

Explique como funciona um motor de 4 tempos.

O que é octanagem?

Quais sdo as duas principais moléculas utilizadas para medir o indice de octanas?

. Por que o isoctano possui uma octanagem maior que o octano?
. Cite os principais impactos ambientais ocasionados pela perfuracdo de petroleo no

oceano e na terra.

. Cite 2 combustiveis alternativos, suas vantagens e desvantagens.

Leitura do artigo complementar, Petroleo: Um Tema Para o Ensino de Quimica,
para possivel discussdo em sala de aula.

Realizar o experimento sobre o teor de alcool na gasolina (apéndice).
Pedir aos alunos que tragam um material que eles possuem em casa que seja derivado
do petrdleo, para possivel discussdo em sala.



CONSIDERACOES FINAIS

Esta monografia teve como principal objetivo uma proposta de texto que auxilie o
professor a abordar o tema petroleo relacionando-o com o cotidiano dos alunos.

Atualmente, é notavel a falta de interesse das escolas em ensinar os conteldos que
deveria e de se preocupar em despertar a consciéncia critica de seus alunos. E ao invés de
tentar mudar esta realidade, passa-se muito tempo procurando culpados para esta situacao.

Este trabalho de conclusdo de curso foi muito importante para a minha formagéo
profissional e pessoal, pois percebi que ndo é um trabalho trivial preparar aulas
contextualizadas, que além de lidar com o conhecimento cientifico procuram formar cidad&os.
Comecei este trabalho querendo explorar 0 méaximo que conseguisse do assunto, mas
encontrei algumas dificuldades ao tentar elaborar o texto final. Notei que ele ndo estava
totalmente coerente com o tema e foi preciso adicionar algumas ideias que dessem forma aos
objetivos propostos deste trabalho.

Acredito que cada aula deva ser preparada com base na realidade que se vivencia e
com os contetdos mais relevantes. Cabe ao professor seleciona-los e apresenta-los de maneira
gue sejam compreensiveis e significativos aos seus alunos.

Portanto, 0 ensino deve possuir organizacdo conceitual com base em temas sociais,
desenvolvendo atitudes de julgamento, com uma concepcao de ciéncia que vise 0 interesse
social para que as pessoas compreendam as implicacdes sociais do conhecimento cientifico.

O ensino deve partir da realidade do aluno, da experiéncia e do conhecimento dele,
para que o0 novo conhecimento seja do interesse do mesmo. Assim ensinar quimica partindo
do cotidiano do estudante, do que ele j& sabe para introduzir as teorias que procuram explicar
estes fendmenos, pode tornar a aprendizagem mais produtiva.

Logo o ensino de quimica para o cidaddo deve centrar-se em dois componentes
basicos: a informacdo quimica e o contexto social, pois o estudante precisa compreender a
Quimica, mas também a sociedade de que faz parte, ajudando-o a formar um pensamento

critico sobre determinado assunto.
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Hoje em dia, as pessoas demonstram um grande interesse com relacdo ao meio
ambiente, avangos tecnoldgicos, descarte de residuos e impactos ambientais, e espera-se que
no futuro estejam mais interessadas ainda. O tema petr6leo € um assunto muito importante
pois € uma fonte de energia ndo renovavel que causa um grande impacto ao meio ambiente e
que um dia se esgotara. Por isso é importante conscientizar os educandos sobre quais séo as
fontes de energias alternativas e os impactos ambientais que elas podem causar, para que no
futuro além de formar um cidaddo com pensamento critico eles também tenham consciéncia
de como resolver o problema da escassez de petréleo.

Assim, € de suma importancia o texto que foi abordado neste trabalho, pois ao tratar
do tema petrdleo, trouxe informacéo cientifica, bem como beneficios e maleficios gerados por
esta fonte de energia, possibilitando ao estudante criar um pensamento critico sobre o assunto
e quem sabe um dia até mesmo fazer algo mais para o seu futuro.

E para finalizar, acredito que muitos os professores deveriam melhorar o seu método
de ensino buscando novos meios para facilitar a aprendizagem dos alunos, pois assim como 0s
educandos os educadores também estdo em constante aprendizagem. Termino com a seguinte
frase: “A mente que se abre a uma nova ideia jamais voltara ao seu tamanho original.” —
Albert Einstein
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APENDICES

EXPERIMENTO: Teor de alcool na gasolina

Esta experiéncia tem como objetivo determinar o teor de alcool na gasolina;
posteriormente, serdo discutidos os principios subjacentes ao método usado para esta

determinagé&o.

> QUESTAO PREVIA

Como se pode determinar a quantidade de alcool na gasolina?

» TEMPO PREVISTO

Aproximadamente 5 minutos.

» MATERIAL E REAGENTES
e 10 mL de agua

e 10 mL de gasolina
e 1 provetade 25 mL
e 1 rolha para tampar a proveta

e 1 pipeta de 10 mL (ou seringa hipodérmica)

» CUIDADOS

A gasolina é um liguido téxico, bastante volatil; durante a realizacdo desta

experiéncia, mantenha o laboratério arejado e evite a inalacdo dos vapores de gasolina. Por

outro lado, a gasolina é altamente inflamével; assim, durante a realizacdo desta experiéncia,

ndo deve haver qualguer chama acesa no laboratério.

» PROCEDIMENTO

Usando a pipeta (ou a seringa hipodérmica), coloque 10,0 mL de gasolina na proveta.

A seguir, adicione 10,0 mL de &gua, tampe a proveta com a rolha e agite a mistura agua-
gasolina. Apos deixar o sistema em repouso para que ocorra a separacdo das fases, determine

o0 volume de cada fase. Entéo, calcule o teor porcentual de alcool na amostra de gasolina.
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> DISCUSSAQO

A gasolina é uma mistura de hidrocarbonetos obtida a partir da destilagdo de petroleo,

ndo sendo, portanto, uma substancia pura. No Brasil, antes da comercializacdo, adiciona-se
alcool anidro a gasolina. A mistura resultante é homogénea (monofasica).

A mistura &gua-alcool também é um sistema homogéneo (monofésico), com
propriedades diferentes daquelas das substancias que a compdem (densidade, ponto de fuséo,
ponto de ebulicdo, etc.). JA a mistura agua-gasolina é um sistema heterogéneo, bifasico.
Quando a gasolina (que contém alcool) é misturada a agua, o alcool é extraido pela 4gua e o
sistema resultante continua sendo bifasico: gasolina-agua/alcool.

O élcool contido na gasolina dissolve-se na agua porque suas moléculas sdo polares
como as da agua. Isto €, aqui aplica-se o dito"semelhante dissolve semelhante": substancias
polares dissolvem-se melhor em solventes polares e substancias apolares dissolvem-se melhor
em solventes apolares.

O teor porcentual (volume a volume) de alcool na gasolina, T%, pode ser calculado

utilizando-se a seguinte expresséo:
T% = (Valcool / Vinicial gasolina) ~ 100%
onde:
Vaélcool = 10,0 mL - Vfinal gasolina

Note que na ultima férmula, o volume 10,0 mL se refere ao volume inicial da mistura

gasolina alcool (se este volume for alterado, a formula tem que ser modificada de acordo).

> OBSERVACOES

Atualmente recomenda-se que o teor (volume a volume) de um liquido numa solucéo

liquida seja expresso como concentracdo em volume, f, (em mL/L, por exemplo). Neste caso,

o célculo seria feito usando a seguinte expressao:
f = Valcool / 0,0100 L

onde:
Vélcool = 10,0 mL - Vfinal gasolina

Novamente, o volume 10,0 mL se refere ao volume inicial da mistura gasolina alcool
(se este volume for alterado, a formula tem que ser modificada de acordo).
A concentracdo de alcool na gasolina brasileira, segundo o CNP - Conselho Nacional

do Petrdleo, deve estar entre 18% e 24%, volume a volume (ou, em unidades de concentracdo
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em volume, 180 mL/L a 240 mL/L). Assim, este experimento pode ser usado no contexto de
resolucéo de um problema real mais amplo: verificagdo do cumprimento ou ndo da norma do

CNP por diferentes postos de gasolina em sua cidade ou regiéo.
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0 petrddec & um assunio em ewdéncia & mutas pesscas sabem da sus importdncia para a sociedade. Mas, o gque
poucos conhecem & a enomme variedsde de concetos que podem ser deservolvidos, em sala de sula, a partir desse
tema. O artigo descrave um relato de como associar os 19picos de Quimica Orgénica as informagtes do petrdleo,

RELaTos DE SALA DE AuLa

NN ¥

além de sugerr atividades expesimenitais.

_

ao restam dividas quanto &
importincia do ensino de Cui-

mica. uma vez que situagbes
relacionadas com a disciplina estao
presentes no dia-a-dia de todas as
pessoas. A partir de um bom aprendi-
zado de Quimica, o aluno pode tomar-
g2 um cidaddo com melhores condi-
coes de analisar mais crticamente situ-
agdes do cotidiano. Pode, por exem-
plo, colaborar em campanhas de pre-
servacao do meio ambiente, solicitar
equipamentos de protegdo em sua
area de trabalho, evitar exposigio a
agentes toxicos etc. Pode, portanto, ser
um cidadao capaz de interagir de
forma mais consciente com o mundo.
Infelzmente, os alunos do Ensino
Médio ndo percebem essa importén-
cia, talvez porque a Quimica ensinada
nos colégios nem sempre tenha atrati-
vos para eles. Um dos motvos pode
ser a metodologia tradicional de ensi-
no, baseada em memorizagio de
formulas, regras de nomenclatura e
classificacio de compostos. diminuin-
do assim o interesse dos aluncs. Por
que nao enszinar Quimica partindo da

P petrdlec e dervados, refino, ensino de Cuimica 4

Recabida em 494,00, aoclo Gm 201 2701

realidade dos alunos, escolhendo
temas que s&0 do seu interesss?
Atualmente, o petrdleo & um dos
recursos naturals dos quals a nossa
sociedade & bastante dependente.
Pode-se facilmente comprovar isso
vendo os inimeros matenais que sao
fabricados a partir dessa maténa-
prima. Além disso, o petrdleo & um
assunto constantemente discutido na
televisdo e nos jomais devido 4 sua in-
fluéncia na economisa,
sendo um tema de
facil abordagem nter-

O petroleo, um dos
recursos naturais dos quais
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m Tema para 0
Ensino de Quimica

Luiz Claudic de Santa Maria, Marda €. Veiga Amorim, Ménica R. Marques Palermo de Aguiar,
Zilma A. Mendonga Santos, Paula Salgade CB. Gomes de Castro ¢ Renata G. Balthazar

As sugestdes para o uso desse te-
ma, descntas neste arhigo, foram aphi-
cadas com os alunos da 3 séne do
Ensino Médio do Colégio Estadual
Gomes Freire de Andrade, no bairmo da
Penha, na cidade do Fio de Jansiro
(AJ). As aulas foram ministradas por
glunos de licenciatura em Quimica do
Instituto de Quimica da Universidade
Estadual do Rio de Janeiro - IQMUER -
(participantes do Frograma de Inicia-
Ao & Docincia), com
a supenisao dos pro-
fessores do ICWUERY,

disciplinar, @ nossa sociedade & juntamente com o re-
Meste trabalho, o Dastante dependente, € Um  gente da turma em

assunto petrileo & uti- S35UNLO. CONstantemente questao.

lzado como tema in- discutido na televisao e nos A participacio dos

centivador na apren-
dizagem de topicos
do programa de Qui-
mica, como o estudo
de hidrocarbonetos
(principaimentes alcanos), propriedades
fizicas das substincias (ponto de ebu-
licao e sclubilidade) e processo de se-
paragio de misturas liguidas (destila-
Ao simples e fracionada).

jornais devido a sua
influéncia na economia,
sendo wm tema de facil
abordagem interdisciplinar

A SECA Belitos de saby de auds” sociding svpemiincs e Comstcoes VIVeTCIoa nas ade de quimica ou a el

PERSCHONACaS.
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alunos durante as au-
lag foi muito grande e
foi notado gue o entu-
siasmo pelo assunto
petraleo continuou
mesmo nas aulas seguintes, nas quais
0s alunos ainda faziam perguntas e
comentavam o tema. Além disso,
aumentou muito o nteresse dos alunos
pelos topicos do programa abordado
durante as aulas com o tema (como,
por exemplo, compostos do tipo
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hidrocarboneto & ponto de ebulicao).
Em duas aulas, os alunos aprende-
ram & digcutiram sobre o tema e sobre
a relacao deste com os topicos do
programa. Foram utilizados recursos
audiovisuaig trazidos pelo professor

O pelraleo

A utilizagdo do petrdleo vem de
épocas bem remotas. O petrolen era
conhecido por diversos nomes, entre
eles: betume, azeite, asfalto, lama.

(como filmes devideo
e cartares) e amo-
gtras de petrdleo e
seus dervados. Alem
disso. foram reali-
radas duas experién-
cias. Os filmes Do po-
CO 80 posto, que
mostra o petroleo
desde a formagio e
producio até o refino,
& 0 refino, que aborda
maiores detalhes so-
bre a obtengdo dos
derivados do petra-
leo. auxiliaram o

Milénios antes de Cnisto, o
petrcleo era ransportado,
vendido e procurado como
util e precicso produto
comercial. Mo entanto, fioi
apenas no seculo XIX, nos
EUA, que o petrolec teve
5U marco na industria
moderna. Isso gracas a
Edwin L. Drake, que, apos
varas tentativas de
perfuracao, encontrou
petrdlen

midmia, dleo de rocha.
Mo Egito, esse dleo
teve grande importan-
cia na iluminzcio no-
tuma, na impermeabili-
zagAo das moradias.
na construgio das pi-
ramides & até mesmao
no embalsamamento
de mimias. O petralen
era conhecido desde
essa época. quando
aflorava naturalmente
na superficie.
Alexandre, O Gran-
de ficou maravilhado
com o fogo que ema-

aprendzado, aumentando a motivacio
pelo tema. Esses videos podem ser
solicitados a Petrobras (conforme
descnto nas Referénoias bibliogra-
fcas). As amostras de petraleo e den-
vados foram manuseadas por fodos os
alunos, que foram estimulados a
perceber as diferencas de coloragao,
textura e viscosidade (fluidez).

A primeira aula foi iniciada com a
seguinte questao: “Qual a importéncia
do petralen?”. Discutiu-se a importan-
cia desse recurso citando alguns dos
geys denvados. Ao final da discussao,
mostrou-se o dleo bruto acs alunos,
explicando a sua composicio: fluido
viscoso de cor preta (essa coloracio
pode ser esverdeads), o petrdleo - ou
oleo de pedra - & uma mistura com-
plexa de hidrocarbonetos. Foi grande
a curiosidade dos alunos, pois a maio-
na nunca viu o petrélec bruto. Em se-
guida. foram abordadas a ongem, a for-
magdo e a produgao de petralec, com
a apresentagao do filme de video (Do
poGo ao posta).

(0 terma petroleo se presta ao esti-
mulo & pesquisa, dando oportunidade
an professor de desenvolver com os
alunos estudos sobre o tema. O resul-
tado da pesquisa pode entdo ser dis-
cutido em sala de aula. por meio do
historico sobre o tema no Brasil, éreas
de produgio, conflitos relacionados
com a exploragio etc.

QUIMICA MOVA N& ESCOLA

nava de forma inextinguivel do petrileo
na regido de Kirkuk (atual regido do
Iraque), onde atualments ha uma
crescente produgio petrolifera.

Milénios antes de Cnsto, o petrdleo
era transportado, vendido & procurado
como (til & precioso produto comercial.
Mo entanto, foi apenas no século XX,
nos EUA, que o petroleo teve seu mar-
co na inddstria moderna. lsso gragas
& iniciativa do americano Edwin L.
Drake, gue, apos vanas tentativas de
perfuragao,. encontrou petralec.

Durante essa abordagem, foi res-
saltado em sala de aula que as regides
onde o petroleo ja era utilizado tambeém
estdo associadas a atuais dreas de
exploracio do produto.

A formagio

Ao longo de milhares de anos.
restos de animais e vegetais mortos
depositaram-se no fundo de lagos e
mares &, lentamente, foram cobertos
por sedimentos (pd de calcario, arsia
etc). Mais tarde, esszes sedimentos se
transformaram em rochas sedimenta-
res (calcéno e arenito). As altas press-
&0 e temperatura exercidas sobre essa
matéria organica causaram reagies
quimicas complexas, formando o pe-
trolen. A idade de uma jarida pode
variar de 10 a 400 milhdes de anos.
Dessza forma, o petrileo esta localizado
apenas nas bacias sedimentares. Jun-

Petrdleo: um lema para o ensing de quimica
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to desse recurzo mineral, encontram-
se azsociados 8 4gua e o gas natural
(metano e etano).

Messa parte da discussao, foram
mostradas (no guadro e em cartazes)
az estruturas quimicas de diferentes
substancias presentes no petralen. Os
alunos foram levados a perceber que
havia uma semelhanga entre essas es-
truturas e, 56 entao, foi mostrado a eles
que essas estruturas pertenciam ao
grupo dos alcanos. A seguir, foram dis-
cutidas a fungdo alcancs, sua estrutura
& nomenclatura.

E=sa parte inicial pode ser aprovei-
tada para um trabalho interdisciplinar
com os professores de Geografia efou
Historia. em tépicos como eras geold-
gicas, tipos de rocha, dreas produtoras
de petrdleo e seus conflitos recentes.

Perfuracao ¢ producio
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Figura 1: Esgquema da uma tome de par-
furacho: 1- biooo de corcamento, 2 - bom-
ba de lama, 3 - motores, 4 - paneaira, 5 -
tanquea de lama, & - masa rotativa, 7 - valvula
de saguranca, & - wbo de perfuracao, 9 -
tubo da revastimanto & 10 - broca de periu-
racan.
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MNa etapa de perfuragao, obtém-se
a certeza da presenga ou nao do pe-
tréleo. A perfuragio pode ser feita em
terra ou no mar. Em tera, & feita por
meic de uma sonda de perfuragéo
(Figura 1). No mar, as etapas de
perfuragic =30 idénticas. A diferenca
& gue sao feitas por meio de platafor-
mas maritimas. A profundidade de um
pogo pode vanar de 800 a 6.000 me-
tros.

Atualmente, a bacia de Campos &
responsavel por B0% da produgéo
nacional (730 mil bams de alen/dia),
sendo a mais importante do pais. Mo
ranking mundial dos paises produtores,
0 Brasil estd em 182 (produgdo de 1
milhao de bamis de Slea/dia).

Devido acs éxitos slcangades, a
maior parte da produgio & feita na ba-
cia continental. O Brasil & recordista
mundial em producio em dguas pro-
fundas, tendo atingido em 1998 a mar-
ca de 1.853 metros de [dmina d'agua.

Terminada a etapa de produgao. o
petrdleo e o gas natural s&o transpor-
tados por meio de dutos ou navios para
os terminaig, onde sH0 amarenados.
Em seguida. o petrolen & transfendo
para as refinarias. onde serd separado
em fragdes. pois o dleo bruto pratica-
mente n&o tem aplicacio.

Ma aula seguinte, fol abordado o as-
sunta refino do petrdlec, com a apre-
sentacdo do filme O refine em uma pri-
meira etapa e a realizagdo de duas
expenéncias descrtas a seguir.

Refine do petréleo

A partir da apresentagdo do filme,
ficou esclarecido que o refino consiste
em separar a complexa mistura de hi-
drocarbonetos em fragbes desejadas,
processa-las e industrializa-las em
produtos comerciaveis.

O processo utiizado para separar
as fragdes do petrdleo & a destilagio.
Essa separacio envolve a vaporizacio
de um liquido por aguecimento, segui-
da da condensagéo de seu vapor.
Existem diferentes tipos de desfilagao:
simples, fracionada etc. Mo caso do
petrdleo, & empregadsa a destilagao fra-
cionada, que & executada com a utili-
zago de uma coluna de fraciona-
mente. Mas refinanas, essas colunas
a0 substituidas por enormes torres,
chamadas de tores de fracicnamento.

QUIMICA NOVA NA ESCOLA
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Figura 2: Material empragado na sula sobra petrdlec.

A partr dessa discussao. foi abor-
dado pelo professor o tépico de sepa-
razao de misturas de liquidos - destila-
¢ao. Foi realizada uma destilagio sim-
ples com a explicacio de cada etapa
para que og alunos visualizassem o
processo. Messe ponto da aula. podem
ser abordados também o= conceitos
de propredades fisicas. como ponio
de ebuligao.

As propriedades fisicas, como pon-
to de ebulicio e solubilidade, estao
intimamente relacionadas com a estru-
tura das substncias e com as forgas
que atuam entre as moléculas (forgas
intermioleculares). Essas forgas podem
ser: dipolo-dipolo, higacio hidrogénio,
de van der Waals ou

anuosa esta relacionada com o teor de
gleool na gasolina.

O ponto de ebulicio nos hidrocar-
bonetos estd relacionado com as for-
gas de van der Waals ou London, isto
&, interacoes atrativas entre elélrons de
uma molécula e nicleos de outra.
Estas, por sua vez, dependem do ni-
mero de elétrons dos atomos das
moléculas ou, em Udltima andlise, da
massa molecular. Quanto maior € a
massa molecular, maior & o ponto de
ebulicio. Nesse momento da aula. no
qual & citado o topico ponto d= ebul-
cao, foi apresentada uma tabela. que
pode ser encontrada em Ivros de Qui-
mica Orgénica, com os valores de pon-

to de ebulicio & mas-

London. Para exempli- O processo utilizado para sa molecular de dife-
ficar o tdpico de forgas separar as fracbes do rentes alcanos. Com
intermaleculares, fo- petrolec € a destilacio esses valores tabela-

ram realizados dois
expenmentos (Figura
2). descritos a seguir.
Teste de solubill-
dade: testou-z2 & so-
lubilidade do alcool
(composto polar) e do
querozene (composto
apolar) em agua.
Determinacdo da percentagem de
alcool na gasoling: para izso, foram uti-
lizados uma proveta de 100 mL, bastao
de vidro, 50 mlL de gasolina comum &
50 ml de agua. & gasolina e a agua
foram vertidas na proveta. Observou-
se que a fase aquosa formada apre-
sentou um volume maior que ovolume
de agua adicionado e que o volume
de gasolina diminuiu. lsso ocorme por-
que o alcool & solivel tanto em agua
quanto em gasoling, mas a sua solubili-
dade em agua & maior. Com isso, hao
sumento do volume observado nafaze
aguosa. Avariagao do volume da fase

Petreleo: um lema para o ensine de quimica

fracicnada, que &
executada com a utilizacado
de uma coluna de
fracionamento, Mas
refinarias, essas colunas sao
substituidas por enormes.
torres, chamadas de torres
de fracionamento

dos, foi mostrada a
relagao entre forga in-
termolecular & ponto
de ebulico. Além dis-
20, pAde-se frabalhar
novamente o topico
de nomenclatura de
alcanos. O professor
pode extrapolar essa
abordagem para as outras fungoes
(alguenos & alquinos, por exemplo). &
medida que elas forem sendo apresen-
tadas em outras aulas.

Os principais processos de refino
enfocados em =ala de aula foram a
destilacdo prmana, o primeiro tratamen-
o dado ao petrdleo in natwa, que ocor-
re através de uma destilacao fracionada,
comegando a surgir os pimeiros dernva-
dos. Como resta ainda um residuo, este
passa por um novo tratamenio, que éa
destilacao a vacuo, no qual & reduzida a
pressao sobre o iquido, bakando-se a
temperatura de ebubigio, evitando assim
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Mafta para
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Figura 3: Torres de fracionamento em uma destilaria de petrdlec e esguama do fracionamento do patrdéeo em uma tome, com os diferentes
produtos obtidos (foto de Geraldo Falcao -gentileza Petrobras).

a decomposigo de parte de seus
componentes. Apds esse tratamento. o
petrdlen passa por mais uma etapa de
separacio, o craqueamento catalitico;
porém, esse processo foi menos utiliza-
do em sala de aula. ja gue emvolve rea-
ghes mais complexas, com guebra de
ligagio de cadeias longas em presen-
;a de catalisador

Com a apresentacio de amostras
dos denvados de pefrdleo, muito usa-
dos no dia-a-dia. como gasoling, dleo
diesel e querosene,
entre outros, foi pos-

em botijges e utiizado como gas de
cozinha.

* Sasoling - & um dos produtos de
maior imporiancia do petrdlen, sendo
um liquido inflamavel & volatil. Consiste
de uma mistura de isGmeros de hidro-
carbonetos de C, a . oblida pimeira-
mente por destilacio e por outros pro-
cessos nas refinanas. Hoje em dia, com
a finalidade de baratear e aumentar a
octanagem da gasolina. 530 adicio-
nadns oufros produtos néo dervados de
petrolen & gasolina. co-
mo, por exemplo, o

utiizagao industrial, mas £ largamente
utiizado como combustivel de turbinas
de avido a jato. tendo sinda aplicagdes
como solente. Tem como caracteris-
tica produzir queima izenta de odor e
fumaca.

* (iep diese! - & urm combustivel em-
pregado em motores diesel. E um Ii-
quido mais viscoso que a gasolina, pos-
suindo flucrescéncia azul. Sua carac-
teristica primordial & a viscosidade,
considerando que, através dessa
propriedade. & garantida a lubrficagao.
E comuma presenca de compostos de

sivel explorar a impar-
téncia do petralen na
vida modema. Deve-
ze enfatizar que o
petroleo & uma mistu-

O petroleo e seus
derivados, bastante

presentes no cotidiano do

alunc, consttuem-se em
eficiente ferramenta de
ensinc, possibilitando o

metancl e o etanol.
Uma curiosidade que
foi enfocada em sala de
aula foi a intreducio da
gasolina na awiagao,

ra de hidrocarbone-
toe que apresentam
diferentes massas
moleculares e, conse-
glentemente, dife-
rentes pontos de ebulicio. Os princi-
pais denvados costumam ser apresen-
tados como frages diversificadas.
gendo mostradas na Figura 3.

* (345 ligiefeito de petraleo (GLP) -
consiste de uma fragio composta por
propano e butano, sendo armazenado

QUIMICA NOWVA MA ESCOLA

aprendizado de topicos do
programa de Quimica e

também a formacao de um
cidadao mais consciente

tendoinicio junto como
14 Bis, avido inventado
por Santos Dumont. no
qual se utilizava um
miotor de camo.,

+ Juerisens - 0 QUEMDSEN:E & uma
fragao intermediaria entre a gasolina e
o oleo diesel. Esse denvado & obtido
da destilagic fracionada do petrdleo
in matura, com ponto de ebuligio va-
nando de 1680 °C a 300 *C. O quero-
sene nao & mas o principal produto de

Petrdleo: um lema para o emsine de guimica

emofre no dleo diesel. cuja combustéo
da ongem a twido e acidos comsvos e
NOCVOS 805 SEres VIVDS, qQUue geram a
chuva acida. O despertar da consciéncia
de preservacio do meio ambients esta
induzindo os refinadores a instalar
processos de hidrodessulfuragio para
reduzr o teor de enxofre.

* Parafings - =30 um produto co-
mercial versatil, de aplicagao industrial
bastante ampla, como. por exemplo:
impermeahilizante de papéis. gomas
de mascar. explosivos, lapis, revest-
mentos intermnos de barns, revestimen-
tos de pneus e mangueiras, entre ou-
tras. Uma curinsidade, que aumenta o
interesse dos alunos é a informagio de
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que “eles comem petralec”, por exem-
plo, no chocolate brasileino, j& que a
parafina & misturada ao chocolate para
dar mais consisténcia, impedindo que
este demeta.

* Asfafto -=6lido de cor escura, gue
apresenta massa molecular média
elevada, & obtido do residuoc das
destilagdes do petrolec. Grande parte
do asfalto & produzida para a pavimen-
tacio e o asfalto modado & utilizado
como revestimento impermeabilizants.

0 petrdlen & seus denvados estao
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