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RESUMO

O cultivo comercial do tomate no Brasil denota grande relevancia no ambito social e
econdmico, devido ao grande dinamismo durante o ciclo produtivo, pois a cultura requer de
forma sensivel de forca de trabalho e insumos para seu pleno desenvolvimento e contribui de
forma significativa na economia do pais. Por conseguinte, a tomaticultura movimenta recursos
entre as regides produtoras e gera renda interna. Contudo, as mudas, fertilizantes e defensivos
correspondem a aproximadamente 40% do custo total de produgdo. Tendo isso em vista,
estudos buscando maximizar a producdo e melhorar aspectos de qualidade de tomate sao
importantes. Nesse sentido o estudo realizado teve por objetivo avaliar o efeito de doses de
adubacdo e sistemas de conducdo em caracteristicas de qualidade de frutos. Com esse proposito
que se conduziu um experimento em blocos ao acaso com 3 repeticdes e 10 covas por parcela,
em esquema fatorial simples (5 x 4), que compreendem 5 doses de adubacdo aplicadas via
fertirrigacdo (AO: 0% da recomendacdo; Al: 50%; A2: 100%; A3: 150%; A4: 200% da
recomendacéo) e 4 densidades de plantio (T1: 1 planta por cova com haste principal; T2=1
planta por cova com haste principal e haste secundéria; T3= 2 plantas por cova com 1 haste
principal cada; T4= 2 plantas por cova com 1 haste principal e 1 haste secundaria). Foram
avaliados os teores de licopeno, sélidos soluveis totais, N, K, Ca, Mg, B, Li e massa seca. Os
resultados demonstraram que, maiores doses de fertilizantes proporcionaram um aumento nos
teores de licopeno, com melhores resultados na dose de 200%, chegando até 80 pg g1, enquanto
na dose de 0% o teor foi de aproximadamente 30 pg g™*. Com relagéo aos solidos sollveis totais
valores de sélidos sollveis totais superiores a 4 °Brix foram observados em doses acima de
150% independente da densidade de plantio. O nitrogénio respondeu positivamente as doses de
adubacio com incrementos até 200%, proporcionando cerca de 26 mg-100 g~ m.f., destacando
que menores densidades propiciaram aumento do nitrogénio. Sendo responsavel pelo disturbio
fisiolégico conhecido por podriddo apical, o célcio foi afetado positivamente pelas doses de
adubac&o aplicadas, sendo as maiores concentracdes obtidas na dose de 150% (15 mg-100 g
m.f.), e as menores em 0% (8 mg-100 g~' m.f). Conclui-se que a aplicacdo de 150%
proporcionou melhoria na qualidade nutricional de tomate mesa. Ja a dose de 200% sera melhor
aplicada quando a producdo é destinada a inddstria por proporcionar maiores teores de licopeno.
Na maioria das caracteristicas avaliadas, a densidade de duas plantas por cova proporcionou

melhores resultados.

Palavras—chave: Solanum lycopersicum, qualidade de fruto, licopeno, tomate hibrido.
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ABSTRACT

The commercial cultivation of tomato in Brazil has great relevance in the social and economic
sphere, due to the great dynamism during the production cycle, because the crop requires a
significant amount of labor and inputs for its full development and contributes significantly to
the economy of the country. However, seedlings, fertilizers and pesticides account for
approximately 40% of the total cost of production. In view of this, studies seeking to maximize
production and improve tomato quality aspects are important. The objective of the study was
to evaluate the effect of fertilizer doses and training systems on fruit quality characteristics. A
randomized block experiment was conducted with 3 replicates and 10 pits per plot, in a simple
factorial design (5 x 4), consisting of 5 fertilizer doses applied via fertigation (AO: 0% of the
recommendation; Al: 50%; A2: 100%; A3: 150%; A4: 200% of the recommendation) and 4
planting densities (T1: 1 plant per pit with main stem; T2= 1 plant per pit with main stem and
secondary stem; T3= 2 plants per pit with 1 main stem each; T4= 2 plants per pit with 1 main
stem and 1 secondary stem). The contents of lycopene, total soluble solids, N, K, Ca, Mg, B, Li
and dry mass were evaluated. The results showed that, higher fertilizer doses provided an
increase in lycopene contents, with best results at the 200% dose, reaching up to 80 ug g-1,
while at the 0% dose the content was approximately 30 ug g-1. Regarding total soluble solids,
total soluble solids values higher than 4 °Brix were observed at doses above 150% regardless
of planting density. Nitrogen responded positively to fertilizer doses with increments up to
200%, providing about 26 mg-100 g-1 m.f., noting that lower densities provided an increase in
nitrogen. Being responsible for the physiological disorder known as apical rot, calcium was
positively affected by the applied fertilizer doses, with the highest concentrations obtained at
the dose of 150% (15 mg-100 g-1 m.f.), and the lowest at 0% (8 mg-100 g-1 m.f.). We conclude
that the application of 150% provided an improvement in the nutritional quality of table
tomatoes. The dose of 200% is recommended when the production is intended to industry
because it provides higher levels of lycopene. For most of the characteristics evaluated, the

density of two plants per pit provided better results.

Key-words: Solanum lycopersicum, fruit quality, lycopene, hybrid tomato.
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1. INTRODUCAO

O tomate (Solanum lycopersicum) é uma espécie olerdcea que é incluida na dieta
mediterranea, devido a importancia de seus nutrientes em diversas fungdes no organismo que
resultam em beneficios para o corpo, incluindo a prevencdo de doengas em razdo da grande
quantidade de metabolitos, além da alta concentracdo de antioxidantes naturais (betacaroteno,
licopeno), entre outros. O licopeno tem destaque devido a suas propriedades farmacol6gicas na
salde, com alta capacidade de sequestro de oxigénio, possuindo assim maior reatividade, sendo
o0 tomate uma das fontes desse composto (ALl et al., 2021). Da Silva et al. (2009), evidenciam
que, mais de 85% da ingestao de licopeno provém do consumo de tomates e derivados, sendo
gue a concentracdo de licopeno no fruto tem relacdo com o seu estado de maturacéo.

Ressaltando ainda que, na forma in natura o teor é de cerca 30 mg de licopeno kg™ de fruto.

Conforme dados obtidos pela FAO (2020) mundialmente a producdo de tomate foi de
186 milhdes de toneladas, cultivadas em 5,05 milhdes de hectares, com produtividade média de
71,61 t hat. Dessa forma estudos que buscam melhorar pardmetros nutricionais como, aumento
no teor de licopeno e outros nutrientes podem auxiliar na melhoria da qualidade de dietas de
populacbes em paises produtores, que resultam em beneficios a saide humana tanto no combate

guanto na prevencdo de doencas por conta de suas propriedades funcionais.

Com relacdo a producdo brasileira de tomate, 0 pais se encontra na décima colocacao
no ranking mundial, produzindo cerca de 3,88 milhdes de toneladas em érea plantada de 54.267
hectares no ano de 2021. Em destaque as regides que mais produzem séo o Sudeste, logo depois
do Centro-Oeste e 0 Nordeste (IBGE, 2022). Nesse sentido a melhoria da qualidade nutricional
do tomate tem relacdo na seguranca alimentar, e na nutricdo humana das populacdes dessas

regides.

A fim de que o tomateiro expresse o seu potencial produtivo se faz essencial a realizagao
durante o seu cultivo de diversos tratos culturais realizados a campo, dos quais sdo
indispensaveis o tutoramento e a poda de conducdo (desbrota) (OLIVEIRA JUNIOR et al.,
2022). Entre os sistemas de conducéo, 0s que possuem destaque, especial no Brasil sdo a cerca
cruzada (em V), o método vertical (com o uso de fitilhos) e o0 método vigosa (ALMEIDA et al.,
2015), sendo que diferentes sistemas produtivos podem influenciar em parametros fisico-
quimicos dos frutos (FAYAD et al., 2001).
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No tomateiro, ainda é possivel se cultivar adotando-se uma ou duas plantas por cova,
ademais as plantas podem ser conduzidas com uma ou mais hastes (GOMES et al., 2017). Sendo
que, a operacdo de desbrota que tem por funcdo remover as brotacdes laterais para que estas
ndo sirvam de drenos de nutrientes das plantas (SANTQOS, 2017), prejudicando a qualidade e
desenvolvimento dos frutos, que em decorréncia levaria a uma perda produtiva e diminuigédo

nos teores de nutrientes.

Ademais, 0 manejo nutricional adequado, segundo Filgueira (2008), possui grande
relevancia na cultura do tomate, por esta ter elevada exigéncia nutricional, em todo o ciclo
propiciando melhor expressdo de seu potencial produtivo. Nesse sentido para a aplicacéo
correta das doses de adubacdo é necessario verificar varios fatores, dentre os quais estdo a
analise representativa de solos da area, o sistema/técnica de irrigacdo, o método de conducéo,
o0 tipo de solo, o potencial produtivo da cultivar, a produtividade estimada, dentre outros
(LENHARDT et al., 2017).

Sendo assim, fica demonstrado que o aumento da qualidade nutricional dos frutos,
bem como o seu melhor desenvolvimento, possui relagdo com as diversas praticas culturais
realizadas durante todo o ciclo da cultura, incluindo o tipo de conducdo da planta e o devido
suprimento nutricional, que em grande medida propiciam com que se obtenha uma melhor
produtividade e em decorréncia disto a diminuicdo de custos de producéo, por fornecer 0s
aspectos essenciais para o desenvolvimento da cultura. Logo, além de auxiliar o produtor na
obtencdo de melhores respostas produtivas, estudos podem beneficiar na adequacéo de alguns
teores nutricionais desejaveis (°Brix) de acordo com a destinacdo do fruto, se para indUstria ou
para consumo in natura. Sendo isto possivel devido ao estudo de pardmetros de qualidade de
frutos que séo relevantes para a qualidade nutricional, comercializacdo e consumo dos frutos

do tomateiro.
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OBJETIVO GERAL

Esse trabalho teve como principal objetivo avaliar o efeito de doses de adubagéo e
sistemas de conducdo em caracteristicas de qualidade de frutos do tomate hibrido tipo salada

cultivado a campo na regido do Distrito Federal.

1.1.0bjetivos Especificos

Avaliar caracteristicas de qualidade de tomate hibrido tipo salada submetida a cinco

doses de adubacao;

Avaliar caracteristicas de qualidade de tomate hibrido tipo salada submetida a quatro
sistemas de condugéo;

Elucidar a interacdo entre as doses de adubacéo e sistemas de conducdo desenvolvidos
e sua influéncia em parametros de qualidade de tomate hibrido tipo salada na condicdo de

cultivo desenvolvida em campo experimental na regido do Distrito Federal.

Determinar quais doses de adubacéo e sistemas de conducdo se adequam para o cultivo

destinado a industria e também para mesa.

2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1.Dados Econémicos da cultura do Tomate

A produtividade mundial de tomate em 2020 foi de 186 milhdes de toneladas, sendo
cultivados em uma érea de 5,05 milhGes de hectares, rendendo uma produtividade média de
71,61 tha! (FAO, 2020). Os paises com as maiores produtividades estdo a, China que apresenta
uma producdo de 64.768.158 toneladas, logo apos este esta a producdo a india de cerca de

20.573.000 toneladas e em seguida a Turquia com 13.204.015 de toneladas produzidas.

De acordo com os dados obtidos pelo IBGE (2022) o Brasil se encontra na no ranking
mundial na décima colocagédo de producdo de tomate, produzindo cerca de 3,88 milhdes de
toneladas em area plantada de 54.267 hectares e rendimento médio de 71,61 t ha™! no ano de

2021. Em relacdo aos estados brasileiros os que apresentaram maiores producdes, foram: Sao
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Paulo com 1.016.300 toneladas produzidas em 13.000 hectares, Goias produzindo 1.012.565
toneladas em uma &rea de 10.511 hectares e Minas Gerais com 553.429 toneladas produzidas
em 7.336 ha. Em destaque as regides que mais produziram foram o Sudeste, que obteve a maior
area plantada com 25.152 ha (1.875.843 toneladas), logo depois pelo Centro-Oeste com 11.085
ha (1.045.126 toneladas) e o Nordeste, 9.271 ha de area plantada (476.882 toneladas).

A nivel nacional o Distrito Federal ocupa a décima segunda posi¢do com o volume de
25.575 toneladas cultivados em 350 ha com rendimento médio 78,79 t ha™* superior & média
nacional (71,61 t ha') (IBGE, 2022). A maior média do DF em relagdo & média nacional se
deve por conta de fatores climaticos favoraveis a producgdo, especialmente o inverno seco
caracteristico da regido que proporciona um melhor manejo fitossanitario na cultura, de modo
a reducdo de custos de producédo e aumento da produtividade (FILGUEIRA, 2008). Outro fator
que influencia a producdo é a tecnificacdo dos produtores, que na regido ja avangou
consideravelmente devido a a¢des de extensdo rural promovidas pela Universidade de Brasilia
e pela EMATER-DF.

2.2.Botanica da cultura do tomate

A familia Solanaceae possui diversas espécies de importancia econémica, dentre elas,
destaca-se o tomateiro, Solanum lycopersicum L. (FILGUEIRA, 2008). A espécie tem seu
centro de origem na regido dos Andes peruanos na América do Sul, mas, foi domesticada no
Meéxico (PEIXOTO et al., 2017).

E uma espécie de habito de crescimento indeterminado ou determinado, as variedades
de crescimento indeterminado apresentam forte dominancia apical, devido a presenca de um
meristema na por¢do distal da planta que € capaz de garantir um crescimento vigoroso e
continuo sendo que este aspecto condiciona a condugdo da cultura (FIGUEIREDO et al., 2015).
Essas diferencas podem influenciar algumas préticas culturais sendo que, o tomate determinado
geralmente € cultivado para fins industriais pois possui manejo mais simplificado que
possibilita a mecanizagdo nos campos de producdo. J& o de habito indeterminado, sendo este
apresentado na maioria das cultivares do tipo mesa, consumido in natura, a conducao se da por
meio de tutoramento das plantas, ndo apresenta maturacdo simultdnea como os de habito
determinado, os cachos e flores sdo emitidos de tempo em tempo, podendo atingir 2,0 metros
de comprimento (FILGUEIRA, 2008).
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O tomateiro cultivado é uma planta dicotileddnea, tipicamente autdégama com baixa
polinizacdo cruzada, e apesar de ser considerada perene esta comporta-se como planta anual,
com o seu ciclo variando de 4 a 7 meses. Podendo ter seu desenvolvimento de forma rasteira,
semi-rasteira ou ereta. Apresenta caule solido, flexivel, piloso e glandular, e possui uma
arquitetura que emite muitas ramificacdes laterais, sendo estas controladas através da poda
(FILGUEIRA, 2008; PEIXOTO et al., 2017).

A arquitetura tem influéncia no rendimento da planta, alterando o crescimento relativo
e a posicao dos 6rgdos vegetativos e reprodutivos no dossel da planta, o que afeta a colheita dos
frutos (VICENTE et al., 2015). A espécie possui um sistema radicular vigoroso com raiz
principal, raizes secundarias e adventicias sendo que grande parte das raizes se localizam a
menos de 20 cm da superficie do solo. Apos o transplantio de mudas, a emissdo de raizes se da
lateralmente e em menor profundidade (PEIXOTO et al., 2017; VIEIRA, 2018).

Na planta as folhas se encontram dispostas de forma helicoidal, com forma oval até
oblonga, cobertas com pelos glandulares e pecioladas. Entre as folhas maiores encontram-se
pequenas folhas pinadas (NAIKA et al., 2006). A inflorescéncia é de forma agrupada (cacho),
produzindo 6-12 flores, sendo estas bissexuais, regulares e com um diametro de 1,5-2 cm,
apresentando coloracdo amarelada, possuem célice pentameros em relacdo a sépalas e pétalas,
com pétalas largas e lanceoladas e anteras curtas e largas. Os cachos florais variam de simples,

ndo ramificado a composto, com ramificagdo (VIEIRA, 2018).

O fruto, é uma baga carnosa que possui formato alongado a oblongo, de tamanho
mediano, com dois ou mais léculos e superficie lisa, apresentam alta resisténcia ao transporte,
coloracdo vermelha intensa e elevado teor de sélidos solUveis. Quando o fruto ndo esta maduro
apresenta cor verde, ja quando esta maduro a cor varia entre amarelo, cor-de-laranja a vermelho
(NAIKA et al., 2006; BRANDAO FILHO et al., 2018).

Quanto as sementes, estas sdo abundantes no fruto, com forma de rim ou de péra. Séo
de cor castanha clara, e pequenas. O embrido esta envolto no endosperma, possuem mucilagem.
O peso de 1000 sementes ¢, aproximadamente, de 2,5 — 3,5 g (NAIKA et al., 2006).

2.3.Praticas culturais

O tomateiro é uma cultura bastante sensivel e complexa do ponto de vista agrondémico,
0 que aumenta o risco econdémico, sendo dessa forma é necessario a realizacdo de alguns tratos

culturais, dentre eles; a desbrota, amarrio, tutoramento, desponta, raleio, colheita. Estes irdo



14

proporcionar uma resposta produtiva e de qualidade dos frutos (ALMEIDA et al., 2015). O
tomateiro tipo mesa (tutorado) exige muitos tratos culturais o que aumenta seu custo de
producdo, ao contrario da cultura rasteira que € menos exigente, sendo de menor custo
(FILGUEIRA, 2008).

O tomateiro é uma solanécea herbacea, com caule flexivel e incapaz de suportar o peso
dos frutos e manter a posi¢do vertical, devido a este fato é necessério realizar o tutoramento,
conduzindo (amarrando) a planta em um suporte, que podem ser estacas verticais fixadas ao
solo, fitilhos ou barbante (ALMEIDA et al., 2015). Além disso, a medida que o tomateiro se
desenvolve, ele pode ser cultivado em sistema com uma ou duas hastes por planta. O
tutoramento entdo é uma pratica necessaria para garantir a qualidade do fruto para consumo,
pois tem a finalidade de dar suporte para o crescimento das plantas, a0 mesmo tempo em que
possibilita 0 aumento da ventilacdo e a iluminacdo, facilitando também outros tratos culturais
(ALVARENGA, 2004).

Dentre as formas de tutoramento mais utilizadas no Brasil estdo o método vertical, o de
cerca cruzada ou “V” invertido e 0 método vigosa (ALMEIDA et al., 2015). O sistema de cerca
cruzada consiste no amarrio das plantas em estacas de bambu, dispostas em forma de “V”
invertido entre duas filas consecutivas e ainda é o mais utilizado no pais, sendo que este método
proporciona um maior adensamento e economia de insumos, no entanto, este método dificulta
0 manejo fitossanitario por criar um microclima de elevada umidade no dossel da planta
(ALMEIDA et al., 2015).

Outro método que também é bastante utilizado no pais é o tutoramento vertical. Este
sistema baseia-se na conducdo das plantas por meio de fitilhos (fitas de plastico resistente) ou
estacas. No método com fitilho as plantas sdo fixadas e amarradas na base e suspensas na
vertical, sendo presas em um arame galvanizado, esticado sobre a linha de cultivo a 2 m de
altura e preso em suas extremidades a mourdes de madeira. Para a sustentacdo, o sistema de
estacas utiliza como suporte varas de eucalipto ou bambu com até 2 cm de diametro, nas quais
as plantas sdo amarradas com auxilio de barbante (ALMEIDA et al., 2015; HEINE et al., 2015).
Geralmente utiliza-se o espacamento 1,0 x 0,5 m (PRATISSOLI et al., 2015), mas outros
estudos sugerem que o espacamento pode variar de acordo com o sistema de cultivo
(OLIVEIRA JUNIOR et al., 2022). O sistema favorece a ventilacio, a distribuicio de radiacio
solar e a maior eficiéncia de controle fitossanitario (ALMEIDA et al., 2015).
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Outra forma de tutoramento com o uso de fitilhos € o método mexicano, no qual as
plantas s&o conduzidas entre os fitilhos que sdo dispostos horizontalmente nos dois lados da
planta. Neste tutoramento as plantas ndo sao amarradas (WAMSER e MUELLER, 2010).

O amarrio acompanha o tutoramento ja que este consiste em fornecer suporte para o
crescimento do tomateiro, que possui um caule flexivel e devido a seu habito de crescimento
indeterminado, a planta ndo sustentaria o peso e viria a tombar, favorecendo o contato dos
tecidos com o solo, 0 que pode levar a problemas fitossanitarios (HACHMANN et al., 2015).
Nesse sentido se faz necessario realizar amarrios da planta ao tutor utilizando barbantes, de
forma periddica (semanal) conforme a planta se desenvolve, mantendo-a na posi¢do do sistema
de conducdo (CHARLO et al., 2009).

A desbrota, um dos tratos culturais mais importantes do tomateiro, € uma operacao
realizada no tomate tipo indeterminado (mesa) que visa remover as brotacGes laterais que
podem servir de dreno de nutrientes da planta, interferindo no processo de formacao dos frutos
e por decorréncia diminuir a produgéo (SANTOS, 2017).

Outro tipo de poda que pode ser adotada para o tomate tipo mesa, de habito
indeterminado ¢ a poda apical, que também pode ser denominada de desponta, realizada quando
a planta atinge altura entre 1,50 m e 1,80 m acima do solo e apds a emissao de no maximo 7 a
10 racimos, a qual consiste na retirada do meristema apical da haste, sustendo-se o crescimento
vegetativo e diminuindo o nimero de cachos, promovendo o desenvolvimento dos frutos ja
formados, o que resulta em frutos maiores. (SANTQOS, 2017; FILGUEIRA, 2008).

Segundo Marim et al. (2005), a pratica da poda apical gera ao tomateiro beneficios que
incluem a reducdo do ciclo da planta, facilidade no manejo, aumento do peso médio dos frutos,

reducdo e seguranca na aplicacdo de defensivos agricolas.

Outra pratica importante para a cultura do tomateiro, e que contribui expressivamente
para 0 aumento da qualidade de frutos, expressando o potencial da cultivar é o raleio dos frutos.
E uma técnica que quando adotada pelos produtores pode alterar a relagio fonte-dreno,
propiciando aumento da produtividade, no tamanho e peso medio dos frutos, bem como na
qualidade dos mesmos (SHIRAHIGE et al., 2010). E utilizado também para eliminar frutos
defeituosos, inclusive aqueles que apresentam distdrbios fisioldgicos ou danos causados por

pragas e doencas, sendo usual deixar apenas 4-6 frutinhos em cada penca, esse procedimento
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faz-se essencial para se obter frutos maiores inclusive nas novas cultivares que apresentam, até
dez frutos por penca (FILGUEIRA, 2008).

O espagcamento, é importante pois tem influéncia no ciclo da planta, no controle de
doencas e na qualidade e quantidade de frutos. A produtividade de tomate aumenta quando se
utiliza espacamentos mais proximos. Em contrapartida, a produtividade por planta e a massa
média de frutos diminuem (MUELLER e WAMSER, 2009; SANTOS, 2017).

A colheita do tomate de mesa é realizada de forma manual, sendo que esse processo é
feito com frequéncia semanal ou duas vezes na semana, demandando muita mdo de obra
(SOUZA, 2016). Para o cultivo de tomate destinado as inddstrias, a proporcdo de colheita
mecanizada vem aumentando significativamente, sendo este método menos intensivo no uso de
méao de obra, mas este pode ser usado apenas em cultivos de tomate rasteiro (MORETTI e
MATTOS, 2009).

2.4.Principais pragas e doencgas que interferem no cultivo do tomateiro

O tomateiro nas regides tropicais e subtropicais € uma planta que tem a sua producao
expressivamente afetada pela ocorréncia de pragas e doencas, essa sensibilidade afeta o
rendimento e a qualidade, podendo depreciar o produto e interferir assim na relagdo da producéo
com a sustentabilidade econdmica, se tornando essencial um manejo adequado (MELO e
VILELA, 2005).

O custo com 0 manejo de pragas e doencas tem sido alto pois a espécie esta sujeita a
ocorréncia de problemas fitossanitarios, sendo intensamente atacado por insetos-praga durante
todo o seu ciclo, desde a sementeira até a colheita dos frutos. A grande area foliar e ao
microclima com elevada umidade criado pela planta de tomate possibilita um ambiente ideal

para o desenvolvimento de pragas e doengas (SPAGNUOLO et al., 2021).

Na tomaticultura, ha a ocorréncia de pragas que ocasionam danos que prejudicam a
produtividade destacando-se: A traga-do-tomateiro (Tuta absoluta), mosca-branca (Bemisia
tabaci), pulgbes (Myzus perssicae e Macrosiphum euphorbiae) e tripes (Frankliniella
schultzei). Estes podem causar danos diretamente na planta ou em alguns casos ocorrendo de

forma indireta, sobretudo quando estes insetos disseminacao de viroses que, pode em certos
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casos, impossibilitam a producdo de frutos dentro da qualidade que o mercado consumidor
requer (PRATISSOLI et al., 2015).

A traca-do-tomateiro ocorre intensamente no periodo do inverno e ¢ de dificil controle,
0s danos sdo caracterizados por galerias produzidas pelas lagartas nas folhas, ramos e
principalmente nas gemas apicais, onde destroem as brota¢es novas, além dos frutos que séo
improprios para a comercializacdo (MOREIRA et al., 2013). O controle é feito através de
medidas usuais (rotacao de cultura, evitar vizinhanca de tomatais infectados, escolher época de
plantio propicia etc.), além da realizacdo de pulverizacdes, aplicacdo de inseticidas granulados
sistémicos no sulco do plantio e inseticidas de contato para controle de larvas e adultos ao longo
do ciclo da cultura (FILGUEIRA, 2008).

A ocorréncia da mosca-branca durante todo o ciclo de producao da planta, prejudica seu
desenvolvimento no final do cultivo, com reducdo de fotossintese e da producdo de
fotoassimilados, podendo causar a redugdo no nimero de colheitas (MELO, 2017). A espécie
alimenta-se na face inferior dos foliolos, onde sugam a seiva e podem transmitir
“geminiviroses”, sendo que, as condigdes tropicais favorecem esta praga. Seu controle é feito
desde a formacdo de mudas em estufa a aplicacdo de pulverizacdes sejam estas de origem
quimica ou bioldgica (FILGUEIRA, 2008).

Tripes € um inseto-praga que pode causar danos nas hastes, folhas, flores e frutos, e
transmitir o virus do vira-cabecga-do-tomateiro (TSWV — TOMATO SPOTED WILT VIRUS),
comprometendo até 100% da producao quando ocorre nas fases iniciais do cultivo (PINENT e
CARVALHO, 1998). O controle quimico dessas pragas pode ser feito utilizando inseticidas
sintéticos, sendo essa a forma de controle mais comumente utilizada, mas também pode ser

utilizado o controle biol6gico e 0 manejo cultural (PRATISSOLI et al., 2015).

A requeima (Phytophthora infestans) € um oomiceto que pode causar danos severos nas
folhas, hastes e frutos do tomateiro, sendo essa doenca limitante no cultivo em certas regies
onde fatores climaticos como a baixa temperatura e elevada umidade relativa do ar podem
favorecer o desenvolvimento da doenca (SOUZA et al., 2014). Na regido Centro-Oeste do
Brasil o dano causado por P. infestans ndo é tdo expressivo devido as condicdes favoraveis ao
cultivo no inverno que possui caracteristicas de baixa umidade relativa do ar (CAMARGO e
REZENDE, 2005). O controle da requeima pode ser feito utilizando-se fungicidas quimicos
com agdo protetora ou curativa e também controle biolégico com Trichoderma spp. (SOUZA
etal., 2014).
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Uma doenca fangica que possui expressividade econdmica na tomaticultura é a Pinta
Preta do tomateiro (Alternaria solani) que afeta folhas, hastes e frutos causando lesfes
circulares de coloracéo escura (FILGUEIRA, 2008). Essa doenca se desenvolve em condicGes
de elevada temperatura e alta umidade relativa, circunstancia comum do verdo na regiao Centro-
Oeste, dessa forma o cultivo nesse periodo € recomendado apenas em ambientes protegidos
(estufas) (CAMARGO e REZENDE, 2005). O controle desse fungo é feito com aplicagdo de
forma preventiva e curativa de fungicidas quimicos (FILGUEIRA, 2008).

A septoriose ou mancha de septoria (Septoria lycopersici) € uma doenca fangica que
apresenta severidade em areas de alta umidade relativa do ar. Além das folhas serem afetadas,
pode ocasionar danos no caule, peciolo e sépala resultando na destruicdo das folhas (desfolha)
e dessa forma expondo os frutos a queima pela luz solar. Causa lesdes circulares ou elipticas e
também pontos negros em decorréncia da frutificacdo do fungo. (CAMARGO e REZENDE,
2005). A principal método de controle da doenca é a aplicacdo preventiva ou curativa de
fungicidas, mas tal prética eleva os custos de producdo (BECKER, 2019).

2.5.Correcédo do solo e Adubacéo

Previamente a instalacdo do cultivo sdo necesséarias algumas operagdes que se
executadas corretamente vao garantir o sucesso do cultivo e suprimento de nutrientes pelo solo
as plantas, visto que, o tomateiro € uma cultura exigente em nutricdo mineral. A adubacao e
correcao do solo se tornam préticas essenciais que irdo proporcionar que o potencial produtivo
da cultura seja plenamente expresso (LENHARDT et al., 2017). Garantir o maior teor de
matéria organica faz com que o solo suporte maior atividade microbiana, sendo assim se torna
mais supressivo a patdgenos de solo (SPAGNUOLO et al., 2021). Dentre as operacGes de
preparo do solo podemos citar como mais importantes a analise de solo, preparo do solo
(gradagem), calagem e adubacdes (plantio e cobertura).

Antes do plantio é importante realizar a coleta de solo para amostragem visto que as
praticas da calagem e adubacéo de pré-plantio dependem das caracteristicas iniciais da area de
cultivo (LENHARDT et al., 2017). A determinag&o das doses corretas de fertilizantes e calcario
SO ocorre a partir de uma amostragem representativa da area de cultivo, sendo assim, Ribeiro et

al. (2019) recomendam que a amostragem deve ser feita coletando-se subamostras que devem
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ser misturadas e homogeneizadas para formar uma amostra composta a qual sera submetida ao

laboratorio para anélises quimica e fisica.

O tomate cultivado para ter um bom desenvolvimento e crescimento esta sujeito a
escolha da area de plantio, preparo do solo incluindo calagem e fertilizacdo. Esta cultura tem
boa adaptacdo em diferentes tipos de solo, possibilitando seu cultivo em diferentes regides. Para
que se evite a compactagdo recomenda-se evitar o plantio em solos com a estrutura fisica com
grande quantidade de particulas finas que por consequéncia interferem na penetracdo da agua
de irrigacao levando a asfixia radicular e também a maior incidéncia de patdgenos que podem
afetar o sistema radicular (PEIXOTO et al., 2017).

Por ser uma espécie com elevada extracdo de nutrientes do solo, o tomateiro demanda
aplicacdo de elevadas doses de nutrientes, principalmente nitrogénio, fésforo e potassio
(OLIVEIRA JUNIOR et al., 2022). Dessa forma, para suprir as necessidades da cultura, podem
ser feitas aplicacOes de fertilizantes ao longo de todo o ciclo da cultura, por diversas vias
(adubacéo via solo e foliar).

Os macronutrientes primarios (NPK) séo essenciais ao desenvolvimento vegetativo e
também a producdo de tomate, destacando-se o nitrogénio, que influencia a sintese de
aminoacidos e proteinas e consequentemente o desenvolvimento vegetativo e em decorréncia
de processos fisiol6gicos aumenta a absorcdo de outros nutrientes pelo tomateiro (FERREIRA
et al., 2010). Ainda segundo estes autores, o fornecimento de nitrogénio as plantas tem
influéncia no aumento do peso de matéria seca das raizes, do caule, das folhas e dos frutos, a
altura da planta, o nimero de folhas, area foliar, o florescimento, a frutificacdo e a
produtividade.

O tomateiro requer maiores teores de nitrogénio durante o periodo de desenvolvimento
dos frutos desta forma faz-se necessarias adubacgdes ao longo de todo o ciclo da cultura sendo
muito comum o parcelamento e adubacdo semanal via fertirrigacdo, com fertilizantes
nitrogenados sejam na forma quimica (ureia e nitrato de calcio) ou orgénica (FERREIRA et al.,
2003). A deficiéncia desse nutriente afeta o metabolismo da planta e consequentemente
ocasiona a reducdo do crescimento vegetativo (KIM et al., 2020). Apesar de ser um nutriente
aplicado em elevadas doses, 0 seu excesso pode causar distarbios fisiol6gicos e propiciar maior
ataque de patdgenos (FILGUEIRA, 2008).
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Em decorréncia da alta incidéncia de problemas fitossanitarios no tomate, a area
utilizada ndo deve ser cultivada de forma subsequente com espécies da mesma familia, devido
a necessidade de quebra do ciclo de patdgenos, entretanto as altas exigéncias nutricionais
viabilizam o cultivo de espécies de familia diferentes promovendo a rotacdo de culturas
(FONTES et al., 2004).

A aplicacéo de fertilizantes fosforados é geralmente feita totalmente em pré-plantio via
solo no sulco de plantio devido ao menor custo quando comparado a aplicacdo via fertirrigacédo
(MAROUELLLI et al., 2015). Nos solos do Cerrado as doses aplicadas sdo especialmente
elevadas, devido aos elevados teores de argila presentes nos solos dessa regido, que possuem a
capacidade de adsorcdo do fésforo aos coloides do solo (ZHANG et al., 2010).

Marouelli et al. (2015), ndo observaram diferencas na produtividade de tomate
independente da forma de aplicacdo de fosforo (pré-plantio e fertirrigacdo). No entanto, outros
estudos demonstram que doses mais elevadas de fosforo podem influenciar na produtividade e
na qualidade dos frutos de tomate (OLIVEIRA JUNIOR et al., 2022). Estes autores relataram
que a aplicacéo de 1.800 kg ha* proporcionou uma produtividade cerca de 15% superior a dose
de 900 kg ha.

Com relacdo a aplicagdo de potéssio, geralmente os produtores adotam o parcelamento
da adubacdo em pré-plantio (aproximadamente 10%) e o restante é aplicado em cobertura via
fertirrigacdo. A aplicacdo é feita a cada 3-7 dias, principalmente com cloreto de potassio (KCI)
branco devido a sua elevada solubilidade. O parcelamento da aplicacdo de K se deve a
intensidade maxima de absor¢do de potassio, que ocorre entre 80 e 100 dias do ciclo do cultivo
do tomateiro (ANDRADE et al., 2017).

A essencialidade do cation potéassio é evidenciada pelo alto requerimento e alta
concentracdo deste, e isso se deve a este nutriente exercer diversas funcbes na atividade
metabolica como ativador enzimatico (PACHECO et al., 2018). O potassio também estimula o
crescimento vegetativo da planta, aumenta a resisténcia a doengas, o tempo produtivo da planta
e esta relacionado a sintese de armazenamento de proteinas e carboidratos, ao auxilio deste com
as funcOes de transporte de fotoassimilados, possui efeito positivo sobre o transporte de
acucares, aminoacidos e anions organicos das folhas e do caule até aos frutos (MOREIRA et
al., 2019; PACHECO et al., 2018). Dessa forma, o potassio é indispensavel na fase de
florescimento, frutificagdo e o desenvolvimento do fruto, sendo também importante em

parametros de pos-colheita como, sabor e firmeza (BILALIS et al., 2018).
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Por conta da relacdo direta deste com os processos fotossintéticos, a deficiéncia de K
restringe a fotossintese, causando amarelecimento internerval e necrose das margens das folhas
mais velhas, causando reducdo no numero e tamanho dos tomates (MOREIRA et al., 2019;
LENHARDT et al., 2017). A aplicacdo em excesso, gera um desequilibro nutricional o que
contribui para a podridao apical e redugdo na eficiéncia de absor¢do de célcio e magnésio por
conta da competicdo desses nutrientes pelo sitio de absorcdo nas raizes (LENHARDT et al.,
2017; PACHECO et al., 2018).

As plantas possuem sensibilidade ao aumento na salinidade do solo, especialmente na
fase de germinacéo e desenvolvimento inicial da cultura, indicando que a aplicacdo de doses
elevadas de potassio eleva a concentracdo salina e reduz a absorcdo de &gua e,
consequentemente, o peso dos frutos (DELAZARI et al., 2019).

O célcio, um macronutriente secundario, possui participacdo especial na estrutura
celular e na ativacdo de reagdes vitais nas plantas, interferindo diretamente na producdo e na
qualidade de frutos, exercendo fungdes em diversos locais e redes de sinalizagdo (HAHN et al.,
2017). O maior estoque de calcio em tecidos vegetais se concentra na parede celular, com
contetdo de 60 a 75% do total deste nutriente dos tecidos, sendo assim nutriente de extrema
importancia para ocorrer a adequada formacdo da parede celular e este, por originar ions
divalentes (Ca?"), faz com que se estabeleca uma rede de ligagOes cruzadas dos polissacarideos

pécticos, promovendo o0 aumento da firmeza dos frutos (ZEIST et al., 2016).

Um importante distarbio fisiolégico que ocorre nos frutos do tomateiro, devido a
deficiéncia de céalcio é a podriddo apical, caracterizada por uma grande mancha escura
embebida em &gua pela baixa concentragdo do nutriente no local, resultando no aumento da
permeabilidade e deterioracdo de membranas celulares, levando a perda de turgor e vazamento
de contetdo celular liquido (FILGUEIRA, 2008; HAHN et al., 2017). Apesar de haver outros
fatores que podem ocasionar esta desordem, a causa basica é a insuficiente absorcdo e
movimento de calcio no fruto na fase inicial, exatamente na fase de expansdo rapida do
desenvolvimento do fruto, sendo este problema causa de perda de produtividade (DELAZARI
et al., 2019; HAHN et al., 2017). J& o excesso deste pode afetar a disponibilidade de potassio
no solo. As aplicacdes de sais de calcio sobre as folhas e frutos sdo feitas frequentemente e
ajudam a reduzir a incidéncia de podrid&o apical (AFFONSO et al., 2016; HAHN et al., 2017).

Tal como o célcio e 0 magnésio € macronutriente exigido em altos teores pela planta,

sendo mais abundante nos tecidos novos, devido a relacdo deste com a molécula de clorofila a
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qual faz parte, a sua acumulacdo durante o ciclo da planta acompanha a producdo de matéria
seca possui funcdo de ativador de diversas enzimas no metabolismo de carboidratos, proteinas
e gorduras, pois quase todas as enzimas fosforilativas dependem da presenca do magnésio, que
¢ importante no processo de fotossintese, por ter papel importante no armazenamento e
fornecimento de energia. Tem alta mobilidade no floema, redistribuindo das folhas mais velhas
para as folhas mais novas (MALAVOLTA, 2006).

A ocorréncia de distarbio fisiologico (amarelo-baixeiro) ocasionado pela deficiéncia de
magnésio pode ser prevenido ou corrigido através de aplicacdes de corretivos (calcario
dolomitico na calagem, termofosfato magnesiano em sulco). Tal desordem apresenta como
sintoma o amarelecimento das folhas inferiores, com uma clorose que se inicia nas margens dos
foliolos e avancga para o centro se mantendo em forma de “V”, com as nervuras se mantendo
verdes, 0 magnésio se transloca rapidamente das folhas mais velhas para as mais novas
(FILGUEIRA et al., 2008).

O litio é um micronutriente que atua como barreira fisica a entrada de patdgenos na
planta (GRAHAM, 1983). E um elemento n&o essencial ao crescimento vegetal, mas que pode
ter relacdo com o metabolismo de potassio, nas espécies folhosas hd menor absorcdo na época
de chuvas e durante o periodo de estiagem o seu teor aumenta devido a intensa lixiviagdo no

periodo das chuvas ocasionada pela alta mobilidade do litio no solo (CASSAVELA, 2014).

A adubacdo de pré-plantio, é realizada antes do transplantio, sendo empregados
fertilizantes fosfatados, por conta da baixa solubilidade destes adubos (FILGUEIRA, 2008). As
doses de P,0s empregadas variam entre 600-1.000 kg ha*, mas estudos demonstram que doses
superiores podem proporcionar maiores produtividades (MUELLER et al., 2018). Conforme os
resultados obtidos por estes autores, o0 aumento das doses de aplicacao deste elemento em pré-
plantio incorreu em aumento da produtividade dos frutos, assim como reducao dos custos de
manejo da cultura, e que a partir de 40% de aplicacdo de fosforo em pré-plantio os acréscimos
a produtividades ndo foram significativos. No entanto, Marouelli et al. (2015), observaram que,
a aplicacéo de 48% de fdésforo proporcionou aumento da produtividade do tomate em solos com

baixa disponibilidade de P.

Mueller et al. (2018) buscaram determinar as proporcées 6timas de parcelamento da
adubacdo fosfatada entre plantio e cobertura e estes concluiram que ao parcelar a adubagdo em

cobertura ndo se obteve respostas significativas na produtividade.



23

A aplicacdo de adubagdo de cobertura pode ser realizada em até seis parcelas,
influenciando no aumento da eficiéncia na utilizagdo dos nutrientes pelo tomateiro, evitando
desperdicios por lixiviacdo e volatilizacdo (FILGUEIRA, 2008). A adubacéo de cobertura é
utilizada para suprir as necessidades da planta por nitrogénio e potassio, sendo esses nutrientes
fornecidos desta forma devido a sua elevada mobilidade, sendo que se esses nutrientes fossem
aplicados sem parcelamento resultariam em elevadas perdas por lixiviacdo (K) e volatilizagédo

(N).

Os estudos realizados por Porto et al. (2014), demonstraram a interferéncia de diferentes
fertilizantes nitrogenados, sendo aplicados em doses diferentes em tomateiros hibridos, em suas
conclusBes apontaram que a maior dose aplicada na forma nitrica (NO3’), foi a que obteve
melhor resposta da planta por resultar no aumento da massa seca da parte aérea. Analogo a este
trabalho Mueller et al. (2015) avaliaram que as doses de 0, 200, 400, 600 e 800 kg.ha* de K20
quando aplicadas no plantio e em cobertura promovem aumento na massa média dos frutos
quatro vezes mais com maiores doses de adubacdo, de forma se obteve a maxima eficiéncia

com a aplicagdo de 625 kg.ha! de K2O.

Reboucas et al. (2016) avaliaram a forma de aplicacdo da adubacdo potéssica na
cultura do tomateiro e concluiram que, quando a adubaco € realizada por fertirrigacéo obtinha
maiores teores de soélidos soliveis do que por meio da adubacdo convencional.
Semelhantemente Almeida et al. (2019) relataram que, 0 aumento da adubacdo potassica,
efetuou um incremento na produtividade e na qualidade dos frutos. Esses autores Reboucas et
al. (2016) apontaram que esse acréscimo se deve a possibilidade de parcelar a adubacéo durante
o0 ciclo de cultivo do tomateiro, tendo em vista que a planta tem um requerimento maior

nutricional durante a fase reprodutiva.

Em especial para o tomateiro de porte indeterminado a adubacdo foliar € um meio
eficiente no suprimento de nutrientes a planta (FILGUEIRA, 2008). Sendo que, para o
fornecimento de macronutrientes esta € utilizada como complemento da adubacéo realizada no
solo, pois devido as altas exigéncia da cultura seriam necessarias elevado numero de
pulverizagdes para atender as necessidades da planta, incorrendo em maior dnus na realizacdo
(RODRIGUES et al., 2002; PEREIRA e MELO, 2002).

Em contrapartida os micronutrientes que séo requeridos em menores quantidades pela
cultura, a aplicagéo via adubacéo foliar € suficiente. Esta forma ainda tem a vantagem de ter

baixo custo e pode ser aplicada em combinac¢do com diversos defensivos agricolas, observando
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as recomendacdes (RODRIGUES et al., 2002). Se torna ainda instrumento na prevencdo da
podridao apical, sendo recomendado pulverizagdes foliares semanalmente, a partir do inicio do
florescimento (MALAVOLTA, 2006).

2.6.Qualidade

O fruto do tomateiro é classificado como climatérico, dessa forma seu amadurecimento
ocorre mesmo apés a sua retirada da planta mée, sendo perceptivel devido a mudanca de
coloracdo (DA SILVA et al.,, 2010), também possui alta perecibilidade. O processo de
maturacdo dos frutos tem relagdo tanto com a genética da cultivar que é coordenado por diversas
alteracdes fisiologicas e bioquimicas que afetam as caracteristicas sensoriais, quanto com o
manejo adequado (CASA e EVANGELISTA, 2009; ANDREUCCETTI et al., 2007).

O estadio de maturacdo do tomate destinado ao consumo in natura (mesa) é definido
pelo mercado consumidor. Sendo o ponto de colheita esta condicionado a localizacdo da
propriedade em relacdo a regido de comercializacdo. No Distrito Federal, para aumentar o
tempo de prateleira, os frutos séo colhidos quando dao inicio a coloracdo vermelha, estando em
um ponto mais firmes (SOUZA, 2016).

A qualidade dos frutos também sofre influéncia da época de colheita, Casa e Evangelista
(2009), afirmaram que a realizacdo da colheita dos frutos d tomate mesa entre a 3°e 5° semana,
dispde de parametros de textura superiores aos frutos que sdo colhidos nas fases iniciais ou
finais do ciclo da cultura. De acordo com estes autores, houve perdas maiores na massa de
frutos colhidos apds a terceira semana produtiva em comparacdo com os colhidos nas duas

primeiras semanas.

O licopeno (CaoHse) € um dos constituintes nutricionais do tomate que merece destaque,
sendo um hidrocarboneto carotenoide que proporciona a cor avermelhada a polpa do fruto,
possuindo também funcdo antioxidante (SHI e MAGUER, 2000). A funcdo antioxidante do
tomate se deve a capacidade de desativagdo de radicais livres que podem causar problemas de
satde como cancer, dessa forma estudos relatam o efeito protetor do licopeno em relagéo ao
cancer de prostata, pulmdo (MICHAUD et al., 2000), dentre outros (SHAMI e MOREIRA,
2004).
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Dessa forma, a ingestdo de tomates in natura ou processados € interessante, devido ao
elevado conteddo de licopeno dos mesmos (MARTINEZ-HERNANDEZ et al., 2016). Diversos
estudos relataram que o teor de licopeno no tomate pode variar de acordo com o0 manejo adotado
no campo, principalmente relacionado ao regime hidrico (DELAZARI et al., 2019; STOLERU
et al., 2020), adubacdo (DELAZARI et al.,, 2019; STOLERU et al., 2020), cultivares
(STOLERU et al., 2020) e também aspectos de pos-colheita (MARTINEZ-HERNANDEZ et
al., 2016).

O conteudo de licopeno nos frutos pode variar entre 2,5 e 670 pg g™ no fruto in natura,
mas apOs 0 processamento esses teores podem aumentar, principalmente na producdo de
molhos, visto que essa substancia nio é termodegradavel (MARTINEZ-HERNANDEZ et al.,
2016).

Os sdlidos sollveis totais (°Brix) também representam um importante parametro na
qualidade do tomate, que indica o total de sélidos dissolvidos na dgua, notadamente agucar,
proteinas e sais (RONGA et al., 2020). Ronga et al. (2019), aplicando 200 kg ha* de nitrogénio,
observou um aumento nos sélidos solUveis totais em quase 70% quando comparado a dose de
50 kg ha*. Elevados teores de sélidos solGveis proporcionam maior rentabilidade na industria
de processamento, visto que um tomate com maior °Brix produz uma maior quantidade de pasta
(RONGA et al., 2019). Dessa forma, industrias de processamento podem remunerar melhor o

produtor que fornece um tomate de maior qualidade.

A composi¢do mineral do tomate também é um importante aspecto nutricional, sendo
que a ingestdo de um tomate pode suprir até 10% das necessidades diarias de fosforo, magnésio
e potéssio de um adulto (RONGA et al., 2020). Outros nutrientes como nitrogénio e calcio
também sdo importantes do ponto de vista nutricional, além de nutrientes menos demandados
na dieta, como o ferro (ALl et al., 2020).

3. METODOLOGIA

e Campo experimental

O experimento foi realizado na Fazenda Agua Limpa (FAL) da Universidade de Brasilia
(UnB), localizada no Distrito Federal (15° 56 S 47° 56 e altitude de 1.080m). De acordo a

classificacdo de Koppen, o clima dessa regido € Aw (tropical de inverno seco) com a média



26

anual da precipitacdo de 1.500 mm (CARDOSO et al., 2014). Os dados climaticos do periodo
do experimento foram coletados na estacdo meteoroldgica localizada na FAL-UnB e se

encontram expressos na Figura 1.
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Figura 1: Dados climéticos de precipitacdo (A), temperatura (B) e umidade relativa-UR (C),

coletados da estacdo meteoroldgica localizada na Fazenda Agua Limpa. Brasilia, 2021-2022.

As mudas usadas no experimento foram do hibrido Compack®, tipo salada e longa vida,
obtidas de viveiro credenciado 30 dias ap6s a semeadura. Sendo transplantadas no dia 23 de
setembro de 2021.

O experimento teve uma area total de aproximadamente 1.000 mz, dividida em 15 linhas
com 1,5 m de espacamento entre linhas e 0,45 m entre plantas. O método de conducdo adotado
foi o sistema vertical, utilizando mourdes de 2,5 m de altura e diametro de 15 cm como suporte
do arame liso para o0 apoio dos tutores de conducdo. Os tutores usados foram estacas de

eucalipto, uma estaca por cova de plantio que varia de 3 a 5 cm de diametro.

Para analise do solo do campo experimental, efetuou-se a coleta de 20 amostras simples

de um perfil de solo na profundidade de 0,20 m e em seguida homogeneizadas. A amostra foi
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avaliada pelo Laboratorio de fertilidade de solo Soloquimica, em Brasilia, no Distrito Federal
(Tabela 1).

Tabela 1: Resultados da analise de solo do campo experimental de tomate antes da operacao
de plantio. Brasilia, 2021.

PH  Prenict APF* H+Al K* Ca** Mg* SB CTC V B Cu Fe Mn 2Zn S M.O.
H,O mgdm? cmole dm- % mg dm3 g kg?

6,2 9,5 00 24 030 43 13 61 85 72 006 13 272 388 630 26 533

Legenda: SB: Soma de bases. V%: Saturagdo de bases. CTC: Capacidade de troca catidnica.

M.O.: Matéria organica.

Seguindo a nomenclatura do Sistema Brasileiro de Classificagdo de solos, o solo é
qualificado como Latossolo vermelho amarelo distréfico tipico e classificado como solo de fase
argilosa e Latossolo Vermelho-Amarelo (DOS SANTOS et al., 2018).

Levando em consideracdo os resultados obtidos da andlise da Tabela 1 foi necessario
realizar a correcdo do solo por meio de calagem, pelo método de saturacdo por bases, elevando
o indice de saturagdo de 72% para 80% aplicando 1 t ha™ de calcario dolomitico com PRNT de
80%. Realizou-se a incorporacdo do calcario 60 dias antes do transplantio das mudas na camada

de 0 a 20 cm do solo utilizando-se grade media.

O delineamento adotado na conducdo do experimento foi o em blocos casualizado
(DBC) com 3 repeticdes, em esquema fatorial simples (5x4) que compreendiam em 5 doses de
adubacdo (0%; 50%; 100%; 150%; 200% da recomendacdo segundo Ribeiro (1999) e 4
densidades de plantio (D1: uma planta por cova com haste principal; D2: uma planta por cova
com haste principal e haste secundéria abaixo da 1° inflorescéncia; D3: duas plantas por cova
com uma haste cada; D4: duas plantas por cova com haste principal e haste secundaria abaixo
da primeira inflorescéncia). Cada parcela tinha 12 plantas e destas 10 séo Gteis. Com o proposito
de evitar a interferéncia nos tratamentos realizou-se o plantio das plantas de bordadura entre as

parcelas.
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Tomando por base os dados da Tabela 1 a adubacdo de plantio com 100% (A2)
(RIBEIRO, 1999) da dose consistiu na aplicagdo de nutrientes segundo a Tabela 2. A
distribuicdo do adubo foi feita manualmente na linha de plantio 15 dias antes do transplantio
das mudas e realizado a incorporacdo com microtrator com o uso da enxada rotativa na camada
de 0 a 20 cm. As outras doses (0%, 50%, 150% e 200%) também estdo descritas na Tabela 2.

Tabela 2: Teores de nutrientes e doses de fertilizantes aplicados em cada um dos tratamentos

do experimento. Brasilia, 2023.

Super
Ureia P ) K KCI
Dose N (kg ha) Simples
(kg ha) (kg ha) (kg ha) (kg ha)
(kg ha™)
0% 0 0 0 0 0 0
50% 20 45 450 2.500 40 60
100% 40 90 900 5.000 80 90
150% 60 135 1.350 7.500 120 135
200% 80 180 1.800 10.000 160 180

Legenda: KCI (Cloreto de potassio vermelho)

A adubacao de cobertura utilizando fertirrigacdo foram feitas semanalmente com inicio
15 dias ap6s o transplantio, e finalizando aos 120 dias do cultivo. No total, foram feitas 15
fertirrigagdes com adubacdo nitrogenada (ureia) e 15 fertirrigagdes com adubacdo potéssica
(cloreto de potassio branco), que somadas resultam em 30 fertirrigacGes parceladas
(ALVARENGA, 2013). As doses de nitrogénio e potassio utilizadas para a dose de 100%
(RIBEIRO, 1999) foram 400 kg de nitrogénio (880 kg de ureia) e 650 kg de potassio (1.100 kg
de KCI). A adubacéo foliar foi realizada a cada 15 dias com um fertilizante mineral misto, sendo
que a dose utilizada na adubacdo de 100% foi de 200 mL ha. Utilizando para a irrigacdo a
recomendacdo para a cultura, utilizou-se o sistema de gotejo com mangueiras contendo

emissores com espacamento de 0,3 m, e com vazéo de 1,6 L hora™.

Semanalmente foram feitos manejos culturais no experimento, como a desbrota de
acordo com o tipo de conducdo do tratamento e o amarrio das hastes das plantas na vara de
eucalipto (tutor) com auxilio do barbante. O desponte das plantas (remog¢do do meristema

apical) foi realizado 100 dias apds o transplantio.
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Quanto as plantas daninhas, o controle foi feito através da aplicacdo de herbicida
registrado para a cultura aplicando em p6s emergéncia, 20 dias ap6s o transplantio. Utilizou-se
0 produto Sencor® (metribuzim como ingrediente ativo), utilizando a dosagem de 1,5 L do
produto comercial por hectare. Adicionalmente, aos 60, 80 e 100 dias apds o transplantio,

enfetuando capinas para o controle de plantas daninhas nas linhas e entrelinhas.

O periodo de colheita iniciou em 01 de dezembro de 2021 e finalizou em 16 de fevereiro
de 2022. Os tomates utilizados na producdo amostras foram coletadas na 6° Colheita (dia 8 de
janeiro de 2022). Os frutos foram coletados nessa data devido ao periodo de maxima producao,

sendo o intervalo de maior extragao de nutrientes.

e Preparo das amostras

Para determinacéo das caracteristicas de pds-colheita, foram colhidos 10 frutos de cada
parcela no ponto inicial de maturacéo (coloracao verde cana) (BILALIS et al., 2018). Os frutos
foram acondicionados em sacos de papel e armazenados em camara com temperatura de 25°C

e umidade controladas (80%1%) durante 7 dias para atingirem o ponto de maxima maturacéo.

Para preparo das amostras, 0s dez frutos maduros foram triturados e processados para
formar uma amostra composta. Essa amostra foi acondicionada em embalagens plasticas a

vacuo e congeladas para realizacdo das analises posteriormente.

e Determinacdo de parametros de qualidade (ADOLF Lutz, 2013)
o Umidade

A umidade foi determinada pesando-se 10 g de polpa e deixando secar em estufa a 80°C
por trés dias. Apos os trés dias as amostras foram pesadas novamente e a umidade determinada

pela diferenca de massas.

o Licopeno

O licopeno foi obtido a partir de analise espectrofotométricas. Para isso foi pesada uma

amostra com 10 g de matéria fresca. A amostra foi entdo “lavada” com 25 ml de acetona
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(solvente) para extragdo dos pigmentos (carotenoides). Em seguida foi realizada a mistura da
amostra com 20 ml de &gua destilada e 25 ml de éter de petroleo para lavar a amostra e remover
a acetona, realizando em seguida a filtragem em funil separador. Esse processo foi repetido trés
vezes. Ao final do processo, foi obtida uma amostra de 100 ml, que foi submetida a leitura por
espectrometria no comprimento de 470 nm (CARVALHO et al., 2005).

o Solidos Soluveis Totais (°Brix)

No Laboratorio de Fruticultura da UnB, as amostras foram descongeladas e avaliados
os teores de sélidos solUveis totais (°Brix). A determinacdo dos sélidos solUveis totais da polpa
foi feita de forma direta, utilizando-se um refratrémetro Kasvi modelo K52-032, com resolugéo

de 0,2°Brix. As andlises foram realizadas em triplicata

e Determinacéo do teor de nutrientes da polpa do tomate

Para determinacdo dos minerais do tomate foi pesada uma amostra de 10 + 0,1g da
amostra de tomate homogeneizada, e entdo colocadas em mufla elétrica na temperatura de 550
+ 10 °C por 24 h até a incineracdo total do material. Apds a retirada, as amostras foram
acondicionadas em dessecadores até resfriarem e atingirem temperatura ambiente. Entdo, as
cinzas foram dissolvidas em 1 ml de acido nitrico concentrado, e misturados em 200 ml de agua
destilada para remover qualquer residuo da amostra no cadinho. As amostras foram entdo
filtradas com membrana milipore (didmetro de 0,22 um) para retirar qualquer residuo ou
contaminante da amostra (AOAC, 1990; RONGA et al., 2020).

Os teores de potassio (K), magnésio (Mg), célcio (Ca), boro (B) e litio (Li) foram
determinados por meio de Espectrometria de Emissdo Optica com Fonte de Plasma (ICP),
utilizando chama de gas argdnio, modelo AVIO™ 200 ICP-OES (PerkinElmer). A
determinacdo do nitrogénio foi feita pelo método Kjeldahl (BREMER, 1966; RONGA et al.,
2020).

e Andlises estatisticas
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As analises estatisticas utilizadas para as caracteristicas avaliadas foram: analises de
variancia e teste de comparacdo de médias Tukey ao nivel de 5% de probabilidade. Com o uso
do software R (R CORE TEAM, 2022).

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Foi observado influéncia da adubacdo em toda as caracteristicas pos-colheita avaliadas
por meio da ANOVA (Tabela 3). Ja& o fator adensamento proporcionou resultado significativo
apenas para o0s solidos solUveis totais e 0s teores de nitrogénio, potassio e litio, sendo também
observada intera¢es significativas entre todos fatores estudados, exceto o teor de licopeno. De
forma geral, foram observados coeficientes de variagdo inferiores a 10%, demonstrando boa

precisdo experimental.

Tabela 3: Resumo da andlise de variancia (quadrado médio) das variaveis licopeno (LIC),
solidos sollveis totais (SST), matéria seca (MAS), nitrogénio (N), potassio (K), magnésio (Mg),
calcio (Ca) e litio (Li) na comparacdo de doses de adubacdo e tratamentos de conducdo de

campo de tomate tipo mesa. Brasilia- DF, 2022.

GL LIC SST MAS N K Mg Ca Li
F(A) 4 14927**  1,35** 150,69** 739,64** 118290** 33,95** 41241** 1,19**
F (D) 3 142,4ns  0,15* 2,95ns 126,20* 4030* 0,212ns  11,11ns 0,02*
A*D 12 1883,2ns 0,54** 40,36* 18,66* 13.515* 2,12* 64,87** 0,05*
Bloco - 21,8ns 0,01ns 1,50ns 0,69ns 256ns 0,320ns 2,75ns 0,001ns
MEDIA - 48,66 3,92 6,72 20,92 231,81 2,83 12,31 0,3399
CV (%) - 18,94 3,32 15,03 5,39 9,50 9,94 10,95 12,27

*significativo no teste F a 5% de probabilidade, **significativo no teste F a 1% de
probabilidade, ™nao significativo no teste F. A: Adubacédo. D: Densidade.
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Foi observado incremento significativo na concentracdo de licopeno com o aumento das
doses de adubagéo (Tabela 4), sendo a concentragio maxima observada de 80 pg g e a menor
de 27,84 pg g. Maiores teores de licopeno sdo desejaveis no tomate, visto a atividade
antioxidante desse composto, e também na industria de processamento de alimentos,
especialmente na producdo de molhos, visto que maiores teores dessa molécula proporcionam
uma coloracdo vermelha mais intensa (BILALIS et al., 2018; MARTIZES-HERNANDES et
al., 2018).

Dentre todos as doses avaliadas, a aplicacdo de 0% proporcionou menores teores de
licopeno, independente do adensamento avaliado, variando entre 27,84 ug gt e 37,42 pg g*
(Tabela 4), enquanto que as doses de 200% foram superiores em todos os tratamentos avaliados
com concentragdes entre 64,09 e 80,47 ug g*. O aumento no licopeno com incremento da
adubacdo pode ter ocorrido devido a maior producdo de metabdlitos secundarios, visto que a
sintese desses compostos depende da sanidade do tomateiro (CARVALHO et al., 2005). Maior
teor de licopeno foi relatado com aplicacao de fertilizantes organicos (BILALIS et al., 2018) e
quimicos, especificamente aplicacdo de potassio (VASILEVA et al.,, 2021) e fdsforo
(DELAZARI et al., 2021).

Shami e Moreira (2004) relatam que o tomate cru possui cerca de 30 pg g™* de licopeno,
mas apds o processamento esse valor pode chegar a 100 pg g, Dessa forma, observa-se que a
adocdo de novas tecnologia produtivas pode proporcionar maior teor de licopeno (BILALIS et
al., 2018). No entanto, Martinez-Hernandes et al. (2016) obtiveram teores de licopeno muito
superiores aos observados neste estudo, por estarem trabalhando com variedades destinadas ao

processamento (Tomate Italiano) que naturalmente possuem teores mais elevados.

Os sélidos soluveis totais (°Brix) observados nas amostras variaram entre 3,77 e 4,23
(Tabela 4), com as menores concentracdes nos tratamentos com menores doses de fertilizantes
(0 e 50%) e as maiores concentracdes nos tratamentos de maior adubacao (150 e 200%). Com
relagdo ao adensamento, observa-se que 0s menores adensamentos proporcionaram maiores

teores de °Brix.

Os solidos sollveis totais sdo importantes, visto que 0 aumento nesse parametro
proporciona maior rendimento na industrializacdo e também esta relacionado com a aceitacdo
pelo consumidor pelo aumento de sabor do fruto (BILALIS et al., 2018). Dessa forma, frutos
sdo considerados adequados para industrializacdo quando apresentam teores de sélidos solUveis
totais superiores a 4°Brix (BILALIS et al., 2018; RONGA et al., 2020). No entanto, a variedade
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utilizada neste estudo (COMPACK®) ndo foi desenvolvida especificamente para
industrializagéo, no entanto adubacdes superiores a 150% e menores adensamentos (D1 e D2)

proporcionaram teores adequados para processamento.
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Tabela 4: Resultado do teste Tukey de comparagdo de médias (5% de probabilidade), para as
variaveis licopeno (LIC), solidos sollveis totais (SST) e Massa seca (MAS) considerando a
interacdo Adubacéo (0, 50, 100, 150 e 200%) x adensamento (D1, D2, D3 e D4). Brasilia-DF,
2021-22.

— LIC (ug g7
Adubo
Densidade 0 50 100 150 200
D1 27,84dD 38,97cC 37,65cC 72,49bB 78,43aB
D2 30,04eC 33,88dD 48,19cB 68,41bC 80,47aA
D3 34,27dB 46,90cB 49,64cB 76,15aA 64,09abC
D4 37,42dA 48,95cA 57,11bA 65,31aD 65,88aC
SST (°Brix)

Adubo/

Densidade 0 50 100 150 200
D1 3,77bcAB 3,60cB 3,97abA 4,20aA 4,23aA
D2 3,90aA 3,83aAB 3,93aA 4,10aAB 4,07aA
D3 3,77bAB 3,93abA 3,80bA 4,03abAB 4,13aA
D4 3,53cB 3,80bAB 3,80bA 3,87bB 4,13aA

MAS (%)
Adubo/

Densidade 0 50 100 150 200
D1 8,16aAB 8,12aA 7,92aA 5,15bA 6,05abA
D2 7,53abB 7,99aA 6,64abAB 5,29bA 5,42bA
D3 8,84aAB 8,23aA 5,11bB 5,15bA 5,19bA
D4 10,07aA 9,94aA 4,68bB 4,49bA 4,43bA

Médias seguidas pela mesma letra maitscula na coluna e mindscula na linha, ndo possuem
diferenca significativa entre si pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade. Legenda: D1- Uma
planta com uma haste por cova; D2- Uma planta com duas hastes por cova; D3- Duas plantas

com uma haste cada por cova; D4- Duas plantas com duas hastes cada por cova.

A porcentagem de massa seca no fruto indica o rendimento de tomate para
processamento, e assim como o0s solidos solGveis totais é muito importante para
industrializacdo. Neste estudo, observa-se um decrescimo da porcentagem de massa seca com
aumento da adubacéo, provavelmente devido a maior producéo de frutos de tomate em doses
superiores, sendo de forma geral, a adubacéo de 100% foi superior as doses de 150% e 200%

nesse quesito (Tabela 4).

Teores superiores a 6% foram observados em tratamentos com reducdo da aplicacdo de
fertilizantes (0 e 50% da dose), sendo assim, apesar de produzirem uma quantidade inferior de

frutos, essas menores adubacgdes proporcionam tomates com maior teor de fibras. Contrastando
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com o observado neste estudo, Ronga et al. (2020) observaram um incremento na matéria seca

guando aumentaram a adubacao nitrogenada no tomateiro.

As condic¢des de menor adensamento (D1, D2) foram superiores na dosagem de 100%,
provavelmente devido a menor competicdo das plantas por nutrientes e com uma melhor

distribuicéo das folhas, que conseguiram sintetizar mais carboidratos.

Com relagdo aos parametros nutricionais, observou-se que a adubagdo influenciou
significativamente todas as variaveis estudadas pelo teste F a 1% de probabilidade (Tabela 3).
Novamente foram observados coeficientes de variagdo em torno de 10%, demonstrando boa

precisdo experimental.

O teor de nitrogénio foi influenciado tanto pelas adubagdes, como também pela
densidade de plantio adotado. A aplicacdo de 200% da dose proporcionou 0 maior teor de
nitrogénio amoniacal no tomate, em todas as densidades de plantio, de cerca de 25 mg-100 g~!
m.f. (Tabela 5).

Ronga et al. (2020) e Vasileva et al. (2016) relataram um aumento na concentracdo de
nitrogénio com incremento com maiores doses de nitrogénio aplicadas via fertirrigacdo. Estes
autores observaram cerca de 19 ppm de nitrogénio com a aplicacdo de 350 kg ha, sendo essa
dose equivalente a dose de 100% adotada neste estudo, que obteve cerca de 20 ppm, resultados
muito semelhantes. Teores muito elevados de nitrogénio podem causar maleficios a salde
humana, incluindo cancer (RONGA et al., 2020). No entanto a toxicidade causada por

nitrogénio ocorre em teores superiores a 200 mg-100 g~! m.f.

O potéssio, nutriente mais extraido pelo tomateiro, teve reducdo significativa com
menores doses de fertilizantes (Tabela 5). Foi observada uma reducdo de quase 50% no teor
médio de potassio comparando o tratamento sem aplicagio de potassio (150 mg-100 g~' m.f.),
enquanto que as doses de 150 e 200% tiveram teores superiores a 250 mg-100 g~ m.f. (Tabela
5).

Esse aumento esta relacionado diretamente a aplicacéo de fertilizantes quimicos, como
o cloreto de potassio (KCI), aplicado em via fertirrigacdo em doses elevadas, sendo o tomate

uma cultura extremamente exigente.
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Tabela 5: Resultado do teste Tukey de comparagdo de médias (5% de probabilidade), para as
variaveis licopeno (LIC), solidos sollveis totais (SST) e Massa seca (MAS) considerando a
interacdo Adubacéo (0, 50, 100, 150 e 200%) x adensamento (D1, D2, D3 e D4). Brasilia-DF,
2021-22.

N (mg-100 g—1 m.f.)

Adubo/ 0 50 100 150 200
Tratamento
D1 19.19cA 19,12cA 21,72bA 21,76bA 26,90aA
D2 16,63dB 19,26cA 20,99bA 21,78bA 26,632A
D3 16,650B 19,06cA 21,04bA 21,72bA 24.58aB
D4 16,58dB 19,13cA 20,39bcA 21,79bA 23,42aB
K (mg-100 g ! m.f)
Adubo/ 0 50 100 150 200
Tratamento
D1 13311cB  219,56bA  268,77abA  25516abAB  273,19aA
D2 13569cB  203,66bA  266,06aA  251,45abB  272,38aA
D3 162,56bAB  187,28bA  240,59aA  26491aAB  273,10aA
D4 192.93cA  22272cA  230,88bcA  30252aA  279,47abA
Mg (mg-100 g ! m.f.)
Adubo/ 0 50 100 150 200
Tratamento
D1 1,5480B 2 454¢cA 2,938bcA 3,192bA 3,962aA
D2 1,3350B 2.228¢cA 3,023bA 3,404bA 3,801aA
D3 2.229cA 25850cA  2,812bcA 2,946bA 4,049aA
D4 1,884dAB  2,239cdA  2,681bcA 3,242bA 4,1033A
Ca(mg-100g' m.f)
Adubo/ 0 50 100 150 200
Tratamento
D1 7.99dA 9,92cdB 12,14bcB 16,61aA 13,80abA
D2 7.54dA 10,00cdB  12,29bcB 15,91aA 13,67abA
D3 9,21cA 13,33abA 16,23aA 14,78aA 11,55bcA
D4 758¢cA 10,000AB  1345abAB  16,333A 12,96bA
Li (mg-100 g ' m.f)
Adubo/ 0 50 100 150 200
Tratamento
D1 0,1448cA  0,3171bA  03943bA  0,3722bA  0,5708aA
D2 0,1222dA  0,2585cA  0,3038cAB  0,4502bA  0,5927aA
D3 01231dA  02711cA  02494cB  03788bA  0,5410aA
D4 0,1361cA  0,3131bA  02827bB  0,4553aA  0,5206aA

Médias seguidas pela mesma letra maitscula na coluna e minuscula na linha, ndo diferem entre
si pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade. Legenda: D1- Uma planta com uma haste por
cova; D2- Uma planta com duas hastes por cova; D3- Duas plantas com uma haste cada por

cova; D4- Duas plantas com duas hastes cada por cova.
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O célcio é um nutriente essencial na dieta humana, sendo importante principalmente na
contracdo muscular, na mitose, na formacdo da estrutura dssea e a transmissdo de impulsos
nervosos (SHAMI e MOREIRA, 2004).

As doses de fertilizantes aumentaram significativamente os teores de célcio no tomate,
com o menor teor (7,54 mg-100 g~ m.f.) nos tratamentos sem uso de fertilizantes (0%) e os
maiores nas doses de 150%, com cerca de 15 mg-100 g~! m.f. (Tabela 5). Neste estudo, a
aplicacdo de calcio se deu exclusivamente via adubacdo de plantio, com o fertilizante
supersimples (aproximadamente 20% de Ca) e via foliar. A resposta positiva do célcio em
tomate com aumento de adubacgdo também foi observada por Stoleru et al. (2020). Estes autores
relataram teores de calcio variando entre 5 e 15 mg-100 g~' m.f. valores semelhantes aos

observados neste estudo.

A recomendacao de ingestdo diaria de célcio varia de acordo com a idade, sendo que a
ingestdo diaria de referéncia varia entre 200 e 1.200 mg dia™. (BUENO e CZEPIELEWSKI,
2008). Dessa forma observa-se a ingestdo de tomate ndo é capaz de suprir as necessidades

diarias de calcio de um adulto, no entanto, o tomate pode complementar a dieta.

Observa-se que a maior dose de adubacgéo (200%) nédo proporcionou necessariamente o
maior teor de célcio nos frutos (Tabela 5). Esse comportamento no tomate pode ter ocorrido
devido a maior extracdo e distribui¢do do calcio nos tecidos e frutos, visto que os tratamentos
com maior adubacdo proporcionaram maior produtividade (dados ndo apresentados). Dessa
forma, estudos envolvendo a extracao de célcio do solo e sua mobilizacdo sdo necessarios para

entender seu comportamento em todo o sistema produtivo.

O magnésio, assim como o célcio foi aplicado em boa parte via adubacao foliar, e nota-
se uma resposta positiva com nas maiores doses (Tabela 5), sendo observado um incremento
de cerca de 200% na composicdo do tomate (1,8 mg-100 g' m.f. na adubagéo de 0% e cerca
de 3,8 mg-100 g~!' m.f. na adubacéo de 200%). De forma geral, os baixos valores de magnésio
nos tratamentos com auséncia de fertilizantes provavelmente ocorreram devido aos baixos
niveis de magnésio nos solos do cerrado (Tabela 1), sendo, do ponto de vista agronémico,

estritamente necessaria a suplementacao desse nutriente via fertilizag&o.

Os teores de magnésio obtidos neste estudo (Entre 2 e 3 mg-100 g~! m.f.) estdo muito
abaixo dos relatados por Ronga et al. (2020) (12 mg-100 g' m.f.) e Stoleru et al. (2020) (10
mg-100 g! m.f.). Estas diferencas podem ter ocorrido devido a forma de deteccdo desse
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nutriente nas amostras, sendo que neste estudo o teor de magnésio foi determinado por meio de
espectrometria Optica (ICP), enquanto estes autores utilizaram espectrometria atbmica. No
entanto, apenas este estudo e o de Stoleru et al. (2020) demonstram um aumento significativo
no teor de magnésio com aplicacdo de fertilizantes. Ronga et al. (2020) podem néo ter
observado diferenga significativa no teor de magnésio por estarem trabalhando apenas com

adubacdo nitrogenada, enquanto os outros estudos avaliaram outros fertilizantes.

O litio € um metal alcalino relativamente abundante na natureza, sendo importante em
alguns processos vitais em humanos, sendo especialmente importante na regulacdo de
disturbios psicolégicos (CARMASSI et al., 2016). Estudos demonstram que o litio pode ser
empregado no tratamento de alguns distarbios como bipolaridade, Alzheimer, dentre outros
(AMITAIl et al., 2014).

Neste estudo, foi observado um incremento no litio com maiores doses de fertilizantes,
sendo observado um incremento de até 300% em alguns tratamentos (Tabela 5). O tratamento
com 0% de fertilizante apresentou cerca de 0,120 mg-100 g~! m.f., enquanto que a dose de
200% foi superior a 0,500 mg-100 g~! m.f. Esse incremento pode ter ocorrido devido a presenca

desse elemento nos fertilizantes foliares (FARIA, 2018).

Voica et al. (2020) relataram teores médios de 0,08 mg kg de litio em amostras de
tomates coletadas em mercados da Romania, e argumentam que um consumo adequado de litio
é de cerca de 0,5 mg por dia. Os tomates avaliados neste estudo apresentaram valores muito
superiores, sendo que uma por¢do de 100 g (um tomate de tamanho médio) pode suprir cerca

de 20% das necessidades diarias.

5. CONCLUSOES

A aplicacgéo de dose de adubacdo de 150% da recomendagéo proporcionou 0 aumento
na qualidade nutricional do tomate cultivado na regido do Distrito Federal, sendo possivel

observar o aumento nos teores de N, K, Mg, Ca e Li.

Os teores de licopeno e solidos sollveis totais aumentaram até a dose de 200%, podendo
chegar atée 80 pg ¢! e 4,2°Brix, respectivamente. Dessa forma, caso o tomate produzido seja
destinado a industria, é recomendado a aplicacdo de 200% da recomendac&o, por proporcionar

melhor qualidade industrial, j& o tomate destinado a mesa apresentou melhor resultado com a
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adubacdo de 150%, pois os parametros de licopeno e solidos sollveis totais ndo sdo tdo

importantes nesse tipo de mercado.

O teor de licopeno, em D1 e D2 foram superiores nas doses de 200%, enquanto D3 e
D4 os teores de licopeno em 150% e 200% foram semelhantes. O adensamento de duas plantas

por cova proporcionou menores teores de nitrogénio, sélidos solUveis totais e licopeno.

6. CONSIDERACOES FINAIS

Levando em conta as condi¢fes de conducdo em que o experimento foi realizado, haja
vista a qualidade do fruto, os melhores resultados para o teor de licopeno, solidos sollveis totais
e os nutrientes N, K,Ca, Mg, B, Li, foram na dose de adubacdo de 150% demonstrando que o

incremento na adubac&o afeta positivamente parametros de pds-colheita em tomate.

E necesséario que outros estudos sejam realizados, com experimento conduzido em
épocas do ano diferentes, com o uso de outras cultivares e em condi¢Ges edafoclimaticas
diversas, que leve em consideracdo a avaliagdo de outras caracteristicas, como a realizagao de
testes de andlises sensoriais para verificar a aceitagdo do consumidor a frutos produzidos em

diferentes condicdes de adubacao.
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