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RESUMO

No cotidiano das atividades do campo os estudantes vivenciam algumas situa¢des que lhes
proporcionam a experiéncia cientifica, no contexto da Quimica, na maioria das vezes, sem que
percebam, fazendo com que eles achem que a Quimica nao passa apenas de uma disciplina do
curriculo escolar ¢ que ndo estd presente no dia a dia das pessoas. A utilizacdo da
experimentacdo ¢ uma pratica importante quando se visa mudar a realidade das escolas, com
base em situacdes reais e vivenciadas pelos estudantes das areas rurais. O presente estudo
relaciona o ensino de Quimica na Educacdo do Campo como a experimentacdo, utilizando
materiais alternativos, para estudante do 1° ano do Ensino Médio. A metodologia utilizada
constitui na elaboracao de uma proposta contendo trés experimentos utilizando uma abordagem
demonstrativa-investigativa na apresentacdo da proposta de experimentos utilizando materiais
alternativos. Os contetdos abordados na proposta sdo transformagdes quimicas, misturas,
densidade dos gases, reagdes quimicas, oxidagao e reducdo, estequiometria das reagdoes ¢ leis
ponderais. Diante da proposta, os experimentos foram realizados previamente, com o intuito de
verificar se 0s mesmos sdo seguros e quais os resultados obtidos, de modo que possam ser
usados no ambiente escolar. Essa proposta de atividade experimental, pode ser, uma maneira
de levar ao conhecimento dos estudantes que, muitas das atividades realizadas cotidianamente
estdo relacionadas com a Quimica, e fazem parte de suas experiéncias didrias na vida do campo.
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1. INTRODUCAO

A Quimica ¢ um componente curricular que faz parte das Ciéncias da Natureza, tendo
como finalidade estudar objetos e fenomenos, quer sejam esses observados na natureza ou
produzidos nos laboratorios. No 1° ano do Ensino Médio, ela aborda os conceitos sobre os
elementos quimicos e as reagdes quimicas.

Na Educacdo do Campo, uma das propostas para o ensino de Quimica ¢ o uso de
materiais que estejam relacionados ao cotidiano do estudante, que o leve a entender um
contetido, tendo por base suas proprias experiéncias, principalmente pelo fato da
indisponibilidade de um laboratério de ciéncias devidamente paramentado para a realizagdo de
atividades experimentais (RICARDO; MORALIS; ARAUJO, 2019).

Diante disso, destaca-se o pensamento de Freire (1987) a respeito da importancia de se
criar temas geradores no contexto da educagdo, proporcionando ao estudante a capacidade de
decodificar situagdes do cotidiano com a aprendizagem escolar. Esses temas sdo importantes,
pois sdo considerados pontos de partida para que o estudante possa se apropriar dos seus
conhecimentos. No contexto do ensino de Quimica na Educacdo do Campo, ¢ importante
enfatizar a necessidade de adaptagdo da realidade.

Compreendendo os avangos da Educagdo e, de forma mais especifica, da Educacao do
Campo, destaca-se que essa ainda tem sido vista e organizada com fortes caracteristicas da
educacdo urbana e tem suas politicas publicas ainda centradas nos contextos curriculares da
educagdo como forma compensatéria. A Educagdo do Campo precisa ser trabalhada dentro das
caracteristicas que agregam a comunidade, através de um curriculo adaptado a realidade desses
individuos (CARVALHO, 2011).

Neste contexto, o Ensino de Quimica na Educagdo do Campo, utilizando materiais
alternativos em praticas experimentais, precisa possibilitar ao estudante utilizar seus
conhecimentos prévios no ambiente da sala de aula e vice-versa. A este fato observa-se que, as
escolas do campo ndo possuem laboratorios, nem mesmo materiais especificos para a realizagao
de experimentos com os estudantes (SILVA, 2015).

Entender como desenvolver um experimento, para muitos estudantes, ¢ um grande
desafio. Uma estratégia pedagogica dindmica para ajuda-los a entender o que €, e como ocorre,
¢ utilizar materiais do cotidiano como recursos experimentais, onde estes irdo visualizar os
fendmenos cientificos de uma forma mais especifica e ligada ao seu cotidiano. Podendo
despertar assim um maior interesse na aprendizagem de contetidos relacionados a disciplina de

Quimica.



Assim, propor experimentos no ensino de Quimica ¢ fundamental para a compreensao
de transformagdes quimicas pelos estudantes, associando esse conhecimento a atividades
cotidianas. Para isso € importante que eles sejam estimulados por propostas que os levem a
refletir, argumentar e questionar, participando de todo o processo de forma integrada
(PEREIRA; TEIXEIRA, 2015).

A proposta de experimentacdo precisa ir além do ensino de contetidos e para isso,
experimentos com materiais alternativos que tenham relacdo com o cotidiano do estudante da
Educacdo do Campo, ou seja, materiais mais acessiveis ao professor e ao proprio estudante,
podem proporcionar uma aprendizagem mais relacionada a vivéncia desse ambiente escolar
(ASSIS et al., 2021).

Com base nesse contexto, a finalidade do presente estudo foi elaborar uma proposta de
experimentos para o ensino de Quimica na Educacdo do Campo, utilizando materiais ou
recursos alternativos no trabalho com o 1° ano do Ensino Médio, com uma abordagem
demonstrativa investigativa, que pode ser realizada no ambiente de sala de aula, sem a
necessidade de um laboratério com equipamentos, utilizando para isso materiais alternativos.
De modo que a experimentac¢do seja uma atividade mediadora da aprendizagem para estudantes
do 1° ano do Ensino Médio.

Para essa proposta, foram realizados previamente os experimentos. Isso ocorreu devido
a necessidade de avaliar os resultados utilizando os materiais alternativos e visando levar para
a sala de aula, recursos que possibilitem uma aprendizagem efetiva e mediada por situagdes que
fazem parte da vida do estudante da escola do campo. Destaco, que devido a pandemia da

COVID-19 nao houve possibilidade da aplicagao da proposta no ambiente da escola.

2. REFERENCIAL TEORICO

2.1 A Educaciao do Campo e o trabalho docente

Rodrigues ¢ Bonfim (2010) destacam que o processo de analise do Curriculo para o
Ensino Médio tem uma relagdo continua e propositiva no que se refere as varias concepgoes
politico-pedagodgicas, as quais tem como objetivo a formagao de cidadaos conscientes sob a
concepg¢do multiculturalista para efetiva concepgao dos Direitos Humanos e valores sociais. Ha
uma sintonia com os interesses dos jovens € com os valores cidadios, com a sustentabilidade,

com a diversidade e com os inimeros desafios que podem surgir no mundo do trabalho.



A Educagdo do Campo possui como principio educativo a elaboragdo de propostas de
ensino para as escolas do campo, vinculadas aos contetidos e estratégias relacionadas a vida
cotidiana, que deverd ser construida com a participagdo da comunidade escolar de forma
democratica e participativa em médio prazo. O curriculo tem por objetivo uma educagdo
integral, onde todos tém direito a aprendizagem independente da diversidade ¢ do lugar onde
vivem. Este documento dé inicio a uma discussdao de uma modalidade de educagdo basica que

¢ a Educacdo do Campo (BREITENBACH, 2011).

O termo Educagdo do Campo, conceito forjado em 1998 na “Conferéncia Nacional
Por Uma Educag@o do Campo - CNEC, traz importantes significados, contrapondo-
se ao termo Escola Rural. Em primeiro lugar, pois trata-se de um novo cenario que
ndo pode ser resumido apenas como um espago social de convivéncia mutua
(BRASILIA, 2014, p.44).

Com a proposta de langar um novo olhar sobre o contexto das escolas do campo ¢
primordial, assim como sobre a postura dos profissionais de educacdo em adquirir
conhecimentos diferentes e necessarios para o desenvolvimento de uma proposta pedagogica
adequada para o trabalho com o publico do Campo e ter cuidado para que os conteudos
trabalhados ndo fiquem somente no verbalismo, tendo em vista as multiplas dificuldades que
podem surgir em relacao a estrutura fisica das escolas, aos recursos pedagogicos, materiais de
trabalho, entre outras situacdes que sdo realidades dessa area (BRASIL, 2018).

Segundo Freitas (2010), no trabalho pedagdgico das escolas do campo € necessario que
os profissionais realizem um inventario sobre a vida de seus estudantes e sobre suas realidades,
de maneira que, a desenvolver um planejamento considere todas as experiéncias desse
individuo e ainda, que as propostas possam ter conexdo com suas vivéncias e atividades. Além
disso, toda a base curricular das unidades do campo deve ser construida pensando no contexto
sociocultural do estudante, como destaca as Diretrizes Curriculares Nacionais Gerais para a
Educacao Basica,

Art. 36. A identidade da escola do campo ¢ definida pela vinculagdo com as questdes
inerentes a sua realidade, com propostas pedagogicas que contemplam sua diversidade
em todos os aspectos, tais como sociais, culturais, politicos, economicos, de género,
geracdo e etnia. Paragrafo tnico. Formas de organizag@o e metodologias pertinentes
4 realidade do campo devem ter acolhidas, como a pedagogia da terra, pela qual se
busca um trabalho pedagdgico fundamentado no principio da sustentabilidade, para
assegurar a preservagdo das vidas futuras geragdes, ¢ a pedagogia da alternancia, na
qual o estudante participa, concomitante e alternadamente, de dois
ambientes/situagdes de aprendizagem: o escolar e o laboral, supondo parceria
educativa, em que ambas as partes sdo corresponsaveis pelo aprendizado e pela
formacio do estudante (BRASIL. RESOLUCAO, 2010, Secio 1V).



Diante disso, convém relacionar que, o curriculo que propde esta pedagogia da terra,
deve pensar no estudante como protagonista e aprendente e, acima de tudo, que seja baseado
em principios educativos que embasem processos e contetidos permeados no curriculo
construido com base na vida do campo, pela condigdo democratica e participativa. O
movimento progressista deve ser a base de trabalho das escolas do campo, com o objetivo de
tornar esse curriculo mais concreto possivel diante das propostas dos educadores. Assim, o
papel da escola e dos educadores sera de mediadores, de conduzir os estudantes para a
escolarizagdo e para a aquisicao do seu papel de agente social, de forma que, a escola exer¢a o

seu papel de educar e socializar (ESTEVAM, 2012).

2.2 O Ensino de Quimica na Educacio do Campo

Na concepgao de Freire (1992) em relagdo ao processo de ensino no contexto dialético,
observa-se a importincia dos temas geradores, onde os conteidos, em sua maioria, sao
ensinados considerando a realidade dos grupos que estdo envolvidos na acdo pedagdgica e dos
conhecimentos que possuem de si. Para isso € preciso que sejam trabalhados contetidos que
estejam ligados a experiéncia vivida pelos estudantes, despertando nestes uma nova visao diante
de novas experiéncias e conhecimentos.

O ensino de Quimica vai além de ensinar formulas, reagdes quimicas e calculos, quando
associado ao Letramento Cientifico proporciona a democratizacdo do conhecimento ¢ a
formacao do cidaddo. A necessidade em ter estudantes que caminham com o avango do campo
cientifico e tecnoldgico, provém da preméncia de ter estudantes capazes de lidar com situagdes
reais, dotados da capacidade de interagir ¢ transformar a realidade na qual estdo inseridos
(PEREIRA; TEIXEIRA, 2015).

Inimeros estudantes apresentam dificuldades em aprender Quimica, sendo que essas
dificuldades estdo presentes em todas as séries. Alguns fatores contribuem para que isso
aconteca. Um deles ¢ a dificuldade em ndo conseguir perceber a importancia da disciplina de
Quimica, o seu significado e o quanto ela pode possibilitar que ele compreenda fendmenos a
sua volta. E preocupante o fato de como a Quimica é “escondida” atras da disciplina de ciéncias.
Quantas criangas vivenciam experiéncias no seu cotidiano ou até mesmo em suas escolas, sem
saber que a Quimica esta presente. E ainda usam termos quimicos, sem saber quais s3o os seus
reais significados, ¢ se formam no Ensino Médio sem ter conhecimento algum do que ¢ a

Quimica (LINDEMANN, 2010).



Assim, nos deparamos com os parametros estabelecidos pela Lei de Diretrizes e Bases
da Educacdo Brasileira (LDB/1996), art. 36, § 1°, “os conteudos, metodologias e as formas de
avaliagdo devem ser organizados de tal forma que ao final do Ensino Médio, o educando
demonstre conhecimento das formas contemporaneas de linguagem, e entre essas linguagens
esta o conhecimento cientifico” (BRASIL, 1996, p.19).

Dentro desta concepgao, inimeros campos da ciéncia, o ensino de Quimica contribui
para o desenvolvimento da cidadania, Newbold (1987) argumenta que a Quimica ¢ a chave para
a maior parte das preocupacgdes das quais depende o futuro da humanidade, tais como: energia,
poluicao, saude e recursos naturais. No entanto, apesar de ela ser importante para esses
contextos citados, assim como para outras areas, as pessoas pouco sabem da relevancia desta
para a qualidade de vida e bem-estar humano.

Dessa forma, compreende-se que ao relacionar os conteidos com contextos sociais,
promove-se o desenvolvimento do estudante, pois ele consegue assimilar com elementos do seu
cotidiano. Pensar as propostas de ensinos relacionados ao contexto rural possibilita ao estudante
expor seus conhecimentos e ainda utilizar os novos conhecimentos nas praticas didrias que
requerem um novo pensar € uma nova estratégia na produg¢do e melhoria desta. O ensino de
Quimica ndo pode ser visto de forma engessada, como a pratica nas escolas de zona urbana,
principalmente pela dificuldade enfrentada pela escola e profissionais em relagdo a estrutura
fisica e recursos de ensino na escola do campo. No pensamento de Newbold (1987),

Certamente, ¢ essencial que se faga com que cada cidaddo ao menos tome consciéncia
de algumas das enormes contribuicdes da Quimica a vida moderna. Deveria ser

fascinante perceber que todos os processos da vida, do nascimento a morte, estdo
intimamente associados as transformagdes quimicas (p.156).

Assim, espera-se que ao final do Ensino Médio os estudantes sejam capazes de dialogar
sobre os principais topicos abordados em sala de aula e como coloca-los em pratica fora do
contexto escolar. Nessa perspectiva cabe ao professor fazer uso de metodologias que estejam
em consonancia com a realidade vivenciada pelos estudantes, de forma que propicie a
aprendizagem e contribua para a compreensao de novos conceitos e dos ja existentes, levando-
os a refletir sobre as multiplas formas de aprender, utilizando para isso, materiais de uso

cotidiano.
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2.3 A experimentacio no ensino de Quimica na Educacido do Campo

De acordo com as novas estruturagdes da Base Nacional Comum Curricular - BNCC, o
ensino de Quimica no Ensino Médio visa a perspectiva da contextualizagcdo do cotidiano do
estudante, tendo em vista o alinhamento dos conhecimentos ¢ experiéncias que esse individuo
possui. A BNCC objetiva o alcance de habilidades e competéncias diante da ndo fragmentacao
da disciplina, mas a utilizag¢do de eixos e frentes, de maneira interligada, que possam nortear o
trabalho docente quanto as formas de aplicabilidade do planejamento em relacdo a proposta de
ensino de Quimica (BRASIL, 2018).

Deste modo, ndo basta apenas transpassar contetidos, trabalhos cientificos, sem que haja
a contextualizacdo, ¢ preciso que o estudante entenda a proposta e saiba utilizar do
conhecimento adquirido para solucionar problemas diarios. E dessa forma que teremos
estudantes cientificamente letrados, tratando o conhecimento para se posicionar diante de
conflitos apresentados no decorrer da vida (LEAL; BALDAQUIM, 2017).

A ciéncia dentro da sociedade ndo se resume a compreender aspectos da natureza e da
existéncia humana, mas possibilita a compreensao do avango tecnologico permitindo aplicacao
dos conhecimentos cientificos. Para que esse desenvolvimento ocorra, ¢ necessario educar
cientificamente os sujeitos, a fim de que possam ser capazes de aplicar seus conhecimentos
adquiridos durante a vida e na escola (PEREIRA; TEIXEIRA, 2015).

A utilizagdo da experimentacdao no ensino de Quimica, na visdo de Santos (2014) ¢
essencial, pois além de permitir maior interagdo entre professor e estudante, pode proporcionar
um planejamento conjunto das atividades, estimulando a cooperagido e o trabalho em grupo e o
uso de estratégias de ensino que podem facilitar a compreensao de conceitos cientificos. Além
disso, a experimentacao costuma despertar grande interesse nos estudantes e a curiosidade de
descobrir os resultados, que podem ser obtidos por meio da experimentagdo, utilizando
determinados materiais.

As atividades experimentais no ensino de Quimica sdo importantes para o processo de
ensino ¢ aprendizagem pois, possibilitam aos estudantes explorar seus conhecimentos,
desenvolver suas habilidades e avaliar suas proprias ideias, tendo a oportunidade de
experienciar uma abordagem diversificada diante do contexto em que vivem e da presencga da
ciéncia em atividades cotidianas (HORN, 2012).

Na concepgdo de Bassioli (2014), experimentos investigativos, ou praticas realizadas

com fins investigativos exigem a participagdo dos estudantes, assim como o levantamento de



11

hipoteses explicativas e possibilidades de resultados por eles. A realizacdo de atividades
praticas investigativas, estimula a interatividade intelectual, fisica e social, além de contribuir
para a formacao de novos conceitos. Assim como promove o desenvolvimento de habilidades
cognitivas nos estudantes, além de outras habilidades relacionadas a leitura, interpretacao,
escrita cientifica e a argumentagao.

Segundo Zompero e Laburu (2011, p. 68): “A perspectiva do ensino com base na
investigacdo possibilita o aprimoramento do raciocinio e das habilidades cognitivas dos
estudantes, e a cooperacdo entre eles, além de possibilitar que compreendam a natureza do
trabalho cientifico”. As mudangas elencadas para o Novo Ensino Médio, estabelecidas pela
BNCC, tem discutido a necessidade e a importancia da realizacao de atividades investigativas
para a aprendizagem dos estudantes. Além de levé-los ao questionamento e a realizacdo da
investigagdo, da pesquisa-a¢ao, no ambito do ensino da ciéncia quimica.

Os professores também estao buscando, cada vez mais, atualizar seus conhecimentos
em relagdo as atividades investigativas, experimentos, para um ensino mais interativo, mais
simples e facilitador da aprendizagem dos estudantes. A pratica de experimentos investigativos
leva o estudante e o professor a fugir do dogmatismo de respostas prontas e resultados
imutaveis, de materiais especificos, levando-os a obter concepcdes diferentes em relagdo a
natureza da ciéncia (WERMUTH; SILVA, 2013).

No que se refere as aulas utilizando experimentagdes quimicas, elas devem abrir um
leque de possibilidades quanto ao uso de materiais, tendo em vista que, em se tratando da
Educacao do Campo, as praticas devem ser planejadas vislumbrando o contexto em que vivem
os estudantes. A cientificidade do experimento precisa promover no estudante o senso critico,
que vai desde a forma de planejar a aula, a utilizagdo de recursos mais vidveis ao cotidiano, a
discussdo dos resultados ¢ a possibilidade de uma nova pratica explorada pelo proprio
estudante, abrangendo a proposta de ensino (BASSIOLI, 2014).

No contexto das experimentagdes no ensino de Quimica, o estudo de transformagdes
quimicas é parte fundamental no que se refere ao saber cientifico em relagio a disciplina. E o
eixo principal para que os conteudos de quimica possam ser desenvolvidos e por possibilitar
aos estudantes uma melhor compreensao do mundo fisico que esta em seu cotidiano (SILVA;
SOUZA; MARCONDES, 2008).

Silva e Del Pino (2016) discutem que, aprender sobre transformagdes quimicas é
complexo, para isso o trabalho deve estar pautado na experimentagdo com materiais que sejam
acessiveis, ou que possibilitem maior facilidade de compreensao por parte dos estudantes. Para

entender sobre as transformagdes quimicas o estudante devera desenvolver competéncias que
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o levem ao reconhecimento e emprego da representacdo simbdlica destas, possibilitando a
transicdo do que ¢é observavel para modelos mais explicativos, possibilitando uma
aprendizagem mais efetiva.

Para a proposta de experimentagdo no ensino de Quimica em transformagdes quimicas,
observa-se que esta deve ir além da aprendizagem de formas e férmulas pelos estudantes. Uma
das concepgoes a serem destacadas ¢ a demonstrativa, na qual se observa a comprovagao do
fato, por meio de conhecimento cientifico ja existente, com argumentacdo tedrica consistente;
a segunda concepg¢do ¢ a empirico-dedutivista, onde o conhecimento cientifico ¢ obtido por
meio das observagdes realizadas pelos estudantes por meio do uso do método cientifico, mesmo
nao questionando as verdade tedricas acerca do conhecimento cientifico, o estudante ¢ capaz
de colaborar para as mesmas com sua criticidade; a terceira concepcao ¢ a dedutivista-
racionalista, que direcionam o estudante na realizagdo das experimentacdes, valorizando a
constru¢do do conhecimento cientifico estabelecido pela pratica, refutando teorias existentes e
formulando novos conceitos; por fim, a concepgdo construtivista, que tem como ponto de
partida o que o estudante ja possui como conhecimento, tendo em vista que o conhecimento
cientifico parte dessas primeiras experiéncias e ¢ aprimorado ou modificado a partir delas,
considerando a realidade do aluno (SILVA, 2016).

Diante disso, a proposta de experimentos elaborada no presente estudo se baseia na
concepcdo demonstrativa-investigativa, na qual o experimento ndo precisa ser realizado
especificamente em um laboratdrio, mas também na propria sala de aula. A abordagem esta
centrada na concepcao dedutivista-racionalista, onde os estudantes, por meio da realizacao dos
experimentos, constroem novos conhecimentos pela prética, utilizando os conhecimentos
existentes, podendo nio concordar com as teorias que subsidiam a experimentacado ¢ elaborando
conceitos que contribuem na proposta de novos conceitos € na concepgao construtivista, onde
em cada experimento, o estudante utilizard os conhecimentos do cotidiano na realizacao das

praticas por meio do uso de materiais alternativos, ligados a sua realidade.

3. METODOLOGIA

O estudo em questdo faz uma abordagem acerca do ensino de Quimica na Educagdo do
Campo, trazendo reflexdes sobre uma proposta de experimentagdo utilizando materiais
alternativos, mediadora da aprendizagem para estudantes do 1° ano do Ensino Médio.

A proposta a seguir visa a realizacdo de trés experimentos em aulas de Quimica, para

abordar o contetido “transformac¢des quimicas” para estudantes do 1° ano do Ensino Médio na
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Educacao do Campo, utilizando materiais do cotidiano, ligados a realidade dos estudantes. A
proposta foi adaptada dos trabalhos de Horn (2012), Lima e Maciel (2011), considerando a
realidade de aplicabilidade dos experimentos, assim como os materiais disponiveis para a
realizacdo dos experimentos.

Ante a essa proposta, observou-se como aporte no planejamento das experimentagdes,
as competéncias ¢ habilidades e objetos do conhecimento para o ensino de Quimica,
relacionados as habilidades propostas pela Base Nacional Comum Curricular — BNCC, para o
ensino de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias. Neste sentido, para a realizagdo dos
experimentos em uma turma de 1° ano do Ensino Médio, os objetos do conhecimento
apresentados destacam: as transformagdes quimicas, misturas, densidade dos gases, reagoes
quimicas, oxidagao e reducdo, estequiometria das reagdes e leis ponderais.

O primeiro experimento da proposta ¢ o “Enchimento do balao” e pode ser trabalhada
em um quantitativo de trés a cinco aulas, podendo ser abordados os conteudos sobre medidas,
conservagdo da massa, reagdes quimicas, produgdo de gases, e foi adaptado de Marques (2019).

O segundo experimento ¢ o de mudanca de cor, no qual poderao ser ensinados contetudos
sobre misturas, transformacdes quimicas e reacdes de oxidacdo e redugdo. O experimento foi
adaptado da referéncia Guedes et al (2017), neste experimento o professor realizard um
planejamento para duas ou trés aulas. Podendo na primeira aula explicar todo o procedimento
e materiais, na segunda aula realizar o experimento e na terceira aula conversar com os
estudantes acerca da experiéncia, destacando onde € possivel observar fendmenos similares no
cotidiano.

O terceiro experimento ¢ a lampada de lava, adaptado de Guedes et al (2017), no qual
podem ser abordados conteudos como as transformagdes quimicas, densidade, misturas ¢ meio
ambiente. Podem ser utilizadas quatro aulas. Sendo que, na primeira pode ser trabalhado sobre
os materiais e formas de utilizacdo, na segunda a realizacdo do experimento, na terceira o
preenchimento de uma ficha com questdes relacionadas aos materiais, a0 experimento € aos
resultados e na quarta aula os estudantes, divididos em grupos podem apresentar suas

ponderagdes e percepgoes.

4. A PROPOSTA EXPERIMENTAL

Magalhdes et al (2015) destacam que a Quimica ¢ uma ciéncia experimental, o que
dificulta a aprendizagem de contetidos apenas com as teorias, ¢ necessario implementar a

pratica de laboratorio. Nas atividades planejadas o professor pode incluir experimentos praticos
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e trabalhar as explicacdes tedricas, confirmando as informagdes ja repassadas, de maneira que
o estudante possa elaborar novos conceitos. Em relagao aos simbolos dos elementos e formulas
¢ importante estimular a aprendizagem e ndo a memoriza¢do, assim como os nomes de
substancias. Os experimentos podem ser utilizados para despertar a curiosidade dos estudantes,
e posteriormente para introduzir a teoria.

Nas experiéncias propostas e testadas, ocorrerdo transformacdes diversas, neste trabalho
poderdo ser aplicados contetdos relacionados aos fenomenos fisicos e quimicos. Segundo
Souza (2021) um fendmeno fisico € aquele cuja matéria sofre transformagdo sem alterar a sua
composi¢do quimica ou que ndo forma novas substancias. Cita-se como exemplo as mudangas
de estado fisico da 4gua, onde independente de se estar nos estados liquido, solido ou gasoso, a
molécula H,O ¢ a mesma. Nos fenomenos quimicos novas substancias sao formadas, ou seja,
ocorre a alteracdo da natureza da matéria. Tem-se como exemplo a combustdo na queima de
um palito de fésforo, que apos esse processo a cinza e a fumacga t€ém composi¢cdes quimicas
diferentes do palito antes de queimar.

No contexto de fenomenos fisicos e quimicos, conteudos como mudangas de estado
fisico, classificacao e separacao de misturas, podem ser desenvolvidos a partir de experimentos
que abordem as transformagdes quimicas.

Fogaca (2021) destaca que as misturas sao formadas pela juncao de duas ou mais
substancias e estas sao classificadas como homogéneas, que possuem uma fase unica, como a
mistura de alcool e dgua e as misturas heterogéneas, que apresentam mais de uma fase e
permitem a observacao de cada componente como parte da mistura, como a mistura de 6leo e
agua.

A Educac¢dao do Campo traz como premissa a introdu¢do de contetidos que tenham
relagdo com questdes agrarias, mediante ao principio da superagdao diante da luta contra o
capitalismo e da necessidade de construgdo de experiéncias para as mudancas sociais. Assim,
Fernandes e Molina (2005) sugerem para a Educa¢do do Campo como propostas de conteudos
debates relacionados a agricultura, aos recursos naturais, ao meio ambiente, energia, calor,
trabalho, reagdes quimicas, além daqueles relacionados ao curriculo, porém, com possibilidade
de adaptagoes a realidade.

A esse respeito, a BNCC (BRASIL, 2018) destaca que o trabalho pedagogico deve ser
desenvolvido com base nas competéncias para o ensino de Quimica, de maneira que os
estudantes sejam orientados para saber ¢ saber fazer.

Essa proposta tem por base a proposta de ensino de Delors e Zabala (2012), que

enfatizam o aprender a aprender por meio de conhecimentos conceituais € procedimentais no
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contexto de habilidades, valores e atitudes. Toda essa compreensdo desencadeia uma
possibilidade de propostas voltada para a nocdo de conhecimento escolar, adicionada a
importancia de informagdes necessarias para que os estudantes possam assimilar valores
sociais, assim como os aspectos alienantes da vida e assegurar sua manutengao, com base ndo

apenas no curriculo, mas na pratica pedagogica (FEITOSA, 2019).

Experimento 1: Enchimento do Balao

O experimento utilizando o baldo, bicarbonato de sddio e vinagre tem como objetivo
reconhecer evidéncias que possibilitam a identificagdo da ocorréncia de uma reagdo quimica e
a producao do didxido de carbono, capaz de encher o baldo.

No cotidiano da vida do campo, é possivel relacionar o contetido do experimento as suas
experiéncias com a realidade dos estudantes, como as substancias acidas, encontradas nas frutas
citricas como o limdo, laranja, entre outras e no proprio organismo humano, como o acido
cloridrico do suco gastrico, que atua na digestao dos alimentos no estdmago. O bicarbonato ¢
utilizado na terra e funciona como substituto para os pesticidas, fertilizantes e outros defensivos
agricolas utilizados no campo. Além disso, no corpo humano o bicarbonato pode auxiliar na
diminui¢do dos niveis de acidez do estdmago. E a mistura entre bicarbonato e vinagre ¢ usada
para tirar manchas de roupas.

Essa contextualizagdo com a realidade, proporciona ao estudante entender o
experimento e liga-lo a sua realidade e vivéncias nas atividades do campo e do dia a dia. Dentre
os contetdos que podem ser trabalhados a partir do experimento, destaca-se a producao de gas,
velocidade da reacdo, a conservagdo da massa em reagdes quimicas, misturas, célculo
estequiométrico e a representacao e quantificagao da matéria.

As perguntas que norteiam o experimento sdo: O que ocorre com a mistura entre
bicarbonato de sodio e o 4cido acético, conhecido como vinagre? Se enchermos o baldo com a
boca, teremos alguma transformacao quimica? Onde encontramos esses materiais no cotidiano?
Porque o baldo se enche com a reagdo entre vinagre e bicarbonato? Se o balao for retirado da

boca da garrafa, o que acontecera com o gas?

Materiais e reagentes:
Uma garrafa pet
Um baldo

50 ml de Vinagre (4cido acético) — CH;COOH
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Duas colheres de bicarbonato de sddio (hidrogenocarbonato de s6dio) - NaHCO3
Um copo medidor
Um funil

Uma colher

Procedimentos:

Coloque 50 ml de vinagre dentro da garrafa pet. Adicione dentro do baldo duas colheres
de bicarbonato de sddio, com a ajuda de um funil. Coloque, com cuidado, o baldo na boca da
garrafa pet de forma que o bicarbonato caia dentro da garrafa. Mas, antes disso, pergunte aos
estudantes o que eles acham que ira acontecer. O contato do vinagre com o bicarbonato
produzird uma reagdo quimica e enchera o baldo. O acido carbonico se transforma em dioxido

de carbono, CO». Na figura 1, observa-se a realizagao do experimento em duas etapas.

Figura 1: Etapas do experimento 1.

Fonte: Autora (2023).

A reacdo libera gas carbonico (CO.), produzindo ainda o acetato de sodio em solugao e
agua. A esta reacdo denomina-se reagdo de dupla troca, onde o bicarbonato e o vinagre reagem
entre si e originam outras substidncias compostas, assim como descrito por Souza (2021).
Aumentando a quantidade de gés carbonico na garrafa, aumenta-se a pressao interna, levando
ao enchimento do baldo.

No contexto de referéncia, o vinagre tem percentual de acido acético de 5% V/V, e

densidade Dac.acsico = 1,1 g/mL, e no experimento, além de outras observacdes direcionadas
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pelo professor, relacionadas ao cotidiano da vida no campo, o estudante podera observar e
calcular o nimero de mols deste 4cido em 50 ml de vinagre, escrever a equacao que representa
a rea¢do quimica entre os reagentes e calcular estequiometricamente a quantidade de cada
reagente presente no experimento, assim como o volume de CO; liberado.

Nos questionamentos pode-se sugerir que os estudantes encham outro baldo com a boca
e possam relacionar, porque o que foi cheio apés a reagdo flutuou e o outro nio. E uma forma
de leva-los a refletir sobre essas transformacdes e a densidade dos gases, assim como analisar

0 experimento e a sua importancia para a aprendizagem dos contetdos abordados.

Observacao macroscopica
Apds misturar os reagentes, minutos depois, ocorre a reagdo entre o vinagre € 0

bicarbonato, com a producao do gas carbdnico, que € responsavel por encher o baldo.

Interpretacio microscopica

A reagdo quimica observada no experimento ¢ chamada de reagdo de dupla troca, ou
seja, a reacdo entre as duas substancias quimicas, trocam componentes € dao origem a outras
duas substancias compostas, assim, a formacao do gas carbonico aumenta a pressao interna na

garrafa, enchendo o balao.
Expressao representacional

Tem-se como equagdo da reagdo quimica que ocorre no experimento:

NaHCOs(aq) + CHsCOOH(aq) — CH3COONa(aq) + COx(g) + H.0(1)

Experimento 2: Mudanca de cor

No experimento a seguir, serdo utilizados os reagentes permanganato de potéssio, dgua
oxigenada 10 vol., vinagre incolor para demonstrar a ocorréncias de reagdes de oxi-reducao.
No dia a dia das atividades da vida no campo, os estudantes podem assimilar o experimento
diante das observacdes em relagdo a oxidacdo que pode ocorrer em frutas, verduras, legumes,
quando em contato com o ar apos serem abertas. O oxigénio age provocando a oxidagdo, da
superficie exposta, assim como ocorre a oxidac¢do de objetos de ferro, ocasionando a ferrugem,

que no campo ¢ comum em maquinarios ¢ cercas.
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A realizacao do experimento utilizando dgua sanitaria também teria o efeito da dgua
oxigenada, pela reacdo quimica produzida na oxirreducdo na mistura dos reagentes. Na
realizagdo desse experimento, os conteudos a serem trabalhados sdo moléculas e ions,
elementos quimicos, reagdes quimicas de oxirredu¢do e nimero de oxidagao. Neste contexto,
destaca-se que, diante da realidade da Educacao do Campo, os materiais alternativos utilizados
podem estar relacionados ao cotidiano, assim como a orientacao quanto aos reagentes e reagoes
quimicas.

Para esse experimento, questionamentos sdao: O que leva a ocorréncia da mudanca de
cores apos as misturas? Ha outra mistura capaz de levar as substancias a mudarem de cor? Com

a jun¢ao das misturas, o que se espera que ocorra?

Materiais:

Um comprimido de permanganato de potassio (KMnOQOys);
20 ml de agua oxigenada 10 volumes (H202);

20 ml de vinagre - Acido acético (CH;COOH);

40 ml de agua (H20)

Um copo medidor

Trés copos de mesma medida

Uma colher

Procedimentos:

Medir 40 ml de agua (H20), 20 ml de vinagre (CH3COOH) e 20 ml de 4gua oxigenada
(H202) em trés frascos separados.

Dissolver o comprimido em pd de permanganato de potassio (KMnOs) em 40 ml de
agua. Os estudantes podem ser questionados qual a cor que ficara a 4dgua. Relacionar o
permanganato com seu uso em machucados e quando a crianca tem catapora. Observar a
mudanca de cor. No frasco contendo o permanganato dissolvido em agua, misturar 20 ml de
vinagre, logo ap6s adicionar 20 ml de agua oxigenada. Apds esse procedimento, as misturas
sofrerdo reacdes, modificando a cor da dgua. A figura 2, mostra macroscopicamente as trés

reacoes.
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Figura 2: Etapas do experimento 2.

COR INTENSA

COR FRACA

Fonte: Autora (2023).

De acordo com o experimento, misturar o permanganato de potissio a adgua ocorre
apenas a dissolucao do comprimento que continua com a mesma cor violeta, apos essa mistura,
junta-se o vinagre e por fim a agua oxigenada. Ao misturar os reagentes, provoca na mistura
violeta a mudanca de cor, ou seja, o clareamento até a transparéncia, como mostra a figura 2. O
contato do permanganato com a agua, faz com que ele se dissocia e forme os ions de potéssio,
K" e permanganato, MnO*". Ao se misturar com o vinagre e a 4gua oxigenada, o permanganato

reage, oxidando-se a um ion manganés Mn?*, que é transparente.

Observa¢ao macroscopica
Apos adicionar as misturas, minutos depois, ocorre a reagdo entre o permanganato de
potassio, a agua oxigenada 10 volumes, o vinagre - acido acético e a dgua, ocorrendo a mudanga

de cor, até ficar incolor.

Interpretacao microscopica

A reagdo quimica provoca a mudanca de cor, que ocorre devido a transferéncia de
elétrons, por meio da oxirredugdo, formando cations, que sdao elementos que fornecem a cor.
Microscopicamente as cores aparecem conforme os atomos se ajustam as moléculas, assim,

percebe-se que estes atomos formam cores diferentes, de acordo com a organizagao.
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Expressao representacional

O 4cido acético ¢ um acido carboxilico importante e capaz de conduzir eletricidade em
solugdes aquosas. Age como indicador 4cido-base na mudanca de cor da substancia. Tem-se
como equagdo da reagdo quimica do experimento no uso do permanganato de potéssio, da dgua
oxigenada 10 volumes, do vinagre - 4cido acético ¢ da agua.

Ao entrar em contato com a agua, o permanganato de potassio, onde o ion manganés ¢

Mn’" se dissocia e forma os ions de potassio, K* e permanganato, MnO*

2MnOy4 + 5H>0, + 6H — 2Mn"*+ 50, + 8H,O

Experimento 3: LAmpada de lava

O experimento lampada de lava ¢ um procedimento que proporciona aos estudantes
identificar a presenca das reacdes quimicas em situagdes do cotidiano. A observacdo dos
componentes como a agua e o 0leo, que ndo se misturam, pode se relacionar com a utilizagao
de produtos nas diversas atividades do campo como na alimentacdo, nas atividades agricolas,
nos cuidados com o corpo, solubilidade do leite e o coalho, entre outras. Além disso, destaca-
se a questao da contaminacdo do meio ambiente pelo 6leo e pondera-se a necessidade da
realizacdo da conscientizagdo ambiental, principalmente, nas atividades do campo em
conscientizar quanto a conservagao do meio ambiente.

No contexto das misturas de reagentes os farmacos antidcidos sdo medicamentos que
reduzem a acidez aumentando o pH do estdbmago em caso de problemas de acidez gastrica,
entre outros problemas estomacais (GARCIA, 2015).

Assim, observa-se que os conteudos a serem trabalhados por meio do experimento da
lampada de lava s3o densidade, massa, volume, meio ambiente, sustentabilidade, conceito de
miscibilidade da agua e do Odleo, polaridade das ligagdes, geometria molecular, misturas
homogéneas e heterogéneas, entre outros conteudos (SALES, 2020).

Magalhaes (2015) destaca sobre o experimento da lampada de lava, utilizando 6leo,
agua, corante alimenticio (p6) e comprimido efervescente antiacido que, como conteudo parte
do curriculo do Ensino Médio, deve abordar contetidos como a estequiometria, que relaciona o
calculo de quantidades de reagentes, assim como de produtos utilizados e necessarios para uma

reacdo quimica. Além, disso, ¢ importante trabalhar com os principios da estequiometria que se
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baseiam nas Leis Ponderais, e se relacionam as massas dos elementos quimicos no contexto das
reacdes quimicas.

No processo de realizagdo do experimento, as questdes centrais sdo: Qual a reacdo
quimica observada no experimento? Por que € possivel criar uma ldmpada de lava com as
misturas apresentadas? Por que a dgua fica embaixo do 6leo? No meio ambiente, como ¢

possivel identificar as reacdes destas misturas?

Materiais:

Um pote transparente

20 ml de 6leo usado em culinaria

500 ml de dgua

Corante alimenticio (p6)

Um comprimido efervescente de antidcido
Um copo de medir

Uma colher

Luz artificial (lanterna, celular)

Procedimentos:

Misture 500 ml agua com 1 colher de corante. Encha o recipiente transparente com a
agua com e 20 ml de 6leo, acrescente duas medidas de 6leo para cada medida de agua. Apds a
mistura estar estavel, ou seja, sem bolhas, o comprimido efervescente deve ser acrescentado. A
partir dai o material ird reagir ocorrendo uma transformagdo quimica no experimento.

Na figura 3, observa-se os passos na realizacdo do experimento, com a mistura dos
reagentes.

Na realizacdo das etapas do experimento € importante salientar aos estudantes que a
agua e o 6leo juntos, formam uma mistura heterogénea. Pelo fato de o 6leo ser menos denso
que a agua, ao ser acrescido no mesmo recipiente, fica na parte de cima. As bolhas fazem um
processo de subir e descer de forma sincrona. As bolhas de ar s3o compostas pela agua, que
sobem devido ao gas carbonico que as carrega como uma boia, ao chegar a superficie ela desce
novamente. Para observar a reacdo mais facilmente, insira abaixo do recipiente uma luz

artificial, lanterna ou celular.
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Figura 3: Etapas do experimento 3.

Fonte: Autora (2023).

Observaciao macroscopica
Depois da jungdo dos materiais, oleo, agua, corante alimenticio (p6), comprimido
efervescente antiacido, observa-se a efervescéncia, ¢ formagao de bolhas flutuantes, que ao

efeito da luz na parte inferior do recipiente tem o efeito de lava.

Interpretacio microscopica

Na etapa de misturar o corante e posteriormente o efervescente antiacido, ocorre a
liberagdo de CO> (gas carbdnico), e por ser mais leve que a dgua e o dleo, flutua e bolhas de
gas surgem dentro da mistura, dando o efeito de lampada de lava.
Reacdes quimicas

A lampada artificial ilumina e aquece o fundo do recipiente de vidro com as misturas e
cria uma reacao nos liquidos, que possuem gravidades especificas iguais. O calor produzido
pela luz artificial aquece o liquido de baixo, dilata e empurra o outro elemento para cima,
produzindo o efeito efervescente. Neste sentido, destaca-se que densidade ¢ uma grandeza
relacionada a massa de um material e o volume ocupado por ele (densidade = massa/volume ou

d=mm).
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Comprimidos efervescentes

A matérias-primas que atuam na efervescéncia sao, em geral, o acido tartarico ou o acido
citrico que reagem com um sal de carater basico, como o bicarbonato de s6dio (NaHCO:3),
quando em contato com a dgua. A partir do contato da mistura efervescente com a agua, ocorre
uma série de reagdes quimicas simultaneas: liberagao de ions, formagao de acido e liberagao do
gas carbonico — gerando a efervescéncia. Cada comprimido efervescente contém acido

ascorbico (Vitamina C) 1g. e que podem variar de acordo com a marca do comprimido.

Equacio 1: Representacdo do equilibrio quimico da reacdo do acido ascorbico em agua

CH;OH CHH .
HO"C O HO_C
H o Ne=0  H0 ™ O
\ |/ — H CH c=0 g
C=C pe—————— < \ ..l/ s + 3
g o PN
H o OH
. 7

Equacio 2: Representacao da reacdo quimica da reagdo do bicarbonato de sddio em agua

NaHCO3; — NA™ + HCOs

Equacio 3: Representacao da reacdo do comprimido com acido citrico

2NaHCO3 + C4H606 -_> 2H20 + 2002 + N82C4H406

Equacio 4: Representacdo da reacdo do comprimido com acido tartarico

2NaHCO, + C,H,0, —> 2H,0 + 2CO, + Na,C,H,0,

De acordo com o curriculo para o Novo Ensino Médio para a Educa¢ao do Campo, o
ensino em Ciéncias da Natureza compde-se de areas do conhecimento que tem como proposta,
explicar os fendmenos naturais a partir de teorias de bases consistentes, porém que sejam

convergentes em seus processos metodologicos e recursos de observagdo, registro, analise e
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divulgacdo. Dessa forma, ¢ preciso considerar que o letramento cientifico em Ciéncias da
Natureza, nesta proposta de ensino para os estudantes de Ensino Médio, deve promover a
constru¢ao do pensamento e, logo, do conhecimento no que se refere as demais ciéncias na
Educacdo do Campo, principalmente pela facilitacdo da formagdo cientifica e no alcance das
propostas de ensino descritas para essa etapa da Educagio Basica (BRASILIA, 2020).

As propostas apresentadas destacam experimentos realizados utilizando materiais
alternativos, que fazem parte do cotidiano dos estudantes, contribuindo assim para o
conhecimento cientifico na Educa¢do do Campo, diante da contextualizacdo do conteudo,
relacionando-o com as experiéncias prévias dos estudantes (GUIMARAES, 2009).

Diante dos experimentos propostos, ¢ importante destacar que, a disciplina de Quimica
¢ entendida como uma ciéncia experimental, o que torna dificil aprender seus contetidos sem
que haja atividades experimentais. Porém, destaca-se a possibilidade de nao haver um local
especifico para a realizagdo desses experimentos € materiais para uso nas experimentagoes,
assim, observa-se a necessidade de implementag¢do de novas estratégias, métodos e materiais
no planejamento do professor. O ensino através de experimentos precisa ocorrer ndo apenas
para certificar resultados ja obtidos, mas também para implementar materiais similares ou ndo,
tendo em vista alcancar resultados aproximados ou iguais, levando os estudantes a criarem
estratégias de experimentos, utilizando materiais que tenham ligacdo com a realidade do campo
(MAGALHAES et al., 2008).

De acordo com Nascimento (2014), o ensino de Quimica ndo deve ser pautado na
memorizacao dos simbolos dos elementos, nem mesmo das formulas das substancias, € preciso
mostrar seus significados, tanto do ponto de vista cientificamente observavel, ou experimental,
quanto também a propria teoria, do que ndo se pode observar ou experimentar. E importante
que o professor, ao planejar uma aula pratica, com experimento, liste o que ¢ significativo para
a aprendizagem dentro do objetivo do conteudo trabalhado, escolha as informagdes e
conhecimentos que sdo pertinentes ao grupo de estudantes, tendo em vista a sua cultura de
aprendizagem e a sua experiéncia com o que serd trabalhado.

Para Cruz (2019), as diversas realidades da Educagdo do Campo permeiam o campo do
saber, principalmente diante da possibilidade de implementagdo de estratégias que possibilitem
a estudante ir além de sua realidade. Assim, entender que a Educacdo do Campo precisa de um
olhar mais ampliado, diante da necessidade de uso de praticas condizentes com as experiéncias
dos estudantes, significa pensar a proposta de ensino além do que ¢ posicionado nas leis e nos

livros.
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Ainda nesta perspectiva, Carvalho (2011) relaciona que, os desafios da escola do campo
se voltam nao apenas para a instrumentacao e estrutura fisica, assim como também no trabalho
docente e nas multiplas necessidades de adaptagcdo do planejamento de acordo com a realidade
social. O conteudo de Quimica, assim como em outra ciéncia, ¢ amplo e diverso e cabe ao
professor realizar um trabalho dinAmico na pratica docente com os estudantes no Ensino Médio,
na escola do campo, levando-os a aprender os conceitos basicos, identificar os materiais ¢
métodos de preparagdo de um experimento e a reconhecé-los nas atividades que realizam no

cotidiano de trabalho, familiar, social e de aprendizagem.

5. CONSIDERACOES FINAIS

Foi organizada uma proposta com trés experimentos, tendo em vista promover o ensino
e aprendizagem dos conhecimentos de Quimica dos estudantes do 1° ano do Ensino Médio da
Educacdo do Campo, utilizando materiais alternativos. O trabalho proposto busca alternativas
perante as diversas dificuldades da escola do campo em ter um laboratorio de ciéncias
funcionando ativamente e com todos os materiais necessarios, dentro das propostas de ensino
da disciplina. Dessa forma, entender a dinamica do experimento, proporcionando ao estudante
utilizar materiais que fazem parte da sua realidade e ainda assim obter os mesmos resultados se
estivessem sendo usados materiais de laboratdrio, torna-se um diferencial na proposta.

Compreende-se que o processo de aprendizagem dos contetidos de Quimica ocorre em
uma realidade diferente na educacdo do campo em relagdo a escola urbana. E a utilizacao da
experimentagdo ¢ uma pratica importante, para se tentar mudar a realidade desse ambiente
educativo, com base em situacdes reais ¢ vivenciadas pelos estudantes das areas rurais.

A realizagdo deste estudo, proporcionou compreender através da pratica dos
experimentos utilizando materiais alternativos no ensino de Quimica na Educa¢do do Campo,
a importancia de levar para o cotidiano da escola, uma simplificagdo das acdes do processo de
ensino-aprendizagem para o Ensino Médio. As agdes desenvolvidas através do estudo dos
experimentos possibilitam a ampliagdo da visdo para se alcangar os objetivos propostos, assim
como apresentar novas estratégias, tendo em vista contextos de ensino e aprendizagem que
promovam no ensino da Quimica, considerando a realidade da Educacao do Campo e de seus

professores e estudantes.
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