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RESUMO

Este artigo tem como objetivo analisar a quantidade de producdo cientifica na area de
pesquisa em contabilidade ligada aos créditos de carbono, a quantidade de autores e seus
respectivos paises de origem das pesquisas. Verificando entdo, como estd o debate do
tema apo6s Implantagdo do mercado de carbono esta a producdo. O presente tema de
mercado de carbono voluntério ou regulado, tornou-se relevante recentemente com a
proposta de um normativo voltado ao gerenciamento das mudancas climaticas. A respeito
da metodologia, classifica-se como uma pesquisa qualitativa, além de ser descritiva e
bibliografica, uma pesquisa bibliométrica, permite a identificagdo e descricdo de uma
série de padrdes na producdo do conhecimento cientifico. Assim, a anélise bibliométrica
foi realizada por meio da base de dados Scopus, com filtro para os artigos especificamente
para Contabilidade, governanca e negocios. Apds isso foi feito a analise dos dados
extraidos pela ferramenta VOSviewer, 0s quais foram expostos no presente artigo. Como
resultados, a pesquisa abrange 304 trabalhos publicados sobre “carbon Market”, e mais
de 650 autores a respeito do tema, sendo a China como 0 pais que tem mais autores,
seguindo de paises do leste europeu.

Palavras-chaves: Credito de carbono, bibliometria, regulado, voluntério



ABSTRACT

This article aims to analyze the amount of science in the area of accounting research
linked to carbon credits, the number of authors and their respective countries of origin of
the research. Checking then, how is the debate on the subject after the implementation of
the carbon market is the production. The current theme of voluntary or regulated carbon
market has recently become relevant with the proposal of a regulation aimed at climate
change management. Regarding the methodology, it is classified as a qualitative research,
in addition to being descriptive and bibliographical, a bibliographical research allows the
identification and description of a series of patterns in the production of scientific
knowledge. Thus, a bibliographical analysis was carried out using the Scopus database,
with a filter for articles specifically for Accounting, governance and business. After that,
the analysis of the data extracted by the VOSviewer tool was carried out, which were
exposed in this article. As a result, the research covers 304 published works on the
“carbon market”, and more than 650 authors on the subject, with China as the country
with the most authors, followed by Eastern European countries.

Keywords: Carbon market, bibliometrics, regulated, voluntary
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1 INTRODUCAO

Recentemente, globalizacdo obteve numeros nunca vistos antes na historia,
ocorrendo, assim, um aumento significante em populacdo mundial, segundo a ONU (COP
27, 2022), atingindo a marca de 8 BilhGes de habitantes. Entretanto, com 0s avancos
tecnoldgicos e aumento de populagdo também vieram o aumento da polui¢do e 0 aumento
de emissdo de Gases de Efeito Estufa (GEE), principalmente a emissdo de gases de
diéxido de carbono (CO2).

Os paises mais populosos, China e India juntamente com os Estados Unidos, sdo
uns dos maiores emissores de Gases de Efeito Estufa (GEE). A maioria dos gases de
efeito estufa sdo oriundos de atividades do setor industrial, agricola e demais operacoes
que utilizam como matéria prima, combustiveis fésseis (carvao, petréleo e gas natural)
(OLIVEIRA, 2010). Em 2001 os Estados Unidos emitiram cerca de 20 toneladas de CO2
por ano, enquanto isso na india, a quantidade emitida foi de 1,05 tonelada de CO2 por
ano FISCHER, 2001). As adversidades causadas com o aumento da poluicao ja podem
ser vistas na populacdo, quando comecou a afetar a vida da populacéo, principalmente de
forma econdmica e na satde. (COUTINHO, 2010).

De acordo com Price (1969), a cientometria pode ser classificada como o estudo
quantitativo a respeito das atividades cientificas. O inicio da cientometria foi com base
nas leis usadas na econometria. O calculo que fora usado como base para isso foi o de
mé&o-de-obra, que pode ser comparado ao comportamento da literatura cientifica. Tudo
isso com base no raciocinio analégico.

Para tentar amenizar os danos causados pela emissdo desses Gases do Efeito
Estufa (GEE), foi criado o crédito de carbono, através do protocolo de Kyoto. O crédito
de carbono, também é conhecido como Reducdo Certificada de Emisséo (RCE), foi
sancionada pelo protocolo de Kyoto. O crédito de carbono tem como o principal objetivo
a reducdo da emissdo de dioxido de carbono (CO2) na atmosfera. O RCE € um produto
que foi implementado pelos projetos de Mecanismo de Desenvolvimento Limpo (MDL).

Para Souza et al (2012), o mercado de carbono surge como um ideal, que seu
objetivo é promover o comércio de carbono e consequentemente reduzir o impacto
ambiental. Esse mercado é classificado em duas categorias: mercado de carbono regulado
e mercado de carbono voluntario. No primeiro, no qual sdo negociadas as RCEs, as regras

sdo definidas pelo Protocolo de Kyoto e dispGe de uma estrutura regulatéria propria que



monitora as atividades. J& no segundo, ndo existe um Unico conjunto de regras a ser
seguido. Os parametros de concepcdo de projetos, que no mercado regulado é definido
pelo Protocolo de Kyoto e governos locais, sdo fixados pelos diversos Padrdes
Internacionais.

Esta pesquisa tem como objetivo principal analisar as publicacbes de
artigos a respeito do mercado de crédito de carbono, identificar o perfil de producéo entre
os autores, verificar a quantidade de artigos publicados por ano, analisar 0s paises que
mais publicaram a respeito do tema, verificar os autores mais relevantes sobre o assunto
e fazer um comparativo entre os autores e artigos publicados.

O estudo bibliometrico vem num crescente nesses ultimos anos. Ele é um
importante para mostrar a totalidade de estudos cientificos a respeito de crédito de
carbono em contabilidade e de diferentes autores e paises. Com base em Pritchard (1969),
a bibliometria pode ser caracterizada como uma colecdo de métodos e técnicas
quantitativas que s@o utilizadas especialmente em bibliotecas e em tratamentos de
informacdes.

De acordo com Poppe e La Rovere (2005, p.21, vol 1) desde a Revolugédo
Industrial a temperatura média do planeta aumentou cerca de 0,6 graus Celsius (°C) e,
recentemente, o fendmeno tem se acelerado: as maiores temperaturas médias anuais do

planeta foram registradas nos ultimos anos do século XX e nos primeiros do século XXI.

2. MERCADO DE CARBONO

Para Peters—Stefany et al (2011), com os avangos no desenvolvimento
tecnoldgico, socioecondmico e cientifico tiveram uma funcdo importante para que tivesse
um crescimento global nesses Gltimos anos. Ao mesmo tempo que essas mudancas tragam
um crescente econdmica em determinadas regifes, um aumento na qualidade de vida
dessas regides, também ocasionam 0s impactos ambientas como 0 aumento da
temperatura média e assim, alterando a diversidade de clima planetaria.

O aumento da temperatura do planeta constitui um dos principais problemas que
0 homem ja enfrentou, cujo “[...] éxito requer a¢des custosas e coordenadas entre varios
paises, para lidar com uma ameaca distante, em nome de pessoas que ainda ndo nasceram
[...]” (Veiga, 2010, P.135; Esty e Ivanova, 2005). Para Okhremchck (2017), esse

problema ambiental € um dos maiores entraves internacionais, principalmente pelo



desafio de colaboragdo entre os lideres mundiais. ApOs anos, houve o protocolo de
Kyoto, que tem como principais objetivos restringir o aumento de temperatura global em
menos de 2 graus Celsius, como resultado da reducdo dos gases de efeito estufa (GEE) .

Para Lombardi (2008), a partir do momento que a humanidade comecou a adquirir
conhecimento suficiente para que dominar todo tipo de fonte de energia, teve um aumento
consideravelmente na emissdo dos gases de efeito estufa (GEE). Isso considerando
principalmente a utilizacéo e o consumo de combustiveis fosseis como (petréleo, carvdo
mineral, gas natural, etc.) teve o acrescente de consumo com o passar dos séculos, e assim,
houve o0 aumento nos Gases de efeito estufa (GEE).

Paraa ONU (COP 27,2022), o aumento da populagdo e um mundo cada vez mais
globalizado e com os desenvolvimentos tecnoldgicos e principalmente os sdcios
econémicos sdo 0s maiores empecilhos para um desenvolvimento sustentavel. Existe a
correlacdo entre o desenvolvimento econémico, partindo do pressuposto que seria uma
maior industrializacdo e gasto de energia proveniente de combustiveis fosseis, esses
desenvolvimentos ajuda no aumento da emisséo de todos os gases de efeito estufa (GEE)
e subsequentemente na temperatura do planeta.

Para Thomas e Callan (2010), os grandes problemas ambientais sdo proporcionais
ao desempenho do mercado, visto que é proporcional ao uso de recursos naturais ao
consumo do mercado. Com base no Limiro, (2011), para que os paises desenvolvidos
possam atingir suas metas de reducdo ao menor custo possivel, foram implementados trés
mecanismos de flexibilizacdo, entre eles esta 0 Mecanismo de Desenvolvimento Limpo
(MDL), que possibilita a comercializacdo dos créditos de carbono pelos paises em
desenvolvimento como € o caso do Brasil.

Todavia, mesmo que o0s paises possuam um acordo para buscar melhoras para
abrandar problema das emiss6es de gases de efeito estufa (GEE), as maiores adversidades
para conseguir contornar esse problema € o proprio financiamento de trabalhos para
mitigacdo e assim, consequentemente, conseguir uma adaptacdo climatica e sustentavel
(ZHANG et al, 2019).

Foram tomadas diversas iniciativas para tentar uma reducéo na emisséo de Gases
do Efeito Estufa (GEE). Apds o encontro de 166 representantes dos paises, em 1997,
ocorreu a 32 Conferéncia das Partes (COP 3), (LIMIRO, 2009). Essa conferencia foi base
para as discussdes consolidadas no protocolo de Kyoto sobre o aquecimento global e os
efeitos dos Gases de Efeito Estufa (GEE) e como haver métodos para a reducdo de

emissdes em nivel global. (Souza, Alvarez e Andrade, 2013).



Apods a convencdo de KYOTO (2005), veio a criacdo da Mecanismo de
Desenvolvimento Limpo - MDL, que tem como principal misséo depauperar ou eliminar
de vez a emissdo de gases do efeito estufa. Com essa politica, foi criada o crédito de
carbono.

Os creditos de carbono ou Reducdo Certificada de Emissdo (RCE) pode ser definido
como o certificado de crédito para empresas que reduzem a emissdo dos GEE. Esse
crédito pode ser negociado de uma empresa para outra ou ainda, ser negociado na Bolsa

de valores.

2.1 Mercado de Carbono Regulado e Voluntario

Para Souza et al (2012), o mercado de crédito de carbono é dividido em duas
categorias: mercado de carbono regulado e mercado de carbono voluntario. No mercado
regulado é onde ocorre as transacdes de RCE. Todas as normas para a hegociacao Sao
estabelecidas pelo Protocolo de Kyoto, que inspeciona as transagdes. O mercado
voluntario ndo tem uma regra Unica para definir as negociacdes entre si. Elas podem ser
definidas baseado nas regras estabelecidas pelo mercado regulado e em conjuntos com
regras definidas por governos locais.

Como aponta Souza et al (2012), uma mudanca significativa feita pelo Protocolo
de Kyoto para a eclosdo do mercado de crédito de carbono regulado foi estabelecer trés
principais mecanismos para que as regras do mercado de carbono regulado pudessem ser
cumpridas. Dentre as normas estabelecidas estdo a Implementacdo Conjunta e o
Comercio de Emissdes, que sdo restritas aos paises desenvolvidos ou com grande
industrializacdo. E por Gltimo, foi criado também o Mecanismos de Desenvolvimento
Limpo (MDL), que séo especificos para paises em desenvolvimento, como o Brasil e
outros.

Segundo Lima (2007) as negociagdes feitas nos mercados de carbono voluntario,
0s nomes dos créditos de carbono passam a ser Verification of Emission Reduction (VER)
que vem da reducdo de emissdo de GEE, e sdo organizados em sua grande maioria por
OrganizacOes Ndo-Governamentais (ONGSs), empresas, governos e a sociedade como um
todo (Lima, 2007).

Para Thomas e Callan, (2010) os dois tipos de mercados de carbonos existentes
(regulado e voluntéario) aparecem como ac¢Bes que tem como o principal objetivo a

diminuicdo da emissdo dos Gases de Efeito Estufa, e consequentemente reduzir os



impactos que o meio ambiente sofre. Além dos ganhos obtidos ambientalmente, esses
projetos visam também, trazer outros beneficios em questdo, como o econémico, social e
tecnolodgico. Isso foi adotado por diversos paises ao redor do mundo com intencdo de
movimentar a economia de uma maneira que 0 progresso econémico tenha equilibrio para

conseguir se desenvolver, mas de maneira limpa e sustentavel. .

3. METODOLOGIA

O objetivo do trabalho é desenvolver uma andlise bibliométrica abrangendo as o
mercado de carbono regulado e voluntéario, com o propdsito de examinar o atual estado
das publicacgdes cientificas sobre o tema no mundo. O presente estudo caracteriza-se por
ser uma pesquisa descritiva.

Segundo Leite Filho (2006), a bibliometria € um conjunto de métodos de estudo
que usa técnicas de analise quantitativa de dados, para averiguar a construgdo de um
determinado campo cientifico além de ser uma técnica para se investigar o procedimento
dos autores em suas decisdes na criacdo do conhecimento. A pesquisa bibliometrica visa
também verificar um tipo de padrdo na publicacdo das pesquisas, afim de ver mais
detalhes sobre data e local onde foram publicados.

Foi utilizado para a criagdo dos mapas a seguir a ferramenta VOSviewer. Segundo
Van Eck & Waltman, (2010), a ferramenta VOSviewer é importante para conseguir
demonstrar especificamente os mapas e graficos necessarios para um estudo
bibliométrico, além de ser feita em pouco tempo. O VOSviewer traz uma anélise clara e
consistente. O VOSviewer traz a opcdo de representar 0 mapa com base em autores,
citacdo ou periodo determinado. S&o aceitas diversas bases de dados para confeccionar
0s mapas e graficos. Neste trabalho, foi utilizado a base de dados Scopus.

A respeito do objetivo da pesquisa, ela é classificada como uma pesquisa
qualitativa. Para Minayo (2011), a pesquisa qualitativa tem como 0 seu objetivo
solucionar determinados casos que sdo especificos. Com isso, a pesquisa € considerada
como qualitativa quando objetivamente tem como a andlise e a descricdo de diversas
caracteristicas de pesquisa.

Essa pesquisa também é classificada com descritiva, de acordo com GIL (1999),
as pesquisas tém como o objetivo crucial o relato de caracteristicas de uma determinada

populacéo e fendmeno ou algo que tenha que estabelecer relagdes variaveis.



Neste caso, é descritiva porque além de verificar, descreve como esta
caracterizada a producdo cientifica deste tema. Quanto aos procedimentos técnicos, esta
pesquisa classifica-se como uma pesquisa bibliografica. De acordo com Raupp e Beuren
(2006), “a pesquisa bibliografica explica um problema a partir de referenciais tedricos
publicados, buscando conhecer e analisar contribuicdes cientificas do passado existentes
sobre um determinado assunto”. Portanto, este projeto ¢ uma pesquisa bibliogréfica, pois
as bases de dados averiguadas sdo de producoes cientificas ja publicadas

Os artigos foram pesquisados na base de dados SciVerse Scopus, que é um banco
de dados que contém artigos, resumos e citacdes. Utilizando as seguintes palavra chave
para a busca “carbono Market”, onde foi feita um filtro avangado para “Business,
Management and Accounting” ou Negocios, Gestdo ¢ Contabilidade. Apds esse filtro

avancado, foram encontrados 301 artigos e mais de 600 autores citados nas obras.

4 ANALISE DE RESULTADOS

4.1. ANALISE DO VOSViewer

Gréfico 1 — Grafico sobre os autores ao longo dos anos com o tema “Carbon Market”
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Dentre todos os autores, os que foram citados pelo menos 5 vezes nesses artigos
foram: Chevallier, J, Wang, P., Zhu, B., Zhang J. e Lil Y, sdo autores de maioria chineses

e franceses, como se destaca a seguir no grafico abaixo:

Grafico 2 — Gréfico sobre os autores citados pelo menos 5 vezes com o tema “Carbon
Market”.
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Outras buscas mais aprofundas foram feitas utilizando as palavras-chave sdo
compostas de termos “carbon Market”, “voluntary” “ regulated”. Apds essa analise,
foram esses resultados no Scopus.

Gréfico 3 - Gréafico sobre os autores ao longo dos anos com o tema “Carbon Market” e
“Regulated”.
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Esses sdo os autores que citaram o mercado de carbono regulado em seus artigos:
Akimov, A., Calel, R., Corbera, E., Dargusch, P., Fan, J.H., Fan, Y., Golub, A,

Grossman, J.M., Lauterbach, S. e Roca, E, sdo autores do leste europeu que se destacaram

nesse tema.
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Em seguida, foi feito uma leitura dos resumos dos artigos para apenas uma
confirmacdo dos artigos esta relacionado aos termos procurados, com o objetivo de
verificar a coeréncia entre tema pesquisado e descrito.

Apds a apresentacdo de todos os dados da base de Scopus e graficos importados
do VosViwer, pode-se extrair dados sobre o referido tema.

A pesquisa feita somente com a palavra-chave “carbon Market” e o filtro
avancado para negdcios, gerenciamento e contabilidade, foram encontrados 304 artigos,
no periodo de 2002 a 2023.

Na tabela 1 pode-se destacar a quantidade de pesquisa feita no periodo de 21 anos
e a crescente que as pesquisas vém tendo ao longo dos ultimos 10 anos, com o pico em
2014, um ano antes do Acordo de Paris, feito em 2015.

Podemos conferir a quantidade de artigos ao longo dos anos:

Tabela 1: Numeros de artigos publicados ao longo dos anos com o tema “Carbon Market”

Tabela 1 - Quantidade de Artigos por ano

Ano Quantidade de artigos
2002 1
2003 2
2004 0
2005 1
2006 1
2007 4
2008 7
2009 8
2010 5
2011 9
2012 17
2013 21
2014 34
2015 13
2016 27
2017 24
2018 21
2019 23
2020 25
2021 25
2022 32
2023 4
Total 304




No Gréfico 5 a seguir, foi verificado a relacéo entre a quantidade de autores pelo
numero de artigos publicados. Os nimeros séo sobre a pesquisa filtrada para mercado de
carbono especificamente para negdcios, gerenciamento e contabilidade. Dessa maneira,
consegue-se verificar que a relacao entre autores e artigos é quase o dobro, onde existem
657 autores ao todo e 304 artigos publicado, uma média de 2,16 artigos por autor. Como
a sequir:

Grafico 5 - Gréafico sobre os autores x trabalhos publicados ao longo dos anos com o

tema “Carbon Market.
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Apoés aprimorar a pesquisa, acrescentando a palavra “regulated” e “carbon
Market” a busca, pode se perceber que existem 6 artigos nesse sentido. A maioria dos
autores séo europeus, especificamente do leste europeu.

Os trabalhos comecgaram a serem publicados a partir de 2010, tendo continuidade

em 2011, retornando em 2013 e 2014. Teve mais um especifico em 2016 e em 20109.

Tabela 2: Artigos publicados com o tema “Carbon Market” ¢ “Regulated”

Ano  Quantidade de artigos

2010 1
2011

2013
2014
2016
2019
Total

R



Com a pesquisa ajustada para “Carbon Market” ¢ ‘“voluunteer”, foram
encontrados 43 trabalhos cientificos na area. A maioria dos autores sdo europeus, com
alguns autores asiaticos também.

Pode-se verificar que a produgdo literaria especifica em “mercado de carbono” ¢
“voluntario” inicia — se em 2007 com um trabalho e vem num crescente com o seu apice
em 2012, 2015 e 2022, com 6 artigos publicados em cada um dos anos. Vale ressaltar que
2015 foi 0 ano de acordo de Paris, devido a isso um aumento significativo.

Tabela 3: Artigos publicados com o tema “carbono Market” ¢ “Voluntary”

2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019
2020
2021
2022
Total
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Nessa producdo, € possivel verificar que 0s paises que mais tem pesquisas a
respeito do crédito de carbono séo do continente asiatico, em destaque, na China. O
possivel motivo dessa tamanha pesquisa na area de crédito de carbono se deve ao fato de
a China ser o pais mais populoso do planeta e um dos maiores emissores de gases de
efeito estufa (GEE) do mundo.

E importante saber a respeito de pesquisas nessa area que tem uma grande
tendéncia para crescimento no assunto, como se observa na Tabela 1. Mesmo que seja

uma pesquisa mais ampla sobre o assunto, a tendéncia € aumentar consideravelmente



iss0. Ja nos assuntos especificos, a tendéncia é um leve aumento quando o assunto é

crédito de carbono voluntario e uma continuidade para crédito de carbono regulado.

5. CONSIDERACOES FINAIS.

O mundo sofre de varias consequéncias da poluicdo dos gases de efeito estufa
(GEE), como consequéncia o0 aumento médio da temperatura, tempestades, a diminuicao
brusca nos recursos naturais, dentre outros problemas que sdo consequéncias diretas. 1sso
levanta varias pautas no cendrio politico mundial, como o desenvolvimento
socioecondmico sustentavel.

Com isso, foi criado o protocolo de Quioto, que teve como principal objetivo a
reducdo dos Gases de Efeito Estufa (GEE), principalmente em paises desenvolvidos ou
com um desenvolvimento industrial avancado. Apos isso, foi criado o crédito de carbono,
uma forma de reduzir a poluigdo e movimentar a economia consequentemente.

O presente estudo traz uma andlise sobre os estudos publicados ao decorrer de 21
anos, publicados por todo o mundo. Com o resultado € possivel perceber a quantidade de
autores e artigos publicados. Os paises com maior nimero de pesquisa, a China, € um dos
maiores poluidores dos Gases de Efeito Estufa (GEE), além de ser o pais mais populoso,
0 que acarreta numa maior onda de poluicdo. O resultado da pesquisa aponta a China
como o principal pais pesquisador a respeito do assunto de crédito de carbono. Isso se
deve ao fato de que o pais do continente asiatico seja um dos maiores poluentes do mundo
e com isso

Para a analise foi feito a pesquisa com base de dados Scopus, com o tema sobre o
mercado de carbono e o filtro para artigos de Governanca, Negocios e Contabilidade.
Nessa pesquisa foi evidenciado mais de 300 artigos no assunto, com mais de 650 autores.
Apos isso, foi tratado pela ferramenta VOSviewer, onde foi trazido para o presente
estudo.

A mesma pesquisa refinada e ainda feita através do Scopus com as palavras
voluntario e regulado, onde obteve outros resultados da pesquisa. Tendo um menor
namero de artigos publicados e com isso, revelando a dificuldade encontrada nesses
temas ao redor do mundo.

Para futuras pesquisas, o recomendando € fazer um comparativo com 0 ndmero
de artigos publicados e observar os paises de origem, para verificar quais sdo 0s paises

gue mais fornecem ao mundo, estudos sobre o tema. Recomenda — se também fazer um



comparativo com o numero de artigos publicados no Brasil e 0s nimeros de autores e

verificar a posigdo do pais com o restante do planeta.
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