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RESUMO

O bicudo-do-algodoeiro, Anthonomus grandis grandis Boh. (Coleoptera: Curculionidae), €é uma
praga de dificil controle, quando instalada no cultivo, e que ataca as estruturas reprodutivas das
plantas de algod&o causando prejuizos consideraveis. Este trabalho objetivou avaliar o inicio e
a evolugdo da infestacdo de A. grandis grandis nas plantas de algoddo e em estruturas
reprodutivas coletadas no solo em diferentes locais da lavoura cultivada na estacéo das aguas e
seca. Os experimentos foram realizados na Fazenda Agua Limpa da UnB e a cultivar utilizada
foi a BRS 293 (Embrapa) de fibra branca. O experimento foi conduzido em duas esta¢des (das
chuvas e da seca) e, em ambas as estagdes, 0s campos experimentais foram subdivididos em
borda superior, borda inferior e meio, sendo que em cada local as mesmas 4 linhas de cultivo
foram avaliadas. As avaliacdes foram realizadas na parte aérea das plantas e nas estruturas
reprodutivas coletadas no solo, contabilizando-se o nimero de botdes florais, flores e magas
sem infestacdo, contendo sinais de oviposicao, alimentacdo ou ambos, capulhos com léculos
danificados e carimds, além da quantidade de adultos encontrados sobre as plantas ou emergidos
das estruturas coletadas no solo. Os dados foram submetidos a analise de variancia, por medidas
repetidas, seguida de teste Tukey e analise por variaveis candnicas. Independente da estacao de
crescimento, o ataque do bicudo-do-algodoeiro se inicia pela bordadura e evolui para a lavoura
como um todo, sendo esse resultado observado quando se avaliam estruturas reprodutivas

coletadas no solo.

Palavras-chave: Anthonomus grandis grandis, bicudo-do-algodoeiro, Gossypium hirsutum,

disseminacao.
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1 INTRODUCAO

O Brasil figura entre os cinco maiores produtores mundiais de algodéo
(STATISTA, 2021), além de um dos maiores exportadores (ABRAPA, 2022). Para se
manter em niveis competitivos, uma das vantagens primordiais € a manutencao dos altos
niveis de produtividade — cerca de 1.743 kg/ha — volume maior que a produtividade média
global em 2020 que foi de 761 kg de fibra por hectare (ICAC, 2021). Entretanto, dentre
os fatores que desviam a producédo obtida da esperada, esta o ataque de insetos-praga, a
exemplo do bicudo-do-algodoeiro, Anthonomus grandis grandis Boh. (Coleoptera:
Curculionidae). O bicudo é considerado praga-chave do algod&o, de dificil controle, pois
provoca danos diretos nas estruturas reprodutivas podendo resultar em perda total da
producdo (NEVES et al, 2013).

A injuria causada pelo bicudo-do-algodoeiro é decorrente da alimentacdo e
oviposi¢do nas estruturas reprodutivas da planta, sendo que os estagios imaturos do ciclo
biolégico ocorrem dentro dos frutos do algodoeiro, de onde o inseto s6 emerge quando
adulto (BASTOS et al., 2005). Sdo utilizadas medidas de controle cultural, legislativo,
quimico e comportamental para o convivio com o inseto (MIRANDA, 2006). Todavia, a
medida de controle mais frequentemente utilizada é a quimica, que possui alto custo e
pode contribuir para selecdo de populagdes resistentes (COVARRUBIAS, 1992;
MARTIN et al., 1996; ROLIM et al., 2021).

Apesar de ser realizada a amostragem, a tomada de decisdo de controle da praga
é realizada basicamente com base na presenca da praga e tendo por base a recomendacéao
de consultores (BARROS et al., 2020). Adicionalmente, existe uma recomendacéao de que
a bordadura da lavoura seja pulverizada sistematicamente para evitar a entrada e
disseminacdo da praga (FREIRE, 2019). Tendo em vista que o principal método de
controle do bicudo-do-algodoeiro é o controle quimico e que ja existem relatos de
resisténcia a inseticidas (ROLIM et al., 2021), alternativas ao controle extensivo e
baseado exclusivamente no uso de inseticidas devem ser buscadas. Nesse sentido
conhecer a dindmica e evolucdo da infestacdo da praga nas lavouras pode direcionar 0s

esforcos de amostragem e tomada de decisdo de controle.



2 OBJETIVOS

2.1 Objetivo geral

Determinar como ocorre o inicio e a evolucdo da infestacdo de Anthonomus
grandis grandis em diferentes locais da lavoura de algoddo cultivada em duas safras no

Distrito Federal.

2.2 Objetivos especificos

v Avaliar o inicio e a evolucdo da infestacdo de A. grandis grandis a partir
da avaliacdo da parte aérea das plantas de algoddo em diferentes locais da lavoura
cultivadas na estacdo das aguas e seca.

v Avaliar o inicio e a evolucédo da infestacdo de A. grandis grandis a partir
das estruturas reprodutivas danificadas coletadas no solo em diferentes locais da lavoura

cultivadas na estacao das aguas e seca.

3 REVISAO DE LITERATURA

3.1 O algodoeiro

O algodoeiro Gossypium hirsutum L. pertencente a ordem Malvales, familia
Malvaceae e tribo Gossypieae, se originou a partir de ancestrais africanos (BELTRAO &
ARAUJO, 2004). No entanto, Yan et al. (2019) indicam que a espécie tenha surgido na
América cerca de 1 —1,5 milhdes de anos atras. No Brasil, 0 algod&o ja era utilizado pelos
nativos na época do descobrimento para confeccdo de fios e tecidos (CORREA, 1989).

O género Gossypium possui grande diversidade morfoldgica, o que dificultou o
trabalho dos primeiros taxonomistas. Contudo, sabe-se hoje que das mais de 50 espécies
distribuidas pelo mundo (FRYXELL, 1992; WENDEL et al., 2009), quatro sdo
cultivadas: Gossypium arboreum, Gossypium herbaceum, Gossypium barbadense e
Gossypium hirsutum (WENDEL & ALBERT, 1992; WENDEL et al., 2009). Cada uma
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das espécies foi domesticada individualmente e em locais geograficamente distintos pelos
nativos de cada regido que ja sabiam que as plumas que recobriam as sementes eram Uteis
(BRUBAKER et al., 1999). A partir do reconhecimento da utilidade do algoddo como
fonte de fibra téxtil e seus subprodutos, essas quatro espécies se espalharam pelo mundo,
sendo selecionadas pelo homem até chegar ao que conhecemos hoje (BRUBAKER et al.,
1999).

Dentre as quatro especies cultivadas, o G. hirsutum se destaca como sendo a
espécie de algoddo mais cultivada no mundo, correspondendo a cerca de 90% da
producdo anual (YAN et al., 2019). Foi a partir dessa espécie que se instituiu a maior
parte das variedades, sendo G. hirsutum L.r. latifolium Hutch (algodoeiro herbéaceo) e G.
hirsutum var. marie-galante (Watt) Hutch (algodoeiro-moc0) as ragas cultivadas no
Brasil (FREIRE, 2000).

Do peso total de producdo do algoddo, cerca de 35% correspondem a pluma,
enguanto as sementes equivalem em torno de 65% (BAFFES, 2010). Segundo Santos et
al. (2008) a fibra do algoddo é o principal produto proveniente da pluma e se destaca
como a fibra natural mais utilizada pelo homem. Os fiapos que envolvem a semente de
algoddo servem como matéria prima para centenas de aplicacdes industriais, tais como,
fios para a tecelagem de tecidos e outros produtos téxteis; utensilios farmacéuticos como
mascaras, gaze, fraldas, curativos; itens automobilisticos; obtencdo de celulose; dentre
outros (CORREA, 1989; RICHETTI & MELO FILHO, 1998; BAFEES, 2010). Ja os
carocos podem ser utilizados sem processamento na dieta animal ou processados para
extracdo do 6leo que, geralmente, € empregado no consumo humano, na fabricacdo de
sab#o, plésticos, farmacos, dentre outros (CORREA, 1989; RICHETTI & MELO FILHO,
1998; BAFFES, 2010). O outro subproduto do processamento do caroco do algoddo é a
torta, produzida a partir do bagaco da semente que € rico em proteina, muito utilizada
para ragdo animal (CORREA, 1989; RICHETTI & MELO FILHO, 1998; BAFFES,
2010). As cascas que envolvem as sementes também podem ser aproveitadas misturadas
a farinha proveniente da torta, ou como fonte de energia (CORREA, 1989; RICHETTI &
MELO FILHO, 1998; BAFFES, 2010).

A planta de algoddo faz parte das angiospermas, € uma eudicotileddnea, com porte
arbustivo lenhoso de ciclo perene que é cultivado como anual e apresenta crescimento
indeterminado, o que significa que ap6s o florescimento, o crescimento vegetativo

continua (MAUNEY, 2020). Além disso, se trata de uma planta de metabolismo C3, com



sistema fotossintético pouco eficiente e area de sombreamento grande (BELTRAO &
AZEVEDO, 2008; SILVA et al., 2011).

De acordo com Lazzarotto et al. (1998), o algodoeiro é sensivel aos fatores
ambientais, logo, a semeadura deve ser realizada conforme 0 zoneamento agricola e na
época adequada com a finalidade de que a abertura dos capulhos coincida com menos
condicBes de chuvas. No entanto, no periodo entre o plantio e o primeiro capulho, é
importante que haja ocorréncia chuvas bem distribuidas (AMORIM NETO et al., 2001).
A temperatura base do algodéo é 15°C, sendo que abaixo disso seu metabolismo cessa e
o rendimento pode chegar a zero (LAZZAROTTO et al., 1998). O recomendado é o
cultivo em locais ou épocas com temperaturas entre 25° e 30°C e que jamais ultrapassem
os limites de 15°C e 40°C (LAZZAROTTO et al., 1998). A cultura exige de 700 a
1.300mm de agua conforme o clima e a duracéo do ciclo, e é na floracdo que mais de 50%
desse total é demandado (LAZZAROTTO et al., 1998).

A haste principal do algodoeiro se chama monopodial e a haste lateral horizontal
é denominada simpodial, caracterizando seu esquema de florescimento que se da pelo
formato espiral da base ao topo da planta, em ramos reprodutivos (RITCHIE et al., 2007).
Os estadios fenologicos do algodao se iniciam a partir da germinacdo, 4 a 10 dias ap0s a
semeadura (DAS) (RITCHIE et al.,, 2007). A variagdo de dias acontece devido a
ocorréncia de fatores ambientais como condi¢cdo de umidade ou temperatura baixa
atrasando a emergéncia (RITCHIE et al., 2007). A temperatura ideal para a germinacdo é
entre 20° e 25°C (RITCHIE et al., 2007). A segunda fase ocorre em torno de 30 dias apds
a emergéncia (DAE) quando aparecem os primeiros botdes florais (RITCHIE et al.,
2007). A terceira fase se inicia com a primeira flor, cerca de 45 DAE, sendo as flores
fecundadas no mesmo dia em que surgem passando da coloracdo branca para rosa
(RITCHIE et al., 2007). Com aproximadamente 90 DAE as plantas apresentam seus
primeiros capulhos (RITCHIE et al., 2007). A colheita vai ocorrer de acordo com a
abertura da maioria dos capulhos (RITCHIE et al., 2007).

O algoddo ndo é uma planta exigente por fotoperiodo (ANTONINI et al., 2011).
Logo, pode ser plantado o ano todo, porém, a planta precisa de soma térmica (graus dias
- GD) para mudar de fase, quanto mais calor, mais rapido tende a ser o seu ciclo
(ANTONINI et al., 2011). O ciclo da cultura pode variar entre 110 e 180 dias, de acordo
com a cultivar que pode ser de ciclo tardio a precoce (ANTONINI et al., 2011). As
cultivares de ciclo precoce tendem a precisar de um valor menor de GD, enquanto, as de

ciclo médio e tardio precisam de um maior acimulo (ANTONINI et al., 2011).



No algodéo é utilizado regulador de crescimento para compactar a planta com o
intuito de dominar o crescimento e possibilitar a utilizacdo da colhedora (SILVA et al.,
2011). Além disso, também se faz necessario a aplicacdo de desfolhantes para controlar
a emissao de folhas e estruturas frutiferas que ndo contribuirdo para a producéo
econbmica da lavoura e sim para a disseminacdo de pragas (SILVA et al., 2011). As
plantas ndo desfolhadas também dificultam a colheita mecénica, podendo comprometer a
qualidade da fibra do algodé&o e interferir no rendimento da colheita (SILVA et al., 2011).

Quanto a densidade de plantio, o espacamento de 0,75 m (convencional) e o de
1,0 m (largo) sao os mais eficientes em relacdo a producéo/qualidade e menor incidéncia
do bicudo-do-algodoeiro, praga-chave da cultura (PAIM et al., 2021).

Segundo dados da Statista (2021), no ranking mundial, o Brasil ocupou a quarta
posicao na producdo de algoddo em pluma na safra 2020/21, produzindo o equivalente a
2,3 milhdes de toneladas, ficando atras somente da China, india e Estados Unidos, com
uma producéo de 6,4, 6,2 e 3,2 milhdes de toneladas, respectivamente. A producao desses
paises correspondeu a 74,4% da producdo global no ano de 2021, cujo soma total de
algoddo produzido no mundo foi de 24,1 milhdes de toneladas. A area ocupada pelos
quatro principais produtores juntos correspondeu a 21,1 milhdes de hectares, o que em
porcentagem representa 66,6% da area global. Em relacdo a produtividade, em primeiro
lugar vem a Australia com 1.905 kg/ha, depois a China com 1.864 kg/ha e em terceiro
lugar esta o Brasil, atingindo a marca de rendimento de 1.743 kg/ha, bem maior que a
produtividade média global em 2020 que foi de 761 kg de fibra por hectare (ICAC, 2021).

Conforme dados da CONAB (BRASIL, 2022), no cenario nacional, a previsdo é
que na safra 2021/22 a producdo, a produtividade e a area plantada aumentem, atingindo
2,8 milhdes de toneladas, 1.767 kg de pluma por hectare e 1,6 milhdes de hectares,
respectivamente. O estado com maior rendimento de pluma € o Piaui com 1.983 kg/ha,
seguido da Bahia com 1.900 kg/ha, Mato Grosso do Sul com 1.839 kg/ha, Maranh&o com
1.738 kg/ha e Goias com 1.694 kg/ha. Em relacédo a producdo e area plantada, em primeiro
lugar se destaca 0 Mato Grosso, seguido da Bahia, Minas Gerais, Goias e Maranhdo. O
Mato Grosso € ha anos o maior produtor nacional de algoddo em pluma, sendo que junto
com a Bahia responde por mais de 90% da producéo no Brasil, totalizando 2,1 milhdes
de toneladas, e mais de 85% da area de producdo nacional, o que corresponde a 1,2
milhdes de hectares (BRASIL, 2022).



3.2 O bicudo-do-algodoeiro

O cultivo de algoddo é amplamente atacado por insetos-praga, dentre eles, se
destaca-se o0 bicudo-do-algodoeiro, Anthonomus grandis grandis Boheman (Coleoptera:
Curculionidae) (WHITEHOUSE & BROWN, 2019), praga direta da cotonicultura que
ataca as estruturas reprodutivas, ou seja, a parte comercial da planta (BASTOS et al.,
2005).

O bicudo-do-algodoeiro teve sua primeira descri¢do no ano de 1843, por C. H.
Boheman, a partir de espécimes recebidas de Vera Cruz, México (PIMENTEL et al,
1983). No entanto, somente no ano de 1880 foi relatado causando danos ao algodao,
préximo a Monclova, seguido de relatos adicionais em outras regides do México. A praga
chegou aos EUA em 1892, no estado do Texas (HANEY et al., 2009). Em 1949, foi
identificado na Venezuela e um ano depois, em 1950, havia registros do inseto na
Coldémbia (ALVARADO et al., 2017).

Segundo Pimentel et al. (1983), a primeira constatacdo do bicudo-do-algodoeiro
em territério nacional, ocorreu em 1983, em Campinas - SP. ApGs cerca de cinco meses
da primeira deteccdo, o inseto foi encontrado em regides da Paraiba. Pelo surgimento
rapido do inseto em locais distintos, acredita-se que ele possa ter chegado ao Brasil por
focos diferentes (BASTOS et al., 2005). Também em 1983, os EUA iniciaram o programa
de erradicacdo da praga que culminou com a erradicacdo da espécie em 98% dos locais
incluidos em sua faixa de invasdo nos EUA (RASZICK, 2021).

De metamorfose completa ou holometabdlicos, o ciclo do bicudo-do-algodoeiro é
composto por ovo, larva, pupa e adulto. As fémeas recém-emergidas se alimentam por 4
dias, em média, e depois iniciam a postura. Geralmente, depositam um ovo por
perfuracdo, podendo ovipositar cerca de seis ovos por dia, resultando em 100 a 300 ovos
por ciclo (BASTOS et al., 2005; JEGER et al., 2017). O ciclo bioldgico do bicudo-do-
algodoeiro dura de 11 a 67 dias, a depender principalmente da temperatura e umidade do
ambiente (BASTOS, 2005 et al.; JEGER et al., 2017).

Os ovos medem cerca de 0,8 mm de comprimento. As larvas sdo brancas, medem
5-10 mm, tém formato curvado que se assemelha a um “C” e ndo possuem pernas,
caracteristica que auxilia na identificacdo do bicudo perante outras larvas que atacam o
algodoeiro. As larvas se alimentam do interior da estrutura, formando uma camara, e se
transformam em pupa, transi¢do que geralmente ocorre quando os botdes florais atacados

ja estdo caidos ao solo. As pupas também sdo esbranquicadas, no entanto, apresentam
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algumas estruturas do inseto adulto sendo formada, como os olhos e o rostro (BASTOS
et al., 2005). O adulto mede de 4 a 8 mm de comprimento, o tamanho varia de acordo
com a disponibilidade de alimento na area, como botdes florais e macas, sua cor varia de
marrom avermelhado a cinza escuro, sendo que 0s insetos mais velhos possuem cor mais
acinzentada (BASTOS et al., 2005). A presenca de um par de espinhos nos fémures
anteriores diferencia o bicudo dos demais curculionideos (GONDIM et al., 1999) e o
rostro alongado com cerca de 3 mm caracteriza o nome vulgar da praga (JEGER et al.,
2017).

O bicudo € um inseto mastigador e ataca preferencialmente os botbes florais de
5,5a8 mm (SHOWLER, 2005), no entanto, na auséncia desses botdes ou se a populagéo
estiver muito alta, ele pode se alimentar de outras partes da planta, principalmente, das
macas jovens (BUSOLI et al., 2004). Os botdes ovipositados pelo bicudo-do-algodoeiro
apresentam como sintomas bracteas amareladas e abertas, essas estruturas caem de 5 a 8
dias ap6s a oviposicdo (BASTOS et al., 2005; JEGER et al., 2017). A flor infestada adere
o formato de baldo devido a abertura prejudicada de suas pétalas (BASTOS et al., 2005;
JEGER et al., 2017). E a macd, em razdo da alimentacdo das fibras e sementes no interior
da estrutura pela larva, pode cair ao solo ou apresentar abertura irregular, resultando em
capulhos danificados, denominados carimas (BASTOS et al., 2005; JEGER et al., 2017).

A diferenca entre as perfuracbes de alimentacdo e oviposicdo é facilmente
identificavel. O orificio de alimentagdo é mais largo e profundo, geralmente, envolto por
polen de coloracdo amarelada (RAMIRO et al., 1992). O de oviposicdo apresenta uma
camada protetora de secre¢édo, depositada pela fémea, com o intuito de proteger 0s ovos
da dessecacdo e de possiveis predadores (SILVIE et al., 2001).

Segundo Ribeiro et al. (2001), o bicudo-do-algodoeiro tem como plantas
hospedeiras alternativas mais de 19 familias botanicas. No entanto, ndo ha evidéncias
cientificas que comprovem que o inseto consiga se reproduzir em espécies de plantas
presentes no Brasil, além do algodoeiro (MIRANDA & RODRIGUES, 2016). Espécies
da familia Malvaceae, principalmente, dos géneros Gossypium, Cienfuegosia, Thespesia
e Hampea, séo alternativas de hospedeiras no Brasil (JEGER et al., 2017).

A diapausa é uma estratégia utilizada pelo bicudo na entressafra do algoddo que
ocorre, principalmente, em locais mais frios, durante o inverno e é definido como o
momento de paralisacdo do sistema reprodutivo e de acumulacéo de lipideos no corpo do
inseto (LEWIS et al., 2002). Geralmente, a diapausa é induzida em fotoperiodos curtos
de 11h e noites com temperaturas proximas a 10°C (SANTQOS, 2015). No Brasil, as
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temperaturas amenas do inverno aliada a auséncia de plantas de algoddao nédo séo
suficientes para induzir a diapausa no bicudo-do-algodoeiro, passando apenas por um
estado de quiescéncia (PAULA et al., 2013).

Devido a necessidade de um conjunto de medidas para o controle efetivo do
bicudo-do-algodoeiro, utiliza-se no cultivo de algoddo o manejo integrado de pragas
(MIP) uma importante ferramenta que agrupa métodos de controle baseado em principios
econdmicos, ecoldgicos, sociais e tecnicos a fim de manter a praga abaixo do nivel de
dano econémico (PEDIGO, 2002; BASTOS et al., 2005). Dentre os métodos do MIP os
mais utilizados no controle do bicudo-do-algodoeiro sdo o controle cultural, o
comportamental, o legislativo e o quimico (MIRANDA, 2006).

No controle cultural, é realizado o manejo visando impedir a reproducéo,
dispersdo, sobrevivéncia e os danos causados pela praga, onde, a uniformidade da época
de semeadura; o espacamento, densidade e altura de plantas; a catacdo e a destruicdo das
estruturas reprodutivas no solo (vidvel em pequenas areas); a destruicdo dos restos
culturais; e a utilizacdo de plantas ou culturas-iscas sdo métodos extremamente
importantes no controle da infestacdo da praga (MIRANDA, 2006). O controle
comportamental é feito através do tubo mata-bicudo (TMB), inserido na area apds a
destruicdo da soqueira (MIRANDA, 2006). E o controle legislativo se d& por meio de
recomendacdes de portaria ministerial, onde a destruicdo de tigueras e rebrotas; o
monitoramento e controle da praga; e o plantio dentro da janela determinada, podem ser
destacados (MIRANDA, 2006).

A principal forma de controle é o quimico, através de aplicacdes de inseticidas.
Dados do Agrofit (BRASIL, 2022), permitem constatar que atualmente existem 136
produtos formulados e registrados para o controle do bicudo-do-algodoeiro no cultivo de
algoddo. Esses produtos estdo distribuidos em poucos grupos quimicos incluindo
piretréide, fenilpirazol, inorganico, organofosforado, carbamato e misturas que
apresentam na composi¢do neonicotindide ou algum dos demais grupos mencionados
anteriormente. O controle quimico é eficaz em controlar apenas a fase adulta do bicudo-
do-algodoeiro j& que as demais fases se desenvolvem dentro das estruturas reprodutivas
do algoddo (MIRANDA & RODRIGUES, 2018). Existe predominio do uso de fosforados
tais como o malathion para o controle da praga (SANTOS, 2015). Os insetos apresentam
distribuicdo dentro da planta, 0 que minimiza o contato com residuos de inseticidas
presentes sobre as folhas. O curto periodo residual do malathion (inseticida mais utilizado

no controle do bicudo) e a baixa suscetibilidade do inseto aos piretrdides enfatizam o
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desafio enfrentado para o controle do bicudo nas lavouras de algoddo no Brasil
(ARRUDA et al., 2021).

O custo de cultivo do algod&o no Brasil na safra 2020/21, chegou a US$ 1.920 por
hectare. Em relacdo aos custos com pesticidas, o Brasil lidera como o pais com maior
gasto, em torno de US$ 621 por hectare (ICAC, 2021). Dos gastos com inseticidas para
o0 controle de praga na cultura, estima-se que o bicudo-do-algodoeiro é responsével por
50% (PAPA & CELOTO, 2015). Vale ressaltar que na safra 2015/16 foram gastos em
torno de US$ 360 milhdes para o controle da praga no Brasil (MIRANDA &
RODRIGUES, 2016).

3.3 Colonizacéo e dispersdo do bicudo-do-algodoeiro

O padréo de colonizacdo e dispersdo dos insetos pode ser compreendido a partir
de sua distribuicdo nas areas cultivadas. O conhecimento sobre o padréo de colonizagdo
de uma praga dentro da lavoura permite ajustar as medidas de manejo, assim como
direcionar o esforco de amostragem e controle (SHRESTHA et al., 2020).

Os estudos anteriores sobre o inicio e evolucdo da infestacdo do bicudo-do-
algodoeiro nas lavouras sdo divergentes, tendo em vista que enquanto alguns estudos
observaram diferencas em como a praga inicia e como seu ataque evolui em diferentes
locais (HIXSON, 1936; GUERRA, 1986; SHOWLER & ROBINSON, 2005; SHOWLER
et al.,, 2005) outros observaram que a colonizacdo se da de maneira homogénea
(REARDON & SPURGEON, 2003), independentemente da localizagdo das plantas na
lavoura.

Em um estudo recente, Oliveira et al. (2022) avaliaram a colonizacdo e a
distribuicdo espacial e temporal do bicudo-do-algodoeiro através da amostragem de
plantas e verificaram que o ataque da praga se iniciou pelas bordas. Entretanto, quando o
monitoramento da presenca do inseto na lavoura foi feito através do uso de armadilhas
contendo o feromonio grandlure, observou-se que mesmo em coletas precoces (10 DAE)
0s insetos foram observados em armadilhas que néo se localizavam nas bordas do campo
(ARRUDA et al., 2020). Alem disso, a distribuigdo de bicudos em outro estudo mostrou
que eles tendiam a ser mais numerosos na parte do campo mais proximo do meio da

lavoura, onde havia maior quantidade de plantas, demonstrando que os adultos preferem



colonizar o interior das lavouras (HIXSON et al., 1936). Ndo obstante, outro estudo,
admitiu que o bicudo-do-algodoeiro ndo expressa um padréo de colonizagéo direcionado
para a borda, e que 0os métodos de manejo que se baseiam nesse critério devem ser
utilizados com aten¢do (REARDON & SPURGEON, 2003).

Vale destacar que os adultos do bicudo sdo considerados pouco &geis em se
dispersar a longas distancias através do voo, sendo a dispersdo a longas distancias
dependente do vento (MCKIBBEN et al., 1991). A distancia de deslocamento do inseto
sem o0 auxilio do vento € <4,8 km/h (MCKIBBEN et al., 1991). Estudos que avaliaram a
distancia de dispersdo do bicudo com base na liberacdo de insetos marcados seguida de
recoleta, observaram que de um total de 383.061 insetos marcados e liberados, 265 foram
recapturados em distancias que variaram entre 1,6 a 52,8 km do ponto de liberacdo
(JOHNSON et al., 1975), reafirmando a pequena capacidade de dispersdo do inseto. Além
disso, quando existe disponibilidade de alimento (estruturas reprodutivas) no local de
emergéncia, a dispersdo € ainda menos provavel de ocorrer (ARRUDA et al., 2020).

Curculionideos ndo migram entre diferentes locais como acontece por exemplo
com Piralideos nas Américas (SRYGLEY et al., 2010). O movimento do bicudo-do-
algodoeiro a longas distancias é passivo e acidental, grandemente dependente das
correntes de ventos (JOHNSON et al., 1975; CULIN et al., 1990; MCKIBBEN et al.,
1991; SHOWLER, 2007). Guerra (1988) que adultos do bicudo-do-algodoeiro que se
alimentam de macas tendem a voar para cima quando liberados e, desta forma, podem
encontrar correntes de vento que os direcione para algum local de dispersdo. Entretanto,
ao invés desse mecanismo dispersivo ser utilizado de maneira direcionada de tal forma a
conduzi-los a locais contendo botbes florais que assegurariam a sobrevivéncia a
reproducdo, a dispersao através das correntes do vento pode dissemina-los a habitats
favoraveis e desfavoraveis (CULIN et al., 1990, SHOWLER, 2007). Isso pode explicar o
fato de adultos do bicudo-do-algodoeiro serem encontrados distantes do local de liberacéo
(JOHNSON et al., 1975) ou das plantas hospedeiras (JONES et al., 1992), no que pese
nem todos os hospedeiros do algodoeiro serem conhecidos. Modelos de simulagéo usados
para estudar a dispersdo do bicudo obtiveram que a taxa anual de dispersdo da praga seria
de 95,26 km (CULIN et al., 1990). Outros estudos estabeleceram que o véo ndo auxiliado
pelo vento alcancaria uma autonomia menor que 4,8 km/h (MCKIBBEN et al. 1988). Os
insetos levados a maiores altitudes pelas correntes convectivas e onde a velocidade do
vento é maior, podem ser dispersados passivamente através do vento alcan¢ando, todavia,
distancias menores que 100 km (MCKIBBEN et al., 1991).
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4 MATERIAL E METODOS

Os experimentos foram realizados Fazenda Agua Limpa (FAL) da Universidade
de Brasilia (UnB), localizada na VVargem Bonita, Brasilia (DF), com altitude de 1.080 m
e coordenadas 15056°57,48” S e 47056°06,4” O. O local apresenta clima tropical de
savana e possui precipitacdo anual média de 1.400 mm conforme a classificacdo de
Koeppen (PEEL et al., 2007). Os experimentos foram conduzidos em duas estacdes: das
chuvas (primeira safra) em que a semeadura ocorreu em 12/12/2019 e seca (segunda
safra) em que a semeadura ocorreu em 16/01/2020. As areas cultivadas na estacdo das
chuvas (primeira safra) e seca (segunda safra) apresentavam, respectivamente, as
seguintes dimensbes 1.344 m? e 1.500 m?. Por ocasido do plantio, as areas foram
fertilizadas com 2,7 e 3 toneladas de esterco bovino + ovino e 101 e 112,5 kg de yoorin,
durante a estacdo das chuvas e seca, respectivamente. A adubacéo de cobertura, realizada
aos 30 e 60 dias apos o plantio durante a estacdo das chuvas e seca, respectivamente, foi
feita com a mesma proporcdo de esterco bovino + ovino usada no plantio. Em ambas as
estacOes, adotou-se espagamento entre plantas de 0,9 m, densidade linear de 8 plantas m
L e utilizou-se a cultivar BRS 293 (Embrapa) de fibra branca.

As avaliacdes na parte aérea das plantas foram realizadas aos 118, 133, 154, 168
e 189 DAP (entre os meses de abril a junho de 2020) e aos 119, 133, 154, 167, 182, 196,
210, 224, 238, 259, 273, 294 e 321 DAP (entre os meses de maio a dezembro de 2020)
nas estacOes das chuvas e da seca, respectivamente. As avaliacOes das estruturas
reprodutivas coletadas no solo ocorreram aos 118, 130, 154 e 168 DAP (entre 0s meses
de abril a maio de 2020) e aos 119, 133, 14, 167, 182, 196, 210, 224, 238, 259 e 294 DAP
(entre os meses de maio a novembro de 2020) nas estacdes das chuvas e da seca,
respectivamente. Durante as avaliagdes os campos experimentais foram subdivididos em
borda superior, borda inferior e meio (centro) (Figura 1A e Figura 1B) sendo em cada
local, as mesmas linhas de cultivo avaliadas. Desta forma, o primeiro um metro linear do
inicio e fim da parcela representava as bordas superiores e inferiores, respectivamente,
sendo o restante do comprimento (46 m no cultivo das aguas e 58 m no cultivo da seca)
considerado como meio (centro) da parcela. As avaliagfes foram realizadas na parte aérea
das plantas e nas estruturas reprodutivas coletadas no solo, em ambos os casos em 4 linhas

de cultivo previamente demarcadas e utilizadas como repeticGes em todas as avaliagoes
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realizadas (Figura 1A e Figura 1B). A lavoura cultivada na estacdo das aguas tinha no
lado direito do cultivo uma casa-de-vegetacdo, no lado esquerdo uma éarea com
infestantes, sendo predominantemente gramineas, na face referente a borda inferior
bambus e na face referente a borda superior cultivo de hortalicas e uma casa-de-
vegetacdo. A lavoura cultivada na estacdo seca tinha no lado direito um cultivo de
mandioca, no lado esquerdo uma &rea que inicialmente estava nua e aproximando-se do
fim do ciclo da cultura foi plantada com algodéo, na face correspondente & borda superior
cultivo de hortaligas e na face correspondente a borda inferior, gramineas infestantes. No
caso da parte aérea, foram avaliadas 1 planta por linha nas bordas superior e inferior e 7
plantas por linha no meio. No caso das estruturas reprodutivas coletadas no solo, as
estruturas presentes em cada linha das bordaduras inferior e superior e do meio da parcela

foram coletadas e avaliadas separadamente.
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Figura 1 (A). Representacdo esquematica (croqui) da area experimental da estacdo das
aguas, localizada na Fazenda Agua Limpa, Brasilia-DF, 2019. L1 a L4 — linhas de cultivo

1 a 4 marcadas para avaliacdo durante a experimentacao.
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Figura 1 (B). Representacdo esquematica (croqui) da area experimental da estacdo seca,
localizada na Fazenda Agua Limpa, Brasilia-DF, 2020. L1 a L4 — linhas de cultivo 1 a 4

marcadas para avaliacdo durante a experimentacao.

Em ambos os casos (parte aérea e solos) foram contabilizados o numero de
estruturas reprodutivas infestadas por A. grandis grandis (botGes florais, flores e macés
contendo sinais de oviposi¢do, alimentacdo ou ambos, capulhos com I6culos danificados
e carimas) e sem infestacdo ou normais, além da densidade de adultos do inseto
encontrados sobre as plantas ou emergidos das estruturas reprodutivas coletadas no solo.
Para avaliacdo da emergéncia de adultos de A. grandis grandis das estruturas coletadas
no solo, realizada 21 dias apos a coleta e avaliagéo inicial da injuria, as estruturas foram
mantidas em recipientes plasticos transparentes de 20 L de capacidade contendo abertura
vedada com organza de tal forma a permitir a ventilacao.

O numero de estruturas reprodutivas atacadas, normais e totais avaliado na planta
e coletado no solo foi calculado, além da porcentagem de infestacdo de estruturas
reprodutivas. Esses dados, além da densidade de adultos do bicudo-do-algodoeiro

encontrada sobre as plantas e emergidos das estruturas reprodutivas do solo, foram
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reduzidos para a média por planta (avaliagdo de parte aérea) ou por metro linear
(avaliacdo do solo) e utilizados em analise de variancia por medidas repetidas, seguida de
teste Tukey a P<0,05 (SAS, 2002). Além disso, calculou-se a média do nimero de
estruturas atacadas e de adultos de A. grandis grandis ao longo das avaliagdes nos trés
locais e nas duas estacdes de cultivo avaliados. Esses dados foram usados para analise
por variaveis canénicas e agrupados de acordo com o método do vizinho mais préximo
através do software estatistico Genes (CRUZ, 2016). A anélise por varidveis candnicas é
uma técnica da estatistica multivariada que permite a reducdo da dimensionalidade de
dados, especialmente empregada em analises discriminantes realizadas a partir de
amostras com repeticdes, sendo especialmente empregada para capturar o efeito
simultaneo de diferentes variaveis sobre tratamentos (VARELLA, 2022).

5 RESULTADOS

Tendo em vista os resultados da analise de variancia (ANOVA) por medidas
repetidas, ndo foram detectadas diferencas significativas em relacdo ao nimero de adultos
do bicudo-do-algodoeiro, a porcentagem de estruturas reprodutivas infestadas e ao
namero de estruturas reprodutivas atacadas por A. grandis grandis que foram amostrados
na parte aérea das plantas localizadas nos diferentes locais das lavouras (bordaduras ou
meio) nas duas estacdes de cultivo avaliadas (dguas e seca) em nenhuma das datas de
avaliacdo, isto €, aos 118, 133, 154, 168 e 189 DAP e aos 119, 133, 154, 167, 182, 196,
210, 224, 238, 259, 273, 294 e 321 DAP nas estacdes das chuvas e da seca,
respectivamente. Também néo foram detectadas diferencas significativas em relacédo a
porcentagem de infestacdo de estruturas reprodutivas coletadas no solo, independente da
estacao de cultivo.

Durante a estacdo das aguas, observou-se diferenca significativa no nimero de
estruturas reprodutivas atacadas por A. grandis grandis e coletadas no solo entre os locais
amostrados aos 118 (F26 = 9,83; P = 0,0128), 130 (F2,6 = 16,14; P = 0,0039) e 168 DAP
(F2,6 = 24,29; P = 0,0013), de acordo com a ANOVA por medidas repetidas, ndo sendo
detectada diferenca significativa aos 154 DAP. O maior numero de estruturas
reprodutivas atacadas por A. grandis grandis foi observado nas bordas superiores e

inferiores, com excecdo da avaliacdo realizada aos 168 DAP, em que 0 maior numero foi
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constatado na borda superior, que foi significativamente maior que na borda inferior
(Figura 2). Além disso, aos 118 DAP o numero de estruturas reprodutivas atacadas por
A. grandis grandis coletadas no solo da borda inferior ndo diferiu do nimero observado

na borda superior ou no meio da lavoura (Figura 2).
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Figura 2. NUmero de estruturas reprodutivas de algodoeiro + EPM atacadas por
Anthonomus grandis grandis Boh. (Coleoptera: Curculionidae) e coletadas no solo de
diferentes partes da lavoura de algodao (meio, borda superior e borda inferior) e em
diferentes épocas de avaliacdes (dias apds o plantio -DAP) quando as plantas foram
cultivadas na estacdo das aguas, Brasilia-DF, 2019. Dados de uma data de amostragem

(DAP) seguidos pela mesma letra ndo diferem entre si pelo teste Tukey a P>0,05.

Na estacdo seca, houve diferenca significativa no numero de estruturas
reprodutivas atacadas por A. grandis grandis e coletadas no solo entre os locais
amostrados aos 133 (F2,6 = 4,35; P =0,0126), 167 (F2,6 = 24,02; P = 0,0014), 182 (F26 =
12,72; P =0,0069) e 196 DAP (F26 = 6,89; P = 0,0280), tendo em vista os resultados da

ANOVA por medidas repetidas, ndo sendo observadas diferencas significativas aos 119,
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154, 210, 224, 238, 259 e 294 DAP. Aos 133 e 166 DAP 0 maior numero de estruturas
reprodutivas atacadas por A. grandis grandis foram provenientes das estruturas
reprodutivas coletadas no solo das bordas superior e inferior, sendo que a borda inferior
também né&o diferiu do nimero de estruturas reprodutivas coletadas no solo do meio da
parcela (Figura 3). Aos 167 e 182 DAP, o numero de estruturas reprodutivas coletadas no

solo da borda superior foi significativamente maior que nos demais locais (Figura 3).
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Figura 3. NUmero de estruturas reprodutivas de algodoeiro + EPM atacadas por
Anthonomus grandis grandis Boh. (Coleoptera: Curculionidae) e coletadas no solo de
diferentes partes da lavoura de algodao (meio, borda superior e borda inferior) e em
diferentes eépocas de avaliagdes (dias ap6s o plantio -DAP) quando as plantas foram
cultivadas na estagéo seca, Brasilia-DF, 2020. Dados de uma data de amostragem (DAP)

seguidos pela mesma letra ndo diferem entre si pelo teste Tukey a P>0,05.

Em relacdo ao numero de adultos do bicudo-do-algodoeiro emergidos das

estruturas coletadas no solo, houve diferenca significativa entre os locais amostrados na

16



estacao das aguas apenas aos 118 DAP (Fz26 = 20,03; P = 0,0022) e na esta¢do da seca
a0s 133 (F2,6 = 6,62; P = 0,0303), 167 (F2,6 = 11,36; P = 0,0091), 182 (F2,6 = 11,96; P =
0,0081), 196 (F26 = 5,51; P =0,0439), ndo sendo observadas diferencas significativas aos
130, 154 e 168 DAP na estacdo das aguas e aos 119, 154, 210, 224, 238, 259 e 294 DAP
na estacdo seca. Na estacdo das aguas, o maior nimero de adultos do bicudo-do-
algodoeiro emergidos foi proveniente das estruturas reprodutivas coletadas no solo da
borda superior (Figura 4). Na estacdo seca houve maior emergéncia de adultos de A.
grandis grandis das estruturas coletadas na borda inferior aos 133, 182 e 196 DAP (Figura
5). Aos 167 DAP, a maior emergéncia de adultos de A. grandis grandis ocorreu a partir

das estruturas coletadas na borda superior do cultivo (Figura 4).
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Figura 4. Numero de adultos de Anthonomus grandis grandis Boh. (Coleoptera:
Curculionidae) £ EPM emergidos de estruturas reprodutivas coletadas no solo (valores
representam média por metro linear) de diferentes partes da lavoura de algoddo (meio,
borda superior e borda inferior) aos 118 DAP quando as plantas foram cultivadas na
estacdo das aguas, Brasilia-DF, 2019. Dados de uma data de amostragem (DAP) seguidos

pela mesma letra ndo diferem entre si pelo teste Tukey a P>0,05.
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Figura 5. Numero de adultos de Anthonomus grandis grandis Boh. (Coleoptera:
Curculionidae) + EPM emergidos de estruturas reprodutivas coletadas no solo (valores
representam média por metro linear) de diferentes partes da lavoura de algodao (meio,
borda superior e borda inferior) e em diferentes épocas de avaliacdes (dias apds o plantio
-DAP) quando as plantas foram cultivadas na estacdo seca, Brasilia-DF, 2020. Dados de
uma data de amostragem (DAP) seguidos pela mesma letra ndo diferem entre si pelo teste
Tukey a P>0,05.

A analise do conjunto de dados por variaveis candnicas permitiu observar que 0s
dois eixos canénicos (VC1 e VC2) compostos pelas estruturas reprodutivas atacadas e
pelo numero de adultos de A. grandis grandis acumularam 100% da variancia. A
dispersdo das variaveis no espaco bidimensional formado pelos dois eixos candnicos,
permitiu observar, de acordo com o agrupamento de UPGMA, que independentemente

dalocalizag&o no cultivo (meio ou bordaduras) e da estacéo de crescimento (dgua ou seca)
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as variaveis avaliadas na parte da aérea das plantas formaram um Unico grupo (Figura 5).
J& as estruturas coletadas no solo, formaram trés grupos, sendo um composto pelas
bordaduras inferior e superior da estagcdo seca além da bordadura inferior da estagdo das
aguas, outro formado pelo meio da parcela nas estacdes umidas e seca e um terceiro
formado exclusivamente pela borda superior da estacdo das aguas (Figura 6). Este ultimo
grupo, formado por varidveis provenientes do solo e da borda superior na estacdo das
aguas, foi o que alcangou o maior escore em VC1, sendo o escore também elevado em
VC2 (Figura 6). As demais bordaduras em que se avaliou as estruturas reprodutivas
coletadas no solo, independente da estacao de cultivo, também apresentaram escores altos

para as varidveis avaliadas em ambos os eixos candnicos (VC1 e VC2) (Figura 6).
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Figura 6. Dispersdo bidimensional formada pelos eixos canbnicos (VC1 e VC2) que
absorveram a maior parte da variancia dos dados correspondentes a densidade média de
estruturas reprodutivas atacadas (botdo, flor, macé e capulho atacados e carimas) e de
Anthonomus grandis grandis Boh. Coleoptera: Curculionidae, amostrados em plantas de
algodoeiro e emergidos de estruturas coletadas no solo de diferentes partes da lavoura e
em duas estacBes de crescimento (4guas e seca). PA — Parte aérea; SL — solo; Aguas —

plantas cultivadas na estacdo das aguas; Seca — plantas cultivadas na estacdo seca. Os
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dados representam a média das datas de avaliacdo. Os tratamentos foram agrupados
(retdngulos) de acordo com o método do vizinho mais proximo (Método Upgma) (CRUZ,
2016). As parcelas correspondentes & PA Aguas Meio e PA Agua BS, ficaram

sobrepostas, tendo em vista que 0S escores nos eixos candnicos Sao muito proximos.

6 DISCUSSAO

Apesar de um grande volume de conhecimento estar disponivel e j& ter sido
acumulado em relagdo ao bicudo-do-algodoeiro ainda existem divergéncias em relagdo a
forma com que a praga inicia e como evolui a colonizacao das lavouras de algoddo. Nesse
sentido, enquanto alguns autores sugerem que os adultos iniciam a colonizacdo a partir
das margens ou bordadura e entdo gradualmente passam a colonizar o interior das
lavouras (GUERRA, 1986) outros autores indicam que maiores nimeros sdo constatados
no interior das lavouras (HIXSON, 1936) ou que inexiste um padrdo nesse sentido
(REARDON & SPURGEON, 2003). Alguns dados nao estritamente relacionados a
estudar a dispersdo da praga em lavouras cultivadas em condi¢BGes subtropicais,
encontraram consideraveis densidades da praga no interior dos campos (SHOWLER &
ROBINSON, 2005; SHOWLER et al., 2005).

De todo modo, € interessante observar que muitas das inferéncias feitas acerca
desta temética avaliaram a dispersdo com dados de coletas em armadilhas (ARRUDA et
al., 2020) ou através da amostragem exclusiva do inseto ou do seu ataque nas plantas
(SHOWLER & ROBINSON, 2005; SHOWLER et al., 2005). Estudos anteriores
demonstram que a maior parte da infestacdo do bicudo-do-algodoeiro é proveniente de
estruturas reprodutivas coletadas no solo (PAIM et al., 2021). Além disso, a atratividade
dos adultos para as armadilhas é consideravelmente reduzida quando as plantas
contenham estruturas reprodutivas emitindo volateis que competem com aqueles emitidos
pelas armadilhas (LLOYD, 1986). Desta forma, inferéncias feitas a partir de coletas de
adultos em armadilhas ou de avaliacdo da parte aérea das plantas podem ser pouco
precisas no sentido de definir como se inicia e evolui a colonizac¢do das lavouras pelo
bicudo-do-algodoeiro.

No presente estudo, observou-se que independentemente do local da lavoura

avaliado (bordas ou centro) ou mesmo da estacdo de crescimento (aguas ou seca) nao
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houve diferenca no nimero de estruturas atacadas ou de adultos observados quando a
avaliacdo foi realizada na parte aérea das plantas. Entretanto, quando as avalia¢fes foram
feitas nas estruturas reprodutivas coletadas no solo, ficou evidente que a colonizagéo se
iniciou e evoluiu a partir das bordas, especialmente das bordas superiores, independente
da estacdo de crescimento considerada. Esse resultado foi confirmado quando se realizou
a analise com a média das avaliacBes de ambas as esta¢des de crescimento por variaveis
canonicas e constatou-se que 0s maiores escores nos eixos candnicos, compostos pelo
numero de estruturas atacadas e de adultos de A. grandis grandis, foram provenientes das
bordas.

Os resultados obtidos podem ser explicados por varios comportamentos adotados
pelo inseto que incluem: 1) os adultos do bicudo-do-algodoeiro passam o periodo da
entressafra em hospedeiros alternativos (PIRES et al., 2017) e ndo apresentam grande
habilidade de dispersdo em grandes distancias (JOHNSON et al., 1975) e tdo pouco se
movimentam em ndmeros consideraveis a longas distancias, utilizando,
predominantemente a direcdo do vento prevalente para este proposito (CULIN et al.,
1990; MCKIBBEN et al., 1991; SHOWLER, 2006); 2) a maior parte de adultos recém-
emergidos do bicudo-do-algodoeiro ndo voa a partir do local de emergéncia para infestar
outros possiveis sitios de ataque. Ao contrario, os adultos se dispersam a partir do local
de emergéncia caminhando, tendo em vista que em uma mesma planta existem muitas e
variadas opg¢des para alimentacédo e oviposicdo (ARRUDA et al., 2021); 3) a mobilidade
do inseto é maior em areas onde a disponibilidade de cultivos de algoddo é menor, sendo
significativamente reduzida em areas onde prevalece a cultura (CULIN et al., 1990).
Além desses efeitos, inerentes ao comportamento do inseto, efeitos atribuidos aos “edge
effects” ou efeito de borda causados pelas descontinuidades permanente ou temporaria
nos elementos da paisagem, podem determinar a distribuicdo diferenciada das populacbes
migrantes nas lavouras infestadas (NGUYEN & NANSEN, 2018). Nesse caso, essas
alteragBes podem ser atribuidas a varios fatores incluindo fatores abi6ticos, caracteristicas
da vegetacdo que sera infestada, composi¢do da paisagem do entorno, dentre outros
(NGUYEN & NANSEN, 2018).

Destaca-se ainda que o fato da borda inferior, no inicio das avaliacOes, ter
apresentado menor nimero de estruturas reprodutivas atacadas e de adultos emergidos
provavelmente € decorrente do fato de que essas bordas se encontravam na parte de tras
da lavoura, onde a dispersdo da praga através do vento (CULIN et al., 1990) ou

caminhamento (ARRUDA et al., 2021) requer maior tempo para infestacdo das estruturas
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reprodutivas. Com o passar do tempo e a evolucdo do ataque, a infestacdo passou a se
disseminar pelas &reas como um todo, e areas inicialmente pouco infestadas passaram a
ser infestadas de maneira igual, equivalente ou superior as que foram inicialmente
infestadas, consoante com a expectativa de colonizacgéo das areas.

Desta forma, pensando no manejo do bicudo-do-algodoeiro nas lavouras, deve-se
priorizar o monitoramento assim como a adoc¢do de medidas de controle, quando houver
presenca do inseto, como a pulverizacdo nas areas localizadas nas bordaduras que

favorecem a colonizacéo e dispersao do inseto nas lavouras.

7 CONCLUSAO E RECOMENDAGCOES

Independente da estacdo de crescimento, o ataque do bicudo-do-algodoeiro se
inicia pela bordadura, em especial pela bordadura superior, e evolui para a lavoura como
um todo, sendo esse resultado observado quando se avalia estruturas reprodutivas
coletadas no solo. Esses resultados possuem implicacdes sobre 0 manejo da praga, tendo
em vista que na atual conjuntura, a decisdo de controle para 0 manejo da praga é adotada
tendo por base o monitoramento das plantas (MIRANDA, 2006). Dessa forma, com base
nos resultados obtidos, sempre que possivel, 0 monitoramento da praga deve incorporar
também a avaliacdo das estruturas reprodutivas encontradas no solo das bordaduras, a fim
de determinar o0 momento de se iniciar as pulverizagdes de controle. O controle da praga
feito com base nessas avaliagOes, contribuiria para evitar o uso de pulverizagdes
sistematicas e frequentes nas bordaduras, antes mesmo que a incidéncia da praga seja
detectada. A incorporacdo da avaliacdo de estruturas reprodutivas encontradas no solo
das bordaduras pode evitar pulverizagdes desnecesséarias, contribuindo para a redu¢édo do
ja elevado custo de producdo do algodoeiro (ICAC, 2021) e da selecdo de populacdes
resistentes do inseto a outros grupos quimicos de inseticidas (ROLIM et al., 2021), além

de reduzir os impactos ambientais sobre organismos néo-alvo.
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