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RESUMO

Introducdo: A pandemia causada pelo virus SARS-CoV-2 (severe acute respiratory
syndrome coronavirus 2) em recente circulacdo, foi responsavel pela paralisacdo de
diversos setores da sociedade, dentre eles, os transplantes em geral foram afetados pela
paralisacdo. Assim, 0 objetivo deste estudo foi quantificar o impacto da pandemia pelo
COVID-19 (coronavirus disease 2019) sobre os numeros de transplante de coérnea
realizados no periodo entre 2018 até 2022. Métodos: Trata-se de um estudo analitico,
transversal e observacional, utilizando dados da fonte DATASUS. Selecionando os
nameros de todas as AlHs preenchidas para transplantes de cornea realizados no periodo
de abril de 2018 a fevereiro de 2022. Resultados: Houve uma diminuicdo importante nos
nameros totais de transplantes realizados em todo o Brasil, sendo a regido Sul a mais
afetada em um curto prazo, porém a que apresentou melhor recuperagédo. Concluséo: Os
achados deste estudo mostram que houve um impacto importante no numero de
transplantes de cornea realizados, sendo estimada uma queda na transicdo de 2019 para
2020 de 53,4% em todo o pais. Observa-se que ainda ndo houve recuperacao total na
média de transplantes que eram realizados por ano antes da pandemia em todas as
regioes.

Palavras-chave: SARS-CoV-2; COVID-19; Transplante de Cdrnea; DATASUS.



ABSTRACT

Introduction: The SARS-CoV-2 virus (severe acute respiratory syndrome coronavirus 2), in
recent circulation, was responsible for the shutdown of various sectors of society, among
them, transplants in general were affected by the stoppage. Thus, the objective of this study
was to quantify the impact of COVID-19 (coronavirus disease 2019) pandemic on the
number of keratoplasties performed in the period between 2018-2022. Methods: It's an
analytical, cross-sectional, observational study using data from the source DATASUS.
Selecting the numbers of all keratoplasties performed from April 2018 to March 2022.
Results: There was a severe decrease in the total number of keratoplasties performed
throughout Brazil, with the most affected region being the South, although it was also the
region with the best recover. Conclusion: The findings of this study show that there was a
huge impact in the numbers of keratoplasties performed. Being estimated a decrease of
53,4% throughout 2019 to 2020 overall and there have no been yet a total recovery from
the average of keratoplasties performed before the pandemic in each region.

Keywords: SARS-CoV-2; COVID-19; Corneal Graft; DATASUS.
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1. INTRODUCAO

No final de 2019 foi detectado na China uma epidemia de casos de insuficiéncia
respiratoria aguda causada pelo SARS-CoV-2 (Severe Acute Respiratory Syndrome
Coronavirus). Sendo uma doencga altamente contagiosa, estimando que em alguns paises
cerca de 80% da populacao tenha sido contaminada pelo menos uma Unica vez 1.

O SARS-CoV-2, além de infectar o trato respiratorio, também interage com o
receptor ACE2 (Enzima Conversora de Angiotensina 2) especifica para o virus nha
superficie corneana e da conjuntiva 2, além de ter sido isolado o virus na lagrima de
pacientes infectados pelo SARS-CoV-2 por RT-PCR 3. Tendo entéo sido suspensos os TC
(transplante de cornea) no mundo todo até a avaliacdo do risco de contaminacdo por uma
cérnea transplantada .

No Brasil, essa situacdo nao foi diferente, especialmente em relagcdo aos
transplantes de 6rgaos e tecidos, que foram afetados pela pandemia. Segundo o Registro
Brasileiro de Transplantes ¢, houve uma queda de cerca de 50% no numero de TC
realizados no pais em 2020, em compara¢do com o ano anterior. Além disso, a pandemia
também afetou a captacdo de doadores de cérnea ’.

O TC é uma intervencdao cirdrgica que pode ajudar a melhorar a qualidade de vida
de pacientes que sofrem de doencas oculares, como ceratocone, opacidades e distrofias
corneanas. Sendo ele um dos principais tratamentos para os casos avancados destas
doencas 8. Portanto é importante avaliar o impacto que a pandemia acarretou sobre os TC
no Brasil.

Diante desse cenario, 0 estudo tem como objetivo analisar a situacdo do TC
impactado pela pandemia no Brasil de forma quantitativa para mensurar os nameros totais

de TC realizados antes, durante e apds a pandemia.

2. METODOLOGIA

Trata-se de um estudo analitico, transversal e observacional sobre o nimero de TC
realizados no Brasil. O estudo foi realizado utilizando dados provenientes do DATASUS

(Departamento de Informatica do Sistema Unico de Saude) 9, que é alimentado pelo SIH

11



(Sistema de Informacdo Hospitalar) do MS (Ministério da Saude), e para correcdes de
quaisquer inconsisténcias nos numeros coletados, foi feita uma avaliagdo complementar
com os dados do RBT (Registro Brasileiro de Transplantes) >,

Foi avaliado no dia 10/02/2022 na plataforma do TabNet no DATASUS cada regiéao
e unidade de federacdo separadamente entre 2018 e 2022 anualmente, e, no periodo de
abril de 2018 até fevereiro de 2022, quando comparado mensalmente. A escolha deste
intervalo de tempo especifico é para que a mediana dos anos seja 2020 e dos meses seja
em margo de 2020 respectivamente (ano e més em que iniciou o “Lockdown” no pais).

Os dados coletados na plataforma TabNet do DATASUS, no intervalo ja citado,
foram montado tabelas aonde na segao “linha” foi escolhido “regido ou regido/unidade da
federagao”, na secdo “coluna” “
“‘conteudo” “AlH aprovadas” e o procedimento escolhido foram “TC, TC EM CIRURGIAS
COMBINADAS e TC EM REOPERACOES” (sendo seus respectivos codigos de
procedimentos do SUS: 0505010097, 0505010100 e 0505010119) por local de internacéo.

E importante ressaltar que este estudo ird considerar os nimeros de AlH aprovadas no

ano atendimento ou ano/més atendimento”, na secao

DATASUS como 0s nimeros absolutos de TC realizados.

3. RESULTADOS

Foi analisado neste estudo os numeros de procedimentos de TC autorizados por
AlIH por regifes (Norte, Nordeste, Centro-Oeste, Sudeste e Sul) e unidades da federacdo
em periodos anuais de 2018 até 2022 e mensais de abril de 2018 até fevereiro de 2022. O
intuito foi avaliar o impacto no numero de TC apés o “Lockdown” em marco de 2020. Apos
a coleta dos numeros, foi feito uma comparagédo de médias antes e depois para quantificar
a queda dos numeros de TC em relagédo aos periodos ja supracitados.

Conforme dados da Figura 1 e Tabela 1, percebe-se a queda dos numeros totais
de TC realizado do ano de 2019 para o ano de 2020, presente em todas as regides. A
porcentagem da queda total foi de aproximadamente de 53,4% e para as regides Norte,
Nordeste, Centro-Oeste, Sudeste e Sul de 45,63%, 58,28%, 58,67%, 49,12% e 60,18%
respectivamente. Logo, observa-se uma pior transicdo de 2019 para 2020 na regiao Sul do
pais.

12



5.000 5.000

2250 3.750

1.500 2500

780 1.250

2018 2019 2020 2021 2022
W Sudeste Nordeste W sul Centro-Oeste W Norte

Figura 1. Grafico de barras do nimero absoluto de transplantes de cérnea realizados por regiées do Brasil
por ano e linha média dos TC realizados no Brasil

Total Sudeste Nordeste Sul Centro-Oeste Norte
2018 424 2213 863 592 302 27
2019 4472 221 882 781 346 252
2020 2.084 1.125 368 n 143 137
2021 3.375 1.594 836 593 246 106
2022 3.085 1532 609 537 253 154
Total 17.257 8.675 3.558 2814 1.290 920
Comparagio das Médias -25,86% -29,34% -17,19% -17,70% -22.99% -50,29%

Tabela 1. Numero absoluto de AIH preenchidas para TC nos anos de 2018 a 2022 e comparacao das médias
de antes e depois por regido.

Na Tabela 1 também foi feita uma comparacdo de médias do niumero de TC nos
anos de 2018 e 2019 com 2020 e 2021 por regidao. Notando-se uma queda total de 25,86%,
assim como queda em todas as regides, equivalente a 50,29% no Norte, 17,2% no
Nordeste, 23% no Centro-Oeste, 29,34% no Sudeste e 17,7% no Sul.

A Tabela 2 traz informacdes dos numeros de TC realizados mensalmente,
comparando as médias antes e depois de mar¢co de 2020, em intervalos de 6, 12 e 24
meses em cada regido.

No intervalo de 6 meses, houve uma queda total de 81,9% no numero total de TC
realizados, enquanto as regides Norte, Nordeste, Centro-Oeste, Sudeste e Sul
apresentaram uma queda de 83,78%, 85,36%, 78,4%, 79,37% e 86,23% respectivamente.
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2018
Abril
Maio

Junho
Julho
Agosto
Setembro
Outubro
Novembro

Dezembro

2019
Janeiro
Fevereiro
Margo
Abril
Maio
Junho
Julho
Agosto
Setembro
Outubro
Novembro

Dezembro

2020
Janeiro
Fevereiro
Margo
Abril
Maio
Junho
Julho
Agosto
Setembro
Outubro
Novembro

Dezembro

2021
Janeiro
Fevereiro
Margo
Abril
Maio
Junho
Julho
Agosto
Setembro
Outubro
Novembro

Dezembro

2022

Janeiro

Fevereiro

Total
334
399
368
418
348
321

343
326
324
Total

288
327
290
368
338
342
429
432
41
456
402
389
Total
376
341
27
43
53
76
82
80
96
192
269
205
Total
222
233
249
181
259
260
294
317
325
338
337
360
Total

228
141

Sudeste Nordeste Sul
181 76 47
197 103 47
175 101 45
244 67 53
171 78 43
183 55 50
182 75 44
158 69 54
191 45 40

Sudeste Nordeste Sul
165 39 34
162 54 56
144 53 59
164 98 55
169 69 60
155 75 54
207 89 94
189 104 89
224 67 7
224 101 81
198 63 78
210 70 44

Sudeste Nordeste Sul
186 66 73
165 77 61
149 38 49
26 3 7
34 5 6
44 5 1
53 12 9
50 10 13
42 30 1
104 42 14
141 48 34
131 32 23

Sudeste Nordeste Sul
103 61 40
103 61 37
138 48 29
96 32 29
135 56 38
116 73 55
133 94 33
149 77 gl
160 73 59
157 86 63
156 84 52
148 g1 87

Sudeste Nordeste Sul
114 29 59
81 30 17

Centro-Oeste

15

26

26

40

29

22

27

28

31
Centro-Oeste

33
26
19
37
25
31
26
28
23
30
34
34

Centro-Oeste

Centro-Oeste

16

20

26

16

23

12

21

12

22

24

36

18
Centro-Oeste

21
12

Norte

Norte
27
21
16

S N~ - TN

Tabela 2. NUumero absoluto de AlIH preenchidas para TC no intervalo de meses de abril de 2018 até fevereiro

de 2020 por regido.

Em um intervalo de 12 meses, houve uma queda total de 60,65% no numero de TC

realizados, enquanto as

regides Norte,

Nordeste,

Centro-Oeste,

Sudeste e Sul

apresentaram uma queda de 62,6%, 61,7%, 55,8%, 55,65% e 71,64% respectivamente.
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E no intervalo de 24 meses, houve uma queda total de 42,17% no numero de TC
realizados, enquanto as regides Norte, Nordeste, Centro-Oeste, Sudeste e Sul
apresentaram uma queda de 60,04%, 36,13%, 42,63%, 43,12% e 40,43%
respectivamente.

Norte Total Para Ronddnia Tocanting Acre
2018 27 105 115 A 20
2019 252 110 84 33 25
2020 137 T 43 6 17
201 106 61 20 11 14
2022 154 54 58 19 23
Total 920 401 320 100 99

Tabela 3.1. Nimero absoluto de AIH preenchidas para TC nos anos de 2018 a 2022 e comparacao das

médias de antes e depois na regido Norte.

Rio Grande do

Nordeste Total Ceara Bahia Pernambuco Paraiba Alagoas Norte Piauf Maranhao
2018 863 339 254 87 43 65 39 36 0
2019 882 281 268 186 37 51 43 15 1
2020 368 149 91 60 12 31 23 o] 2
2021 836 246 245 171 88 50 16 19 1
2022 609 125 167 116 94 56 33 17 1
Total 3558 1.140 1.025 620 274 253 154 87 5
Comparagéo das Médias -17,19% -40,16% -21,07% 513% 127.50% -8,62% -40,24% -29.41% 100,00%

Tabela 3.2. Nimero absoluto de AIH preenchidas para TC nos anos de 2018 a 2022 e comparacado das
médias de antes e depois na regido Nordeste.

Centro-Oeste Total Mato Grosso do Sul Distrito Federal Goias

208 302 127 126 49
20019 346 141 170 35
2020 143 67 68 8

2021 246 111 110 25
2022 253 151 a1 21

Total 1.290 597 5565 138

Comparagao das Médias -22,99% -2,24% -35,47% -45,24%

Tabela 3.3. Nimero absoluto de AIH preenchidas para TC nos anos de 2018 a 2022 e comparacado das

médias de antes e depois na regido Centro-Oeste.
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Sudeste Total S30 Paulo Minas Gerais Espirito Santo Rio de Janeiro

2018 2213 1.161 584 202 266
2019 2211 1.233 568 187 223
2020 1125 684 261 96 82
2021 1.594 1.043 250 195 106
2022 1532 1.053 260 127 92
Total 8.675 5174 1.923 809 769
Comparagdo das Médias -29,34% -12,45% -55,73% -17,22% -59,50%

Tabela 3.4. Nimero absoluto de AIH preenchidas para TC nos anos de 2018 a 2022 e comparacao das

médias de antes e depois na regido Sudeste.

Sul Total Parana Santa Catarina Rio Grande do Sul

2018 592 434 121 a7
2019 781 481 226 74
2020 31 199 103 9

2021 593 388 195 10
2022 537 376 150 11
Total 2814 1.878 795 14

Comparagao das Médias -17,70% -16,50% -0,58% -61,08%

Tabela 3.5. Nimero absoluto de AIH preenchidas para TC nos anos de 2018 a 2022 e comparacado das

médias de antes e depois na regido Sul.

Conforme as informacdes das Tabelas 3.1 a 3.5 é possivel avaliar os nimeros de
TC realizados, assim como a comparacédo de médias de 2018 e 2019 com 2020 e 2021 em
cada unidade da federacdo do DATASUS.

Estas unidades da federacdo sdo: Para, Rondbnia, Tocantins e Acre na regiao
Norte; Ceara, Bahia, Pernambuco, Paraiba, Alagoas, Rio Grande do Norte, Piaui e
Maranh&o no Nordeste; Mato Grosso do Sul, Distrito Federal e Goias no Centro-Oeste; Sao
Paulo, Minas Gerais, Espirito Santo e Rio de Janeiro no Sudeste; e Parana, Santa Catarina
e Rio Grande no Sul.

Logo, ndo ha uma abrangéncia de todos estados quando se avalia o nimero de TC
realizados por unidades da federacdo, por faltar Amazonas, Amapa, Roraima na regido
Norte; Mato Grosso na regido Centro-Oeste; e Sergipe na regidao Nordeste. Quando

avaliado os dados no RBT ¢ h& a presenca de todos esses estados.
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4. DISCUSSAO:

Com o inicio das medidas restritivas em marco de 2020 devido a pandemia
causada pelo SARS-CoV-2, houve a suspensdo das cirurgias eletivas, como os TCs,
apesar de ser um procedimento de carater emergencial em alguns casos especificos.
Resultando em uma reducéo do nimero de cirurgias realizadas 6-19.

Ao avaliar esta reducdo no DATASUS, foi feito uma organizacdo dos dados pelo
TabNet para melhor analise dos numeros. Como ja dito anteriormente, foi separado os
locais acometidos em regides e unidades da federacdo e considerado o numero de TC
realizados igual ao numero de AlH preenchidas.

Logo, se o local avaliado nédo fez um adequado preenchimento das fichas de AlH,
ha uma interferéncia direta nos nimeros analisados. Apesar desse vicio importante nos
dados, percebe-se alguns eventos importantes que seréo discutidos a seguir.

Ao analisar cada uma das regides na Tabela 2 viu-se que em um curto periodo (o
intervalo da média dos 6 meses antes comparado com a média dos 6 meses apos a
mediana) as regiées que mais decairam os numeros foram, em ordem decrescente, Sul,
Nordeste, Norte, Sudeste e Centro-Oeste.

Porém, a medida que esse intervalo vai aumentado, hd uma melhora da diferenca
entre o antes e depois do “Lockdown”, de 39,7% do intervalo de 6 meses para 24 meses na
média geral nacional. Entdo, os himeros sugerem uma recuperacao gradual nos niumeros
de TC realizados no decorrer do tempo, mas ainda ndo estamos no ritmo pré-pandemia.

Esse declinio mais intenso na regido Sul e Nordeste no periodo de curto intervalo
(6 meses) corrobora com a analise do declinio da média dos transplantes de 2019 para
2020 ter sido pior justamente nas regides, Sul (1° maior declinio) e Nordeste (3° maior
declinio).

Ja o contrario também é percebido no declinio de 2019 para 2020 pela Tabela 1,
sendo menos intenso na regido Sudeste, assim como no intervalo curto de 6 meses (tendo
tido o 2° menor declinio da regido, estando atras apenas do Centro-Oeste).

Como foi dito, o Centro-Oeste apresentou o0 menor declinio no intervalo de 6 meses
e também no de 12 meses (78,4% e 55,8% respectivamente). SO que, ao prolongar a

comparacao das meédias dos intervalos para 24 meses, nota-se a recuperacao intensa das
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regides Sul e Nordeste, tirando o Centro-Oeste do primeiro colocado da regido em menor
declinio.

Entdo, percebe-se que, mesmo a regido Sul e Nordeste tendo apresentado uma
maior queda na transicdo ao comparar o ano de 2019 com 2020 na Tabela 1, s&o as
regibes que estdo mais proximas da média usual de TC que seria esperado das préprias
regides.

E foi somente com um intervalo das médias maior que 12 meses, observado uma
recuperacdo importante da regido Sul, enquanto a regido ainda Norte manteve numeros
bastantes semelhantes, se tornando a Regido que menos recuperou os numeros do TC
com a paralisacdo no intervalo maior. Enquanto as outras regifes tiveram uma melhora
média de 20,86% do intervalo intermediario para o intervalo maior, o Norte teve uma
melhora apenas de 2,5%.

Depois, foi destrinchado cada regido por unidade da federagdo, que apresentam
estados faltosos ja abordado anteriormente, e percebe-se que a pior transicdo da média do
ano de 2019 para o ano de 2020 foi o Piaui com uma queda total de 100% dos TC.
Considerando que ndo houve um preenchimento adequado das AlIH desta regido para
justificar a ndo realizacéo de absolutamente nenhum TC em 2020 na unidade da federagao
(ndo corroborando também com o RBT que relata 106 TC no estado do Piaui no ano de
2020 %), descarta-se entédo esta regido a segunda a apresentar a pior transicdo é no Rio
Grande do Sul (com uma queda de 87,8%).

Ja a unidade da federacdo com uma melhor transicdo do ano de 2019 para 2020
seria 0 Maranhéo que foi de 1 TC em 2019 para 2 TC em 2020 (logo, houve um aumento
de 100%). Percebe-se que devido aos numeros irrisérios de AIH preenchidas neste
periodo, houve um prejuizo na avaliacdo estatistica desta unidade federativa. E ao avaliar
qual a segunda melhor transicdo dentre as unidades da federacéo, seria 0 Acre, com uma
queda de apenas 32%.

Por fim, as unidades da federagcdo que mais e menos sofreram ao avaliar a
comparacdo de médias anuais antes (2018 e 2019) e depois (2021 e 2022) foram,
respectivamente, o Rio Grande do Sul (com uma queda de 81%) e a Paraiba (com um
aumento de 127,5%). Ou seja, a Paraiba foi uma dos duas Unicas unidades da federacéo

que realizaram, em média, mais TC do que realizava antes do “Lockdown”, que pode ser
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confirmado parcialmente pelo RBT, ja que ndo ha ainda os nameros totais de TC de 2022
até a data em que este trabalho foi escrito. A outra unidade da federacdo que apresentou
uma meédia maior de TC realizados, quando comparado com a média antes das medidas

restritivas, foi Pernambuco, com um aumento de 5,1%.

RELEVANCIA:

Este € um estudo original, que organiza informacdes de um banco de dados
aberto, DATASUS, sendo este alimentado pelo SIH e organizado pela plataforma TabNet,
considerado referéncia para a andlise nacional de diversos agravos. Ao analisar o0s
nameros de TC realizados antes, durante e apds a pandemia pelo SARS-CoV-2 em todo o
Brasil, o estudo tenta contribuir para melhor avaliagdo e compreensao quantitativa sobre o
impacto que a paralisacao teve para a realizagédo de TC, um procedimento essencial para a
cura da cegueira reversivel de causa corneana, gerando importante impacto

socioecondmico 11,

LIMITACOES DO ESTUDO:

O estudo avaliou apenas uma fonte de informacéo, DATASUS/SIH, apesar de ter
corroborado os dados com o RBT. Outro ponto que prejudica o estudo € o intervalo, ja que
o inicio da pandemia ainda é recente, o que possibilitou apenas uma avaliacdo dos 2 anos
antes e ap0s o inicio da pandemia. E o RBT néo tem as informacdes dos numeros totais de
TC realizados em 2022 até a data da escrita deste trabalho.

N&o foi incluido outros descritores estatisticos que poderiam adicionar mais
informacdes na analise dos numeros, como desvio padrdo e seus intervalos de confianca.
Sendo apenas avaliado a porcentagem de incremento ou declinio em dois intervalos de
tempo.

Foi avaliado apenas o numero absoluto de TC realizados antes e apds o inicio da
pandemia neste estudo, ndo sendo analisado outros dados, como o perfil do

doador/receptor (idade, sexo, causa da morte etc.), causas do transplante (ceratocone,
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ceratopatia bolhosa, leucoma etc.), indice de desisténcia, além de diversos outros dados
que poderiam ter sido incluidos caso fossem coletados em outro banco de dados.

Além disso, a escolha dos critérios no TabNet para a formulacdo dos nameros é
bastante contraintuitiva. Por isso que foi considerado o nimero de TC realizados igual ao
namero de AIH aprovadas. E pelo cédigo de procedimentos do SUS, que sdo os codigos
necessarios para o preenchimento da AlIH, ndo ha como obter mais informa¢des do que
“TC, TC EM CIRURGIAS COMBINADAS e TC EM REOPERACOES’.

5. CONCLUSAO:

Encontrou-se neste estudo uma queda importante de TC realizados, sendo
estimada uma queda na transicdo de 2019 para 2020 de 53,4% em todo o pais, e ao
comparar a média 2 anos antes (2018 e 2019) com 2 anos apos (2021 e 2022) o inicio da
pandemia, percebe-se uma reducdo de 25,9% dos procedimentos. Estes dados sugerem
gue ainda nao houve recuperacédo no ritmo de TC realizados no pais.

Além disso, observa-se que a regido mais afetada foi a regido Sul, com uma queda
na transicdo de 2019 para 2020 de 60,18%, porém com uma excelente recuperacao por
apresentar a segunda melhor comparacdo da média de 2018-2019 com 2021-2022,
mantendo uma reducéo de apenas de 17,7% no numero de cirurgias.

Logo, a analise dos numeros coletados sugere que houve um impacto importante
na quantidade de TC realizadas. Além disso, até o término do ano de 2022, ndo houve
recuperacao total no nimero de procedimentos cirargicos em comparacdo com o periodo

anterior a pandemia da SARS-CoV-2.
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