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REsSumMO
A Educacdo CTS (Ciéncia-Tecnologia-Sociedade) é uma das melhores formas para que 0s
estudantes possam ter participacao ativa dentro da construcdo do conhecimento cientifico que
possui importancia social em seu cotidiano. A maioria dos trabalhos e pesquisas que trouxeram
uma abordagem CTS, foram discutidos em um contexto diferente do proposto neste trabalho,
uma Escola do Campo Publica. O foco deste trabalho é de avaliar a aplicabilidade de um plano
de unidade pensado para estudantes do 2.° Ano do Ensino Médio de Quimica de uma Escola do
Campo Publica. A partir de pesquisas sobre Educacdo CTS e compreensdo da importancia da
Escola do Campo, o plano de unidade foi avaliado segundo o contexto social em que foi
aplicado, os estudantes que participaram da pesquisa e 0s parametros e propositos da Educacéo
CTS. Apos analise do desenvolvimento do plano de unidade, foi possivel observar a
participacao ativa dos estudantes. Porém destaca-se o curto tempo de aplicacédo do plano de

unidade para avaliar se o trabalho desenvolvido conseguiu alcancar os objetivos CTS.

Palavras-chave: Educacdo CTS, Escola do Campo, plano de unidade.
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INTRODUCAO

Dentro da trajetoria em um curso de Graduacdo, diversos desafios sdo apresentados.
Para mim, o principal desafio em disciplinas de Educacdo € compreender as diferentes
estratégias que um docente pode adotar dentro do ambiente escolar. Nessa perspectiva, a
abordagem proposta na Educacdo CTS — Ciéncia, Tecnologia e Sociedade — me mostrou o quéo
complicado pode ser trabalhar, em sala de aula, 0 conhecimento cientifico, ndo se resumindo
apenas a exemplos, mas contextualizando um determinado contetido considerando a realidade
do publico-alvo, ou seja, dos estudantes.

Mais desafiador do que introduzir conteido na perspectiva da Educagdo CTS, que tem
por foco trabalhar situacGes sociais no processo ensino-aprendizagem, é fazer isso em um
contexto em que o publico-alvo sdo estudantes de uma Escola do Campo Publica, caso do
presente Trabalho. Isso porque dentro do curso de Graduagdo, quando tratamos desse tipo de
abordagem, normalmente, idealizamos uma escola e escolhemos tematicas sociais em que
localizamos conteudos que sejam facilmente trabalhados dentro da proposta de Educacao CTS.

Este trabalho teve como objetivo elaborar e aplicar um Plano de Unidade na perspectiva
da Educacgdo CTS para estudantes do 2.° Ano do Ensino Médio, na disciplina Quimica, de uma
Escola do Campo Publica do Entorno do DF.

No primeiro capitulo é apresentada a especificidade da Escola do Campo,
diferenciando-a da Escola Rural, trazendo para discussdo uma contextualizagdo historica. O
segundo capitulo trata da Educacdo CTS, ocorrendo uma explicacao sobre a abordagem CTS
direcionada ao Ensino de Quimica. O desenvolvimento do Plano de Unidade é apresentado no
terceiro capitulo, contendo os pardmetros e métodos que foram utilizados para o planejamento
do Plano de Unidade.

Espera-se que este Trabalho de Conclusdo de Curso contribua para motivar e encorajar

docentes interessados em buscar novas formas de ensinar ciéncias, em contextos semelhantes.



EbucACAO DO CAMPO — UM CONTEXTO ESPECIFICO
O termo Educacéo do Campo foi introduzido no meio educacional ha pouco tempo. E
preciso introduzir essa discussao afirmando que a Educacdo do Campo néo é a continuidade da
Educacdo Rural, havendo um contexto historico para o surgimento do termo (TORRES;
SIMOES, 2011).
Segundo Ribeiro (2012, p. 295),

Para definir educacdo rural é preciso comecar pela identificacdo do sujeito a
que ela se destina. De modo geral “o destinatario da educagdo rural ¢ a
populacdo agricola constituida por todas aquelas pessoas para as quais a
agricultura representa o principal meio de sustento”.

A Educacéo Rural foi introduzida como modalidade de ensino a partir da Proclamagéo
da Republica, no ano de 1889, havendo na época uma Pasta da Agricultura, Comércio e
Industria instituida pelo Governo, a fim de “atender estudantes das areas rurais” (TORRES;
SIMOES, 2011, p. 3). Esta Pasta foi extinta entre os anos de 1894 e 1906, sendo reinstituida
em 1909, porém “como institui¢cBes de ensino para agrénomos” (p. 3).

Com o objetivo de conter a migragdo dos moradores do meio rural para a area urbana, a
Educacao Rural foi vista como possivel solucdo, sendo preconizada na Constitui¢do de 1934 a
importancia de concepcdes de Educagdo Profissional centrada no contexto industrial
(TORRES; SIMOES, 2011). No artigo 156, Paragrafo Unico, constava que, “Para a realizagio
do ensino nas zonas rurais, a Unido reservara no minimo, vinte por cento das cotas destinadas
a educagdo no respectivo orgamento anual” (BRASIL, 1934, art.156).

Além das reservas destinadas as zonas rurais, preconizava-se “Uma escola tnica
igualmente para area urbana e rural, com relacdo a incentivos e direitos; ensino diferenciado,
com assuntos especificamente ligados a classe rural” (BRASIL, 2002).

Destaca-se que se previa, segundo Torres e Simdes (2011), uma capacitacdo na
formacédo do professor com o objetivo de que conhecimentos pertinentes ao cotidiano dos
estudantes fossem trabalhados, incluindo assuntos sobre Agricultura, Zootecnia/Veterinaria,
Pecuéria, entre outros. O objetivo das Escolas, segundo os autores, era “assemelhar ao maximo
a populacéo brasileira culturalmente e diminuir o indice de analfabetismo” (p. 5).

Apesar de todos os esforgos, existia incompatibilidade nas questdes pedagdgicas
implementada e na forma da organizacao do trabalho, bem como na responsabilidade do Estado
em relacdo a Educacdo da populagdo mais pobre. Com isso, era visivel que a Educacdo Rural
ndo era mais capaz de atender as demandas, principalmente, das pessoas do campo, tendo como



principal fato o de ndo existir escolas para todos, obrigando muitos estudantes a percorrer
longas distancias para estudar (TORRES; SIMOES, 2011).
Diante dos problemas apresentados, segundo Torres e Simdes (2011), ocorreu um

evento que introduziu o movimento gerador do termo Educagdo do Campo.

[...] em 1997 aconteceu o | Encontro Nacional de Educadoras e
Educadores da Reforma Agraria — ENERA, promovido pelo MST com
apoio da UNESCO, UNICEF, CNBB e UnB, que objetivou discutir questdes
pertinentes a melhores condi¢Bes na educacdo rural e seu provimento
efetivamente coerente. (p. 6).

Esse foi 0 marco do “Movimento Nacional de Educagdao Campo”, ocorrendo o segundo
evento em 2004, a Il Conferéncia Nacional de Educacdo do Campo, que contou com a
participacdo do Ministério da Educacdo (FORTES et al., 2015).

Com o auxilio de Caldart et al. (2012, p. 259-260), pode-se compreender o surgimento
da expressao Educacdo do Campo:

O surgimento da expressdo ‘Educagdo do Campo’ pode ser datado. Nasceu
primeiro como Educacdo Béasica do Campo no contexto de preparacao da |
Conferéncia Nacional por uma Educacdo Bésica do Campo, realizada em
Luziania, Goias, de 27 a 30 de julho 1998. Passou a ser chamada Educacédo do
Campo a partir das discussdes do Seminario Nacional realizado em Brasilia
de 26 a 29 de novembro 2002, decisdo posteriormente reafirmada nos debates
da Il Conferéncia Nacional, realizada em julho de 2004.

Apdbs compreender o surgimento do termo Educacdo do Campo, faz-se necessario
acrescentar que esse movimento ocorreu com o objetivo de defender o direito das Pessoas do
Campo em relagdo as politicas publicas sobre a Educacdo, respeitando a sua especificidade,
mostrando assim sua insatisfacdo frente as Politicas Publicas voltadas & Educacdo Rural
(TORRES; SIMOES, 2011).

Os recentes movimentos da Educacdo do Campo sugerem que a luta das Pessoas do
Campo se deve ao que Fortes et al. (2015, p. 5) ponderam:

Para que a populac¢do do campo tenha acesso e garantia a educacdo de acordo
com suas necessidades, o ponto de partida para a sele¢cdo dos contelidos
escolares deve ser pensado a partir da sua cultura, de forma que valorize as
singularidades regionais, suas caracteristicas, suas identidades sociais e
politicas. Trata-se de uma educagdo que deve ser no e do campo, pois “[...] o
povo tem o direito de ser educado no lugar onde vive; [...] o povo tem direito
a uma educacdo pensada desde o seu lugar e com a sua participacdo, vinculada
a sua cultura e as suas necessidades humanas e sociais” (CALDART et al.,
2002, p. 26). (FORTES et al., 2015, p 5).

N&o se resume apenas a uma nomenclatura, Educacdo do Campo trata sobre o exercicio
da cidadania das Pessoas do Campo, mostrando que essas pessoas possuem sua prépria historia

(FORTES et al., 2015). Com base na histéria, evidencia-se que a Educac¢do do Campo ndo €



continuidade da Educacdo Rural, porém possui raizes, mostrando assim um avango para a
Educago (TORRES; SIMOES, 2011).

Finalizando a discussdo sobre o comparativo entre Educacdo do Campo e Educagéo
Rural, os autores Torres e Simdes (2011) produziram uma tabela comparativa, a fim de
diferenciar as duas formas de Educacéo (Quadro 1).

Quadro 1 — Comparativo de Educacdo Rural e Educacdo do Campo sobre a Concepcdo de Educagéo.

EDUCACAO RURAL EDUCACAO DO CAMPO
Definida pelas necessidades do Construido pelos e com 0s
mercado de trabalho sujeitos do campo

CONCEPCAO DE Formagédo humana, como

Pensada a partir do mundo urbano

EDUCACAO direito
Retrata o campo a partir do olhar Pensada a partir da
do capital e seus sujeitos de forma | especificidade e do contexto
estereotipada, inferiorizada do campo e de seus sujeitos

Fonte: TORRES e SIMOES (2011, p. 12).

A partir do que ¢ apresentado no Quadro 1, pode-se dizer que a Educagdo do Campo
prioriza as Pessoas do Campo, considerando as especificidades dessa populacdo. Algo
totalmente diferente da Educacdo Rural, que, devido a fatores histéricos, foi construida para
atender as necessidades do mercado de trabalho, tendo como referéncia central a Sociedade

Urbana e ndo a Rural.



EDucACAO CTS E ENSINO DE QUIMICA EM EscoLAS Do CAMPO

A Sociedade moderna conseguiu, principalmente devido aos avangos tecnoldgicos e
cientificos, diversas realizacdes, que de maneira notoria facilitaram atividades que atualmente
podem ser consideradas simples. Para exemplificar, o acesso a informagdo promovido pela
globalizagdo fez com que o conhecimento pudesse ser compartilhado entre pessoas localizadas
em lugares completamente diferentes no mundo. Com isso, a importancia da Tecnologia e da
Ciéncia relacionada a Sociedade fez com que esse assunto se tornasse contetido de interesse na
Educacao, propulsionando diversas pesquisas, dando origem a um Movimento que surgiu na
década de 1970 e veio para o Brasil nos anos de 1990 (VAZ; FAGUNDES; PINHEIRO, 2009).

As pesquisas sobre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS) surgiram a partir da
necessidade de formacéo de cidaddos na area da Ciéncia e da Tecnologia, algo que ndo ocorria
no ensino de Ciéncias da época. Porém, esse cenario apresentado ndo se viu a principio no
Brasil, mas em paises considerados desenvolvidos como os Estados Unidos, o Canada e a
Australia, que, devido as consequéncias do contexto de industrializagdo, iniciaram o
Movimento CTS na Educacgdo Cientifica e Tecnologica (LAYTON:, 1994, apud SANTOS;
MORTIMER, 2000).

O Movimento CTS nos paises localizados no Hemisfério Norte ressaltou que os
desenvolvimentos cientifico e tecnoldgico nao estavam condizentes com o desenvolvimento do
bem-estar social. Diante disso, durante o século XX, a Ciéncia e a Tecnologia passaram a ser
tema dentro do debate politico. Essa situacdo destacada, promoveu uma mudanca da aplicacéo
do avango nas pesquisas sobre Ciéncia e Tecnologia, que passaram a atender algumas
necessidades relacionadas a problemas ambientais, sociais e econdmicos (VAZ; FAGUNDES;
PINHEIRO, 2009).

Esse novo modo de producdo tem acarretado um aumento da responsabilidade
social dos produtores de conhecimento cientifico e tecnoldgico. Nele, os
diferentes profissionais se unem no interesse comum de resolver grandes
problemas, como a cura da AIDS, a escassez ou mé distribui¢do de alimentos,
etc. Isso passa a exigir do novo cientista uma maior reflexdo e, sobretudo, a
capacidade de dialogar com outras areas para participar da andlise de tais
problemas em uma perspectiva multidisciplinar. (SANTOS; MORTIMER,
2000, p. 112).

L LAYTON, D. (1994). STS in the school curriculum: a movement overtaken by history? In: SOLOMON, J.,
AIKENHEAD, Glen. STS education: international perspectives on reform. New York: Teachers College Press.
p.32-44.
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A construcdo de um curriculo com énfase em CTS é tratado por Roberts: (1991, apud
SANTOS; MORTIMER, 2000), que trabalha as inter-relacbes dos seguintes topicos: (i)
explicacdo cientifica; (ii) planejamento tecnoldgico e solucéo de problemas; e (iii) tomada de
deciséo sobre temas praticos de importancia social. Dentro da implementagdo de um curriculo
com énfase CTS, Hofstein e colegas: (1988, apud SANTOS; SCHNETZLER, 2010)
caracterizam CTS como ensino de conteudos de Ciéncias em um contexto especifico que esteja
inserido no meio tecnologico e social, fazendo com que o conhecimento cientifico, a tecnologia
e 0 meio do social fagcam parte do cotidiano dos estudantes. Essa caracteriza¢ao corresponde,
entdo, a integracdo de uma proposta curricular em que, na Educacao Cientifica, Tecnoldgica e
Social, os conteudos cientificos sdo trabalhados paralelamente a discussdes sobre aspectos
éticos, socioecondmicos, politicos e historicos (LOPEZ; CEREZO, 1996+, apud SANTOS;
MORTIMER, 2000).

Dentro desse contexto, faz-se necessario explicitar conceitos que sdo o foco deste
trabalho. Para Silveira e Bazzo (2006), existem diversas definicdes sobre Ciéncia que sdo
aceitas pela comunidade cientifica, mas os autores trazem a definicdo da UNESCO que €
bastante aceita no meio: “a ciéncia € o conjunto de conhecimentos organizado sobre os
mecanismos de causalidade dos fatos observaveis, obtidos através do estudo objetivo dos
fendmenos empiricos” (p. 70). Alinhado a essa concepcdo, destaca-se a importancia de que a
Ciéncia ndo seja vista como algo absolutamente verdadeiro e acabado, mas que seja possivel
aceitar a existéncia do carater provisorio e incerto das teorias cientificas (SANTOS;
MORTIMER, 2000).

A importancia do estudo e da compressdo da natureza do conhecimento cientifico por
parte dos estudantes implica conhecimentos sobre Histéria e Filosofia da Ciéncia — HFC,
tornando-se fundamental para que os estudantes compreendam as implicacfes sociais da
Ciéncia. O problema da falta de estudos de HFC facilita uma compreensdo de neutralidade
cientifica, pelos estudantes, distanciando-os dos problemas sociais da Ciéncia (SANTOS;
SCHNETZLER, 2010).

2 ROBERTS, D. A (1991). What counts as science education? In: FENSHAM, P., J. (Ed.) Development and
dilemmas in science education. Barcombe: The Falmer Press, p.27-55.

¢ HOFSTEIN, A.; AIKENHEAD, G.; RIQUARTS, K. Discussions over STS at the fourth IOSTE symposium.
International Journal of Science Education, v. 10, n. 4, p. 357, 1988.

+LOPEZ, J. L. L., CEREZO, J. A. L. (1996). Educacién CTS en accion: ensefianza secundaria y universidad. In:
GARCIA, M. I. G., CEREZO, J. A. L., LOPEZ, J. L. L. Ciencia, tecnologia y sociedad: una introduccion al
estudio social de la ciencia y la tecnologia. Madrid: Editorial Tecnos S. A.



12

Dando sequéncia a definicdo de conceitos importantes, Vaz, Fagundes e Pinheiro

apontam que

A tecnologia pode ser compreendida como o conhecimento que nos permite
controlar e modificar 0 mundo. Atualmente a tecnologia esta associada
diretamente ao conhecimento cientifico, de forma que hoje tecnologia e
ciéncia sdo termos indissociaveis. Isso tem levado a uma confusdo comum que
é reduzir a tecnologia a dimensdo de ciéncia aplicada. A tecnologia consiste
em um conjunto de atividades humanas, associadas a sistemas de simbolos,
instrumentos e maquinas, visando a construcdo de obras e a fabricagdo de
produtos por meio de conhecimento sistematizado. (2009, p. 103).

A Tecnologia esta diretamente relacionada a aspectos organizacionais e culturais, além
de ser dependente de sistemas politicos e de ideologias culturais. Segundo Santos e Mortimer
(2000), a Tecnologia ndo pode ser reduzida apenas ao seu aspecto técnico.

O ultimo conceito a ser trabalhado é o de Sociedade. A Ciéncia e a Tecnologia recebem
influéncia direta da Sociedade, tanto quanto esta a influenciam. Por defini¢do, a Sociedade é
considerado um corpo organico estruturado que determina sistemas econdmicos sob um
determinado regime politico, obediente a normas, leis e instituicbes necessarias para o bom
funcionamento da sociedade (VAZ; FAGUNDES; PINHEIRO, 2009).

Para Solomons (1988a, apud SANTOS; SCHNETZLER, 2010), ¢ preciso que os alunos
sejam capazes de compreender o poder de influéncia que eles possuem como cidaddos. Para
isso, defende que sejam estimulados, a fim de que participem da Sociedade por meio da
expressao de suas opinides (SANTOS; SCHNETZLER, 2010).

Segundo Santos e Schnetzler (2010), os cursos CTS sao aqueles que inter-relacionam
os diferentes componentes — Ciéncia, Tecnologia e Sociedade —, reconhecendo a existéncia de
cursos CTS com o objetivo de motivar os alunos acima da formagao do cidaddo. Pode-se assim
concluir que curriculos CTS desenvolvem a capacidade de tomada de deciséo, sendo esse 0
principal objetivo, o que inclui trabalhar conhecimentos, habilidades e valores sobre questfes
de Ciéncia e Tecnologia na Sociedade (SANTOS, 2007).

A importancia dos curriculos CTS é compreendida por meio da constatacdo de Santos
(2007, p. 4) em relacdo ao conteudo de Ciéncias:

Os alunos ndo conseguem identificar a relagdo entre o que estudam em ciéncia
e 0 seu cotidiano e, por isso, entendem que o estudo de ciéncias se resume a
memorizacao de nomes complexos, classificacBes de fendmenos e resolucao
de problemas por meio de algoritmos.

5 SOLOMON, J.; Science technology and Society courses: tools for thinking about social issues. International
Journal of Science Education, v. 10, n. 4, p. 379-387, 19882,
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Observa-se ainda que, diferente das defini¢cdes sobre cursos CTS apresentadas, muitos
professores tentam trabalhar a relacdo entre o que estudam em Ciéncia e 0 seu cotidiano,
considerando o principio da contextualizacdo. Na maioria das vezes, essa abordagem é
desenvolvida desconsiderando as dimensdes sociais nas quais os fendmenos estdo inseridos.
Apenas mencionar o cotidiano ndo significa contextualizar, essa agdo € apenas uma forma para
encobrir a excessiva abstracdo de um ensino puramente conceitual (SANTOS, 2007).

Para que a contextualizacdo consiga atingir seus objetivos € preciso que: (i) desenvolva
atitudes e valores diante de questdes sociais relacionadas a Ciéncia e a Tecnologia; (ii) auxilie
no processo de ensino-aprendizagem de conhecimentos cientificos; e (iii) encoraje 0s
estudantes a associar experiéncias escolares com problemas do cotidiano (SANTOS, 2007).

O objetivo ndo esta em relages artificiais entre o conhecimento cientifico e o cotidiano.

[...] o que se propde é partir de situagBes problematicas reais e buscar o
conhecimento necessario para entendé-las e procurar soluciona-las. Nesse
sentido, assumir o papel central do principio da contextualiza¢do na formagéo
da cidadania implicard a necessidade da reflexdo critica e interativa sobre
situacdes reais e existenciais para os estudantes. (SANTOS, 2007, p 5).

Para que um tema possa ser trabalhado com abordagem CTS na especificidade de uma
Escola do Campo Publica, Ramsey: (1993, apud SANTOS; SCHNETZLER, 2010) exibe trés
critérios para escolha de um tema social relacionado a Ciéncia: (i) € um problema que apresenta
opinides diferentes; (ii) apresenta significado social; e (iii) estd relacionado a Ciéncia e a
Tecnologia. Santos e Schnetzler (2010, p. 81) agruparam os principais temas sociais abordados
em cursos CTS nas seguintes areas:

1. Salde;

Alimentagdo e Agricultura;
Recursos Energéticos;
Terra, Agua e Recursos Minerais;
Industria e Tecnologia;
Ambiente;

Transferéncia de Informacdo e Tecnologia;

© N o g b~ w0 DN

Etica Responsabilidade Social.

® RAMSEY, J. The science education reform movement: implications for social responsibility. Science Education, v.
77,n. 2, p. 235-258, 1993.



UMA PROPOSTA DE PLANO DE UNIDADE — O CONTEXTO ESCOLAR

Este trabalho tem como objetivo elaborar um Plano de Unidade para estudantes do 2.°
Ano do Ensino Médio, na perspectiva da Educacdo CTS, em contexto especifico de uma Escola
do Campo Publica. Para o desenvolvimento deste trabalho, foi realizada uma pesquisa
qualitativa, incluido o levantamento de informacg6es sobre o contexto escolar. Para realizacdo
deste trabalho é preciso conhecer a especificidade da Escola, destacando o contexto escolar.

Para Santos e Schnetzler (2010), a elaboracdo de estratégias pressupde e implica a
participacao ativa dos estudantes por mediacGes realizadas pelo professor, definindo assim uma
concepgao construtivista para o processo de ensino-aprendizagem. Nesse sentido, a escolha das
Atividades do Plano de Unidade foram baseadas na Figura 1.

Figura 1: Estratégia de ensino de temas CTS.

TemaProblema Ambiental
{p.ex.: SHo os herbicidas e pesticidas quimicos aplicados
e usados indiscriminadam ente em residéncias e hortas locais?)

Investiga a situagzo atual: CONHECIMENTO Investiga o que deve ser

N . . . # reunindo informacfes

¥ reunindo dados; Ciéncia. Tecnologia e i
W X X n sobre opinifes e crengas;
¥ analisando informagdes; e . . . .
% . . . o L. # analisando informagdes;
¥ avaliando informag&es. Observagbes Sociais . . . T

# avaliando informagfes.

Tomada de deciséo
(Sim, existe um problema ou:
Nio existe um problema.)

!

Decis#o sobre acio social

# identificando alternativas;

* ordenando alternativas;

* considerando consequéncias.

Fonte: Extraido de Santos e Schnetzler (2010, p. 92).
As atividades, portanto, enfatizaram a participacéo ativa dos Estudantes nas requeridas
escolhas associadas a tomada de decisdes.
Segundo Strieder e Kawamura (2017), propdsitos educacionais diferentes guiam a
Educacdo CTS. Baseado nisso, o Plano de Unidade foi pensado a partir de trés propositos:
percepgdes entre o conhecimento cientifico e o contexto do estudante; questionamentos sociais;

e compromissos sociais em relacdo ao problema trabalhado. Juntamente com os propdsitos da
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Educacdo CTS, discutidos por Strieder e Kawamura (2017) existem os pardmetros da Educacéo
CTS, “que sintetizam diferentes olhares para a ciéncia, a tecnologia e a sociedade, e podem
servir de aporte para a insercdo de discussdes pertencentes ao campo CTS na educacgdo
cientifica” (p. 32) e, 0s parametros que foram utilizados na elaboracdo do Plano de Unidade.
A avaliacdo do Plano de Unidade elaborado, na desejada aplicacdo em contexto da Rede
Publica de Ensino do Entorno do DF, incluiu a andlise de atendimento dos parametros
estabelecidos, da consideragdo do contexto escolar vivenciado pelos estudantes e pela avaliacdo
deles em relagéo ao vivenciado e ao Plano de Unidade em si. Para tanto, foram utilizados

instrumentos como questionario(s) e entrevistas semiestruturadas.



RESULTADOS E DISCUSSAO

O colégio Alfa é uma Escola Publica do Campo, que esta localizada em Aguas Lindas,
cidade no entorno do Distrito Federal. Durante o turno matutino, o colégio atende aos estudantes
do Ensino Fundamental. Ja das 14 horas e 30 minutos as 21 horas e 30 minutos, o colégio atende
aos estudantes do Ensino Médio, sendo que as aulas possuem duracdo de 45 minutos além do
intervalo e do horéario do jantar. Por conta disso, 0s 395 estudantes do periodo integral passam
a maior parte do tempo no colégio. O colégio Alfa possui atualmente onze turmas do Ensino
Médio, sendo: quatro turmas para estudantes do primeiro ano, quatro turmas para estudantes do
segundo ano e trés turmas para estudantes do terceiro ano.

O local em que a instituicdo esta localizada é o principal ponto de encontro de toda a
comunidade daqguele local, sendo possivel afirmar que a grande maioria dos estudantes moram
proximo do colégio. A comunidade ndo possui acesso a eventos e locais de lazer nas
proximidades, fazendo com que acdes culturais promovidas pela instituicdo de ensino sejam os
principais eventos de lazer que os moradores e estudantes possuem no local.

Em conversas com funcionarios do colégio, foi possivel compreender que o colégio vem
passando por diversas mudancas estruturais que sdo vistas como fundamentais. Essa afirmacéo
se justifica através de relatos de que a alguns anos atras, o colégio possuia diversos grupos de
estudantes que estavam envolvidos na criminalidade, fazendo com que fosse comum a
intervencdo policial dentro do local. Atualmente, ainda € comum que aconteca cenas de
violéncia e que a policial seja chamada durante alguns momentos especificos para seguranca
dos estudantes, como no horario de saida, porém ocorrem com menor frequéncia em
comparacao a alguns anos atrés.

Dentro do colégio, os professores e funcionarios possuem diversos recursos didaticos
como projetores, caixas de som, impressoras e computadores, além de uma cozinha que foi
equipada para melhor atender os estudantes e sistema de cAmeras para seguranca dos estudantes.
Porém apesar dos diversos recursos didaticos oferecidos pelo colégio, as salas de aula e os
demais ambientes do colégio necessitam de uma reforma, principalmente nos banheiros e em
relacdo a iluminacdo, que demonstrou ser bastante precaria.

O plano de unidade (PU) elaborado trouxe como contetdo alvo de estudo: a poluicao,
discussdes sobre os conceitos sobre lixo, residuos e rejeito, a importancia da reciclagem,
reutilizagdo e reaproveitamento de materiais e a compreensdo das etapas da Estacdo de
Tratamento de Agua (ETA). A relevancia dos contetidos alvo de estudo relacionam-se

intrinsecamente com os ambitos CTS. Desta maneira, 0 PU teve como objetivo, estabelecer o
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papel do estudante como cidaddo em relagdo a poluigédo do solo que ocorre, dentre diversos
fatores, atraves da existéncia de lixfes que sdo prejudiciais ao lencgol freatico, causando também
a poluicdo da agua.

Para aplicagdo do PU, o publico alvo foram os estudantes do 2° Ano do Ensino Médio
do colégio Alfa, sendo aplicado nas turmas A e B, em que cada turma possui 39 e 37 estudantes
respectivamente.

Por conta da precéria organizacao do colégio e faltas frequentes dos estudantes, alguns
ndo participaram de todas as aulas, porém, é possivel afirmar que eles estiveram na maior parte
das aulas. Com isso, 28 estudantes do 2° Ano A responderam a um questionario com perguntas
que tiveram como objeto compreender o perfil dos estudantes do colégio Alfa. Dos 28
estudantes que responderam, cerca de 71% possuem 16 anos, 14% possuem 15 anos, 11%
possuem 17 anos e 4% possuem 19 anos. A maioria dos estudantes do 2° Ano A é do género
masculino, sendo 17 pessoas, o restante da turma é do género feminino. Apenas trés estudantes
afirmaram que trabalham, sendo que esses trés afirmaram que trabalham apenas nos finais de
semana.

Outra questdo importante esta relacionada no auxilio nas tarefas domésticas, sendo que
apenas um estudante respondeu que ndo auxilia em casa, ja os demais estudantes afirmaram
que destinam cerca de 01 hora até 04 horas ajudando nas tarefas domésticas. A resposta da
questdo anterior acaba justificando o fato de que a maioria dos estudantes afirmou que além do
periodo em que estdo no colégio, estuda até 01 hora, correspondendo a 85,7% dos estudantes,
pois a maior parte do tempo em que estdo em casa, destinam seu tempo no auxilio das tarefas
domesticas.

Uma questdo interessante trabalhada no questionario esta relacionada ao interesse dos
estudantes em relacdo ao que pretendem fazer quando terminarem o Ensino Médio. Dentre 0s
28 estudantes, 13 responderam que pretendem fazer faculdade, oito (8) pretendem trabalhar,
quatro (4) pretendem trabalhar e fazer uma faculdade, um (1) pretende fazer intercambio e dois
(2) estudantes ndo responderam.

Foi questionado também se a relacdo familiar interfere no rendimento escolar dos
estudantes, com isso, trés (3) estudantes preferiram ndo responder, 13 estudantes responderam
que ndo interfere, sendo que um afirmou que consegue separar as questdes de casa com as
questdes do colégio e outro estudante afirmou que quando esta no colégio esquece as questdes
de casa, 12 estudantes responderam que as questfes familiares interferem no rendimento

escolar, sendo que cinco (5) afirmaram que questdes familiares acabam atrapalhando na
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concentracdo e no rendimento escolar, um (1) estudante respondeu que o fato dos pais o
motivarem é determinante e quatro (4) responderam que o fato dos pais ndo apoiarem ou ndo
acreditarem no seu potencial acaba interferindo no seu rendimento escolar.

O mesmo questionario foi aplicado no 2.° Ano B, e 29 estudantes responderam ao
questionario, sendo que 72% dos estudantes possuem 16 anos, 14% possuem 17 anos, 10%
possuem 18 anos e 4% possuem 15 anos. A maioria da turma é do género feminino,
correspondendo a 16 estudantes, os outros 13 estudantes sdo do género masculino.

Assim, como na turma A, no 2.° Ano B, a maioria dos estudantes ndo trabalha, sendo
gue apenas 4 estudantes responderam que trabalham de 06 horas a mais de 08 horas. Do total
de alunos, 26 estudantes da turma B responderam que ajudam nas tarefas domésticas, tendo
apenas dois (2) estudantes que ndo responderam e um (1) aluno que afirmou ndo ajudar nas
tarefas domésticas. A maioria dos estudantes também afirmou que destinam até 01 hora de
estudos além do periodo em que estdo no colégio.

Ja em relacdo ao que os estudantes do 2.° Ano B pretendem fazer quando terminarem o
Ensino Médio, 11 estudantes responderam que pretendem fazer faculdade, quatro (4)
responderam que pretendem trabalhar, trés (3) pretendem trabalhar e fazer faculdade, quatro
(4) responderam que pretendem entrar para o exército e sete (7) ndo responderam.

Os estudantes da turma B responderam também se a relagdo familiar interfere no
rendimento escolar e 18 estudantes afirmaram que nao interfere ou ndo souberam responder, 11
estudantes responderam que interfere no rendimento escolar, sendo que a maioria dos
estudantes que respondeu que interfere, afirmou que os problemas dentro de casa acabam
fazendo com que suas atengdes estejam nos problemas, deixando de lado as discussdes
promovidas em sala de aula.

O PU foi aplicado durante a disciplina de Estagio em Regéncia no Ensino de Quimica
1 e foi dividido em quatro semanas, sendo que em cada semana os estudantes tiveram uma aula
simples de quarenta e cinco minutos e uma aula dupla de uma hora e meia. A aplicacdo do PU
aconteceu entre os dias 21 de marco de 2022 e 27 de abril de 2022.

Na primeira semana, 0 objetivo proposto da primeira aula foi o de estabelecer o
conhecimento prévio dos estudantes sobre a problematica que seria trabalhada nas aulas
seguintes. Para isso, a estratégia didatica utilizada foi a resolucdo do questionario em duplas
(Apéndice 1, p.34), fazendo com que as duplas pudessem discutir sobre seus conhecimentos
acerca do assunto. Ainda durante a primeira aula, foi encaminhado aos estudantes uma atividade

de casa, que teve como objetivo estabelecer uma relacéo entre o estudante e a problematica. A
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tarefa proposta continha uma reportagem sobre uma dona de casa que em 2011, precisava
realizar o tratamento da agua em casa pois nao havia a distribuicdo de agua potavel em sua
residéncia. Com base na reportagem (Apéndice 1, p. 35-36) e atraves das perguntas motivadoras
(Apéndice 1, p. 36), os estudantes tiveram que produzir um texto respondendo as perguntas e
relatando sua realidade em relacéo a problemaética do texto.

37 estudantes do 2.° Ano A e 29 estudantes do 2.° Ano B responderam ao questionario,
sendo gque a maioria optou por realizar em duplas. Os estudantes foram orientados a serem
sinceros com as respostas e ndo se preocuparem se sabiam ou ndo responder algumas perguntas,
pois, a ideia do questionario era a de avaliar os conhecimentos prévios dos estudantes. Com
isso, diversas duplas quando nao souberam das respostas, responderam “nao sei”. Além disso,
algumas duplas, optaram por pesquisar na internet as respostas corretas, artificio que foi
facilmente identificado através de sites capazes de detectar plagio.

Apesar dos pontos negativos destacados anteriormente, foi possivel encontrar respostas
em que os estudantes optaram por escrever com base em seus conhecimentos prévios. Na
primeira pergunta, foi possivel observar que os estudantes entendem que Saneamento Bésico
engloba apenas questdes relacionadas ao abastecimento de agua e esgotamento sanitario. Ja a
segunda questdo, a maioria dos estudantes foi capaz de definir o significado de lixo, destaca-se
que a maioria das respostas exemplificou restos de comida. Na terceira pergunta, é possivel
observar que varios estudantes tiveram dificuldades em conseguir diferenciar lixo, residuo e
rejeito. Para uma dupla, “Lixo pode ser descartado, residuo ¢ como se fosse resto de materiais
e constru¢cdo também. Rejeito como se nao gostasse de alguma coisa e estou rejeitando.”, ja
outra dupla concluiu que “Lixo é o que ndo se usa, residuo sdo produtos quimicos e rejeito é
mineiro.”, por fim, outra dupla afirmou que “Lixo sdo materiais descartados do dia a dia, que
ndo tem mais utilidade, ja residuos sdo sobras de algo, como, construcdo ou experimentos
quimicos, algo do tipo, e rejeito, acho que ¢ a mesma coisa que residuo.”.

Na quarta pergunta do questionario, uma dupla respondeu que “O lixdo ¢ um local que
0s animais 0s humanos podem até viver 1a. O aterro sanitario € como se fosse um lugar que nao
¢ bem confortavel onde pode ser descartado fezes etc.”, essa resposta foi extremamente
chocante pois € possivel observar o entendimento singular da dupla em relacéo a diferenca entre
lixdo e aterro sanitario. Além dessa resposta, foi possivel observar que os estudantes possuem
ideias diferentes em relagdo a definicdo de lixdo e aterro sanitario, pois, para uma dupla, “O

lix8o é onde coloca o lixo e 0 aterro sanitario ¢ onde queima o lixo.”, enquanto para outra dupla
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“A diferencga entre lixdo e aterro sanitario ¢ que lixdo ¢ um lugar aonde joga resto de lixo e etc.
E aterro sanitario aonde ele joga o lixo do esgoto.”.

Na quinta e sétimas perguntas, os estudantes demonstraram bastante dificuldade em
responder, sendo possivel encontrar um maior nimero de respostas “ndo sei”. Destaca-se que
uma grande parte dos estudantes avaliou que o local correto de descarte do lixo sdo os lixdes.

A sexta pergunta foi acerca de onde os estudantes conseguiram responder com maior
propriedade, sendo possivel identificar diversas respostas coerentes com a definicdo de
reciclagem.

Na ultima pergunta do questionario, diversos estudantes foram capazes de responder
apenas a etapa de filtracdo, sendo possivel concluir que o entendimento dos estudantes em
relacdo a essa etapa da ETA esta diretamente relacionado a um processo bastante comum dentro
das residéncias.

Em relagéo a atividade de casa da primeira semana, 25 estudantes do 2.° Ano A e 12
estudantes do 2.° Ano B realizaram a atividade. Em ambas as turmas, a grande parte dos
estudantes conseguiu afirmar que em sua casa, a dgua € filtrada e ndo passam por problemas
em relagdo ao consumo de agua potavel, porém uma estudante destacou que “na minha
residéncia temos &gua tratada, mesmo assim nds usamos o filtro para filtrar pro nosso consumo.
[...] Porém na minha antiga cidade nds tinhamos que comprar agua em uma cisterna/barril e a
agua tinha um sistema de tratamento bem duvidoso, as vezes tinha vermes e moscas ha agua,
era bem nojento.”. J& em relacdo a segunda questdo proposta pela atividade de casa, que se
referia a empresa responsavel pelo tratamento d’agua, os estudantes souberam responder o
nome da empresa. Alguns estudantes ndo conseguiram afirmar quais mudangas sobre o
tratamento d’agua o governo local promoveu desde a data da reportagem, porém alguns
estudantes, relataram algumas melhorias promovidas pelo governo relacionadas,
principalmente, ao esgotamento sanitario. A Gltima questdo promoveu algumas divergéncias,
pois, alguns estudantes entendem que ainda é preciso realizar processo de ferver a agua antes
do consumo, ao contrario de outros estudantes que entendem que atualmente ndo seja mais
necessario. Destaca-se também alguns relatos dos estudantes, dentre eles, o do estudante que
disse: “eu confesso que me comovi com a historia da dona de casa Maria de Lourdes que nao
podia beber dgua por que naquele tempo n3o tinha saneamento béasico em Aguas Lindas isso é
meio frustrante para essa mulher, que na minha opinido ¢ uma covardia ndo ter saneamento
basico.” e do estudante que afirmou que “a 4gua que vem diretamente do encanamento, por

exemplo, embora seja submetida a tratamento, nem sempre € apropriada para beber. Muitas
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vezes da para notar o cheiro e sabor desagradaveis, além do risco de ter escapado algas e
bactérias nocivas a saude.”.

Nas aulas 2 e 3, em um primeiro momento da aula, foi realizado a leitura de uma
reportagem da prefeitura da cidade de Aguas Lindas do Goias cuja discussdo proposta foi
referente ao descarte de lixo nas ruas. Apds a leitura do texto (Apéndice 1, p. 39) e através das
perguntas motivadoras (Apéndice 1, p. 42), foi realizado uma discussdo coletiva sobre 0s
problemas da cidade em relacéo a poluigcdo causada pelo descarte incorreto.

Na turma do 2.° Ano A, a discussao contou com a participacdo de uma grande parte dos
estudantes, trazendo em diversos momentos, suas opinides e questionamentos. Porém, o fato de
0s estudantes serem bastante participativos, fez com que os mesmos acabassem fugindo do
assunto em diversos momentos, sendo necessario a intervencdo para que pudesse ser retornado
ao foco da discusséo.

Na turma do 2.° Ano B, a discussdo acabou sendo um pouco diferente da turma anterior,
pois, 0s estudantes ndo estavam participativos na discussao, mesmo assim, alguns participaram
e quase que toda a turma demonstrou bastante interesse e atencdo na discussao promovida.

Apdbs a discussdo coletiva das aulas 2 e 3, os estudantes receberam uma segunda
reportagem (Apéndice 1, p. 40-41) que tratava sobre a diferenca entre lixo, residuo e rejeito. Os
estudantes foram orientados a realizarem a leitura individual do material e ap6s 0 momento de
leitura, foi realizado mais uma discussdo coletiva com perguntas motivadoras (Apéndice 1, p.
42) para guiar a discussdo, além dos slides (Apéndice 1, p. 42-46) que trabalharam os conceitos
abordados no segundo texto. Com isso, 0s estudantes foram capazes de compreender os topicos:
Lixo, Residuo e Rejeito além dos principais locais de descarte.

A segunda semana de aula contou com a aula 4, uma aula em que grande parte do tempo
foi destinado a apresentacdo expositivas dos topicos propostos pelo PU (Apéndice 1, p. 47). O
principal momento da segunda semana foram as aulas 5 e 6, porque os estudantes estavam
ansiosos para a realizagdo do experimento demonstrativo relacionado ao tratamento da agua.
Infelizmente por conta de um acréscimo no intervalo do colégio, em uma das turmas, foi
necessario a realizacdo da proposta em menos tempo. Mesmo assim, por conta do experimento,
as aulas 5 e 6 fizeram com que praticamente todos os estudantes destinassem suas atencdes a
realizacdo do experimento que seguiu o roteiro (Apéndice 1, p. 56). A proposta de compreender
as etapas da ETA, assim como 0s processos quimicos e fisicos presentes nas etapas da ETA e

a importancia d’4agua tratada foram cumpridos com sucesso.
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Em relacdo ao relatorio (Apéndice 1, p. 55) proposto como atividade de sala, acabou
tendo que ser encaminhado aos estudantes como uma atividade para casa por conta do prejuizo
de tempo provocado pelo aumento do periodo do intervalo.

Em uma anélise dos 18 e 23 relatorios dos estudantes das turmas A e B, respectivamente,
foi possivel observar que grande parte dos estudantes ndo conseguiu definir o nome dos
métodos de separacdo que foram trabalhos durante a realizacdo do experimento, mas foram
capazes de compreender os fenbmenos que ocorrem, sendo encontrado em algumas respostas,
as camadas utilizadas para preparacgéo do filtro utilizado durante o experimento. Como resposta
para segunda pergunta, os estudantes conseguiram se sair melhor em comparacéo a primeira
questdo, obtendo varias respostas como o processo de filtracdo do café ou processo de separacao
do macarrdo e da agua. Mesmo obtendo boas respostas, varios estudantes acabaram
respondendo os locais em que podem ser encontrados os materiais utilizados para produzir o
filtro que foi produzido durante o experimento. A pergunta em que 0s estudantes conseguiram
responder com maiores propriedades e a maioria obteve uma maior porcentagem de acertos, foi
a terceira pergunta, em que praticamente a maioria dos estudantes foi capaz de responder sobre
a importancia do processo de fluoretacdo na ETA para a saude bocal.

A terceira semana conteve a aula 7, em que para uma proxima realizacdo do plano de
unidade, sera necessario reavaliar a estratégia didatica, pois, apesar da importancia dos topicos
propostos para essa aula, foi possivel realizar em um tempo menor do que o previsto. O
principal motivo se deve ao fato de que os topicos discutidos na aula, grande maioria, j& havia
sido discutido em outros momentos em aulas anteriores fazendo com que ficasse repetitivo a
discusséo.

Ja nas aulas 8, 9 e 10 das semanas 3 e 4, o tempo integral da aula foi destinado a
realizacdo e preparacdo da atividade final (Apéndice 1, p. 70-71). Apesar do grande tempo
destinado a preparacdo da atividade, os estudantes demoraram a iniciar a producéo do cartaz e
alguns grupos nem haviam realizado as pesquisas solicitadas com antecedéncia. Mesmo assim,
0 tempo destinado aos estudantes foi suficiente para que os mesmos realizassem a preparagéo
dos cartazes e pudessem se organizar para as apresentacdes que ocorreram nas aulas 11 e 12.
Durante as aulas de preparacédo da atividade final, foi prestado suporte durante todo o periodo
da aula aos estudantes, sendo solicitado pelos mesmos a impressdo de algumas imagens que
eles gostariam de colar em seus cartazes e orientacdes sobre a realizagdo da atividade.

As duas Gltimas aulas (11 e 12) realizadas na quarta semana, tiveram como objetivo a

apresentacdo da atividade final para o restante da turma, a divulgacdo do cartaz produzido e a
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realizacdo de um registro em que os estudantes tiveram abertura para escrever 0s pontos
positivos e negativos do PU e da didatica do professor sem que fosse necessario a identificacéo
dos estudantes.

Em relacdo as apresentacdes, o principal destaque positivo foi a apresentacdo do grupo
sobre Reciclagem — Papel (Figura 7), em que o grupo se dividiu para que todos pudessem falar
um pouco durante a apresentacdo e uma estudante do grupo realizou em casa a reciclagem de
papel, trazendo para a sala de aula o papel reciclado produzido em casa (Figura 9). Os demais
grupos de ambas as turmas conseguiram realizar boas apresentacdes e preparar cartazes bonitos
(Figuras 1 a 8), tendo como destaque negativo apenas dois grupos em que os estudantes
demonstraram falta de interesse e seriedade durante a preparacdo e apresentacao do cartaz.

A divulgacdo dos cartazes ficou sob a responsabilidade do colégio, sendo entregue 0s
oito (8) cartazes ao coordenador da area de Ciéncias da Natureza para a divulgacdo no colégio.

O ultimo momento do PU foram as aulas 11 e 12, em que foi destinado a producdo do
registro propostos. 24 estudantes do 2.° Ano A e 17 estudantes do 2.° Ano B realizaram 0
registro. Os principais topicos relatados nos registros foram referentes ao desempenho do
professor durante as aulas: “O estagiario Lucas foi um 6timo professor explica muito bem, além
de realizar varios experimentos conosco, um dos melhores experimentos foi o tratamento da
agua, entre outros como a importancia da reciclagem, aléem de conseguir prender a atengédo de
todos nos.”, além de outros relatos como: “as aulas eram muito criativas, e também gostei muito
do experimento que ele realizou em sala de aula.”, porém alguns estudantes relataram que
gostariam de terem tido mais experimentos, “... eu gostaria que tivesse mais experimentos €
aulas na pratica tipo fazer o papel utilizando outros papeis ja utilizados antes.”, outro topico
importante relatado pelos estudantes esta relacionado a importancia do assunto trabalhado para
a vida, podendo afirmar que alguns estudantes conseguiram visualizar a problematica
trabalhada diretamente relacionada aos ambitos da Educacdo CTS. A maioria dos estudantes
destinou o registro para agradecer pela proposta do PU, diferente do convencional.

Os parametros da educacdo CTS: racionalidade cientifica, desenvolvimento tecnoldgico
e participacdo social, foram cumpridos dentro do Plano de Unidade, atraves das discussoes
cientificas sobre Poluicdo e Tratamento d’agua, através da experimentacdo e exposi¢ao dos
processos quimicos e fisicos das etapas da ETA e através da participacao ativa dos estudantes
nas discussoes e realizacdo das atividades.

Apesar da realizacdo do PU proposto para 12 aulas em 4 semanas, é possivel concluir

com propriedade que infelizmente € um tempo insuficiente para avaliar se os estudantes foram
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capazes de compreender sua importancia social dentro da problematica. Mesmo assim, através
dos questionarios, atividade para casa, discussdes propostas, experimentacao e atividade final,
é possivel concluir que os estudantes foram provocados a refletir sobre a problematica e

colocados como sujeitos ativos capazes de tomar decisoes.
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CONCLUSAO

A abordagem CTS busca, por exceléncia, destacar o sujeito (estudante) e problematicas
dentro do contexto social do estudante no processo de Ensino-Aprendizagem, ndo sendo apenas
uma contextualizagdo, contribuindo de forma com que o desenvolvimento tenha maior
relevancia para o estudante. Para tanto, compreender a singularidade dos problemas sociais em
que estudantes de uma Escola do Campo Publica enfrentam, faz com que as discussdes
propostas dentro de sala de aula, sejam de maior interesse dos estudantes.

A ideia de analisar o plano de unidade pensado em um contexto especifico, foi capaz de
demonstrar um maior engajamento e interesse por parte dos estudantes em compreender topicos
sociais, que foram colocados como sujeito principal e conseguiam visualizar importancia
sociais nas discussdes propostas dentro do colégio.

O plano de unidade foi pensado para o contexto especifico dos estudantes do colégio

Alfa, precisando ser adaptado para outros contextos, porém as estratégias didaticas utilizadas
durante o plano de unidade sdo em sua grande maioria, diferentes do convencional, estratégias
que tiveram como objetivo central, ter os estudantes como sujeitos ativos dentro da construgéo
do conhecimento cientifico para que possam utilizd-lo em seu cotidiano em sociedade.
Apos anélise do plano de unidade, é possivel compreender que a construcao e aplicagédo do
mesmo foi, dentro do esperado, bem sucedida. Apesar dos pontos que poderiam ter ficado
melhor, ja destacados no capitulo anterior, acredita-se que a problematica trabalhada foi
importante para o amadurecimento de bons cidadaos.

Espera-se que o plano de unidade proposto, sirva como uma sugestdo profissional e
motive professores a produzirem materiais que tenham os estudantes como sujeitos ativos,
podendo modificar e adaptar o0 mesmo, para o contexto da sua escola e dos estudantes da sua

sala de aula.
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CONTEXTUALIZACAO DA AULA

O objetivo deste plano de unidade se da na importancia de diminuir a polui¢édo do solo,
gue acontece atraves da existéncia de lixdes e poluicdo da agua provocada dentre varios fatores
pela contaminacao do lencol freatico.

A relevancia dos conteudos alvo de estudo relacionam-se intrinsecamente com 0s
ambitos da interrelacdo Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS). Dessa maneira, o plano de
unidade foi proposto para que o contetido seja trabalhado com os estudantes de maneira que 0s
mesmos estabelecam relacdo e compreendam seu papel como cidaddo, capazes de tomar

decisdes que podem promover beneficios a sociedade.

PUBLICOALVO

v Estudantes do 2° Ano do Ensino Médio de uma Escola Publica do Campo no entorno
do Distrito Federal.

CONTEUDO ALVO DE ESTUDO
Poluicéo;
Lixo, Residuo e Rejeito;

Reciclagem, Reutilizagdo e Reaproveitamento de Materiais e Energia;

<N X X

Etapas da Estacdo de Tratamento de Agua (ETA).
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SEMANA 01

(AULA 1-45 MIN)

Modalidade Didatica

v Aula Expositiva Dial6gica.

Objetivos de Ensino-Aprendizagem
v' Identificar o conhecimento prévio dos estudantes sobre a problematica que sera
trabalhada.

Recursos Didaticos

v Quadro, pincel, projetor multimidia e papel.

Materiais Didaticos
v’ Situacdo Problema produzida pelo professor;

v" Reportagem do Correio Braziliense.

Estrategia Didatica
v Apresentacdo do plano de unidade, estabelecendo um primeiro contato entre docente e
discente.
v Resolucdo do questionario em grupos, fazendo com que os estudantes possam responder
ao mesmo tempo em que discutem sobre as possiveis explicagdes.

v Explicacdo da atividade de casa.

Sequéncia de Eventos

Evento 1 — No primeiro momento da aula, sera apresentado aos estudantes a proposta do plano
de unidade a ser trabalhado nas aulas seguintes.

Evento 2 — Apos a apresentacdo do plano de unidade, os estudantes serdo separados em grupos
para que possam responder o questionario proposto pelo professor. Essa etapa tera como
objetivo, visualizar e compreender qual é o conhecimento inicial dos estudantes sobre os
assuntos que serdo discutidos nas aulas seguintes.

Evento 3 — A (ltima parte da aula sera destinada a entrega e explicacdo da atividade de casa.



32

Avaliacao

Sera entregue aos estudantes uma reportagem sobre a falta d’agua tratada e as
necessidades de uma moradora da regido em relacdo aos cuidados para tratar a agua antes do
consumo. A partir do texto motivador e de perguntas relacionadas ao tema, os estudantes terdo
que produzir um texto pessoal respondendo as perguntas.

O principal objetivo da atividade de casa é estabelecer uma relacédo entre os estudantes

e a problematica que sera desenvolvida nas aulas seguintes.

Sintese dos Eventos

TEMPO
EVENTO DESENVOLVIMENTO
PREVISTO
1 Apresentacdo do plano de unidade 10 min
2 Resolugdo do questionario 30 min

3 Entrega e explicacdo da atividade de casa 05 min
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*Nome da Escola*
Disciplina de Quimica — Professor: Lucas Dornelas
2° Ano do Ensino Médio — Turma:

Nome:

Questionario
1. O que é Saneamento Basico?

2. O que é lixo?

3. Qual a diferenca entre lixo, residuo e rejeito?

4. Qual a diferenca entre o lixdo e o aterro sanitério?
5. Qual o local correto de descarte do lixo?

6. O que é reciclagem?

7. O que é lencol freatico?

8. Oque é a ETA (Estacdo de Tratamento de Agua) e quais sdo as etapas da ETA?
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ATIVIDADE DE CASA

*Nome da Escola*
Disciplina de Quimica — Professor: Lucas Dornelas
2° Ano do Ensino Médio — Turma:

Nome: | Nota:
Atividade de Casa
==z Q (CORREIO BRAZILIENSE 6o0e0

Contaminacao do solo em Aguas
o Lindas ameaca Barragem do
2 Descoberto

Por Luiz Calcagno
Fonte:<https://www.correiobraziliense.com.br/app/noticia/cidades/2011/06/11/interna_cidadesdf,256366/conta
minacao-do-solo-em-aguas-lindas-ameaca-barragem-do-descoberto.shtmi>

Ferver e filtrar a 4gua para beber ou cozinhar. Essa é a rotina da dona de casa Maria de Lourdes
Gomes, 48 anos, moradora de Aguas Lindas (GO). Como os outros 169.504 habitantes da cidade, Maria
tem receio da dgua que consome porque a cidade ndo conta com saneamento basico e o liquido que
chega as torneiras das casas estd contaminado com o esgoto armazenado em fossas por toda a regido,
poluindo pogos e lencdis freaticos. A falta de saneamento no municipio também ameaca o DF. Cerca de
65% da populagdo da capital federal é abastecida pela Barragem do Descoberto, localizada proxima a
Aguas Lindas e também atingida pelo lixo jogado no solo.

Maria de Lourdes reclama que até o gosto da agua é diferente; O sabor é ruim. E acho que
melhoraria se colocassem esgoto na cidade. A agua suja das fossas estraga a que a gente bebe. Nos
postos de saude, eles d&o até cloro para a populacéo; conta. A autbnoma Cléa Maria Moreira e Silva, 44
anos, também tem medo de adoecer por consumir a dgua da cidade; Temos que tratad-la em casa. Nos
hospitais, sempre tem alguém com diarreia e vomito, provocados pela agua suja. Tenho duas filhas
pequenas, uma de 9 e outra de 12 anos. N&o vou arriscar; diz.

As reclamacfes tém fundamento. Segundo estudos realizados pela especialista em gestdo
territorial Camila Guedes Ariza, os niveis de nitrato no solo e na 4gua, que indicam a contaminacéao por
esgoto, ja comegcam a preocupar. A quantidade esta dentro do recomendado pelo Ministério da Salde,
de até 10 miligramas por litro, mas ja esta acima de 5 em diversos pontos da cidade, que é um indicativo
de alerta, segundo a especialista. Para piorar, a maior parte dos moradores reside na Area de Protecio
Ambiental (APA) do Descoberto, criada para preservar a barragem.

De acordo com Camila Ariza, a APA ndo tem plano de manejo para controlar a ocupacdo do
solo sem prejudicar a barragem. Além disso, as casas da regido também despejam o esgoto em fossas.
Por isso, 0 processo que polui pogos e lencéis pGe em risco a pureza das aguas da barragem. A regido

da APA é uma das areas mais ocupadas da cidade. As obras de saneamento béasico, que seriam
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executadas por um consércio entre a Companhia de Saneamento Ambiental do DF (Caesb) e pela
Saneamento de Goias (Saneago), estdo paradas desde o ano passado; alerta.

O estudo se transformou na dissertacdo de mestrado da especialista, com o tema Qualidade
Ambiental em Aguas Lindas de Goias e a Gestdo dos Recursos Hidricos. Segundo o trabalho, a
construcdo da rede de esgoto é de primeira necessidade. Na visdo de Camila, tanto o municipio goiano
quanto o DF sofrem com o descaso de autoridades goianas e brasilienses. Em Aguas Lindas, a populago
bebe uma 4gua suja, que também polui a barragem. E as consequéncias sdo igualmente tristes para o
DF. Atingem diretamente a salde da populagdo. Além disso, é mais uma pressao de cidade do Entorno

no sistema de saude da capital federal. Quem se contamina I4, é tratado aqui; explica.

A partir do texto acima e das perguntas abaixo, escreva um texto de no minimo 10 linhas
respondendo as perguntas e relatando sua vivencia em relacdo a problematica do texto.
v Dentro da sua residéncia, vocé possui agua tratada? Se ndo, o que é feito antes do consumo
d’agua?
v" Vocé conhece a empresa responsavel pelo tratamento d’agua na regido em que reside?
v Desde a realizacdo da reportagem acima (11/06/2011), quais mudangas sobre o tratamento
d’agua o governo local ja promoveu?
v Vocé acredita que atualmente ainda é necessario ferver e filtrar a 4gua antes consumo assim

como a dona de casa Maria de Lourdes fazia na época da reportagem?
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(AUuLA 2 E 3-01H30)

Modalidade Didatica

v" Aula Expositiva Dial6gica.

Objetivos de Ensino-Aprendizagem
v’ Estabelecer uma relacéo entre a problematica e o estudante;
v' Compreender os tépicos que serdo abordados: Lixo, Residuo, Rejeito e Tipos de

Descarte.

Recursos Didaticos

v Quadro, pincel, projetor multimidia e papel.

Materiais Didaticos
v' Reportagem da Prefeitura de Aguas Lindas de Goias;
v Reportagem sobre a diferenca entre lixo, residuo e rejeito;
v’ Perguntas Motivadoras;
v' Slides.

Estratégia Didatica
v' Leitura coletiva da reportagem da prefeitura de Aguas Lindas do Goiés.
v Discussao coletiva sobre os problemas da cidade entre relacdo a poluicdo causada pelo
lixo e o seu descarte incorreto.
v Leitura individual da reportagem sobre a diferenca entre lixo, residuo e rejeito.
v Discussao coletiva sobre a reportagem e formulacédo coletiva dos conceitos abordados

no texto.

Sequéncia de Eventos

Evento 1 — No primeiro momento da aula, sera realizado a leitura coletiva do texto (Limpeza
urbana e conservacao da cidade é um dever de todos).

Evento 2 — Ap0s a leitura coletiva do texto serad realizado uma discussdo coletiva com 0s
estudantes, estabelecendo uma relacdo entre a problematica do texto e o estudante. Para a
realizacdo deste evento, o professor contara com algumas perguntas motivadoras para guiar o

rumo da discussao.
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Evento 3 — Ap6s 0 momento de discussao coletiva, os estudantes realizardo a leitura do segundo
texto (A DIFERENCA ENTRE LIXO RESIDUO E REJEITO E COMO E FEITO O SEU
GERENCIAMENTO), desta vez os estudantes irdo fazer a leitura de maneira individual,
destacando as partes que eles jugarem importantes.

Evento 4 — No Gltimo momento da aula, sera realizado a discussdo do segundo texto, durante a
discussdo, sera trabalhado e formulado em conjunto com os estudantes, os conceitos cientificos
que foram abordados no texto (Lixo, Residuo, Rejeito e Tipos de Descarte). Para a realizacdo
deste evento, o professor contara com algumas perguntas motivadoras para guiar o rumo da

discusséo.

Avaliacao
Os estudantes serdo avaliados de acordo com sua participacdo e contribuicdo nas

discussdes propostas.

Sintese dos Eventos

TEMPO
EVENTO DESENVOLVIMENTO
PREVISTO
1 Leitura coletiva do texto 1 15 min
2 Discusséo coletiva sobre o texto 1 15 min
3 Leitura individual do texto 2 30 min

Discussao coletiva e formulagdo dos conceitos cientificos )
4 ) 30 min
relacionados ao texto 2
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Material do Aluno
TEXTO1

AGUALINDASDEGOIAS GO.GOV.BR £ Ouvidoria @ Imprensa R, Contato & Acessibilidade

/ SGJIIIS LINDAS DE Gll}l)lg

NOVO TEM

Q INICIO NOTIiCIAS PODCAST PREFEITURA SECRETARIAS INFORMAGOES COVID-19 SERVICOS v PORTAL DO CONTRIBUINTE

Destaques, Noticias

INICIO / LIMPEZA URBANA E CONSERVAGAO DA CIDADE E UM DEVER DE TODOS

Limpeza urbana e conservacédo da cidade é um dever de
todos

11 de marco de 2019 nn

Fonte: <https://aguaslindasdegoias.go.gov.br/destaques/limpeza-urbana-e-conservacao-da-cidade-e-um-dever-
de-todos/>

A Prefeitura de Aguas Lindas por meio da Secretaria de Meio Ambiente orienta os moradores
de como conservar a limpeza urbana da cidade, para que haja preservacdo da paisagem e da salde
coletiva.

Uma cidade limpa garante bem-estar aos cidadaos, que podem manter a seguranca da sua saude
e de seus familiares, sem correr riscos por conta de contaminagdo ou até mesmo contrairem doengas
como a dengue, zika ou chinkungunha, trametidas pelo mosquito Aedes aegypti.

A manutencéo da limpeza urbana ndo é uma responsabilidade somente da Prefeitura por meio
da Secretaria de Obras, que realiza os servicos de limpeza urbana, da Secretaria de Salde por coordenar
os servicos de vigilancia epidemioldgica ou da Secretaria de Meio Ambiente por orientar os cidadaos
com relagdo aos cuidados para com 0 municipio.

O compromisso de conservagdo da limpeza urbana também é da populacgdo aguaslindense, que
deve evitar jogar lixo em terrenos vazios, mesmo que nao tenha placas indicativas de proibi¢do, como
também de observar suas residéncias para que ndo haja focos de proliferagdo do mosquito da dengue.

O acumulo de lixo em &reas inapropriadas atrai pequenos animais, insetos e mau cheiro, assim
como bocas de lobo sujas, por conta do lixo que é levado pela enxurrada, gerando além de riscos a saude,
impacto visual negativo nestas regides, por causa da sujeira, forte odor e até alagamentos.

O dever de realizar manutencéo da limpeza urbana em Aguas Lindas é de todos. Auxilie no seu
bairro, ndo jogando lixo em terrenos vazios e verifique se ha focos de proliferacdo do mosquito da

dengue em sua casa ou local de trabalho.
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TEXTO 2

A DIFERENCA ENTRE LIXO RESIDUO E REJEITO E COMO E FEITO O SEU
GERENCIAMENTO

Saber a diferenca entre lixo, rejeito e residuo proorciona ua ociedade de qualidade. O lixo é
tudo aquilo que ndo se quer mais e joga fora. Ja o residuo é aquilo que ndo serve para vocé, mas para
outros pode se tornar matéria-prima de um novo produto ou processo. O rejeito € um tipo especifico de
residuo, onde foram esgotadas todas as possibilidades de reaproveitamento ou reciclagem. Neste artigo

vamos entender melhor qual é esta diferenca.

e Qual a diferencga entre lixo, residuo e rejeito?
O que é lixo?

A palavra lixo vem do latim lix que significa “cinza”. De acordo com o dicionario, lixo significa
tudo aquilo que ndo se quer mais e se joga fora, sendo consideradas coisas indteis, velhas e sem valor.

A Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) define o lixo como os restos das
atividades humanas, considerados pelos geradores como inuteis, indesejaveis ou descartaveis, podendo
se apresentar no estado sélido e liquido, desde que néo seja passivel de tratamento.

O termo lixo no ambito técnico ndo é utilizado e com todo conhecimento e tecnologia
disponiveis hoje, grande parte do que é gerada em processos produtivos e afins pode ser de alguma
forma reaproveitada ou reciclada, sendo considerado como residuo e, quando isso ndo é possivel,

considera-se como rejeito.
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O que é residuo?

A defini¢do de lixo tem relacdo com tudo aquilo que ndo apresenta nenhuma serventia para
quem o descarta. Por outro lado, 0 que ndo serve para vocé pode se tornar para o outro, matéria-prima
de um novo produto ou processo, ou seja, residuo solido.

Residuo entéo é tudo aquilo que pode ser reutilizado e reciclado e, para isto, este material precisa
ser separado por tipo, o que permite a sua destinacdo para outros fins. Podem ser encontrados nas formas
solida (residuos sélidos), liquida (efluentes) e gasosa (gases e vapores).

Segundo a ABNT, NBR 10.004:2004, residuos solidos sao aqueles que “resultam de atividades
de origem industrial, domestica, hospitalar, comercial, agricola, de servicos e de varricdo. Ficam
incluidos nesta definicdo os lodos provenientes de sistemas de tratamento de agua, aqueles gerados em
equipamentos e instalacbes de controle de poluicdo, bem como determinados liquidos cujas
particularidades tornem inviavel o seu langamento na rede publica de esgotos ou corpos de agua, ou

exijam para isso solugdes, técnica e economicamente, inviaveis em face a melhor tecnologia disponivel.”

O que é rejeito?

O rejeito é um tipo especifico de residuo, onde quando todas as possibilidades de
reaproveitamento ou reciclagem ja tiverem sido esgotadas e ndo houver solucéo final para o item ou
parte dele e, portanto, as Unicas destinagdes plausiveis sdo encaminha-lo para um aterro sanitario
licenciado ambientalmente ou incineragdo, que devem ser feitas de modo que ndo prejudique o0 meio

ambiente.

e Algumas formas de disposicéo final:
Aterro comum ou lix&o

E uma forma de disposico final inadequada dos residuos sélidos, visto que se caracteriza pela
disposicado de residuos sobre o solo, sem medidas de protecdo ao meio ambiente ou a saude publica.

Apesar de ainda existirem muitos lixdes em todo pais, esta forma de dispor nédo é recomendada.

Aterro controlado
E o aterro comum, porém com pequenas adaptaces. O solo ndo é protegido contra a
decomposicao dos residuos e ndo ha controle dos gases, faz-se apenas um recobrimento dos residuos

com material inerte diariamente. Esta forma de disposicédo final também é considerada inadequada.

Aterro Sanitério

E a principal forma de disposicao final adequada existente hoje, visto que é uma técnica que n&o
causa danos ou riscos a salde publica e a seguranca.

E uma solugio economicamente viavel e que causa menos impactos ao meio ambiente, porém

possui vida Util de curta duracéo, exige grandes extensdes de terra e controle e manutengdo constantes.
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Material do Professor

N NI NN

\

PERGUNTAS MOTIVADORAS DO TEXTO 1
Como é realizado o descarte em casa?
Qual o processo do descarte do lixo apds ele ser recolhido em casa?
Qual a importancia de se separar o lixo?

Como poderiamos contribuir para um descarte mais correto?

PERGUNTAS MOTIVADORAS DO TEXTO 2
Algo que para uma pessoa é considerada Rejeito, pode ser considerada por outra pessoa
um Residuo?
Como classificar os diferentes tipos de lixos e residuos?
Qual o melhor local de descarte?

Podemos considerar que todo tipo de material pode ser descartado em um mesmo local?

SLIDES
-

"~ LIXO,
RESIDUO E 2\
REJEITO

~

0 QUE E LIX07?

FA palavra lixo vem do latim lix que significa “cinza”.
De acordo com o diciondrio, lixo significa tudo

aquilo que ndo se quer mais e se joga fora, sendo

consideradas coisas indteis, velhas e sem valor.

iz




CLASSIFICACAC DO LIXO

Classificacé Caracteristicas/
ssitieasae Observagdes

Se adequadamente,

os seus materiais
Seco poderéo ser isolados
com facilidade para

serem reciclados.

O seu contato direto
com o lixo seco faz
com que muitos de

NATUREZA Urnida seus materiais néo
FISICA eoroveitad

reaproveitados.

Classificacdo Caracteristicas/
ITIC
E Observagdes
Materiais
Orgénico originados de

organismos vivos.

ORIGEM EM
RELAGEO A Inorgénico produtos

Materiais de

manufaturados.

SERES VIVOS

Exemplos

Plasticos, papéis, metais,

tecidos, vidros, madeiras,

guardanapos, pontas de
cigarros, isopor, lampadas,
parafina, porcelanas, etc.

Restos de comidas, cascas
e bagagos de frutas,
verduras, ovos e legumes,
alimentos estragados, etc.

Exemplos

Pé de café, chd, cabelos,
restos de alimentos, cascas e
bagagos de frutas, verduras,

ovos e legumes, alimentos
estragados, ossos, podas de
jardim, etc.

Plasticos, vidros, borrachas,
tecidos, metais, aluminio,
isopor, lampadas, velas,

purofinus, cer@micas,
porcelanas, espumas,
cimento, etc.
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ORIGEM EM
RELACAOC A
ATIVIDADE
HUMANA

7‘

0

¢

Classificagéio

Caracteristicas/
Observagdes

Originado da vida didgria
e das residéncias, podendo
Domiciliar .
conter alguns residuos

téxicos

Originado dos diversos
estabelecimentos
comerciais e de servigos,
como supermercados,
estabelecimentos

Comercial

bancdrios, |oius, bares,
etc.

e reciclado

Exemplos

Produtos deteriorados,
jornais, revistas, gurrofus,
embalagens em geral,
papel higiénico, fraldas
descartdveis, restos de
alimentos, pilhas, etc.

Papéis, plasticos,
embalagens diversas e
residuos de asseio dos
funciondrios e usudrios,

tais como toalhas de
papel, guardanapos, papel
higiénico, etc.

3

0 QUE E RESIDUO?

E tudo aquilo que pode ser reutilizado
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L RESIDUOS URBANOS

Os residuos sélidos urbanos, comumente chamados de lixo, séo
os residuos provenientes de atividades humanas.

Com a finalidade de facilitar a separagéo destes tipos de

residuos para a reciclagem, eles foram classificados da

seguinte forma:

« Matéria orgdnica: todos os residuos orgénicos, como
sobras de alimentos, por exemplo;

« Papel: envelopes, papeléo, caixas, embalagens, jornais e
revistas;

« Plastico: garrafas pet, sacolas e embalagens de pldstico;

« Vidro: garrafas, copos, potes e frascos de perfumes;

« Metais: latas de refrigerante, clips e grampos.

LIXOES

S&o vazadouros a céu aberto que ndo fornecem nenhum tratamento

adequado para o lixo. Nos lixées os residuos vindos de diversos lugares, como
de residéncias, industrias, hospitais e feiras, séo jogados, amontoados em
f grandes depésitos a céu aberto que geralmente ficam longe dos centros
3 urbanos, apresentando-se como uma falsa solugdo & populagéo. Essa
destinagdo n&o possui nenhum critério sanitdrio de protecdo ao meio

ambiente, o resultado é que todo esse lixo contamina a dgua, o ar, o solo, o

|engo| fredtico, atraindo vetores de doengcs, como germes patolégicos, moscas,

mosquitos, baratas e ratos.

V=
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lixo residencial e industrial ¢ depositado em solos que receberam

ATERRO SANITARIO .:;I

(0]
tratamento para tal, ou seja, que foram impermeabilizados, o que inclui uma
preparacéo com o nivelamento de terra e com a selagem da base com argila
e mantas de PVC. Os aterros sanitdrios também possuem sistema de
drenagem para o chorume, além de captacéio dos gases liberados, como
metano. Os aterros sanitdrios séo cobertos com solo e compactados com
tratores, o que dificulta o acesso de agentes vetores de doencas e de oxigénio,
bem como a proliferacdo de determinadas bactérias. Entretanto, apesar de
apresentar esses aspectos positivos e de ser economicamente vidvel, os aterros
sanitdrios tém vida curta (cerca de 20 anos) e, mesmo depois de desativados,

continuam produzindo gases e chorume.

)

ATERRO CONTROLADO &

Séo lugares onde o lixo é disposto de forma controlada e os residuos recebem
uma cobertura de solos. No entanto, os aterros controlados ndo recebem
impermeabilizagdo do solo nem sistema de disperséo de gases e de
tratamento do chorume gerado, ou seja, os aterros controlados séo uma
categoria intermedidria entre o lixdo e o aterro sanitdrio, sendo geralmente
uma célula préxima ao lixéo, que foi remediada, recebendo cobertura de
grama e argila.

vz

INCINERACAO

F O lixo é queimado a uma temperatura que pode chegar a 900°c, reduzindo
/ assim seu volume. O calor gerado por esta queima pode ser usado na
produgéo de energia elétrica. O cuidado neste tipo de processo séo os gases

téxicos que séo liberados durante a queima.

)~



46

SEMANA 02

(AULA 4 —45 MIN)

Modalidade Didatica

v Aula Expositiva Dial6gica.

Objetivos de Ensino-Aprendizagem
v' Compreender 0s conceitos cientificos relacionados a problemética: Impactos

Ambientais — Tipos de Poluicdo, Chorume, Lencol Freatico e Saneamento Basico.

Recursos Didaticos

v Quadro, pincel e projeto multimidia.

Materiais Didaticos
v" Slides.

Estrategia Didatica
v Apresentacdo e discussdo sobre a importancia do Saneamento Basico, Tipos de
Poluicdo e seus Impactos Ambientais e sobre a contaminagdo do Lencol Freatico.

Sequéncia de Eventos

Evento 1 — No primeiro momento da aula, sera apresentado e discutido com os estudantes sobre
os tipos de Poluicéo e alguns de seus Impactos Ambientais.

Evento 2 — Ap6s o primeiro evento, serd iniciado uma discussdo sobre as consequéncias do mal
descarte do lixo, neste momento a discussdo seré focada na contaminacao dos lencois freaticos
pelo chorume.

Evento 2 — No ultimo momento da aula sera discutido sobre a importancia do Saneamento

Basico.

Sintese dos Eventos

TEMPO
EVENTO DESENVOLVIMENTO
PREVISTO
1 Apresentacéo e discusséo sobre os Tipos de Polui¢do 25 min

Apresentacdo e discussdo sobre o Lencol Freatico e uma das _
2 o 10 min
causas de sua contaminacgao

3 Apresentacédo e discussdo sobre o Saneamento Basico 10 min



Material do Professor

SLIDES
v

| |
POLUICAO

OQUEE
POLUIGAO?

OQUEE
POLUIGAO?

E a degradacdo do meio ambiente que ocorre por meio
de alteracdées quimicas ou fisicas. Esse processo de
degradacdo pode desencadear prejuizos a todos o0s
seres vivos, @ saude humana, ao bem-estar e a
economia. A poluicdo pode ocorrer devido as agdes do
homem, mas também pode ter causas naturais.



POLUIGAO "
SONORA

E o excesso de ruidos
em decibéis, sendo
muito acima do nivel
toleravel que é de 50 db,

segundo a Organizacgéo
mundial de saude, OMS.

POLUIGAO
ATMOSFERICA

E a poluicdo causada pelo excesso de poluentes emitido
através da queima de combustiveis fosseis dos carros e
também pela emiss@o desses poluentes a partir das
chaminés das fabricas provocando danos irreparaveis.

POLUIGAO
LUMINOSA

|

Pode ser definida como o
uso de luz excessiva ou
pela alteracdo dos padroes
de iluminagdo no ambiente.

| i o-mu-'u
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POLUICAO
DO SOLO

E a poluicdo causada
por meio de ma
preservacdo do solo,
utilizando residuos ou
efluentes sintetizados
pelo homem.

POLUIGAO
DA AGUA

Ocorre por meio de elementos fisicos, quimicos e biolégicos que
podem ser prejudiciais aos organismos. Um fator preocupante
dessa poluicdo & que os lengois fredticos, os lagos, os rios, os
mares e 0s oceanos sdo o destino final de poluentes soluveis
em agua que foram jogados no solo.

LENGOL FREATICO?
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lengol fredtico. (Os elementos
indicados na figura estao fora
de proporgao. Cores fantasia.)

|

O QUEE
LENGOL
FREATICO?

Jobo Mags vArquivo da editora

(a) drea de recarga (d)

(b) lengol fredtico

(c) rocha impermedavel

(d) chorume dos lixdes contamina o lengol fredtico
(e) falha

(f) fontes artesianas

O QUEE
LENGOL
FREATICO?

E a camada superior das dguas subterrdneas,
que se encontra, geralmente, em pequena
profundidade e é& abastecido pelas aguas das
chuvas, de onde se extrai boa parte da agua para
consumo e producdo humanos.

4

CHORUME

* E o liquido proveniente da
matéria orgdnica em
decomposicdo nos aterros
sanitarios.

e Altamente poluente ndo pode ser
disposto diretamente no meio
ambiente.

e Deve ser tratado na Estagdo de
Tratamento de Esgotos (ETE).
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" SANEAMENTO =
BASICO

QQ/

SANEAMENTO BASICO é um conjunto de

servigos fundamentais para o desenvolvimento
socioecondmicas de uma regido tais como
abastecimento de dgua, esgotamento sanitario,
limpeza urbana, drenagem urbana, manejos de
residuos solidos e de dguas pluviais.

51
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(AULAS5E6-01H30)

Modalidade Didatica
v" Aula Expositiva Dial6gica;

v Aula Experimental Investigativo.

Objetivos de Ensino-Aprendizagem
v/ Compreender as etapas da ETA (Estacio de Tratamento de Agua);
v Compreender 0s processos quimicos e fisicos que ocorrem nas etapas da ETA;

v' Compreender a importancia d’agua tratada.

Recursos Didaticos
v Quadro, pincel, projetor multimidia, papel, garrafa plastica PET de 500 mL, algodao,
carvdo triturado, areia fina, areia grossa e brita fina, 4gua, agua de cal, solucdo de

alumen, filtro de plastico e papel filtro.

Materiais Didaticos
v" Slides;
v" Roteiro.

Estratégia Didatica

v Sera discutido e apresentado as etapas da ETA (Estagio de Tratamento de Agua).

v Simultaneamente enquanto o professor realizard& um experimento demonstrativo
simulando as etapas da ETA, sera discutido e trabalhado com os estudantes sobre as
observacBes macroscopicas, a interpretacdo submicroscopica e sua aplicacdo em
situacGes do cotidiano.

v Discussio e explicagdo da importancia do consumo d’4gua tratada.

v Apresentacdo e divisdo dos grupos da atividade final, iniciando a preparagdo da
atividade final, os estudantes serdo apresentados a proposta para que possam iniciar a
pesquisa de materiais que utilizardo durante as aulas 8 e 9 que sera destinada a

preparacdo da atividade.

Sequéncia de Eventos
Evento 1 — No primeiro momento da aula, sera apresentado e discutido com os estudantes sobre

as etapas da ETA (Estacdo de Tratamento de Agua).
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Evento 2 — Apo0s a apresentagdo e discussdo das etapas do ETA, o professor realizara um
experimento demonstrativo com o objetivo de que os estudantes possam compreender 0s
processos quimicos e fisicos que estdo presentes nas etapas da ETA. Durante a realizacdo do
experimento sera realizado a discussdo com os estudantes.

Evento 3 — A terceira parte da aula sera destinada a discussao sobre a importancia do consumo
d’agua tratada e entrega do relatdrio para ser preenchido em casa.

Evento 4 — A ltima parte da aula sera destinada a apresentacao da atividade final e divisdo dos
grupos. Além da solicitacdo de que os estudantes realizem pesquisas de materiais que eles irdo
utilizar nas aulas 8 e 9 que sera destinada a preparacdo da atividade. (Toda a explicagdo desta

atividade final estara na parte de avaliacdo das aulas 8 e 9)

Avaliacao
Os estudantes receberdo um pequeno relatorio para ser preenchido em sala. O principal
objetivo do relatdrio serd para observar se os estudantes compreenderam sobre as etapas da

ETA e os conceitos cientificos trabalhados durante a aula.

Sintese dos Eventos

TEMPO
EVENTO DESENVOLVIMENTO
PREVISTO
1 Apresentacdo das etapas da ETA 15 min

) Realizacdo do experimento demonstrativo e discusséo dos 55 i
min
conceitos cientificos das etapas da ETA
Discussao sobre a importancia d’agua tratada 10 min

4 Apresentacdo e divisdo de grupos da atividade final 10 min
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Material do Aluno
RELATORIO

*Nome da Escola*
Disciplina de Quimica — Professor: Lucas Dornelas
2° Ano do Ensino Médio — Turma:
Nome: | Nota:

COMO TORNAR A AGUA POTAVEL?

1. Quais métodos de separacdo foram utilizados para a purificagdo da agua?

2. Onde podem ser encontrados no dia a dia 0os métodos de separacdo que foram trabalhados?

3. Qual a importancia da ETA (Estacdo de Tratamento de Agua) no combate de problemas

dentarios?
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Material do Professor
ROTEIRO

*Nome da Escola*
Disciplina de Quimica — Professor: Lucas Dornelas
2° Ano do Ensino Médio — Turma:

Nome:

COMO TORNAR A AGUA POTAVEL?

Materiais/ Reagentes
v’ Garrafa plastica PET de 500 mL.

Algodao, carvdo triturado, areia fina, areia grossa e brita fina, agua suja de terra.
Agua de cal.

Solucdo de Alimen de Potassio (dissolver 2 g de sulfato de aluminio em 1 L de agua).

S X X

Filtro de vidro ou de plastico, papel de filtro (de coador de cafe).
v' Agua limpa.

Procedimento Experimental
1. Etapa: Montagem e acomodacéo do filtro.

Cortar a garrafa PET ao meio. Colocar um chumago de algod&o no bico da garrafa PET
cortada (o algoddo é apenas um suporte retentor). Encaixe o filtro recém montado na outra
metade da garrafa PET. A seguir complete a montagem do filtro com as seguintes camadas,
respeitando a ordem mencionada: carvao, areia fina, areia grossa e brita fina. Passe agua limpa
no filtro até que a agua saia com aspecto limpido. Descarte a agua coletada. Apos a montagem
e acomodacao do filtro, utilize-o para o tratamento da agua.

2. Etapa: Filtragem da agua suja.
Adicione a agua suja de terra ao filtro e recolha o liquido filtrado.
3. Etapa: Remocdo de material particulado em suspenséo.

Ao liquido filtrado adicione uma colher de sopa de solucdo de alimen de potéssio
(Kal(S50,),.14H,0) e um copinho de café de &gua de cal. Agite e observe. Aguarde a
decantacdo do precipitado. Caso nao ocorra decantacdo, adicione mais um copinho de dgua de
cal & 4gua.

4. Etapa: Filtragem final.

Apbs a decantacdo, filtre o material usando o funil e o papel de filtro. Compare a agua

final com a &gua inicial.
5. Etapa: Desinfeccédo da agua.
Adicione 5 gotas de dgua sanitéria a agua filtrada.
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OBSERVACOES IMPORTANTES SOBRE O EXPERIMENTO

Interpretacdo Submicroscopica

1. Etapa: Teve por finalidade uma acomodagéo do sistema filtrante. A coloragéo escura da
agua é devido ao arraste de particulas muito finas de carvéo.

2. Etapa: A brita, a areia grossa e a areia fina tém como finalidade reter as particulas maiores
da agua suja. O carvédo, por sua vez, tem a finalidade de remover substancias coloridas ou
aquelas que conferem odor a agua, ficando essas adsorvidas a superficie do carvéo.

3. Etapa: Ao adicionarmos a solucdo de alimen e agua de cal formou-se um precipitado de
hidroxido de aluminio, que arrasta as particulas menores gque estavam em suspensdo
(Equacdo 1 na Expressdo Representacional).

4. Etapa: Ao passarmos o material pelo papel de filtro, o precipitado de hidréxido de aluminio
é retirado.

5. Etapa: O hipoclorito de sddio (presente na dgua sanitaria) ao ser adicionado a dgua, reage
com esta, formando o acido hipocloroso - HCLO (Equacdo 2). As moléculas dessa
substancia (HCLO), por serem pequenas e isentas de carga, conseguem penetrar na parede
celular das bactérias. Uma vez no interior da célula, a substancia promove a oxidacdo das
proteinas da bactéria, causando a degradacdo da mesma.

Expressao Representacional

Al,(50,4)5 (aq) + 3 Ca(OH), (aq) —» 2 Al(OH)5 (s) + 3 CaS0, (aq) Equacdo 1

NaClO (aq) + H,0 (1) = HCIO (aq) + OH™ (aq) Equacdo 2

Aplicacdes do Conhecimento em Situagdes do Cotidiano

A agua, apos filtrada, apesar de esteticamente limpida pode ser perigosa. Na agua tratada
que recebemos em nossa residéncia além do processo de filtragao e desinfeccdo, ainda é feito o
processo de fluoretacdo. Este processo consiste na adicdo de compostos de fluor em uma
concentracdo de 0,7g/m?3 de agua. A fluoretacdo pode provocar um decréscimo de até 60% no
indice de céaries na dentigdo. Os compostos comumente utilizados nessa etapa séo: Fluoreto de
calcio ou fluorita (CaF,) o Fluorossilicato de sodio (Na,SiFg), Fluoreto de sédio (NaF), Acido
Fluossilicico (H,SiFg).



SLIDES

POLUICAO DA
AGUA

Prof. Lucas Dornelas

E o acimulo de particulas em
suspensdo. Quando sdo vindas @do

POlui(}éO solo pelo processo de erosdo,
Sedimentar desmatamento e extracéo de

minérios (como em casos de
rompimentos de barragens). Esses
sedimentos também podem ser
provenientes de produtos quimicos
insoliveis que  adsorvem e
concentram os poluentes bioldgicos
e quimicos. Os sedimentos s&o o
tipo de poluigdio mais comum nos
corpos d'agua. '
|
Esse tipo de poluigéio ocorre com a
. introducéio de detritos orgdnje
POluK;‘aO langados por esgotos domésticod e
. > . industriais,  que podem ser
BIOlogICa direcionados & dgua ou podem se
infiltrar nos solos, atingindo lengdis
freaticos. Alguns exemplos s&o
restos de alimentos, fezes humanas
e detergentes. Na decomposicéo
desses detritos, o oxigénio &
consumido, causando um
desequilibrio em seu nivel na agua,
o que provoca a morte de p%s 2
outros organismos aqudticos.




Poluicao
Térmica
2 é S

Poluicao
Quimica

é um dos tipos de poluicéio da*agua
menos conhecidos, j& que ndo ¢é
facilmente observavel - ela n&o é visivel,
mas seu impacto é consideravel. Ocorre
quando a temperatura de um meio de
suporte de algum ecossistema (como um
rio, por exemplo) é aumentada ou
diminuida, causando um impacto direto
na populacéo desse ecossistema, como
a diminuicdio dos niveis de oxigénio na
dgua e poluigdo térmica.

E a contaminagdo ambiental gerada
por produtos quimicos. Ela pode ser
intencional ou acidental. A primeira
forma é a mais comum, pois muitas
indUstrias  despejam produtos
quimicos em rios, lagos ou na rede
de esgoto, sem o tratamento
adequado. Os efeitos desse tipo de
poluigio sdo cumulativos e podem
levar anos para serem sentidos.
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AGUA TRATADA

“A dgua para uso humano deve atender
a rigorosos critérios de qucx|idc1de, de
modo a ndo causar prejuizo & sadde de
seus consumidores. (Portaria n® 2914 /11
do Ministério da Sadde).”

POLUICAO DA AGUA

» 35 milhdes de brasileiros ndo tém acesso ao
abastecimento com dgua tratada

* Formas de se contrair doencas pela agua:
-Bebendo &gua contaminada,

-Comendo alimentos lavados com essa dgua ou
Banhando-se nelas.
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*

O QUE E ETA (ESTAGCAO DE
TRATAMENTO DE AGUA) E
QUAIS SUAS ETAPAS?

SANEAGO

ETA

E uma poderosa unidade de tratamento e purificacéo da dga
proveniente de diferentes fontes de abastecimento: pogos
artesianos, rios, |agos, represas e dgua de chuva.

A miss&o central de uma ETA é garantir o fornecimento de dgua
potavel para cidades e empresas.
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ETAPAS

+ COAGULACAO

« FLOCULACAO

« DECANTACAO

« FILTRACAO

« DESINFECCAO

+ FLUORETAGCAO

+ CORRECAO DE pH

COAGULAGAO (
« Particulas coloidais. l *

» Motivos:
o Remog&o de cores, aparente e verdadeira da
dagua;
o Eliminagé&o de algas e planctons nas aguas;
o Eliminagéo de substancias produtoras de gosto

e odor na dgua.
« Coagulante - Sulfato de Aluminio. IR
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FLOCULAGAO

¥
» Reacdo:

Aly(S0,)3 (aq) + 3 Ca(OH), (aq) = 2 Al(OH)5 (s) + 3 CaS0, (aq)

« Agua de Cal (Oxido de Cdlcio).
« Formagéo de fléculos.

FLOCULAGAO

e® ® o .

Floculagdo ’ “

DECANTACAO

Processo de separagéo sélido-liquido que tem como*
forca propulsora a agéo da gravidade.

i EDUCACAO

sedimentagial | decantago | / ‘Q
sedimentacdo e decantagdo

e -
|

sifonagio
uso ce

¢do de mistura heterogi




DECANTACAO

Decantador horizontal Sa(c:a ol

Descarga de lodo

FILTRACAO

« Processo de separacdio sélido-liquido utilizado
para promover a remog&o de particulado
presente na fase liquida.

« Processo de passagem de uma solugéio por um
meio poroso com a finalidade de remocéo de
sélidos sUspensos ou precipitados quimicos.

* Meios filtrantes (areia, pedregulho ou cascalho
etc.).

{
)

FILTRACAO

Canaleta

B)UBLI0I-BALOD WA
wabeae| /d opeasia
OLQIBAISSSS Op Bnby

| AreiaFina |

Pedrisco

Descarga para lavagem Saida p/ o tanque de contato

¥
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DESINFECCAO :

« Objetivo: Remogéio de organismos patogénicos e*
a inativagéo de outros organismos indesejaveis.

« Agentes Desinfetantes: A desinfecgdo de dguas
destinadas ao consumo humano pode ser
rec1|izc1dc1, dependendo d(l GQ&O ou mecanismo de
destruigdlo, por dois grupos principais de
desinfetantes.

DESIN FEC(;AO
» Agentes Fisicos: l *

© Radiagé&o Solar;
o Radiagéo UV;
o Radiagéio Gama.
» Agentes Quimicos:
> fons Metdlicos (Prata);
= Halogéneos (Cloro, Bromo e lodo);
o Ozbnio.

FLUORETAGCAO

Processo que garante uma concentragdo minima e*
maxima de ion fluoreto em aguas de abastecimento

a fim de que seja possivel a manutencdo da saide
dental da populagéo.

Fluossilicato de Sodio (Na,SiFg)
Acido Fluossilicico (H,SiFg)




CORREGAO DE PH (
O pH possui escala de intervalos de 0 a 14, sendo
que o 7 indica um ponto neutro.

>> pH abaixo de 7 s&o acidos;
>> pH acima de 7 s&o bases.

3
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SEMANA 03

(AULA 7 —45 MIN)

Modalidade Didatica

v Aula Expositiva Dial6gica.

Objetivos de Ensino-Aprendizagem
v' Estabelecer relagdes entre os métodos de prevencao e solugdes dos problemas com 0s
estudantes;
v’ Possibilitar a compreensdo do papel social dos estudantes dentro da problematica;

v' Compreender sobre Reciclagem e 0s principais processos.

Recursos Didaticos

v Quadro, pincel projetor multimidia.

Materiais Didaticos
v" Slides.

Estratégia Didéatica
v Apresentacdao e discussdo de possibilidades de mudancas em agdes cotidianas dos
estudantes.

v Apresentacdo e discussao dos tipos de reciclagem e processo de reciclagem.

Sequéncia de Eventos

Evento 1 — No primeiro momento da aula, sera discutido com os estudantes quais as principais
mudancas em atitudes cotidianas que séo capazes de diminuir materiais descartados.

Evento 2 — Apos a discussao do primeiro evento, serd apresentado aos estudantes o conceito de
reciclagem e seus tipos.

Evento 3 — A Gltima parte da aula sera apresentado e discutido sobre 0s processos de reciclagem,

destacando os principais materiais reciclaveis: metal, vidro, plastico e papel.

Sintese dos Eventos

TEMPO
EVENTO DESENVOLVIMENTO
PREVISTO
1 Discusséo sobre acbes do cotidiano 10 min
2 Apresentacdo do conceito de reciclagem 10 min

3 Apresentacdo e discussdo dos processos de reciclagem 25 min



Material do Professor
PERGUNTAS MOTIVADORAS
v Quais atitudes podemos tomar para diminuir o nimero de descartes?
v Qual(is) do(s) 6 Rs podem fazer parte do nosso dia-a-dia? Como?
v Qual a importancia do descarte de materiais separando-0s?
SLIDES

AN

RECICLAGEM

6 Rs da Sustentabilidade

1 Repensar 4 Reparar
2 Reduzir 5 Reciclar

3 Reutilizar ‘6 Reintegrar

e SR N W AN .
b | oo suteiante
)4 ©: O %

RETHINK REFUSE  REPAIR

U g o

REDUCE REUSE  RECYCLE

- - :
Al KA s, v

~> 1 W -
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TIPOS DE
RECICLAGEM

MECANICA

ENERGETICA

QUIMICA

PROCESSO

DESCARTE
COLETA

TRIAGEM

DESTINAGAO

PRINCIPAIS

PAPEL
VIDRO
METAL

PLASTICO
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(AuLA 8E9-01H30)

Modalidade Didatica
v" Aula Expositiva Dial6gica.

Objetivos de Ensino-Aprendizagem
v’ Preparar a apresentacdo do material final.

Recursos Didaticos

v Quadro, pincel, projetor multimidia e cartaz.

Estrategia Didatica
v' Preparacdo da apresentacdo do material final, fazendo com que os estudantes sejam
capazes de se apropriarem dos conceitos cientificos trabalhados e discussGes propostas
para preparacdo de um material que visara a compreensdo dos estudantes em relacdo ao
papel do individuo dentro da problematica.
v’ Preparacdo do material final, tendo como objetivo a divulgacdo do material no colégio

para informar e conscientizar.

Sequéncia de Eventos

Evento 1 — A aula sera destinada para preparacédo da apresentacdo do material final.

Avaliacao

Os estudantes serdo divididos em quatro grupos. Em uma das turmas, o tema da
atividade final sera sobre os Tipos de Poluicdo, sendo cada grupo focado em um dos seguintes
tipos de poluicdo: Atmosférica, do solo, da 4gua e sonora. Nessa turma, todos os grupos terdo
que tratar sobre os seguintes topicos: Definicdo, o que ela pode causar, como evitar, exemplos
e como cada estudante pode contribuir para diminuir o seu tipo de poluigéo.

Na outra turma, o tema da atividade final sera sobre Reciclagem e seus Processos, sendo
cada grupo focado em um dos seguintes topicos: Papel, Metal, Plastico e Vidro. Nessa turma,
todos os grupos terdo que tratar sobre os seguintes topicos: A importancia da reciclagem do seu
material, 0 processo de reciclagem, materiais reciclaveis, materiais ndo-reciclaveis e possiveis
destinos (O que podemos fazer de produto final com os materiais reciclaveis?)

Os estudantes terdo as aulas 8, 9 e 10 para preparacdo da apresentacdo e do material

final. Sobre a apresentacgdo, os estudantes irdo expor o que foi trabalho e construido em grupo
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para o restante da turma nas aulas 11 e 12, destacando e comentando sobre todos os topicos
propostos pela atividade. Em relacdo ao material final, os estudantes irdo construir um material
de divulgacdo (cartaz) que sera divulgado para o restante do colégio nas aulas 11 e 12. Nesse
material, os estudantes de maneira criativa, devem expor os topicos propostos pela atividade.
Os estudantes serdo avaliados enquanto a participacdo na preparacao da atividade final.

Sintese dos Eventos
TEMPO
PREVISTO

EVENTO DESENVOLVIMENTO

1 Preparacao da atividade final (Apresentacao e Material Final) 90 min
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SEMANA 04

(AuLA 10-45 MIN)

Modalidade Didatica

v Aula Expositiva Dial6gica.

Objetivos de Ensino-Aprendizagem
v" Preparar a apresentacdo do material final.

Recursos Didaticos

v Quadro, pincel e cartaz.

Estratégia Didéatica
v’ Preparacdo da apresentacdo do material final, fazendo com que os estudantes sejam
capazes de se apropriarem dos conceitos cientificos trabalhados e discussdes propostas
para preparacdao de um material que visara a compreensao dos estudantes em relacdo ao
papel do individuo dentro da problematica.
v’ Preparacdo do material final, tendo como objetivo a divulgacdo do material no colégio

para informar e conscientizar.

Sequéncia de Eventos

Evento 1 — A aula sera destinada a preparacédo da apresentacdo do material final.

Avaliacao

Os estudantes serdo avaliados enquanto a participacdo na preparacao da atividade final.

Sintese dos Eventos
TEMPO
PREVISTO

EVENTO DESENVOLVIMENTO

1 Preparacado da atividade final (Apresentacdo e Material Final) 45 min
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(AULA11E12-01H30)
Modalidade Didatica

v" Aula Expositiva Dial6gica.

Objetivos de Ensino-Aprendizagem
v' Apresentar a Atividade Final;

v Divulgar o material final.

Recursos Didaticos

v Quadro, pincel, projetor multimidia e cartaz.

Materiais Didaticos
v’ Slides;
v’ Cartaz — Contetdo produzido pelos estudantes.

Estratégia Didatica
v' Apresentacdo da atividade final de todos os grupos.

v' Divulgagdo do material final no colégio.

Sequéncia de Eventos

Evento 1 — No primeiro momento da aula, sera realizado as apresentacdes da atividade final.
Evento 2 — Apds a apresentacao da atividade final, os estudantes juntamente com o professor
irdo realizar a divulgacdo do material final em um local pré-estabelecido e combinado com a

direcdo do colégio.

Avaliacao
Os estudantes serdo avaliados segundo os topicos propostos pela atividade, além da

participacdo durante a apresentacao aos colegas e do material final.

Sintese dos Eventos

TEMPO
EVENTO DESENVOLVIMENTO
PREVISTO
1 Apresentacdo do grupo 1 13 min
2 Apresentacdo do grupo 2 13 min
3 Apresentacdo do grupo 3 12 min
4 Apresentacdo do grupo 4 12 min
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TEMPO

EVENTO DESENVOLVIMENTO
PREVISTO
1 Apresentacédo da atividade final 50 min
2 Divulgacéo dos cartazes 40 min
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ANEXO 1

Figura 1 — Poluicdo Sonora

Fonte: Producéo dos estudantes.

Figura 2 — Poluigéo do Solo

Fonte: Producéo dos estudantes.



Figura 3 — Poluicéo Atmosférica

Fonte: Producgéo dos estudantes.

Figura 4 — Poluicdo da Agua

Fonte: Producgéo dos estudantes.
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Figura 5 — Reciclagem — Vidro

Fonte: Producgéo dos estudantes.

Figura 6 — Reciclagem — Plastico

Fonte: Produgéo dos estudantes.




Figura 7 — Reciclagem — Papel

Fonte: Producéo dos estudantes.

Figura 8 — Reciclagem — Metal

Fonte: Produg&o dos estudantes.




Figura 9 — Papéis Reciclaveis

Fonte: Producgéo dos estudantes.
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