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REsumo

A pesquisa em relacao ao uso de textos de divulgacao cientifica (TDCs) no Ensino de
Ciéncias tem crescido muito nos ultimos anos. Estudos apontam, no entanto, que a aplicagao
dessa ferramenta na sala de aula ainda ¢ pouco frequente por conta de questdes como a falta
de contato dos docentes com essa possibilidade durante a formagao inicial. O objetivo desta
pesquisa, portanto, foi analisar, por meio de entrevistas semiestruturadas via plataforma de
videoconferéncia, como os ex-alunos da disciplina de Divulgacao Cientifica (DC) fazem uso
desse recurso na sua pratica docente. Constatou-se que a maioria dos sujeitos da pesquisa faz
uso frequente dos TDCs em sala de aula considerando muitas das questdes tratadas na
disciplina de DC, a qual eles afirmam ter contribuido de forma significativa para a sua
formagdo. Além disso, foram coletadas algumas sugestdes dos entrevistados para a melhoria
de ofertas futuras dessa disciplina.

Palavras-chave: Ensino de Ciéncias, popularizagdo da ciéncia, andlise de conteudo.
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Introducao

A pesquisa em Ensino de Ciéncias no Brasil tem crescido muito nos ultimos anos, nao
apenas em numero de trabalhos, mas também em diversidade de linhas de pesquisa e
abordagens tedrico-metodoldgicas. Slongo, Lorenzetti e Garvao (2019) evidenciam essa
tendéncia ao analisarem a producdo cientifica apresentada nas nove primeiras edi¢des do
Encontro Nacional de Pesquisa em Educagdo em Ciéncias (um dos mais importantes eventos
cientificos da area no Brasil), a qual cresceu cerca de 10 vezes entre a 1?* edi¢ao (1997) e a 9*
(2013).

Uma area que tem recebido bastante aten¢do nos ultimos anos ¢ o uso de materiais de
divulgacdo cientifica, em especial textos de divulgacdo cientifica (TDCs) nas aulas de
ciéncias, haja visto a maior proximidade desses textos com a linguagem dos alunos e a
apresentacdo de temas mais recentes ¢ de maior interesse quando comparados aos livros
didaticos (TERRAZAN e GABANA, 2003).

Esse interesse crescente pelo uso dos TDCs no Ensino de Ciéncias pode ser observado
na revisdo da literatura da area empreendida por Ferreira e Queiroz (2012), a qual revelou
uma maior concentra¢do de pesquisas sobre o assunto apds os anos 2000. Apesar de toda essa
produgdo, alguns dos trabalhos analisados pelos autores relatam que ha uma quantidade
significativa de professores que nao fazem uso dos TDCs em sala de aula porque ndo se
sentem preparados para tal (FERREIRA e QUEIROZ, 2012). Isso provavelmente tem forte
relagdo com a observagdo feita pelos mesmos autores de que a presenca de discussdes acerca
do uso de TDCs em sala de aula ainda ¢ pequena nos cursos de formacdo de professores
(FERREIRA e QUEIROZ, 2012).

Diante dessa situacdo, o objetivo deste trabalho ¢ investigar, por meio de entrevistas
semiestruturadas via plataforma de videoconferéncia, como os ex-alunos da disciplina de
Divulgagdo Cientifica da poés-graduacdo em Ensino de/Educacdo em Ciéncias da
Universidade de Brasilia (UnB) fazem uso (ou ndo) desses textos na sua pratica docente.

A fim de empreender tal investigacdo, cabe primeiramente apresentar, no capitulo 1, o
referencial tedrico que da suporte a esse trabalho. Primeiramente discute-se o que € a ciéncia e
o que ¢ a tecnologia das quais tanto se fala atualmente. Segue-se entdo a uma breve discussao
sobre por que divulgar o conhecimento cientifico e sobre a divulgagdo cientifica de forma

geral. Por fim, h4 uma discussao mais focada nos TDCs, abordando-se tanto as caracteristicas
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desses textos quanto a utiliza¢do deles em sala de aula. Em seguida, o capitulo 2 descreve a
metodologia empregada para a coleta e andlise dos dados dessa pesquisa. O capitulo 3, por
sua vez, ¢ dedicado aos resultados e discussOes referentes as entrevistas feitas com os
ex-alunos da disciplina de Divulgagdo Cientifica e, em seguida, tem-se as consideragdes finais

do trabalho.



Capitulo 1 - Fundamentacao tedrica

O que é a Ciéncia?

Com a presenga crescente da Ciéncia no dia a dia das pessoas, surge uma pergunta
fundamental: o que ¢ a Ciéncia? Por tras de sua aparente simplicidade, essa pequena frase traz
um questionamento tdo complexo que até hoje ainda ndo possui uma resposta definitiva,
apesar de todos os esfor¢os de geragdes de cientistas e filésofos da ciéncia.

Nos primérdios da Ciéncia Moderna, prevalecia uma concepgao monista metodologica
entre os teoricos do conhecimento, principalmente nas figuras de René Descartes (1596-1650)
e Francis Bacon (1561-1626), na qual era defendida a existéncia de apenas um método para se
chegar a um conhecimento veridico sobre o0 mundo. Tanto o racionalismo de Descartes quanto
o empirismo de Bacon, que se encaixavam nestas concep¢des monistas, impregnaram o
discurso cientifico ao longo dos séculos ao defender a ilusdo de que existe apenas um método
para se chegar a verdade. (LOPES, 1999)

Essa visdo da prética cientifica infiltrou-se de tal maneira no imaginario popular que,
por muito tempo, a ciéncia foi encarada como a solu¢do para todos os problemas da
humanidade. Entretanto, problemas decorrentes da aplicagdo do conhecimento cientifico,
como a destruicdo da camada de ozonio pelos clorofluorcarbonetos (CFCs) desenvolvidos
para serem utilizados como agentes refrigerantes, por exemplo, contribuiram para o
enfraquecimento dessa ideia.

Dentro da comunidade cientifica, essa visao simplista da Ciéncia comegou a ser mais
fortemente questionada com uma série de acontecimentos da virada do século XIX para o
século XX, como o desenvolvimento da Teoria da Relatividade e da Mecanica Quantica, que
abalaram muitas das certezas dos cientistas da época. A partir desse momento, proliferam-se
visdes mais complexas da Ciéncia, as quais levam em consideracdo o seu carater humano e
provisoério. Alguns nomes importantes sao Gaston Bachelard e Thomas Kuhn. (LOPES,

1999).



Ao depararem-se com essa situagdo, muitos estudiosos chegam inclusive a questionar
se a propria ideia de se perguntar “O que ¢ a Ciéncia?” ¢ realmente valida, haja vista a enorme
pluralidade de atividades que se dizem cientificas. Chalmers, por exemplo, em seu livro “O

que ¢ ciéncia afinal?” afirma que:

Diante dessa consideragdo sugiro que a pergunta que constitui o titulo desse livro €
enganosa ¢ arrogante. Ela supde que exista uma Unica categoria “ciéncia” ¢ implica
que varias areas do conhecimento, a fisica, a biologia, a historia, a sociologia e
assim por diante se encaixam ou ndo nessa categoria. Ndo sei como se poderia
estabelecer ou defender uma caracterizagdo tdo geral da ciéncia. Os filésofos ndo
tém recursos que os habilitem a legislar a respeito dos critérios que precisam ser
satisfeitos para que uma area do conhecimento seja considerada aceitavel ou
“cientifica”. (CHALMERS, 1993, p. 211).

A despeito dessas dificuldades, muitos ainda buscam determinar o que ¢ a Ciéncia, a

exemplo de Granger (1994) citado por Lopes (1999):

O primeiro trago caracteristico ¢ de que a ciéncia ¢ uma visdo da realidade: a ciéncia
¢ uma representagdo abstrata, sob a forma de conceitos, que se apresenta, com razao,
como uma representacdo, ndo como um reflexo, do real. Segundo, a ciéncia visa a
objetos para descrever e explicar, e ndo para agir, como num grande jogo do
conhecimento. Terceiro, a ciéncia se preocupa com critérios de validagdo.
(GRANGER, 1994 apud LOPES, 1999, p. 109).

Hé muitas outras tentativas contemporaneas de se definir Ciéncia, mas boa parte delas
compartilha a no¢do, implicita na primeira caracteristica dessa atividade proposta por
Granger, de que as “verdades” cientificas, sdo naturalmente transitorias. Essa caracteristica
fundamental, no entanto, muitas vezes ndo ¢ bem compreendida pela populagdo em geral, a
qual ainda vé a Ciéncia como algo mitico, um conjunto de verdades absolutas e neutras.

Ja ndo bastasse essa incompreensao da propria natureza do conhecimento cientifico,
boa parte da populacdo sequer ¢ capaz de entender minimamente a linguagem empregada
pelos especialistas. Diante dessa incapacidade, a populagcdo experimenta um misto de fascinio
e humilhag¢do que aparenta fazer com que quanto menos a pessoa entende o qué estd sendo
dito sobre um dado produto, servico ou ideia, mais ela confie em suas propriedades benéficas.
(LOPES, 1999).

Aproveitando-se dessa desinformacao da populagdo, muitas pessoas mal-intencionadas
utilizam o “cientificamente comprovado” para obter lucro as custas do cidaddo comum.

»Nn 29 ¢

Proliferam-se, por exemplo, os “colchdes quanticos”, "coaches quanticos”, “curas quanticas”,
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etc, embora poucos dos envolvidos tenham nogdo do qué esse termo realmente significa no
campo das Ciéncias da Natureza.

Diante dessa situagdo, o valor de se criar uma defini¢ao para Ciéncia, portanto, apesar
de todas as dificuldades envolvidas, € justamente permitir separar a verdadeira Ciéncia e seus
usos de toda essa pseudociéncia que tem se proliferado em um ritmo assustador.

Outra caracteristica importante, também implicita na descricdo de Granger, ¢ a ideia
de que a Ciéncia, como qualquer outro empreendimento humano, ndo € neutra, uma vez que €
feita por pessoas que possuem seus proprios interesses, preconceitos, etc. os quais, em maior
ou menor grau, influenciam a sua pratica. Essa no¢ao, infelizmente, também nao esté clara
para muitos cidaddos, conforme apontado por Pombo e Lambach (2017) ao investigarem as
visdes distorcidas sobre ciéncia ¢ cientistas de alunos da Educacdo de Jovens e Adultos
(EJA).

Em certo sentido, essa situagdo ¢ culpa dos proprios cientistas, que focam seus
esforcos em socializar seus achados com seus pares, deixando de lado a divulgagdo (ndo
apenas mera transmissdao) dos conhecimentos cientificos para a populacdo, ainda que,
principalmente no Brasil, seja essa mesma populagdo a responsavel pelo financiamento da
maior parte das pesquisas cientificas (HILU e GISI, 2011).

Uma das formas de se contornar essa situagdo, ¢ fomentar atividades de divulgagdo
cientifica, ou seja, “a utilizacdo de recursos, técnicas e processos para a veiculagao de
informagdes cientificas e tecnologicas para o publico em geral” (BUENO, 1985) desde que
associada a melhoria do proprio Ensino de Ciéncias nas escolas, o qual, de acordo com a Base

Nacional Comum Curricular (BNCC), tem como uma de suas fungdes:

(...) criar condigdes para que [os alunos] possam explorar os diferentes modos de
pensar ¢ de falar da cultura cientifica, situando-a como uma das formas de
organizagdo do conhecimento produzido em diferentes contextos histdricos e sociais,
possibilitando-lhes apropriar-se dessas linguagens especificas. (BRASIL, 2017, p.
537).

Os textos de divulgacao cientifica (TDCs) podem ser 6timas ferramentas na busca pela
realizacdo dessa tarefa uma vez que, segundo Ribeiro e Kawamura (2005), uma das
caracteristicas essenciais dos TDCs para uso didatico ¢ a discussdo de como o conhecimento
cientifico ¢ construido pelos cientistas. Esses textos também podem auxiliar na compreensao
de outro aspecto por vezes mal compreendido da sociedade moderna que ¢ a tecnologia, foco

da proxima se¢ao.
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O que ¢ a tecnologia?

Assim como ocorre com a ciéncia, a palavra tecnologia e seus termos correlatos estao
cada vez mais presentes na vida moderna. Seu significado, no entanto, permanece envolto em
certa confusdo. Em alguns casos, a estreita relagdo entre tecnologia e ciéncia leva ao uso
desses termos como sinonimos. Em outros, a tecnologia ¢ vista como mera aplicacdo do
conhecimento cientifico. E esses sdo apenas alguns dos mal-entendidos mais comuns
envolvendo tais vocabulos que, embora aparecam com frequéncia associados, representam
dois ramos distintos do conhecimento humano.

O termo tecnologia também estad estreitamente relacionado ao termo técnica, com o
qual compartilha sua origem na palavra grega techné. A tecnologia, no entanto, difere da
técnica pois, conforme apontado por Rodrigues (2001) citado por Verazto (2008, p. 21),
“provém de uma jung@o do termo tecno, do grego techné, que € saber fazer, e logia, do grego
logus, razdo. Portanto, tecnologia significa a razdo do saber fazer.”.

Embora o estudo etimolégico lance uma certa luz sobre o que vem a ser a tecnologia,
obter uma definicdo precisa desse termo ¢ uma tarefa bem mais complexa que exige uma
analise do seu uso ao longo da histéria humana. A técnica esteve presente desde os
primoérdios, quando os primeiros hominideos utilizavam ossos, pedras e outros objetos como
ferramentas para auxiliarem em suas atividades didrias. A tecnologia, por sua vez, demorou
um pouco mais a se manifestar, tendo sua origem provavelmente no ato de lascar pedras para
tornd-las mais afiadas iniciado pelo Homo Erectus. (VARGAS, 2001 apud VERAZTO, 2008).

Essa breve andlise ja permite questionar a, tdo presente nos dias atuais, concepgao
intelectualista da tecnologia, segundo a qual a tecnologia ¢ diretamente derivada do
conhecimento cientifico, pois a tecnologia ¢ anterior ao estabelecimento da ciéncia. As
pirdmides do Egito em toda a sua complexidade, por exemplo, sdo muito anteriores a ciéncia
moderna. Esses mesmos argumentos também permitem questionar a visdo de que tecnologia e
ciéncia sdo sindnimas.

Um resumo das diferencas entre tecnologia e ciéncia pode ser encontrado no Quadro
1, produzido por Veraszto et al (2003) a partir das ideias de Gilbert (1995). Dele depreende-se
que os objetivos dessas duas formas de conhecimento (entender os fendmenos naturais por
meio de um conhecimento generalizavel x produzir um objeto que atenda uma necessidade)

sao completamente diferentes. Consequentemente, sdo diferentes também as formas de avaliar

o valor do conhecimento cientifico e do conhecimento tecnoldgico. Enquanto um ¢ valido
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quando se mostra capaz de explicar/prever fendmenos, o outro o ¢ quando se mostra capaz de

atender necessidades.

Quadro 1. Diferencas entre tecnologia e ciéncia
Ciéncia Tecnologia
Entende o fendmeno natural Determina a necessidade
Descreve o problema Descreve a necessidade
Sugere hipoteses Formula ideias
Seleciona hipoteses Seleciona ideias
Experimenta Faz o produto
Encaixa hipoteses/dados Prova o produto
Explica o natural Fabrica o artificial
Analitica Sintética
Simplifica o fendmeno Aceita a complexidade da necessidade
Conhecimento generalizavel Objeto particular

Fonte. Gilbert (1995); Veraszto et al (2003).

Outra concepcdo problematica recorrente acerca da tecnologia ¢ a utilitarista, a qual
encara a tecnologia como sindonimo da técnica. Conforme apontado anteriormente, no entanto,
a técnica € o “saber fazer” ao passo que a tecnologia € o estudo da técnica, ou seja, um esforgo
racional de compreendé-la e refina-la.

E comum também, deparar-se com a nogio de que a tecnologia é neutra. Seus efeitos
sobre um determinado grupo social, portanto, sejam eles bons ou ruins, derivam unicamente
da forma como ela ¢ utilizada. Esse fendmeno parece ter relagdo com a confusdo que se faz
entre tecnologia e ciéncia, também muitas vezes tomada como neutra. Ambos os raciocinios,
no entanto, desconsideram o fato de que tecnologia e ciéncia sdo construgdes sociais e,
portanto, inevitavelmente influenciam e sdo influenciadas pela sociedade na qual sdo
produzidas.

Segundo Gordillo e Galbarte (2002), da forte relacdo entre tecnologia e ciéncia parece
derivar também a ideia de que a tecnologia ¢ algo universal, uma vez que seria uma aplicacdo
das leis e teorias cientificas, que tém um carater universal. Em outras palavras, uma dada

tecnologia pode surgir em qualquer contexto sociocultural e, depois de desenvolvida, encontra
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a mesma utilidade em qualquer deles. Isso evidentemente ndo ¢ correto. Qual seria, por
exemplo, a utilidade de um abridor de latas em uma aldeia indigena isolada? Certamente nao
aquela para a qual foi inicialmente desenvolvido.

A consciéncia dessa influéncia mutua entre tecnologia e sociedade permite também
questionar concepgdes deterministicas de tecnologia, ou seja, a ideia de que o
desenvolvimento tecnoldgico tem uma logica propria e um sentido pré-definido (o de se
tornar cada vez mais eficiente) que sao totalmente independentes dos interesses tanto de quem
desenvolve quanto de quem wusa a tecnologia. De certa forma, essa ¢ uma visdo
diametralmente oposta, mas igualmente incorreta, a da neutralidade da tecnologia.

Levada ao extremo, essa concepcdo pode gerar tanto o otimismo quanto o pessimismo
tecnologico, os quais, conforme apontado por Veraszto et al (2008), encontram na ficgdo
cientifica sua maior expressdo. Alguns exemplos sdo os filmes da saga Matrix, na qual a
humanidade ¢ escravizada pelas maquinas, e as séries da familia Star Trek, na qual a
humanidade, apds desenvolver a tecnologia necessaria para percorrer grandes distancias no
espaco, deixa de lado seus impulsos egoistas para buscar o conhecimento € a paz
“audaciosamente indo aonde nenhum homem jamais esteve”.

Mas afinal, o que ¢ a tecnologia? Para Veraszto et al (2008, p. 38) “tecnologia ¢ um
conjunto de saberes inerentes ao desenvolvimento e concepc¢do dos instrumentos (artefatos,
sistemas, processos € ambientes) criados pelo homem através da historia para satisfazer suas
necessidades e requerimentos pessoais e coletivos.”

A tecnologia €, portanto, uma construcdo social, distinta da ciéncia, tdo complexa
quanto a sociedade na qual tem origem e deve ser analisada tendo em vista essa complexidade
sob pena de, ao nao fazé-lo, cair em alguma das concepgdes problematicas aqui apresentadas.
Uma das praticas que pode contribuir para se evitar esse problema ¢ a divulgagado cientifica,

discutida a seguir.

Divulgacio cientifica

A divulgagdo cientifica muitas vezes ¢ confundida com outras atividades correlatas,
como a difusdo e a disseminagdo cientifica. Embora esses termos guardem uma estreita
relacdo uns com os outros, vale ressaltar que eles ndo sdo sindnimos. Para Pasquali (1979)

apud Bueno (1985), o qual se utiliza basicamente de dois pardmetros (linguagem e
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publico-alvo) para conceituar esses termos, difusdo e divulgacao, por exemplo, sdo tidas como
voltadas para um publico mais geral enquanto que a disseminagdo seria voltada para um
publico mais especializado e, portanto, mais restrito.

O conceito de difusdo cientifica ¢ o mais geral de todos os conceitos abordados e,
portanto, engloba tanto a disseminacdo quanto a divulga¢@o da ciéncia. A diferenciacdo se da
pelo publico-alvo e pela linguagem caracteristicos. De forma geral, quando a difusdo ¢ feita
para especialistas utilizando uma linguagem especifica da area, temos a disseminagao
cientifica e quando ela ¢ feita para ndo-especialistas, ou seja, para um publico mais amplo,

utilizando uma linguagem mais geral temos a divulgacao cientifica (Figura 1).

Figura 1. Relagdes da difusdo cientifica quanto a linguagem e ao publico-alvo.

DIFUSAO CIENTIFICA
(veiculacdio de informacdes)

LINGUAGEM
ESPECIALIZADA E

] LINGUAGEM
PUBLICO ESPECIALIZADO J

DECODIFICADA E
PUBLICO LEIGO

S

1} A

DISSEMINACAO DIVULGACAO
CIENTIFICA CIENTIFICA

Fonte. Gomes (2019, p. 50).

Assim, a disseminacdo cientifica ¢ definida por Pasquali (1979) citado por Bueno
(1985) como o envio de mensagens elaboradas em linguagem especializada a receptores
seletos e restritos. Esse processo pode ocorrer basicamente de duas formas: intrapares ou
extrapares.

A disseminagdo intrapares, ¢ aquele em que um individuo ou grupo de individuos
busca transmitir informagdes de sua area para outros individuos dessa mesma area, como
ocorre no caso de revistas cientificas especializadas (Revista Brasileira de Terapias

Cognitivas, Revista Brasileira de Milho e Sorgo, Revista Brasileira de Geomorfologia, etc).
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A disseminagdo extrapares, por outro lado, ainda tem como foco um publico
especializado, mas ndo necessariamente especializado na mesma area que os disseminadores.
Um especialista em Quimica Organica, por exemplo, pode escrever um artigo para um
periddico de Quimica de uma forma geral, como a revista Quimica Nova, no qual seu artigo
sera lido por especialistas em diferentes areas da Quimica.

Evidentemente, a linguagem empregada em cada um dos tipos de disseminagdo sera
diferente. No caso da disseminacao intrapares, a linguagem pode ser (e geralmente sera)
muito mais rica em termos e expressoes especificas que constituem o jargdo daquela area. No
caso da disseminagdo extrapares, por outro lado, essa linguagem deve ser menos especifica
para que o conteudo seja acessivel a uma maior audiéncia.

A divulgacao cientifica, por fim, ¢ apresentada pelo mesmo autor como “o envio de
mensagens elaboradas, mediante a recodificacdo de linguagens criticas a linguagens
omnicompreensiveis', a totalidade do publico receptor disponivel” (PASQUALIL 1979 apud
BUENO, 1985, p. 1421).

Nesse sentido, cabe questionar: ndo seria entdo a divulgacdo cientifica uma forma de
disseminagdo cientifica extrapares? Na verdade ndo. Ainda que ambas tenham como objetivo
transmitir conhecimento cientifico para uma audiéncia ampla, a audiéncia da divulgagdo
cientifica ¢ muito mais ampla do que a da disseminagdo cientifica extrapares.

Voltemos ao exemplo do quimico organico. Embora ele escreva o seu artigo pensando
em se fazer entender para outros quimicos, ele ainda fara uso de certos conceitos € expressoes
especificos da grande area Quimica, que, embora englobe muito mais pessoas do que a
Quimica Orgéanica, ainda esta restrita a um pequeno grupo de especialistas.

Ademais, a divulgacao cientifica muitas vezes exige uma recodificagdo da informagao,
ou seja, a traducao de uma informagdo veiculada por meio de uma linguagem especializada
para uma linguagem nao-especializada. O referido artigo da Quimica Nova, por exemplo,
pode servir de base para que um professor de Quimica do Ensino Médio prepare uma aula
para os seus alunos, os quais ainda ndo se apropriaram da “linguagem quimica” e, portanto,
constituem um publico ndo-especializado.

Qual seria, no entanto, a justificativa para se investir na divulgacdo do conhecimento

cientifico? Essa reflexdo ¢ o tema da proxima secao.

' Uma linguagem omnicompreensivel é uma linguagem compreensivel a um publico abrangente
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Por que divulgar o conhecimento cientifico?

A divulgagdo cientifica, ou seja, a veiculagdo do conhecimento cientifico de forma
acessivel para o publico leigo, ndo ¢ uma ideia nova. Pode-se afirmar que ela ¢ tdo antiga
quanto a propria ciéncia. Muitos cientistas, como Galileu, Darwin e Einstein tiveram a
preocupacdo de publicar seus trabalhos em forma acessivel ao publico ndo-especializado. No
caso de Galileu, isso exigiu que ele escrevesse em italiano, uma lingua diferente da corrente
na comunidade cientifica da época (o latim), ao passo que, no caso de Darwin e Einstein,
houve apenas uma simplificagdo da linguagem. De qualquer modo, no entanto, a intengdo era
a mesma: permitir que o conhecimento alcancasse um maior nimero de pessoas
(CARNEIRO, 2014).

Nos ultimos anos, com o aumento da producdo cientifica e da valorizacdo dessa
producdo pela sociedade, a divulgacdo cientifica tem se tornado cada vez mais comum. Hoje
ha, inclusive, livros, revistas, programas de televisao, blogs, podcasts e canais do YouTube,
por exemplo, especializados nesse assunto. Ainda assim, uma questdo fundamental
permanece: por que divulgar o conhecimento cientifico?

De acordo com Carneiro (2014), o pressuposto basico da divulgacdo cientifica é que
“existe defasagem entre a sociedade e a comunidade cientifica”. Com base nessa situacao,
facilmente verificavel no dia a dia (ndo se espera, por exemplo, que qualquer cidaddo letrado
seja capaz de entender um artigo sobre computacao quantica ou outro assunto extremamente
especifico), varios motivos sdo elencados para se defender a necessidade de diminuir essa
defasagem.

Dentre os motivos para se divulgar ciéncia elencados pela autora, destaca-se a
necessidade de atender a demanda social por informacdo cientifica, haja vista a presenca
crescente da ciéncia e tecnologia no dia a dia do cidadao comum, ainda que nem sempre de
maneira explicita. Isso estd relacionado diretamente também com a garantia do direito a
informagdo, que evidentemente incluiria a informacdo cientifica, conforme enunciado em
1948 pela Organizacao das Nacdes Unidas no artigo 19° da Declaragdao Universal dos Direitos

Humanos:

Todo o individuo tem direito a liberdade de opinido e de expressdo, o que implica o
direito de ndo ser inquietado pelas suas opinides ¢ o de procurar, receber ¢ difundir,
sem consideragdo de fronteiras, informac¢des e idéias (sic) por qualquer meio de

expressao. (ONU, 1948, p. 5).
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A autora faz mengao também a possibilidade de se reduzir os temores da sociedade em
relagdo a ciéncia. No caso da Quimica, por exemplo, um estudo realizado por Teruya et a/
(2018) mostrou que, embora boa parte das noticias relacionadas a Quimica apresentem uma
visdo positiva dessa ciéncia, muitas apresentam uma visdo ndo apenas negativa, mas também
equivocada dela. Frequentemente a palavra “quimico(a)”, ¢ utilizada como um qualificativo
negativo, como quando se fala em “substancia quimica” (o que € inclusive um pleonasmo,
pois todas as substancias sao quimicas). Outras vezes, a palavra “quimico(s)” ¢ utilizada de
forma genérica para representar todo tipo de produto nocivo a satide ou ao ambiente.

Carneiro (2014) defende que a divulgacdo cientifica poderia ajudar a combater ndo
apenas essas visOes irracionalmente negativas da ciéncia, mas também a pseudociéncia € o
misticismo. Em tempos de movimento antivacinal e de terraplanismo, ninguém ha de negar a
importancia de agdes desse tipo.

Por fim, acredita-se que a divulgacdo do conhecimento cientifico seria uma forma de
reduzir as desigualdades sociais e prestar contas a populagcdo de como os recursos destinados
a pesquisa estdo sendo utilizados. Ambos o0s objetivos sdo extremamente relevantes no
contexto brasileiro, uma vez que, de acordo com a Sintese de Indicadores Sociais do ano de
2019 (IBGE, 2019), cerca de 25 % da populacdo encontrava-se abaixo da linha de pobreza
definida pelo Banco Mundial. Além disso, ¢ sabido que quase a totalidade da pesquisa no pais
¢ financiada com recursos publicos, conforme apontado por Hilu e Gisi (2011).

H4, no entanto, um motivo extremamente importante que ainda ndo foi citado: a
divulgacdo cientifica pode ser uma poderosa ferramenta para melhorar o conhecimento da
populacdo em geral acerca do proprio funcionamento da ciéncia. Isso € particularmente valido
no caso dos textos de divulgacgdo cientifica, pois, conforme pontuado por Ribeiro e Kawamura
(2005), eles devem incluir aspectos do funcionamento institucional da ciéncia, como a
existéncia de controvérsias e diversidade de ideias e a necessidade de debater novas
descobertas publicamente.

Dessa forma, a divulgacdo cientifica, em especial por meio do uso de textos de
divulgacdo cientifica (TDCs) pode ser uma poderosa arma na luta pela desmistificacao da
propria ciéncia, de forma a evitar que frases como “pesquisas mostram”, “estudo confirma”,
“cientificamente comprovado” (que nem sequer faz sentido se vocé considerar o carater
provisério da ciéncia), entre tantas outras, sejam utilizadas para vender todo tipo de ideias e

produtos para uma populagado cientificamente analfabeta.
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Um lugar privilegiado para o contato da populacdo com os textos de divulgacdo
cientifica ¢ a sala de aula de ciéncias. Nesse ambiente, materiais dessa natureza podem
exercer um papel fundamental nao apenas por meio da melhoria do conhecimento dos alunos
acerca de como a ciéncia funciona, mas também por meio da promogao do hébito da leitura e
do interesse pela ciéncia, do auxilio a apropriacdo da linguagem cientifica e da possibilidade
de se discutir temas atuais desenvolvendo, ao longo do processo, habilidades ligadas a
resolucao de problemas e ao pensamento critico.

Muitos textos de divulgagdo cientifica, no entanto, sdo elaborados com objetivos
outros que ndo o uso didatico. Dessa forma, ¢ essencial que o professor se atente as
caracteristicas do texto que podem influenciar sua potencialidade didatica. Algumas dessas

caracteristicas serdo discutidas a seguir.

Caracteristicas de um texto de divulgaciao cientifica (TDC)

De acordo com Bueno (1985): “A divulgagdo cientifica compreende a utilizagdo de
recursos, técnicas e processos para a veiculacdao de informacgdes cientificas e tecnoldgicas ao
publico em geral.”. Em tempos de novas tecnologias da informagdo e comunicagao (TIC),
isso pode ser feito por meio de diversos canais: videos no YouTube, programas de televisdo,
blogs, revistas, podcasts, programas de radio, jornais, paginas nas redes sociais, livros, etc.

O material veiculado em cada um desses meios tem caracteristicas proprias que o
difere dos demais. A parte diferengas evidentes, como o fato de que os videos do YouTube
permitem explorar recursos visuais € um programa de rddio ndo, mesmo entre materiais de
estrutura semelhante, como textos de divulgagdo cientifica (TDCs) de um jornal e de uma
revista, podemos encontrar diferengas significativas.

Essas especificidades de cada material de divulgacdo cientifica, levam a crer que ha
TDCs mais adequados para cada objetivo. Um 6timo texto para que um cidadao se informe
acerca de um trabalho cientifico recente pode ndo ser tdo bom para ser utilizado como
material de ensino de ciéncias, por exemplo.

Visando a nortear a escolha e uso desses textos para fins didaticos, Ribeiro e
Kawamura (2005) propuseram, com base em categorias anteriormente desenvolvidas por
Salem e Kawamura (1996), um instrumento de andlise de TDCs que se baseia em um estudo

do conteudo e da forma desses textos.
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Em termos de contetido, sdo analisados: 1) a tematica. O tema abordado ¢ uma
preocupacdo atual da ciéncia e/ou da sociedade?; 2) a abordagem de procedimentos
internos da ciéncia. O texto faz referéncia a coleta de dados, a elaboragao de modelos, a
interpretacdo de resultados e a outras atividades inerentes ao fazer ciéncia?; 3) a abordagem
do funcionamento institucional da ciéncia. Fala-se sobre controvérsias cientificas e a
necessidade de as novas ideias serem debatidas com os pares?; 4) a forma como a tematica é
abordada. Como o tema abordado se relaciona com o contexto social, politico e econdmico
do momento?

Em termos de forma, sdo analisados: 1) a estrutura. O texto compde um todo nico
ou ¢ composto de modulos de leitura? Ele tem caracteristicas predominantes de algum tipo
especifico de texto, como o jornalistico, por exemplo?; 2) a linguagem. O texto ¢ claro? Os
conceitos cientificos abordados sdo explicados ou assume-se que o leitor j& os conhece? Se
sdo explicados, de que forma isso ¢ feito?; 3) os recursos visuais e textuais. Ha uso de
ilustracdes e fotografias? Se sim, como estdo dispostas no texto? O texto apresenta boxes,
notas de margem, etc., ou ¢ completamente linear?

Tomando como base essas categorias, Ribeiro e Kawamura (2005) fizeram um estudo
de caso de trés TDCs sobre o aquecimento global, um tema de grande relevancia a época e
mesmo até hoje (embora esteja um tanto ofuscado por outros, como a pandemia de
COVID-19): um da revista de divulgagdo cientifica Galileu e dois da pagina sobre ciéncia e
tecnologia do jornal Folha de Sao Paulo.

Embora a amostra analisada seja pequena e, portanto, os resultados ndo possam ser
facilmente generalizados, as autoras encontraram diferencas significativas entre os textos
jornalisticos e o da revista. Os textos da Folha sdo muito mais focados na pesquisa cientifica
em si, sua metodologia e seus resultados, por exemplo, e o da Galileu mais nos impactos
sociais dos conhecimentos provenientes dessa pesquisa, ou seja, os textos jornalisticos
parecem nao se ater tanto ao contexto social, econdmico e politico quanto os das revistas de
divulgacao.

Ademais, ¢ interessante notar que todos os trés textos, no que tange a analise de
aspectos do funcionamento institucional da ciéncia, trazem apenas ideias convergentes. Todas
as referéncias utilizadas corroboram o que estd sendo dito sobre o tema em questdo, como se o

assunto ja fosse “ponto pacifico” dentro da comunidade cientifica.
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A auséncia de controvérsias pode reforgar concepgdes problematicas acerca da ciéncia
nos alunos caso esses textos sejam utilizados em sala de aula sem os devidos cuidados. Cabe
ao docente, portanto, ao decidir fazer uso de TDCs na sua pratica, se atentar para as
caracteristicas deles e, assim, guiado pela sua metodologia de ensino, ou seja, pela sua visao
do que ¢ ensinar ciéncias (FISCHER, 1978) ponderar quais textos sdo mais adequados para
serem utilizados como materiais de ensino. Mais do que isso, apos a escolha do texto, cabe a
ele pensar ainda a melhor forma de trabalha-los, pois, conforme apontado por Almeida (1998)
apud Ribeiro e Kawamura (2005, p. 12) o “simples uso ou substituicdo de textos de um tipo
por outros de natureza diferente ndo muda a qualidade da mediacdo escolar”. A questdo da

forma de se utilizar os TDCs em sala de aula é o tema da se¢do seguinte.

O uso de TDCs em sala de aula

Os resultados da aplicacdo de 2018 do Pisa (Programa Internacional de Avalia¢do de
Estudantes) apontam que apenas 50 % dos alunos brasileiros na faixa etaria dos 15 anos
alcangaram o nivel 2 em uma escala de proficiéncia em leitura que vai de 1 a 6. Isso significa
que metade dos alunos brasileiros nao sao capazes de entender a ideia principal por trds de um
texto de tamanho moderado nem fazer inferéncias a partir dele (OECD, 2018).

Evidentemente, o ensino brasileiro, na sua forma atual, ndo tem sido capaz de formar
leitores para a vida. Diferentemente do que muitos podem pensar, no entanto, a solugao desse
problema nao ¢ tarefa exclusiva dos professores de Portugués. Na verdade, os professores de
Ciéncias da Natureza também cumprem um papel fundamental nesse sentido, como pode-se
perceber na leitura da competéncia especifica nimero 3 desta area na Base Nacional Comum

Curricular (BNCC) para o Ensino Médio:

Analisar situacdes-problema e avaliar aplicagdes do conhecimento cientifico e
tecnoldgico e suas implicacdes no mundo, utilizando procedimentos e linguagens
proprios das Ciéncias da Natureza, para propor solugdes que considerem demandas
locais, regionais e/ou globais, e comunicar suas descobertas e conclusdes a publicos
variados, em diversos contextos e por meio de diferentes midias e tecnologias
digitais de informagdo e comunicagdo (TDIC). (BRASIL, 2017, p. 539.).

Na tentativa de auxiliar os alunos na apropriacdo da linguagem cientifica, no entanto,

o livro didatico, embora ainda seja o principal norteador da pratica de muitos professores
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(CARNEIRO, SANTOS ¢ MOL, 2005), costuma pouco contribuir, haja vista sua linguagem
muitas vezes complexa e seu conteudo desinteressante para os alunos. Os TDCs, por outro
lado, devido a sua préopria natureza mais dindmica, podem abordar assuntos atuais por meio
de uma linguagem mais proxima do dia - a - dia dos alunos e despertar neles a vontade de
aprender mais (e consequentemente ler mais) sobre ciéncia.

Esses textos, no entanto, assim como qualquer outro material de ensino, ndo sao, por si
s0, a solucao de todos os problemas do ensino de ciéncias no mundo. Conforme apontado por
Terrazan e Gabana (2003, p. 2) “Seria desejavel também que estas leituras fossem organizadas
em atividades didaticas que permitissem e estimulassem um maior grau de discussdo e
participagdo dos alunos nas proprias aulas.”

De forma geral essas atividades podem ser divididas em trés momentos: 1) pré-leitura;
2) durante a leitura; 3) pos-leitura (SOLE, 1998 apud CORREIA, DECIAN ¢ SAUERWEIN,
2017; MOSS e LOH, 2012 apud CORREIA, DECIAN e SAUERWEIN, 2017). Correia,
Decian e Sauerwein (2017), em breve revisdo de trabalhos sobre o uso de TDCs na sala de
aula, encontraram como possibilidades para o momento 1 a proposicao de questdes e de
problemas. Para o momento 2 a aplicagdo de um questionario sobre o texto, a elaboracao de
uma sintese das ideias principais do texto, a elaboracdo de um semindrio ou ainda a
elaboracdo de um novo texto relacionado com o tema do TDC lido. Para o0 momento 3, por
fim, destacam-se a apresentacdo de um seminario, a discussdo do texto e, novamente, a
aplicagcdo de um questionario.

Percebe-se que a elaboragdo de perguntas para guiar os estudantes ao longo do texto
(seja através de questionarios ou da discussdo em sala) ¢ uma atividade frequente. Essas
perguntas podem ser especificas para cada texto, como “O que afinal ¢ o neutrino? Pra qué
estuda-lo? Sera que tudo que os cientistas descobrem tem uma utilidade pratica para a
vida de todo cidaddao?” utilizadas por Silva e Zanotello (2017) para trabalhar um TDC que
fala sobre os neutrinos. Podem ser propostas também perguntas norteadoras mais gerais,
como “Qual(is) a(s) ideia(s) principal(is) apresentadas?” e “Quais as informacdes que
sustentam esta(s) idéia(s)?”, as quais podem guiar o aluno nao apenas pelo TDC que esta
sendo trabalhado, mas também, pelo menos a principio, por outros textos com os quais ele
venha a ter contato (TERRAZAN e GABANA, 2003).

As demais atividades identificadas por Correia, Decian e Sauerwein (2017), bem como

varias outras encontradas na literatura, admitem igualmente uma série de variagdes, bem
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como a utilizagdo de varias delas nos diferentes momentos da leitura. H4 ainda que se
considerar se a atividade serd algo relativamente isolado ou sera fara parte de uma sequéncia
didatica baseada no uso de TDCs. A forma especifica de se trabalhar o texto, portanto, tal qual
a escolha dele, depende de uma andlise cuidadosa da situag¢do de ensino por parte do professor

a luz da sua metodologia de ensino (FISCHER, 1978).
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Capitulo 2 - Metodologia

A coleta de dados para esta pesquisa se deu por meio de entrevistas semi-estruturadas

com ex-alunos da disciplina de Divulgagdo Cientifica do Programa de P6s-Graduagdo em

Ensino de Ciéncias (PPGEC)/Programa de Pés-Graduacdo em Educa¢do em Ciéncias

(PPGEduC) da Universidade de Brasilia (UnB) que atuam como docentes na educagao basica

OU NO ensino superior.

A fim de garantir uma maior variabilidade das respostas, inicialmente foi enviado por

e-mail um pequeno questiondrio (Quadro 2), na forma de formulario do Google, perguntando

com qual frequéncia o professor fazia uso de TDCs em sala de aula e se ele estaria disposto a

conceder uma entrevista para essa pesquisa.

Quadro 2. Perguntas que compdem o questionario inicial.

E-mail

Nome

Telefone (opcional)

Com que frequéncia vocé faz uso de textos de divulgacdo cientifica em sala de aula?
Sempre

Quase sempre

As vezes

Quase nunca

Nunca

Nao estou exercendo a docéncia no momento

Esta disposto(a) a participar de uma entrevista virtual (via Zoom, Teams, etc) de 15 a 20 minutos
sobre 0 uso de TDCs em sala de aula?

Sim

Talvez

Nao

Fonte. O autor.

Com base nas respostas ao questionario, alguns professores foram convidados a

conceder entrevistas, as quais foram conduzidas com base no roteiro apresentado no Quadro

3. As perguntas de 1 a 3 tratam de caracterizar os entrevistados, as de 4 a 11 tratam da forma

como eles utilizam TDCs em sala de aula, e as de 12 a 14 tratam da percepcao deles acerca da

disciplina de Divulgacao Cientifica.
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Quadro 3. Perguntas que compdem o roteiro das entrevistas.

1)

Qual ¢ a sua formagdo académica?

2)

Onde vocé da aula?

3)

Qual ¢ o seu tempo de experiéncia como professor(a)?

4)

Vocé assina revistas de divulgagdo cientifica?

5)

Por que vocé faz uso de textos de divulgacao cientifica em sala de aula com a frequéncia apontada no
questionario?

6)

Quais os temas dos textos de divulgagao cientifica que vocé utilizou recentemente?

7)

Quais critérios voce usa para escolher um texto de divulgagdo cientifica para ser utilizado em sala de
aula?

8)

Quais estratégias vocé usa para trabalhar com textos de divulgag¢ao cientifica em sala de aula?

9)

Vocé tem feito uso de textos de divulgagdo cientifica em sala de aula durante esse periodo de ensino
remoto?

10) Quais beneficios vocé tem percebido com o uso de textos de divulgacao cientifica em sala de aula?

11) Quais dificuldades vocé tem percebido com o uso de textos de divulgagao cientifica em sala de aula?

12) Qual foi a importancia da disciplina de divulgacdo cientifica para a sua formacao?

13) Vocé tem alguma critica ou sugestdo a fazer sobre a disciplina?

14) Vocé acredita que seria interessante inserir discussdes acerca de textos de divulgacéo cientifica ainda

na graduacdo?

Fonte. O autor.

Todas as entrevistas foram gravadas e as falas posteriormente transcritas para serem

analisadas e classificadas com base no método de andlise de contetido de Bardin (BARDIN,

1977). Para a analise do material, foram utilizadas categorias definidas a priori para: 1) as

atividades que acompanham a aplicagdo dos TDCs em sala de aula, que podem ser de

pré-leitura, leitura e pds-leitura, conforme proposto por Solé (1988) citada por Correia,

Decian e Sauerwein, 2017; 2) os critérios de selecdo dos TDCs que, de acordo com Ribeiro e

Kawamura (2005) incluem analise de aspectos ligados ao conteido (a tematica, a

abordagem de procedimentos internos da ciéncia, a abordagem do funcionamento

institucional da ciéncia, a forma como a tematica é abordada) ¢ a forma (a estrutura, a

linguagem, os recursos visuais e textuais) dos textos.
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As categorias de andlise para os demais aspectos do estudo e eventuais categorias
adicionais para os dois aspectos supracitados foram definidas a posteriori com base na analise
dos temas observados no contetido das entrevistas (BARDIN, 1977). Ao longo do texto todas
as categorias estdo destacadas em negrito e os entrevistados em cujas falas elas foram
identificadas estdo indicados entre parénteses.

Os participantes da pesquisa preencheram termo de consentimento livre e esclarecido
disponivel no Apéndice 1. A fim de garantir o anonimato, os entrevistados serao identificados
como “En”, onde n ¢ um numero natural (1, 2, 3, ...) que indica a ordem das entrevistas.
Além disso, devido ao distanciamento social imposto pela pandemia de COVID-19, as

entrevistas foram feitas via plataforma Zoom nos meses de fevereiro e margo de 2021.
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Capitulo 3 - Resultados e discussio

Os entrevistados

Foram recuperados os contatos de 57 ex-alunos que cursaram a disciplina entre 2010 e
2019. A todos eles foi enviado, por e-mail, o questionario apresentado no Quadro 2. Cerca de
metade (28) dos ex-alunos contatados responderam o formulario. Sete (7) deles afirmaram
nao estarem exercendo a docéncia (Figura 2) e, portanto, ndo foram chamados para a etapa de
entrevistas. Dos 21 ex-alunos que estavam exercendo a docéncia a época, onze (11) foram
chamados para a etapa de entrevistas de forma a reduzir o esforco necessario para a
transcri¢do e analise das falas. A selecdo foi feita buscando manter a propor¢do entre as
quantidades de docentes que afirmaram utilizar os TDCs “quase nunca”, “as vezes”, “quase
sempre” e “sempre” (Figura 2) dando preferéncia aqueles que disseram estar dispostos a
conceder uma entrevista. Apenas dois (2) docentes que afirmaram talvez estar dispostos a

conceder uma entrevista foram chamados e nenhum dos que afirmou nao estar disposto foi

chamado.
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Figura 2. Frequéncia do uso de TDCs em sala de aula pelos ex-alunos da disciplina de divulgag@o cientifica que

responderam ao questionario.
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Fonte. O autor.

Conforme esperado de uma disciplina da pds-graduagdo, todos os entrevistados
tinham ao menos graduagdo completa e muitos ja haviam inclusive terminado o mestrado.
Dois entrevistados estavam cursando o mestrado, um estava cursando o doutorado e outros

dois entrevistados ja portavam o titulo de doutor (Tabela 1).

Tabela 1. Grau de formagdo académica dos professores entrevistados.

Formacio Quantidade de entrevistados
Mestrado cursando 2 (E1, E9)
Mestrado concluido 6 (E2, E3, E4, E5, E7,E10)
Doutorado cursando 1 (E6)

Doutorado concluido 2 (E8, E11)

Fonte. O autor.

A maioria dos entrevistados possui formag¢do inicial em Licenciatura em Quimica,

mas, devido ao carater multidisciplinar do programa de pds-graduagao no qual a disciplina de
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Divulgacao Cientifica estd inserida, ha também professores de Ciéncias Naturais, de Ciéncias

Bioldgicas e de Fisica (Tabela 2).

Tabela 2. Formacao inicial dos professores entrevistados.

Licenciatura Quantidade de entrevistados
Ciéncias Biologicas 3 (ES, ES8, E10)
Ciéncias Naturais 2 (E1,E7)
Fisica 1 (E2)
Quimica 5 (E3, E4, E6, E9, E11)

Fonte. O autor.

Em relagdo ao tempo de experiéncia na docéncia, ha tanto professores em comeco de
carreira quanto professores ja bem experientes, sendo que quatro (4) tém até cinco anos de
experiéncia, quatro (4) tém entre 6 e 11 anos de experiéncia e trés (3) t€ém mais de 11 anos de
experiéncia. Cabe ressaltar que dois desses professores com mais de 11 anos de experiéncia
tém, na verdade, quase 30 anos de sala de aula.

Aqui foi considerado apenas o tempo como docente ja licenciado, mas muitos dos
entrevistados tiveram experiéncias na docéncia ainda durante a graduagao, conforme apontado
por um dos entrevistados ao relatar sua experiéncia com programas como o Programa
Institucional de Bolsas de Iniciacdo a Docéncia (PIBID), o Programa Institucional de Bolsas

de Extensao (PIBEX) e o proprio estagio obrigatdrio:

Eu comecei em 2015 no PIBID. Eu fiquei muito tempo no PIBID e eu fiz PIBEX
também, que era do programa de extensdo. Nesses dois eu trabalhava com alunos de
escola publica. Entdo eu trabalhei de 2015 até mais ou menos 2019. Teve estagio
também. (...) Eu assumia o laboratorio, assumia aula, entdo eu dou aula desde 2015.
(E9).

Em relagdo ao nivel de ensino em que atuam, ha professores que lecionam nos ensinos
fundamental, médio e superior. A maioria dos entrevistados trabalha na rede publica, mas

alguns trabalham na rede privada, seja de forma exclusiva ou de forma concomitante ao
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trabalho na rede publica (Tabela 3).

Tabela 3. Quantidade de professores entrevistados por nivel e rede de ensino’

Ensino Fundamental Ensino Médio Ensino Superior
Rede publica 3 (E1, E7,E8) 4 (E2, E3, E4, E10) 2 (Ee, E11)
Rede privada 3 (E3,ES5, E9) 3 (E3,ES, E9) 0(-)

Fonte. O autor.

Um dos entrevistados afirmou trabalhar também em uma empresa de reforgo escolar, a
qual atende predominantemente alunos que estdo cursando ou até ja concluiram o Ensino
M¢édio, mas essa atuagao nao foi contabilizada. A maioria dos entrevistados atua no Distrito
Federal e Entorno, mas ha também docentes de outras unidades da federagdo. Os dois
entrevistados que atuam no Ensino Superior, por exemplo, lecionam em universidades no
Tocantins e na Bahia. Além disso, um dos professores que atua no Ensino Médio leciona em

uma escola do interior do Maranhao.

O uso dos TDCs na sala de aula

Contrariando os resultados obtidos por Ferreira e Queiroz (2012) que apontam para
um baixo uso de textos de divulgacdo cientifica na pratica docente, cerca de 43 % dos
individuos que responderam ao formulario afirmaram utilizar TDCs em sala de aula “sempre”
ou “quase sempre”. Se forem considerados apenas aqueles que estavam exercendo a docéncia
(21) essa porcentagem sobe para 57 %. Além disso, nenhum deles afirmou nunca utilizar esse
recurso em sala de aula (Figura 2). Esse fendmeno provavelmente ¢ resultado de a disciplina
de Divulgacao Cientifica ter lhes dado o conhecimento necessario sobre esse material didatico
para que os docentes se sintam a vontade para utiliza-lo com frequéncia.

A andlise desse dado, no entanto, exige cautela, pois os termos relacionados a
frequéncia do uso de TDCs ndo foram rigorosamente definidos, ficando a sua interpretagdo a
cargo dos respondentes, ou seja, um uso que um individuo pode considerar como “quase

sempre” pode ser considerado “as vezes” para outro, por exemplo. Essa imprecisdo na

2 A soma dessas quantidades ¢ superior 4 quantidade de entrevistados porque muitos deles atuam em mais de um
nivel e/ou rede de ensino.
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definicdo dos termos pode ser observada na fala de alguns dos entrevistados ao serem
questionados sobre o motivo de utilizarem TDCs em sala de aula com a frequéncia apontada

ao responderem o questionario:

La tinha a op¢do “nunca” ou o minimo era “quase nunca”? Eu ndo me lembro. (...)
Acho que seria de “quase nunca” para “nunca”, porque o Colégio Militar, de uns
anos para cd, padronizou o ensino. Ele tirou dos professores a autonomia para
decidir o plano de ensino. Os planos de ensino vém da diretoria de todos os colégios
militares, que fica 14 no Rio de Janeiro. Vem tudo pronto. Vem o plano de execugdo
todo pronto e a gente se tornou executor de um plano de ensino que eles concebem.
E nesse plano de ensino que eles concebem eles ndo usam textos de Divulgacdo

Cientifica. (ER).

Esse sentimento expresso por E8 de que ndo tem liberdade para aplicar TDCs em sala
de aula foi apontado por outros entrevistados como uma dificuldade no uso desse recurso.

Esse discurso foi especialmente presente quando se falou da situacao vivida na rede privada:

A dificuldade maior que eu vejo ndo é quanto a aplicagdo do texto na sala de aula,
mas isso demanda um tempo significativo do professor. Vocé tem que parar para
estruturar a atividade toda. E um tipo de processo que vocé consegue fazer na rede
publica. (...) Na escola particular a gente tem um certo nivel de dificuldade, porque a
gente tem outros outros objetivos, entdo o texto de divulgagao cientifica ndo ¢ o ator

principal das aulas. (E3).

Para comecar, até o final do ano passado eu ainda estava trabalhando em institui¢des
privadas. Na instituigdo privada muitas vezes a gente tem uma sequéncia de aulas,
um plano didatico com poucas brechas, com poucos periodos de liberdade, entdo
acabava que eu tinha pouco tempo para fazer outras atividades como essa. (...) No
outro trabalho é um local acho que muito diferente na proposta de ensino. Reforgo é

algo muito direcionado. Realmente ndo tem espago para isso 1. (E10).

Outras dificuldades institucionais (E2, E3, E8, E10) relatadas pelos entrevistados
foram a falta de tempo (tanto para aplicar quanto para preparar as atividades) e a falta de
apoio (tanto na forma de materiais quanto de parcerias com colegas). Além disso, foram
apontadas varias dificuldades dos estudantes (E1, E4, E6, E7, E9, E11), como a falta dos
conhecimentos prévios necessarios para acompanhar a discussdao dos TDCs em sala de aula e,
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em especial, a dificuldade generalizada com a leitura e a escrita, a qual foi citada por quase
todos os entrevistados, inclusive pelos que atuam no Ensino Superior, corroborando os
resultados preocupantes acerca da habilidade de leitura e escrita dos alunos obtidos no Pisa

2018 (OECD, 2018):

As turmas quando elas iniciam, o principal problema ¢ que eles ndo querem ler. Os
alunos tém muitas vezes dificuldade de interpretagdo, que vem desde o Ensino
Fundamental. Questdo de leitura, até mesmo a questdo da pontuagdo para que eles
possam compreender o que estd sendo falado no texto. O problema principal, o
grande desafio em relagdo a utilizagdo dos textos com os alunos ¢ principalmente
quando eles ingressam na escola, quando eles chegam no primeiro ano e eles tém
essa dificuldade de interpretagdo de texto, de leitura, de selecionar as ideias

principais de um texto. (E4).

Eu vejo que quando a gente traz um texto para os alunos lerem, que a gente vai para
escola ou até mesmo com os meus alunos do Ensino Superior, eu trago um texto de
Divulgagdo para a gente ler e pensar como ele pode ser trabalhado em sala de aula,
eu vejo uma dificuldade de leitura muito grande dos alunos. De oralidade, de
pontuacgdo, entdo quando vocé€ propde ler um texto em conjunto, em voz alta, eu
acho que a gente tem essa potencialidade de melhorar essa habilidade de leitura dos
alunos, que eu acho que ¢ muito deficiente tanto no Ensino Superior quanto no

Ensino Basico. (E11).

Por fim, foram relatadas também dificuldades dos professores (E5, E7, E9), em
especial para: 1) selecionar os textos, pois muitas vezes eles ndo sao capazes de encontrar um
bom TDC para trabalhar o conteudo que eles precisam; 2) aplica-los em sala de aula, pois
embora reconhegam a necessidade de uma estratégia bem definida para fazé-lo, por vezes,
sentem que a estratégia que eles utilizam nao é a mais adequada.

Durante o periodo do ensino remoto, por sua vez, muitas dessas dificuldades se
agravaram e ainda foram acrescidas outras, principalmente dificuldades técnicas (E1), como
a falta de acesso a internet relatado por E1: “Nao, no ensino remoto ndo [apliquei os TDCs],
porque eu estava em uma escola rural neste ano e os meninos tinham pouquissimo acesso a
internet e quando tinha os dados eram muito poucos, entdo era aula para 2-3 alunos, no

maximo.”.
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Essas dificuldades, associadas ao contexto pessoal e profissionalmente desafiador da
pandemia, fizeram com que cerca de metade dos entrevistados sequer tenham aplicado TDCs
em sala de aula no periodo do ensino remoto. Além disso, dentre os que fizeram uso dos
textos nesse periodo, muitos apontaram que ndo foi tdo bom quanto no presencial devido a

reduzida interag¢do aluno-professor:

No ensino remoto eu tentei, mas ndo foi muito favoravel, porque ano passado a
gente comegou com o ensino remoto e o problema foi a questdo de eles estarem
dialogando, porque o texto de Divulgacdo Cientifica permite o estabelecimento
desse didlogo ao final quando a gente esta fazendo as discussdes, mas foi meio
complicado. A utilizagdo no ano passado foi mais reduzida. Eu enviava o material
ou pedia para eles fazerem a leitura das unidades de abertura dos capitulos do
proprio livro e foi mais complicado. Nao foi tdo efetivo quanto no presencial. Sem

davida ndo foi tdo bom quanto € no presencial. (E4).

No entanto, pode-se encontrar relatos de aplicacdo extremamente exitosa dos TDCs
no contexto do ensino remoto, como o feito pela E2 que afirmou que o trabalho com os textos
foi o que “salvou o ano letivo na escola”, pois foi o unico trabalho que fez com que os alunos
de fato interagissem entre si e com a professora.

Retomando a ideia de que a aplicagao dos TDCs deve ser acompanhada por atividades
de pré-leitura, atividades de leitura e¢/ou atividades de pés-leitura (SOLE, 1998 apud
CORREIA, DECIAN e SAUERWEIN, 2017; MOSS e LOH, 2012 apud CORREIA,
DECIAN e SAUERWEIN, 2017), pode ser que isso tenha acontecido porque, embora ela ndo
tenha aplicado nenhuma atividade de pré-leitura ¢ tenha utilizado como atividade de
leitura a leitura em grupo, como boa parte dos entrevistados, como atividade de pés-leitura
ela pediu que os alunos elaborassem, em grupos, um seminario para os colegas sobre um
artigo cientifico da preferéncia deles. Essa atividade exigiu que os alunos de fato saissem da
postura passiva que costumam manter em sala de aula (principalmente no ensino remoto) o
que possivelmente os motivou a participarem mais ativamente do processo de
ensino-aprendizagem.

As atividades citadas pelos entrevistados para trabalhar os TDCs em sala de aula de
acordo com o momento da leitura (SOLE, 1998 apud CORREIA, DECIAN e SAUERWEIN,
2017; MOSS e LOH, 2012 apud CORREIA, DECIAN e SAUERWEIN, 2017) podem ser

encontradas no Quadro 4.
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Quadro 4. Tipos de atividades citadas pelos entrevistados para trabalhar os TDCs em sala de aula.

Pré-leitura Leitura Pés-leitura
questionario (E3) leitura em grupo (ES, E6, E7, discussdo em grupo (E1, E4, E6,
El1), E7, E1l),
leitura individual (E6, E7, E11), elaboragdo de seminario (E2),
realizagdo de experimentos elaboragdo de resumo (E9),
propostos no texto (E11) elaboragdo de plano de aula (E6,
Ell),
questionario (E2, E3, E5, E7)

Fonte. O autor.

De forma geral, os relatos se concentraram nas atividades de leitura, em especial a
leitura em grupo, e nas atividades de pds-leitura, em especial a discussdo em grupo.
Ademais, nenhum dos entrevistados fez mencdo a atividades/conjunto de atividades que
contemplassem os trés momentos, em acordo com os resultados observados por Correia,
Decian e Sauerwein (2017) ao fazerem uma breve revisdo da literatura sobre o uso de TDCs
em sala de aula e constatarem que nenhum dos trabalhos analisados considera os trés
momentos em uma mesma atividade.

Quando questionados acerca das estratégias utilizadas para aplicar os TDCs em sala de
aula, além das atividades de pré-leitura, leitura e pds-leitura, os entrevistados também fizeram
referéncia ao uso desses textos em avaliagdes para contextualizar as questdes e a adaptacao do
tamanho e/ou da linguagem dos textos para o nivel de leitura dos seus alunos. Essa tltima
atividade, em especial, tem forte relagdo com uma das primeiras etapas na aplicacao de uma
atividade com TDCs que ¢ justamente a escolha do texto a ser trabalhado.

Nesse sentido, cabe retomar as categorias de andlise propostas por Ribeiro e
Kawamura (2005) para avaliar a potencialidade didatica de um TDC. Em relacdo ao conteudo,
tem-se: a tematica, a abordagem de procedimentos internos da ciéncia, a abordagem do
funcionamento institucional da ciéncia, a forma como a tematica é abordada. Ja em
relagdo a forma tem-se: a estrutura, a linguagem, os recursos visuais e textuais.

Em termos de tematica (E4, ES, E9), um dos critérios mais citados pelos entrevistados
¢ que os temas dos textos coincidam com os conteudos trabalhados em sala de aula. Dada a
diversidade do grupo aqui analisado (professores de Quimica, Fisica, Biologia, Matematica e
Ciéncias), ¢ de se esperar, portanto, que os temas dos TDCs trabalhados em sala de aula

também sejam diversos, o que pode ser confirmado ao se analisar a nuvem de palavras com os
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temas mencionados pelos entrevistados (Figura 3). Nessa figura, o tamanho das palavras

indica a frequéncia com que os temas foram citados (quanto maior, mais frequente), mas a cor
e o tamanho delas sdo meramente ilustrativos

Figura 3. Nuvem de palavras construida utilizando os temas dos TDCs trabalhados pelos entrevistados
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Fonte. Montada pelo autor utilizando o site

https://www.wordclouds.com

/.

Ainda em relacdo a tematica, foi mencionada a possibilidade de tecer relagdes com a

realidade vivida pelos alunos, o que estd diretamente associado com a forma como a
tematica é abordada (E4, E9), conforme apontado por E9

Eu vejo a problematica. Se tem alguma problemadtica interessante. (...) Eu gosto de

poder adaptar a Quimica para o cotidiano. Tanto que esse foi o tema do meu TCC.
Entdo eu gosto de ndo pegar assuntos dificeis. Eu gosto de pegar assuntos que os
alunos consigam ver no dia a dia deles. Eu vou mais para esse lado de conteudos

relativamente simples que da para tratar conteudo cientifico legal, que da para tratar
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bastante coisa, mas, se for uma coisa muito dificil, eu ndo tenho como introduzir em

sala de aula (E9).

A questdo da atualidade dos temas, salientada por Ribeiro e Kawamura (2005), por sua
vez, ndo parece receber muita atencao dos docentes, ainda que seja possivel identificar alguns
temas atuais entre aqueles citados pelos entrevistados, como o plastico vegetal e a questao do
terraplanismo (Figura 2). Talvez esse fendmeno se dé pela ja mencionada dificuldade dos

professores em encontrar bons TDCs sobre temas especificos, conforme apontado por ES:

Eu quis muito trabalhar com um texto de Divulgacao Cientifica mais voltado para o
coronavirus € eu ndo encontrei nada muito efetivo. Ndo sei. Ndo encontrei, na
verdade, um texto mesmo. Em acesso livre assim na internet eu ndo encontrei nada
que eu pudesse usar com os alunos, entdo eu acabei ndo utilizando ainda por conta
do tema. Acho que o tema que eu escolhi para utilizar com 0s meninos que ndo tem
muita produgdo ou eu realmente ndo encontrei quando comecei a fazer minhas
pesquisas, mas eu ndo achei nada que eu pudesse usar com eles em relagdo ao tema.

Entao o meu bloqueio para usar foi o tema (ES).

Outro critério destacado pelos entrevistados, em especial aqueles que atuam no Ensino
Fundamental, ¢ a questdo de o texto ter uma linguagem (E1, E2, E5, E7) que eles julguem
adequada para o entendimento dos seus alunos. Por vezes isso vem associado a questdo do
tamanho do texto, que pode ser considerado como um aspecto da sua estrutura (E2, ES),
embora essa categoria de forma geral nao tenha sido muito presente na fala dos entrevistados.
Situacdo semelhante foi observada em relagcdo a abordagem de procedimentos internos da
ciéncia (E6, E11), abordagem do funcionamento institucional da ciéncia (E6, El11) ¢
recursos visuais e textuais (E2), o que pode indicar a necessidade de se discutir mais a fundo
esses pontos ao longo da disciplina de Divulgacao Cientifica.

O critério mais citado pelos docentes, no entanto, ndo ¢ nenhum daqueles propostos
por Ribeiro e Kawamura (2005), mas sim a fonte (E1, E2, E3, E5, E6, E7) dos TDCs. Por
conta de fatores como falta de tempo para selecionar os textos e receio de propagar
informacodes incorretas, muitas vezes os professores se limitam a buscar TDCs em veiculos
especificos cuja qualidade dos textos ja foi atestada anteriormente, como a revista Ciéncia

Hoje:
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Na verdade, como a gente tem muito pouco tempo para coordenar e muita coisa para
fazer eu agora sou bem mais pratica. Eu ja vou na Ciéncia Hoje ¢ eu ja vou no “arroz
com feijdo”, ou seja, eu uso esse texto-base “Ciéncia para a paz”, porque a ideia do

meu projeto ja estd mais ou menos encaminhado o que eu vou fazer (E2).

Quando eu estou trabalhando o primeiro critério que eu vejo ¢ a fonte. A gente
sempre limita bastante a fonte. Uso textos da Ciéncia Hoje, da revista FAPESP, ... Eu
sempre tento buscar aqueles textos e¢ aquelas informacdes que vém de agéncias
divulgadores das universidades. Eu ndo fico pegando qualquer texto que aparece na
internet, porque eu tenho um certo receio. Algumas informagdes sdo muito
truncadas, sdo muito ruins. O critério fundamental que eu uso € esse: uma revista de
divulgacdo cientifica que seja feita por uma um orgdo que seja atrelado a uma
universidade. Ou entdo um 6rgdo, quando a gente pega no exterior, como a NASA, a
Nature, a Science, algo que tenha mais respaldo para ndo ter essa questdo de

propagar fake news, que ¢ o terror hoje (E3).

Diante dessa situacdo, era de se esperar que a maioria dos entrevistados assinasse
revistas de divulgacdo cientifica para utilizd-las como fontes seguras de TDCs para as suas
aulas. Apenas dois entrevistados, no entanto, assinavam essas revistas no momento da
entrevista. Isso ocorre, provavelmente, devido a diversificagdo de fontes de TDCs, pois,
embora as revistas Ciéncia Hoje e Ciéncia Hoje das Criangas tenham sido citadas por quase
todos os entrevistados, também foram citadas muitas outras fontes que ndo exigem assinatura,
como dissertacdes, teses, revista Pesquisa FAPESP e até mesmo os proprios livros didaticos.
Além disso, alguns entrevistados tiveram acesso a revistas de divulgacdo em algum momento
no passado quando eles mesmo ou pessoas proximas assinavam essas revistas e todos tiveram
acesso a muitos textos enquanto cursavam a disciplina de Divulgacao Cientifica.

Por fim, os beneficios do uso de TDCs em sala de aula citados pelos entrevistados
podem ser classificados em beneficios didaticos (E1, E3, E4, E5, E7, E8, E9, E10, Ell) e
beneficios para a relacio aluno-conhecimento cientifico (E3, E4, E6, E7, E8, E9, EI10,
E11).

Os beneficios didaticos constituem beneficios diretos para a melhoria do processo de
ensino-aprendizagem. O mais citado nessa categoria foi a melhoria do aprendizado,

exemplificado na fala de E1:
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Eu acho que eles tém uma maior compreensdo a partir da utilizacdo desses textos.
Eles conseguem entender mais, porque as vezes a gente falando é complicado, mas
os meninos entenderem que veio de uma uma revista de divulgacdo cientifica,
porque eu costumo sempre falar para eles para que eles entendam a importancia da

ciéncia. Acho que traz mais credibilidade ao conteudo que esta sendo abordado (E1).

Outro beneficio didatico muito citado foi a melhoria da capacidade de leitura e
interpretagdo de texto por parte dos alunos. Além disso, fez-se mencdo também a

possibilidade de dinamizar as aulas com o uso dos TDCs, conforme apontado por E7:

Eu acho que ele soma como mais uma estratégia de aprendizagem. A questdo, por
exemplo, falando de uma questdo mais rotineira da escola, seria vocé sair um pouco
do método tradicional, porque eu acho que tudo o que a gente faz que vai além do
quadro, giz e voz, eu acho que ja é valido. Entdo ele vem com uma estratégia, da
para fazer uma leitura dindmica, um 1€ e o outro complementa,. Acho que ele traz
uma dindmica diferenciada, porque a gente nunca chega na sala de aula e fala:
“Vamos pegar esse texto e vamos ler.”. Eu acho que nem ¢ a proposta dos textos.
Eles sempre vém com uma proposta diferenciada, dessa leitura dindmica ou de uma
pesquisa, entdo ele ja, por si sO, vai se transformar numa estratégia didatica

diferenciada (E7).

E8, em especial, afirma que o uso dos TDCs em sala de aula lhe permite exercer um
pouco de autonomia em meio a ja mencionada rigidez da escola militar em que ele atua.
Embora essa seja uma situagdo extremamente particular, de certa forma também pode-se dizer
que o uso dos TDCs em sala de aula promove a autonomia dos professores ao dar subsidios
para que eles trabalhem com temas atuais de ciéncia, inclusive com a questdo extremamente

discutida ultimamente das fake news de ciéncia:

Qual ¢ a vantagem de todo mundo ter um conhecimento cientifico? A gente poder
tratar e estudar os assuntos, ter um entendimento maior do caminho que a Ciéncia
estd percorrendo. De a gente poder entender o que estd acontecendo no mundo.
Principalmente agora que teve a COVID-19, teve o desenvolvimento das vacinas,
teve muita faldcia, muito dizer popular, o pessoal falando até algumas besteiras,
como dizer que o pH do limdo ¢ alcalino. Varias coisas desse tipo. Entdo ¢é

importante a gente trabalhar as TDCs para podermos desmistificar alguns assuntos

38



que sdo fake news. Principalmente na area da Ciéncia que tem muita, muita mesmo

(E9).

O mais interessante, acredito eu, ¢ dar mais significado. Por exemplo, a gente vive
uma pandemia e essa semana eu dei uma aula sobre virus, entdo eu abordei o
coronavirus. Nao trouxe exatamente nenhum artigo que saiu por agora, mas
mencionei as novidades, o que tem acontecido, para deixar o conteudo mais
palpavel, mais interessante. Acredito que a vantagem que eu tive quando usei, nem
que seja de forma indireta, ¢ de contextualizar. Acho que esse é um beneficio bem

direto: fazer mais sentido e deixar aquilo mais atual para o aluno (E10).

Esse reconhecimento da possibilidade de se trabalhar com temas atuais ¢ de certa
forma intrigante, pois a atualidade dos temas nao foi citada como um critério de selecdo dos
TDCs a serem utilizados em sala de aula. Talvez os entrevistados enxerguem essa
caracteristica como algo presente em praticamente todos esses textos e que, portanto, ndo
necessita de tanta atengao.

Em termos de beneficios para a relacao aluno-conhecimento cientifico, por sua vez,
destaca-se a possibilidade de se melhorar a compreensao dos alunos em relagcdo a natureza da
ciéncia contribuindo para diminuir o “misto de fascinio e humilhagdo” que por vezes envolve
a popula¢do em geral quando se trata de assuntos de ciéncia (LOPES, 1999, pp. 107-108).
Aqui nota-se novamente uma certa contradi¢do, pois a abordagem de procedimentos
internos da ciéncia ¢ a abordagem do funcionamento institucional da ciéncia foram
pouco citados como critérios para a selegao dos TDC:s.

Outro beneficio para a relagio aluno-conhecimento cientifico citado pelos
entrevistados € um maior interesse dos alunos em se apropriar do conhecimento cientifico de

formas variadas conforme apontado por E4:

Além da interpretagdo, eu percebo que os textos estimulam eles até mesmo a
participar de atividades voltadas para a area de Ciéncias da Natureza. (...) E eu
mostro que tem essa relacdo entre a Divulgagdo Cientifica e a possibilidade de eles
serem pesquisadores, entdo outro ponto pode ser esse estimulo a eles seguirem
carreira de pesquisa. (...) Acho que eles percebem que faz algum sentido para eles.
Acho que esse estimulo e também a participagdo dele em atividades proprias da
area. La a gente estimula eles a participarem de olimpiadas, por exemplo. A gente

ndo pode obrigar eles, mas eu acredito que a maneira que ¢ conduzida a aula, por
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meio da utilizagdo desses textos, os estimula a participar também das atividades da

escola. Feira de ciéncias também e tudo mais relacionado a atividades da areca (E4).

No caso dos entrevistados que atuam no Ensino Superior, esse interesse se estende
também a ciéncia envolvida no proprio uso dos TDCs em sala de aula, fomentando, por

exemplo, a elaboragdo de projetos de pesquisa e/ou extensdo em divulgacio cientifica.

Percepcoes acerca da disciplina de Divulgacao Cientifica

De forma geral, a experiéncia dos entrevistados com a disciplina de Divulgacdo
Cientifica parece ter sido bem positiva, de forma que, quando questionados acerca de criticas
e/ou sugestdes a ela, a maioria afirmou ndo ter nenhuma. H4 que se ter em conta, no entanto,
que parte desse fenomeno pode ser resultado do longo tempo transcorrido entre o cursar a
disciplina e a entrevista, uma vez que todos os entrevistados haviam feito a disciplina ha mais

de 1 ano e mais da metade h4, no minimo, 4 anos (Figura 4).
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Figura 4. Distribuicdo dos entrevistados de acordo com o ano em que fizeram a disciplina.

2 L

Quantidade de entrevistados

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

Ano em que fizeram a disciplina

Fonte. O autor.

Essa questdo foi, inclusive, explicitamente apontada por varios entrevistados como um
fator que dificulta a emissdo de opinides sobre a disciplina, reforcando a necessidade de que
essas reflexdes sejam feitas preferencialmente em um periodo ndo muito longo ap6s o fim da
disciplina.

Ainda assim, houve algumas sugestdes, as quais podem ser categorizadas em
sugestoes para a ementa (E4, E11) e sugestdes para a estrutura (ES, E10).

As sugestdes para a ementa constituem temas que os entrevistados acreditam que
deveriam ser trabalhados mais amplamente na disciplina. No caso, foram citados o
movimento CTS (Ciéncia, Tecnologia e Sociedade) e as estratégias para a utilizacdo de TDCs
em sala de aula. Nesse sentido, ¢ interessante notar que a sugestdo de se falar mais sobre as
estratégias feita por E11 vai perfeitamente ao encontro da dificuldade de aplicar os textos em

sala de aula, a qual foi mencionada por outros entrevistados, como E5, por exemplo:

Eu acho que as vezes a forma que eu tento utilizar com os meninos, ndo sei se € a

mais adequada. E a que eu gosto, mas eu ndo sei se a forma que eu utilizo é
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realmente a que vale naquele momento. O que eu sinto muito esse ano, ¢ até o ano
passado, ¢ que é muito mais complicado vocé ensinar de forma remota para os
alunos, principalmente os menores com os quais eu estava trabalhando no passado.
E muito mais complicado vocé entrar com um texto. Nio sei. Eu acho que o ensino
remoto ja complicou tudo por si s6. Eu acho que a forma também, eu acho que eu
poderia comecgar a pensar em novas formas além das que eu gosto. Eu acho que a

forma as vezes ¢ uma dificuldade (ES).

Em relacdo as sugestdoes para a estrutura, constituem mudangas no funcionamento
da disciplina que os entrevistados acreditam que poderiam ser implementadas para
melhora-la. No caso, foi sugerido que a disciplina contasse com aulas simuladas de aplicagao
dos TDCs e ndo apenas discussdes acerca de aulas que cada um ministrou em outros espagos
fora da universidade utilizando TDCs. Foi sugerido também, que, ao longo da disciplina,
fosse solicitado aos alunos a elaboragao de algum material que lhes auxiliasse na aplicagao
dos TDCs em sala de aula no futuro. Ambas as sugestdes também refor¢am a ideia de se
trabalhar mais a questdo das estratégias de aplicacdo dos textos na sala de aula.

Além disso, E2 sugeriu que a disciplina de Divulgagdo Cientifica fosse levada para a
graduacao. A sugestdo de E2 foi incluida como uma das perguntas das entrevistas
subsequentes. Como resultado, parte dos entrevistados se mostrou totalmente favoravel (E4,
E5, E6, E7, E9) a ideia e parte deles favoravel com ressalvas (E2, E6, E8). Uma das
principais preocupagdes daqueles que foram favoraveis com ressalvas foi a questao de que, se
fosse criada uma disciplina para cada material/estratégia de ensino, os cursos seriam infinitos.
Uma das formas de contornar esse problema e ainda assim trazer as discussdes sobre
divulgagdo cientifica para a graduacdo ¢ inseri-las em disciplinas ja existentes, conforme

apontado, por exemplo, por E6:

Eu também ndo cheguei a ver a nivel de graduagdo os textos de Divulgagdo
Cientifica. A disciplina que eu cursava ela se dividia entre analise de experimentos e
analise de livros didaticos, que era a disciplina que eu cursei de materiais didaticos,
entdo se restringia a isso. A gente sabe que vai ter uma dificuldade se a gente for
falar sobre cada um dos recursos. (...) No caso dos textos de Divulgacdo Cientifica
seria uma oportunidade de falar também sobre Divulgagdo Cientifica que é um tema
que estd muito forte, muito em voga, entdo eu penso que seria importante. (...) Na
minha opinido, isso poderia ser feito na forma de uma disciplina mesmo adaptada

para o nivel da graduagfo, (...) ou dentro da ementa de outras disciplinas, como a de
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materiais didaticos, que eu ndo sei se existe, ou dentro de alguma das praticas de

ensino (E6).

Por fim, as contribui¢des da disciplina para a formacdo dos entrevistados podem ser
classificadas como contribuicio académica (E3, E4, E5, E6, E7, E8, E9, Ell) ou
contribuicio para a pratica docente (E1, E2, E3, E6, E7, E9).

Em termos de contribuicio académica, destaca-se um aprofundamento tedrico e uma
melhor compreensdo de conceitos discutidos durante a disciplina, como divulgacdo e
disseminagdo cientificas, por exemplo, que, de acordo com Bueno (1985) diferenciam-se
principalmente pelo seu publico-alvo, que ¢ de especialistas na disseminagdo ¢ de
ndo-especialistas na divulgacdo. E4, em especial, afirma que a disciplina lhe permitiu uma
melhor compreensdo ndo s6 da divulgacdo cientifica, mas da drea de Ensino de Ciéncias de

forma geral e também da propria ideia de ciéncia:

A disciplina de Divulgacdo Cientifica ela veio a sanar algumas concepgdes que eu
tinha em relacdo ao trabalho, a area de Ensino de uma maneira geral, em relagdo a
como expor o conhecimento cientifico de maneira mais “entendivel”, porque o
conhecimento cientifico ele tem um determinado rigor. N@o ¢ todo mundo que vai
ler um determinado material ¢ vai compreender, entdo a disciplina de Divulgagéo
Cientifica ela amadureceu a minha ideia em relagdo a necessidade de fazer essa
transposi¢do do conhecimento, que esta ali no livro didatico, de uma maneira mais
clara para os alunos. Além disso, a disciplina de Divulgagdo Cientifica que eu fiz na
UnB favoreceu a compreensdo de que existem muitos mitos relacionados a ciéncia.

Existem muitos mitos. Por exemplo, o mito salvacionista da ciéncia (E4).

Evidentemente esse aprofundamento teérico foi especialmente benéfico para aqueles
alunos cuja pesquisa estava diretamente relacionada com a divulgacdo cientifica. E
interessante notar, no entanto, que, mesmo para pessoas que ndo estavam diretamente
envolvidas com pesquisa nessa area, a disciplina teve grande importancia nesse sentido,

conforme apontado por ES:

Como pesquisador, acho que a Divulgagdo Cientifica te leva a pensar na importancia
de levar a Ciéncia para as pessoas. (...) A minha area é Ensino de Biologia para
Jovens e Adultos. Eles ja sdo adultos e ai ainda leva a pensar porque ensinar
Biologia para quem ja ¢ adulto. Porque as justificativas normalmente elas centram
no preparar para vida. E importante para a vida que a pessoa vai ter. E essas pessoas
que estdo na EJA ja estdo vivendo a vida hd um tempo. Por que mesmo assim é

43



importante ensinar Biologia para elas? (...) Eu acho que a chave ¢é justamente essa
do: ndo ¢ porque ela precisa, mas ¢ porque ela merece. E importante que ela tenha
acesso a toda uma cultura cientifica que esta ai disponivel, produzida no mundo. E
ela tem o direito de conhecer, ela tem o direito de saber disso e, de posse disso, ai
sim ela pode fazer o que ela quiser. (E8)

Nessa fala de E8 percebe-se claramente um dos argumentos colocados por Carneiro
(2014) ao discutir o porque se divulgar o conhecimento cientifico e tecnologico que € a
questdo, evidenciada na Declaracao Universal dos Direitos Humanos (ONU, 1948), do direito
a informacao, inclusive a informacao cientifica.

Ainda em relacdo a contribuicio académica, os entrevistados apontaram também que
a forma como a disciplina foi ministrada (em torno da produ¢do de resenhas e discussao de
textos sobre o assunto) contribuiu para a melhoria da habilidade de escrita académica e da
capacidade de pensar criticamente.

A categoria de contribuicio para a pratica docente, por sua vez, concentrou-se
principalmente na apresentacdo dos TDCs como uma possivel ferramenta a ser utilizada em
sala de aula, pois a maioria dos entrevistados afirmou desconhecer essa possibilidade antes de

cursar a disciplina:

A disciplina de Divulgagdo Cientifica é uma das disciplinas que possibilitou que eu
conhecesse os textos de Divulgacdo Cientifica como possibilidade de recursos a
serem usados no contexto do Ensino de Quimica. E isso ¢ muito importante, porque
normalmente na minha formagdo isso se restringia ao livro didatico e a
experimentacdo. Eu ndo conhecia nenhuma outra possibilidade e, ao cursar a
disciplina de Divulgagdo Cientifica, eu pude conhecer tanto os textos como os
critérios e a propria revista Ciéncia Hoje, que eu desconhecia. (E6)

Entdo, antes dessa disciplina, eu particularmente nem conhecia os textos de
Divulgagdo Cientifica dessa maneira clara. (...) Eu ainda ndo tinha acessado textos
de Divulgacdo Cientifica. Eu acho que nem as revistas. Eu acho que eu assinei elas
como um todo bem nessa época. Me abriu os olhos. Eu nunca tinha usado, nunca
tinha trabalhado e a partir daquele momento que a gente conseguiu entender o que
era Divulgacdo Cientifica, que a gente explorou possibilidades de usar esses textos,
foi a partir dai que eu comecei a utilizar. Entdo se eu nao tivesse tido essa disciplina,
talvez ndo tivesse agregado isso para mim como professora, de ter comegado a
utilizar esses textos e de ter fontes onde eu pudesse encontrar esses textos. (E7)

Além disso, um dos entrevistados que atua no Ensino Superior destacou que as aulas
da disciplina de Divulgagdo Cientifica serviram de inspirag¢do para planejar as suas proprias
aulas sobre TDCs no curso de Licenciatura em Quimica no qual ele leciona, o que ressalta a

visdo positiva dos alunos em relacdo a forma como a disciplina foi ministrada:
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Foi interessante, porque a forma como o professor trabalhava era uma forma que me
inspirava para fazer meus planos de aula. Eu estou falando agora principalmente da
disciplina de material didatico. Como um dos pontos da disciplina de material
didatico ¢ trabalhar os textos de Divulgacdo Cientifica, entdo eu me inspirei muito
nessa disciplina para fazer meu plano de ensino e os planos de aula para trabalhar
essa tematica. Nao cheguei a aplicar por conta da pandemia, mas a disciplina foi
inspira¢do para eu meio que reproduzir de forma adaptada no meu plano de ensino e
nos meus planos de aula que focavam nessa tematica da Divulgacdo Cientifica

(E11).
Embora certamente haja espago para a disciplina melhorar, relatos como esse

evidenciam a visdo positiva dos alunos em relacao a forma como ela tem sido ministrada nos

ultimos anos.
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Consideracoes finais

Contrariando relatos da literatura de baixo uso de TDCs na pratica docente, de forma
geral, os sujeitos da pesquisa relataram um alto indice de uso desses textos em sala de aula
associado a beneficios: 1) didaticos, como fornecer subsidios para se trabalhar temas atuais
em sala de aula; e 2) para a relacio aluno-conhecimento cientifico, como um melhor
entendimento da natureza da ciéncia € um maior interesse por assuntos cientificos.

O uso desse recurso, no entanto, ¢ limitado por dificuldades: 1) institucionais, como a
falta de liberdade para utilizar esse recurso em sala de aula (em especial nas institui¢des
privadas); 2) dos estudantes, como a dificuldade generalizada com a leitura e a escrita; 3) dos
professores, como a dificuldade para encontrar TDCs adequados ao conteido a ser
trabalhado; ¢ 4) técnicas, como a falta de acesso a internet durante o ensino remoto. Essas ¢
outras dificuldades fizeram com que o uso de TDCs no contexto do ensino remoto, por sua
vez, fosse bastante reduzido quando comparado ao ensino presencial.

Ainda assim, ao menos um dos entrevistados relatou uma aplicagao exitosa dos TDCs
em sala de aula nesse contexto. Possivelmente por conta de o professor ter solicitado aos
alunos a elaboragdo de um seminario em grupo como atividade de poés-leitura, destoando das
estratégias aplicadas pelos demais docentes que geralmente focavam na discussdo em grupo
como atividade de pds-leitura. Esse resultado poderia ser ainda melhor se fossem conjugadas
atividades de pré-leitura, leitura ¢ pés-leitura em uma mesma sequéncia didatica, o que, no
entanto, nao foi relatado por nenhum dos entrevistados.

Além de varias atividades de pré-leitura, leitura e pds-leitura, os entrevistados
também citaram a utilizacdo dos TDCs como recurso de contextualizagdo em avaliagdes ¢ a
adaptacao da linguagem e/ou do tamanho dos textos para a realidade dos seus alunos. Esse
ultimo ponto, em especial, guarda estreita relagdo com o processo de sele¢do dos TDCs que,
de acordo com os docentes, baseia-se principalmente na fonte dos textos, uma vez que o
tempo para a selecdo dos textos € escasso e o temor de se levar informacdes incorretas para a
sala de aula ¢ grande.

Nesse sentido, ¢ interessante destacar que, embora muitos citem revistas de divulgacao
cientifica, como a Ciéncia Hoje, como fontes confidveis, poucos afirmaram assinar esse tipo
de publicacdo a época das entrevistas. Talvez por conta de terem acesso a parte de seu
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conteido de forma gratuita na internet e/ou por meio dos materiais da disciplina de
Divulgacao Cientifica.

Outros critérios bastante citados pelos entrevistados foram a adequagao da linguagem
e do tamanho do texto ao nivel de leitura dos alunos, além da proximidade entre os temas dos
TDCs e os conteudos trabalhados em sala. Varios critérios apontados pela literatura como
relevantes, no entanto, nao foram citados ou o foram em uma frequéncia muito baixa, em
especial: o uso de recursos visuais e textuais, a abordagem de procedimentos internos da
ciéncia e a abordagem do funcionamento institucional da ciéncia.

Por fim, em relagdo a percepgao dos entrevistados acerca da disciplina de Divulgacao
Cientifica, a maioria afirmou que ela foi muito positiva, fornecendo valiosas contribuigdes: 1)
académicas, como um aprofundamento tedrico a respeito dos conceitos trabalhados na
disciplina; e 2) para a pratica docente, em especial o proprio contato com a ideia de se
utilizar TDCs como materiais de ensino.

Ainda assim, os entrevistados mencionam algumas sugestdes: 1) para a ementa da
disciplina, como trabalhar mais a questdo do movimento CTS e das estratégias de aplicacao
dos TDCs em sala de aula; e 2) para a forma da disciplina, como incluir nas suas atividades
aulas simuladas e a constru¢do de materiais que auxiliem os alunos na aplicagdo de TDCs em
sala de aula no futuro.

Foi sugerido também que a disciplina fosse ofertada ja na graduagdo, ideia a qual os
entrevistados de forma geral foram favordveis, embora alguns tenham levantado a questdo de
que talvez fosse mais interessante incluir as discussdes sobre divulgacdo cientifica em uma
disciplina ja existente do que criar uma disciplina propria para isso.

Conclui-se, que, de forma geral, os ex-alunos da disciplina de Divulgacao Cientifica
fazem uso frequente de TDCs na sua pratica docente considerando muitas das questdes
discutidas na disciplina, como a importancia de se escolher textos com alto potencial didatico
e de se utilizar uma estratégia bem definida para trabalhar com esse recurso em sala de aula.

O uso de TDCs em sala de aula, no entanto, encontra algumas dificuldades que talvez
possam ser minimizadas (direta ou indiretamente) por meio da implementacao das sugestdes
aqui apresentadas em ofertas futuras da disciplina de Divulgacdo Cientifica. Além disso, os
resultados obtidos nessa pesquisa podem ser utilizados como ponto de partida para
investigagcoes que envolvam uma amostra de docentes maior, fornecendo uma visdo mais

ampla do uso de TDCs no Ensino de Ciéncias.
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Apéndice I

Termo de consentimento livre e esclarecido

UNIVERSIDADE DE BRASILIA
INSTITUTO DE QUIMICA

Eu, NOME DO ENTREVISTADO), portador do RG (RG DO ENTREVISTADO) ¢
do CPF (CPF DO ENTREVISTADO), declaro, por meio deste termo, que concordei em
participar na pesquisa de campo referente a pesquisa intitulada USO DE TEXTOS DE
DIVULGACAO CIENTIFICA EM SALA DE AULA: UMA INVESTIGACAO COM FOCO
NOS EX-ALUNOS DA DISCIPLINA DE DIVULGACAO CIENTIFICA desenvolvida por
Henrique do Nascimento Coutinho, a quem poderei contatar/consultar a qualquer momento
que julgar necessario através do telefone (61) 92000-1223 ou do e-mail
henricoten@gmail.com. Fui informado(a), ainda, de que a pesquisa ¢ orientada por Roberto
Ribeiro da Silva, a quem poderei contatar/consultar a qualquer momento que julgar necessario
através do telefone (61) 99267-5775 ou e-mail rrbobsilva@gmail.com. Afirmo que aceitei
participar por minha propria vontade, sem receber qualquer incentivo financeiro ou ter
qualquer 6nus e com a finalidade exclusiva de colaborar para o sucesso da pesquisa. Fui
informado(a) do objetivo estritamente académicos do estudo, que em linhas gerais ¢ investigar
como os ex-alunos da disciplina de Divulgacdo Cientifica da pds-graduagdo em Ensino
de/Educacdo em Ciéncias da Universidade de Brasilia (UnB) fazem uso (ou ndo) de textos de
divulgacdo cientifica (TDCs) na sua pratica docente. Minha colaboragdo se fard de forma
andnima, por meio de entrevista semi-estruturada, a qual sera gravada para posterior analise.
O acesso e a analise dos dados coletados se fardo apenas pelo pesquisador e/ou seu orientador.
Fui ainda informado(a) de que posso me retirar dessa pesquisa a qualquer momento, sem
sofrer quaisquer sangdes ou constrangimentos.

Brasilia, (DIA) de (MES) de 2021.
Assinatura do(a) participante:
Assinatura do pesquisador:
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