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RESUMO

Este trabalho consiste no registro do desenvolvimento de uma fonte projetada para
tamanhos pequenos e nos estudos necessarios para o desenvolvimento de variacoes
de peso e de tamanhos 6ticos. Para tanto, foram realizados estudos sobre a histéria
da tipografia, expressividade e design de tipos. Além disso, analisou-se a aplicagéao
de tipos em tamanhos pequenos e familias tipograficas projetadas para esse fim.
O nome Minikin foi escolhido para a fonte porque era a forma como o tamanho 3
pontos era chamado no uso de tipos de metal em algumas regides. Para desenvolvé-
la a metodologia consistiu em: geragao de alternativas, desenvolvimento da solugao,
testagem, refinamento e estudos das versdo Micro e das variagdes de peso. Por fim,

a fonte projetada atinge o objetivo de adequar-se ao uso em tamanhos pequenos.

Palavras-chave: Design de tipos, Tipos para tamanhos 6ticos, Fonte micro, Processos

de design, Programagao visual.



ABSTRACT

This work consists of recording the development of a font designed for small sizes and
the studies necessary for the development of variations in weight and optical sizes. To
this end, studies were carried out on the history of typography, expressiveness and
type design. In addition, | analysed the application of types in small sizes and type
families designed for this purpose. The name Minikin was chosen for the font because
it was what the 3-point size was called in the use of metal typefaces in some regions.
To develop it, the methodology consisted of: generation of alternatives, development
of a solution, testing, refining and studying of the Micro version and weight variations.

Finally, the designed font achieves the goal of being suitable for use in small sizes.

Keywords: Type design, Types for optical sizes, Micro font, Design processes, Visual

program.
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1 INTRODUGAO

O desenvolvimento da escrita foi um marco na histéria e na formacgao da
sociedade atual, pois permitiu, com mais facilidade, a transmissao de informacdes,
ideias e histérias. A invengao da tipografia também foi revolucionaria, uma vez que
expandiu a producéao de livros e outras obras escritas, democratizando o acesso a
informacéo.

O design de tipos € uma tarefa complexa que exige pensamento sistémico.
Essa atividade consiste no desenvolvimento de conjunto de caracteres, desenhados
individualmente, mas que devem funcionar como um todo, formando palavras, frases,
paragrafos, paginas de texto e assim por diante. As formas das letras devem possuir
consisténcia e coeréncia, porque “uma letra, quando medida sozinha, pode nao parecer
muito grande ou muito pequena, mas dez mil letras compostas em um material impresso
repetem o erro dez mil vezes e, mesmo o erro sendo minimo, o efeito sera o oposto
do pretendido” (FOURNIER, 1764, apud SMEIJERS, 2015, pp. 94-95). Isso ocorre
tanto nas préprias formas das letras, quanto nos espacos dentro de cada letra, entre
as letras, entre as linhas e, por vezes, entre os paragrafos.

Atualmente, os tipos estdo em toda parte: nos meios de transporte, na sinalizacéo
de transito, nos mais diversos documentos e, principalmente, no mundo virtual. Sejam
impressos ou em telas, os tipos sao feitos para serem usados em varios contextos, cada
um com suas particularidades. Este trabalho trata dos tipos impressos em tamanhos
pequenos, que comumente estao presentes em embalagens alimenticias, em rétulos
farmacéuticos, em etiquetas e em legendas de artigos e revistas. Quando impressos,
textos compostos em tamanhos menores que 6 pontos podem apresentar grandes
distor¢des na forma das letras, variando de acordo com o método de impressao e com o
suporte utilizado. Assim, para essas composi¢des sao necessarias familias tipograficas
criadas com o fim especifico de evitar que as distorcbes comprometam a leitura.

As figuras que nao tém sua fonte referenciada, sdo imagens produzidas pelo

autor no desenvolvimento deste trabalho.
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1.1 Justificativa

O projeto de fontes para diferentes tamanhos 6éticos’ era um habito comum na
época dos tipos de metal. Todavia os limites mecanicos da matriz tipografica foram
superados com a fotocomposicao, permitindo a composi¢cao em diferentes tamanhos a
partir de um unico desenho, e assim permaneceu no contexto digital. Portanto, a pratica
de criacdo para diferentes tamanhos deixou de ser comum, sobretudo com métodos

de impresséo cada vez mais precisos e com o uso da tipografia em telas.

heavier serifs
& stems

i
)
1
|

wider charaters looser letterfit

larger
x-height

open counterforms
6-POINT

Hmfg

I2-POINT

Hmfg

72-POINT

A comparison between the regular
6,- 12-, and 72-point primary fonts
scaled to the same H-height.
Figura 1: Adobe Jenson em diferentes tamanhos 6ticos. Em tamanhos pequenos ha hastes e serifas

mais pesadas, espaco entre letras maior, altura-x maior, contraformas mais abertas e caracteres mais
largos (UNGER, 2018, p. 144).

1 Essa pratica consiste em projetar considerando as propriedades e requisitos da leitura em diferentes
tamanhos.
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Todavia, o uso de tipos adequados para tamanhos pequenos é essencial,
principalmente quando o texto contém informagdes de grande importancia. Por exemplo,
um dos principais métodos de impressao utilizados para embalagens e rétulos no Brasil
é a flexografia, um método que produz grandes distor¢cées nas letras, especialmente
em tamanhos pequenos.

Segundo Carter (2014), a criagdo de um produto unicamente com o objetivo
de resolver uma limitagéo técnica especifica tende a tornar-se obsoleta logo que essa
limitacao for superada. Contudo, mesmo em impressdes offset em suportes que nao
geram muito ganho de ponto?, o uso inadequado de tipos nessa escala dificulta a
apreensao da informacao pela propria limitacdo da percepg¢ao humana.

Além disso, serve como inspiragao os objetivos de Unger ao projetar a fonte
Demos, que ressalta a intengdo em unir o seu proprio “desejo estético e qualidade
perceptiva com as restricdes tecnoldgicas necessarias” (UNGER, 1979, p. 134)

Nesse sentido, a importancia deste trabalho esta ndo somente em criar uma
fonte para esse contexto, mas documentar esse processo, incentivando a produgao

de mais familias de tipos para esse fim.

1.2 Objetivos
1.2.1 Objetivo Geral

Desenvolver uma fonte adaptada para impressdo de textos em tamanhos
pequenos e realizar os estudos necessarios para o desenvolvimento de variagdes de
peso e de tamanhos 6ticos.
1.2.2 Objetivos Especificos

» Levantamento e revisédo da literatura em design de tipos

» Pesquisar e analisar tipos em tamanhos pequenos

» Pesquisar e analisar tipos projetados para tamanhos pequenos

» Estudar a criacdo de pesos diferentes

» Estudar a criacdo de uma versao Micro

2 Ganho de ponto é o aumento das formas no material impresso, que varia a depender do método de impres-
sdo, da quantidade de tinta depositada e das propriedades de absorgao da tinta e do suporte utilizados.
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2 PESQUISA REFERENCIAL

2.1 Histoérica

A leitura do livro Contrapung¢éo, de Fred Smeijers (2015) é essencial para
compreender de forma aprofundada as técnicas que permitem a fabricacdo de tipos
de metal, além de levantar pontos importantes da historia da tipografia. A partir dessa
obra, é possivel entender as nuances do inicio da produgéo tipografica, sua transigéo
ao longo do tempo e como isso influencia na produgéo de fontes até hoje.

Smeijers (2015, p. 43) explica que a tipografia s6 passou a ser vista como
algo separado da escrita por volta de 1500, principalmente na Italia. O humanismo
italiano assimilou formas de escrita da antiguidade romana classica — as inscrigdes
feitas na Coluna de Trajano ainda s&o usadas como inspiragao ou forma ideal para as
maiusculas. Entretanto, as obras classicas usadas como referéncia para a forma das

minusculas eram, na verdade, reproducdes posteriores a esse periodo.

SENATVSPOPVLVS
QVEROMANVS

hamburgerfontsiv

Figura 2: Letras maiusculas e minusculas em 50 pontos da fonte Adobe Jenson, que foi projetada com
base em tipos renascentistas.

Dessa forma, a escrita humanista consolidou-se combinando as capitais romanas
e as minusculas carolingias. Os humanistas adequaram essas letras na tipografia
a seu pensamento racionalista, criando padroes geométricos para a escrita e para
as serifas. Assim, apesar de se acreditar que, em seu surgimento, a tipografia foi
completamente influenciada pela escrita humanista da época, houve uma influéncia
mutua entre caligrafia e tipografia.

Segundo Smeijers (2015, p. 79) uma das principais técnicas utilizada para a
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fabricagao de tipos era a contrapungao. A partir de uma pega de ago que seria golpeada
a outra, delimitava-se a contraforma da letra. Essa mesma peca poderia ser utilizada
para a producao de diferentes letras de construgao similar, por exemplo, as letras n
e h. Dessa forma, a modularidade da técnica confervia unidade ao conjunto de tipos,

além de acelerar bastante a produgao.

SSSN

ABC 7/ G y{: /.,"i

\\\
B

Figura 3: Estagios na fabricagdo de uma pungéao, usada para gerar a matriz tipografica (SMEIJERS,
2015, p. 83).
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A forma das letras também foi ditada pela precisdo da técnica. Como tudo era
feito a mao, os cortadores de tipos evitavam formas muito retas e geométricas, a fim de
deixar os erros menos perceptiveis. Isso era necessario, pois trabalhavam em escala
real. Por exemplo, como aponta Smeijers (2015, p. 147), o olho de uma letra e de um
conjunto de tipos de 10 pontos teria cerca de 0,2 mm de largura.

Durante o século dezenove, com a mecanizag¢ao da fabricagao dos tipos, os
cortadores de pungdes perderam sua posi¢cao de projetistas e executores, tornando-
se bracos que executavam o desenho de letras de outras pessoas como reflexo da
industrializagao e da segmentacao da produgao (SMEIJERS, 2015, p. 121). O aumento
na produgéao de tipografia se intensificou ainda mais com a inveng¢ao da fotocomposigéo.
Mas foi s6 por volta dos anos 1950 que houve uma verdadeira democratizagao da
tipografia. Com o desenvolvimento de fotocopiadoras, pequenas impressoras offset,
maquinas de escrever e, principalmente, computadores pessoais uma consciéncia
tipografica tornou-se ainda mais comum entre as pessoas nao especialistas (UNGER,
2018, pp. 90-91).

Para entender esse periodo de transigdo da tipografia dos tipos de metal para
o mundo digital, € importante a leitura do artigo A Brief Overview of Developments in
Digital Type Design (ULRICH, 2018), que foca nos desafios consequentes dessas novas
tecnologias e na producgao tipografica desse contexto.

Conforme o autor, a segunda metade do século vinte € um periodo de rapido
desenvolvimento de novas tecnologias que influenciaram diretamente no design de tipos.
A tecnologia de fotocomposicéo permitiu que as fontes, antes feitas de metal, fossem
usadas a partir de tiras de papel fotografico. Contudo, a partir da criagdo da Digiset,
uma maquina de fotocomposicao, que os tipos se tornaram definitivamente imateriais.
A tecnologia permitia a substituicdo das matrizes fisicas por uma descricdo numérica
das letras. Tipos tiveram de ser desenhados especificamente para o equipamento e
precisavam se encaixar em um grid de pixels (Figura 4).

A Digiset, todavia, era limitada quanto a reproducgao dos tipos em diferentes

tamanhos. Como observou Ulrich (2018), a solugao para isso foi a criagao de formatos
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vetoriais, implementada no sistema lkarus. Esse contexto de desenvolvimento de tipos
digitais para a producao de matrizes de fotocomposi¢ao levou a consideragao ink-traps,

spikes entre outros recursos na forma das letras.

Hand-digitized points as
starting
corner
curve
tangent

points

V'

(0,0)%‘ _|.
Origin Baseline

Figura 4: Letra a minuscula da fonte Demos de Figura 5: Letra b em formato lkarus. (KAROW,
Gerard Unger decomposta em varios bitmaps. 1940, p. 90)
(UNGER, 1979, p. 137)

abcd abcd

Figura 6: Comparacéao entre a aparéncia das letras da Minion Pro Regular, em corpo 90 pontos (esquerda)
e em mapa de bits corpo 12 pontos ampliado 7,5x (direita).

O formato vetorial recebeu amplo reconhecimento principalmente com a

linguagem PostScript e sua implementagao na impressora Apple LaserWriter (ULRICH,
2018). Apesar de a imagem aparecer em bitmap nas telas, as letras eram impressas
usando as informagdes vetoriais. Essa linguagem era aceita em diversos dispositivos
e foi fundamental para a democratizagao da tipografia quando os computadores se

tornaram acessiveis para a populagao em geral.
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Posteriormente surgiu a tecnologia dos Multiple Masters, que permitia a produgao
de diferentes variagdes a partir de dois desenhos feitos pelo designer. Nessa tecnologia
ocorre o processo de interpolacdo, que calcula via software os desenhos intermediarios,
0 que agiliza e da consisténcia a producéo de tipos. Em seguida, surgiu o formato
OpenType, que expandiu a capacidade de armazenamento de caracteres. Em 2016, foi
langcada uma especificacao para esse formato que, de forma semelhante a interpolacéo,
permite 0 acesso a inumeras variagdes intermediarias em um unico arquivo de fonte

(ULRICH, 2018).

A . . . - . . ° o ° °

semi- | liMIit limit limit limit limit
extended
£ . 5 . . . . . . 0 0

g Noma limit limit limit limit limit

Condensed limit limit limit Iimit Iimit
Light Regular Semibold Bold Black -

Weight

Figura 7: Variagdes da familia de tipos Myriad com suas 15 fontes primarias destacadas em preto.
(Adobe Systems Incorporated, 1997, p. 21)

2.2 Expressividade e design de tipos

A partir da compreensao do panorama histérico e do atual contexto, € possivel
aprofundar-se em questdes de expressividade no projeto de tipos a fim de melhor
desenvolver e compreender o aspecto formal das fontes. Dessa forma, o artista e
designer W. A. Dwiggins, é referéncia ndo sé no design de tipos, mas também no design
de livros, ilustragéo, publicidade, caligrafia, engenharia e teatro de marionetes criou um
importante conceito. Em 1937, criou algo que chamava de “M-Formula”, baseado na
sua experiéncia em esculpir rostos de marionetes em madeira. Ele notou que, quando

vistos a distancia, do ponto de vista da audiéncia, os rostos com planos
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Figura 8: Forma das letras h ilustrando a formula de W. A. Dwiggins. (COLES, 2017)

“Se vistos a distancia de um braco, esses designs tipograficos se tornariam
suaves, mas energéticos e cheio de personalidade, ao contrario dos tipos técnicos e sem
vida presentes nos livros e jornais da época” (COLES, 2017, tradugao nossa)?. Como
comentou Sindre Bremnes, cofundador da foundry Monokrome, Dwiggins tratava as
curvas internas e externas da letra de forma independente, fazendo as letras brilharem
na pagina. Ele acreditava que ndo era mais necessario imitar os tragos da caneta de
ponta chata usada na caligrafia (COLES, 2017).

Outro designer de tipos cujo trabalho € de grande valor é Matthew Carter. Em
Minha Vida em Fontes Tipograficas (2014), Carter introduziu o tema tipografia ao publico
e falou sobre o seu trabalho como designer de tipos ao longo dos anos. Ele afirmou
que fontes tipograficas sdo muito adaptaveis e, ao contrario das belas artes, o design
de tipos esconde seus métodos. Segundo o palestrante, fontes passam por processos
de fabricacido e possuem uma fungao, mas possuem um elemento ou valor estético.

Carter foi responsavel pela criagdo de projetos como a Bell Centennial, uma
fonte para catalogos telefénicos desenvolvida nos anos 1970, que enfrenta desafios de
legibilidade relacionados ao tamanho 6tico dos tipos. Neste e em varios outros projetos
trabalhou dentro de limitagbes impostas pela tecnologia e ensinou que trabalhar dentro

de limites n&o pode comprometer o trabalho

3 Do original: “Once seen at arm’s length, text type with such contours would appear smooth, yet
‘energetic’ and full of personality, unlike the technically sound but lifeless book and newspaper type of
the day”.



22

AEGKMQV%$&*

Figura 9: Demonstracao de caracteres marcantes da Bell Centennial em corpo 56 pontos.

VdlC

Figura 10: Letras da fonte Bitstream Charter em corpo 250 pontos demonstrando as serifas simplificadas.

Carter (2014) compartilha sua experiéncia ao projetar a Charter nos anos
1980. No inicio do desenvolvimento do formato vetorial para as fontes digitais, havia
um problema de armazenamento que desfavorecia o uso de fontes serifadas, que
precisavam de muito mais espaco nos computadores em comparacao as fontes sem
serifa. Carter desenvolveu entdo uma fonte serifada com detalhes mais simplificados,
tdo leve quanto as fontes sem serifa. Porém, quando apresentou seu projeto aos
engenheiros de software, o problema de espaco ja havia sido resolvido. Percebeu que
tinha uma solugédo de design para um problema que nao existia mais. Assim, o que
comegou como um exercicio técnico tornou-se um exercicio estético.

Ele concluiu que, em tempos de inovagdes técnicas, designers querem ser
influenciados por elas, querem ser pressionados a criar algo novo, mas que uma fonte
projetada para uma tecnologia particular € uma fonte que se tornara obsoleta. Essa
perspectiva foi de grande importancia para a definicdo do escopo deste projeto, além
de servir como guia conceitual ao longo do desenvolvimento da fonte.

A perspectiva de Smeijers comparando o design de tipos moveis com o design
de tipos na era digital também serviu como grande inspiragéo para o desenvolvimento
da Minikin. Segundo o autor, o cortador de pungdes sabia que “a busca pela

perfeicdo matematica era uma busca inutil. Também sabia que, se tentasse remover
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as imperfei¢des, isso o levaria a uma jornada infinita de corre¢des e inseguranga”
(SMEIJERS, 2015, p. 148). Smeijers observa ainda que, com o desenvolvimento e o
avancgo de novas ferramentas e tecnologias, muitas vezes deixamos de lado o mundo
perceptivel e recorremos a numeros indicados por equipamentos de alta precisao para
embasar nossos julgamentos a respeito de uma criagdo. “Achamos que se tornarmos
0s numeros corretos, entdo o resultado também sera bom, mas seres humanos néo
leem assim [...] a técnica esta aqui para nos servir, e ndo ao contrario” (SMEIJERS,
2015, p. 151).

Apesar disso, a tecnologia, pode ajudar e facilitar o processo, tornando-o um
pouco mais rapido, mais acessivel e mais barato. Com a perda de sua materialidade,
agora os tipos podem ser criados de forma mais livre e independente. Todavia, essa
liberdade na producao se reflete na liberdade de uso: € impossivel prever inteiramente

como uma fonte projetada sera usada.

2.3 Projetando com limitagdes

Um contexto cheio de limitagcdes € um potente motor para o desenvolvimento de
otimas solugdes de design. Além disso, o estudo de outros projetos de fontes criadas
em situacgdes diferentes de restricdo possui grande valor para o desenvolvimento de
boas solu¢gdes conceituais.

O artigo The Design of a Typeface (UNGER, 1979) documenta a criagédo da fonte
Demos, ajudando a entender um pouco do processo de design durante a transi¢ao de
técnicas e tecnologias no século vinte.

O processo de adaptagao de tipos de metal para a fotocomposigao exigia
antecipacbes das distor¢gdes criadas pela reprodugao fotografica nas formas das
letras. Dessa forma, a imagem original raramente poderia ser comparada ao resultado
impresso, o que tornava o controle de qualidade precario. Portanto, ao criar a Demos
para a Digiset, Unger teve uma abordagem diferente. Ao invés de trabalhar contra os

requerimentos do método, ele desenhou a fonte para funcionar com esse método.
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quicknova

Figura 11: Caracteres da fonte Demos Next em corpo 98 pontos.

A Demos foi concebida pensando nas distor¢gdes possibilitadas pelo equipamento,
como inclinagdo e compressao, € na composicao em diferentes tamanhos, que era
feita a partir de uma unica matriz. Além disso, para impressos de grande tiragem,
provavelmente seriam utilizados processos de impressao e papéis de baixa qualidade.
Assim, para evitar a perda de qualidade nesses contextos, a fonte foi projetada buscando
a simplicidade dos elementos.

“Técnicas devem poder influenciar em um design, mas nao devem dita-
lo. Nenhuma técnica em particular [...] deve dominar ou ser a causa de
caracteristicas de design 6bvias, pelo menos ndo quando a fonte for feita
para uso geral e leitura continua. Os caracteres de uma fonte estdo sujeitos
a distorgao otica do olho do leitor pela sua continua repetigdo, constante
mudanca de combinacgdes, velocidade de leitura e pelo processo de leitura
semiconsciente” Quando necessario, os detalhes da Demos que foram
originalmente definidos pelas formulas baseadas em considerag¢des técnicas
foram refeitos por insights de design” (UNGER, 1979, p. 147, tradugdo nossa) *

O designer de tipos francés Ladislas Mandel também tem uma trajetéria
interessante no design de uma de suas fontes. No artigo Un caractére pour annuaires
téléphoniques (MANDEL, 1978), o autor discorre sobre o processo de criagao da Galfra,
fonte projetada para anuarios telefénicos italianos que seria composta em maquinas

com tubos de raios catodicos.

4 Do original: “Techniques should be allowed to influence a design but not to dictate it. Nor should any
technique in particular (digitation, CRT, optics, photography, offset lithography) be allowed to dominate
or be the cause of obvious design characteristics, at least when the typeface is intended for continuous
reading and for general use. The characters of a text face are subject to optical distortion in the reader’s
eye by their continuous repetition, constant change in combination, speed of reading, and the half-
conscious reading process. Wherever necessary, details of Demos that were originally

shaped by formulas based on technical considerations were reshaped by design insight.
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Figura 12: Galfra aplicada em 5 pontos. (MANDEL, 1978, p. 59)
“A concepcao de uma fonte para anuarios telefénicos apresenta todos os
problemas da escrita tipografica ao mesmo tempo. Isso ocorre nos seguintes
pontos criticos: (1) percepgao e legibilidade ideais de um texto de leitura
descontinua, dentro dos limites estritos e aparentemente contraditérios de
economia maxima de espaco e (2) adaptagao do pensamento criativo as mais
avangadas tecnologias de composi¢cao, bem como aos mais variados modos

de expressao devido as exigéncias das infraestruturas existentes” (MANDEL,
1978, p. 51, tradugéo nossa).®

Na concepcao da Galfra, Mandel considerou as mudangas na fungcao e nos
usuarios das listas telefénicas. Elas haviam se tornado uma extensao do telefone e ndao
eram mais utilizadas apenas por técnicos, mas por todas as camadas da sociedade.
Portanto, a fonte teria que atender até mesmo idosos de vista fatigada, tornando

necessarios a compreensao e o planejamento de como os textos seriam lidos para

projetar os tipos (MANDEL, 1978, p. 52).

5 Do original: “La conception typographique d’um annuaire téléphonique est une tadche du plus haut intérét
pour le graphiste-typographique. En effet, elle pose tous les problémes de I'écriture typographique a la
fois, dans ses points critiques : (1) perception et lisibilité optimale d’un texte a lecture continue, dans
les limites strictes et apparemment contradictoires d’une économie d’espace maximale, (2) adaptation
de la pensée créatrice a la technologie de composition la plus avancée, en méme temps qu’aux modes
d’expression les plus varies dus aux impératifs des infrastructures existantes.
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Segundo Mandel (1978, p. 55), a leitura de um texto se da pela percepgao das
letras, que sao identificadas sobretudo por se diferenciarem uma das outras. De certa
forma, 1é-se a diferenga entre as letras. Na verdade, a leitura é feita dos grupos de
letras associadas em palavras que formam uma imagem grafica especifica. Essas
“imagens-palavra” sdo constituidas por uma silhueta, uma configuragéo exterior e por
uma imagem interior, que é formada pela alternancia ritmica entre preto e branco. Ele
afirma: “De forma geral, podemos dizer que um dos fatores mais importantes para medir
a legibilidade € um maior ou menor esfor¢o ocular, desenvolvido ao longo da leitura
para identificar as formas. E a fadiga do olho que é a verdadeira medida de legibilidade”
(MANDEL, 1978, p. 55, tradugao nossa).

Portanto, como a fonte n&o foi desenvolvida para composi¢céo de paragrafos ou
blocos de textos longos, Mandel utilizou uma entrelinha muito pequena. As ascendentes
e descendentes perderam importancia, sobressaindo mais a imagem interior dos
caracteres, a visibilidade.

Com isso, além de suas importantes consideragdes quanto ao design de tipos
no contexto do projeto, € possivel aprender com as decisdes de design que Mandel
tomou no desenho da Galfra.

Outra referéncia de como lidar com limitagdes técnicas € Francesco Simoncini,
um inovador designer de tipos italiano que patenteou um conjunto de técnicas relevantes
ao projeto de fontes para tamanhos pequenos. “Sua patente descreve uma deformagéao
reversa das formas das letras, a fim de prever as distorcdes causadas pelo processo
de fotocomposigao” (CAVEDONI, 2017, tradugado nossa). O “Método Simoncini” foi
pioneiro na aplicacéo de espinhos, cortes nos encontros das hastes com os arcos,

encurvamento das partes retas e uma planificacdo das curvas na linha de base.
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1 a - DISEGNO ORIGINALE SENZA DEFORMAZIONT 2 a - DISEGNO ORIGINALE DEFORMATO

- METODO SIMONCINI -

A\ 4

l1d - SU CARTA STAMPATA CON SISTEMA OFFSET 2d - SU CARTA STAMPATA CON SISTEMA OFFSET

- METODO SIMONCINI -

W W

Figura 13: llustragdes contidas na aplicacao de Simoncini para patentear seu método de deformacéao
reversa. (CAVEDONI, 2017)
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2.4 Fontes em tamanhos pequenos

Para melhor entender o contexto de producéao de tipos para tamanhos pequenos,
considerou-se importante analisar fontes impressas nessa condicdo. Dessa forma,
observou-se os problemas e tragou-se as solucdes para tais. Diferentes métodos de
impressao geram efeitos diversos no resultado impresso. Os tipos analisados a seguir
foram impressos em flexografia.

A matriz flexografica é feita de um composto de borracha em alto relevo que
permite imprimir em superficies ndo absorventes, como plastico e metal (GATTER,
2016). Todavia, causa grandes distor¢ées em tipos pequenos, pois ha um consideravel

ganho de ponto, arredondamento dos cantos e gera o efeito “fantasma”.

papel em bobina

cilindro de |
contrapressao

cilindro
da borracha

cilindro
do tinteiro

tinteirg

Figura 14: Diagrama simplificado do mecanismo Figura 15: Chapa de fotopolimero utilizado na
convencional de funcionamento da flexografia. matriz flexografica. (BANN, 2012, p. 81)
(VILLAS-BOAS, 2010, p. 96)

As imagens abaixo foram feitas utilizando um microscépio de aumento Celestron
44313, que permitiu observar todos esses fendbmenos ampliados. Esse método foi

baseado no método proposto por Olocco (2019). Todas as imagens deste trabalho

feitas com o equipamento estdo ampliadas aproximadamente 63 vezes.
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Figura 16: Bullet e nUmero um, impressos em flexografia em embalagem de creme de leite sem lactose
Italac.

O efeito fantasma é caracterizado pela auséncia de cor nos limites da forma dos
tipos na matriz, decorrentes da flexibilidade da borracha e da alta presséo no contato
com o papel. O ganho de ponto é o aumento das formas causados pela transferéncia
da tinta da matriz para o suporte. Isso em conjunto com o achatamento da matriz de
borracha causa o arredondamento dos cantos das letras, como é possivel observar

nas arestas superiores da letra M abaixo (fig. 16).
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Figura 17: Letra M impressa em flexografia em embalagem de creme de leite sem lactose Italac.

A analise desses efeitos permite entender distorcbes que ocorrem nos tipos
e que devem ser consideradas no projeto de uma fonte. Os tipos desse contexto
tém uma diminuicdo em suas contraformas. Os espacos internos, principalmente dos
caracteres de formas fechadas, como 04, a, g, e e (fig.17 e 18), sdo muito diminuidos,
tornando-se quase imperceptiveis ao leitor. Além disso, encontros de hastes com
angulos muito fechados, como na parte inferior do M (fig. 16) e na parte superior do
m (fig.17) acumulam muita tinta, perdendo também muita area de branco. Também
observa-se alto ganho de ponto, onde € possivel ver claramente os contornos originais

e a expanséo da tinta no impresso (fig. 16 e 17).



Figura 18: Numero quatro e m impressos em flexografia em embalagem de bala FINI Tubes.

Figura 19: Letras a, g e e impressas em flexografia em embalagem de agucar light amostra gratis Magro.
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O espaco externo dos tipos também é muito afetado quando usado de forma
inadequada. A composigao abaixo (fig. 19) foi feita em uma fonte condensada com
espaco entre letras pequeno. Isso resultou em uma completa desconfiguragéo dos

caracteres, que foram emendados em uma so6 forma.

Figura 20: Letras p, e, s e a de proporgdes condensadas impressas em flexografia em embalagem de
creme de leite sem lactose ltalac.

Quando os tipos sao projetados ou utilizados de forma coerente com o
tamanho aplicado, o resultado é bem diferente. Apesar de também ter sido impressa
em flexografia, a composigédo a seguir (fig. 20) contém uma qualidade de impresséao
superior aos exemplos citados anteriormente. Nesse sentido, € importante destacar
gue os métodos de impressao estédo sujeitos a variagado de qualidade a depender de
fatores relativos ao equipamento e a regulagem utilizada. Portanto, a analise dos tipos
¢ feita a partir do resultado do impresso, mas consciente desse fenédmeno.

A fonte funciona muito bem no tamanho utilizado, pois possui um espacamento

entre letras generoso e a forma dos caracteres estdo bem definidas. E possivel que o
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desenho dos tipos possua ink-traps no encontro das hastes, uma vez que ha pouquissimo

acumulo de tinta; por exemplo, na parte superior interna do a e na parte superior externa

do n das figuras abaixo, onde os dngulos de encontro sdo bem acentuados.

Figura 21: Composicdo adequada de tipos impressos em flexografia em rétulo de hidratante de extrato
de caléndula Granado.

Os acentos também sao ponto de destaque, porque permanecem legiveis a
olho nu, como no € e no i acima (fig. 20). Apesar de bem definidos, nota-se que o
espaco entre o acento e a letra € pequeno, mantendo-se legivel devido a qualidade da
impressédo. Também devido a isso, o alto contraste entre as hastes ndo comprometem a
leitura, resultando somente em um peso aparente mais leve do que o de costume para
uma versao Regular. O espaco interno dos caracteres € um ponto positivo da fonte,
gue os mantém grandes e legiveis mesmo em letras que costumam ser problematicas,
como o g € O e abaixo. A consisténcia se da por possuirem uma area interna total
préxima a mesma medida de caracteres como ¢, o e p, que tém estruturas favoraveis

a areas maiores.
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Figura 22: Composicdo com g e e em rétulo de hidratante de extrato de caléndula Granado.

Figura 23: Letras ¢, o e p em rotulo de hidratante de extrato de caléndula Granado.
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Utilizando outra fonte em um peso maior, também se tem aplicacdo adequada

com espacamento generoso, contraste um pouco menor quanto a espessura das hastes

e acentuacdes bem delimitadas.

Figura 24: Composicdo com G em rotulo de hidratante de extrato de caléndula Granado.

Figura 25: Exemplificagédo do acumulo de tinta no P em rétulo de hidratante de extrato de caléndula
Granado.
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Entretanto, a area interna dos caracteres é mais afetada pelo acumulo de tinta.

O “olho” do P parece um pouco menor quando comparado ao A, e as letras M e N

possuem areas de grande carga de preto nos encontros de suas hastes.

Figura 26: Letra A em rétulo de hidratante de extrato de caléndula Granado.

2.5 Fontes para tamanhos pequenos

Analisou-se também algumas fontes produzidas para serem usadas em tamanhos
pequenos. Esse estudo teve sua importancia na percepgao de estratégias utilizadas por
designer de tipos para lidar com os sintomas analisados anteriormente. Com um olhar
mais atento ao design dos tipos, observam-se as relagées de proporcéo, de serifas,
de terminacdes e de inclinagdes entre os caracteres.

As principais fontes consideradas foram as do grupo Adobe Originals que

possuem versdes para tamanhos pequenos.
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Figura 27: Analise de fontes para tamanhos pequenos do grupo Adobe Originals.

Em geral, essas fontes possuem proporgées mais largas e empregam formas
mais quadradas na parte interna para aumentar a area de branco, quando comparadas
a tipos para titulos. Isso pode ser verificado na letra n das fontes Arno, Garamond e
Jenson. O mesmo principio € aplicado nas letras o, sendo notavel nas fontes Utopia,
Kepler, Gimlet e PT Serif. Além disso, percebe-se que as serifas mais triangulares
conferem mais dinamicidade aos tipos, possuindo maior ligagcdo com as proporgdes
das letras humanistas, enquanto as serifas mais retangulares conferem mais rigidez.

Sao muitas as estratégias observadas para aumentar o espacgo interno dos
caracteres. Na fonte Warnock, pode-se perceber recursos interessantes nas letras h,
que ndo possui a parte interna da serifa em um dos lados, k, que possui uma distancia
entre o encontro das hastes da esquerda e da direita, e n, que possui uma serifa menor
na parte interna. Nas fontes PT Serif, Arno e Chaparral ha um aumento na parte interna
do q quando ha uma conexao mais aberta entre a parte curva e reta, eliminando ou

reduzindo a terminacéo da parte superior direita da fonte.
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Figura 28: Analise de fontes para tamanhos pequenos.

Afonte Source Serif tem como caracteristica marcante o uso de ink-traps nesses
mesmos encontros das letras h, q, u, b, n, m e p. Também para aumentar o espaco e
prever o acumulo de tinta as letras diagonais possuem maior contraste, sendo menor
no encontro das hastes. Isso € mais notavel na letra x, mas também esta presente no
k, no w e no v. Ademais, é possivel constatar na maioria dos exemplares que a letra
V possui uma base reta, que decorre da abertura da contraforma, mas que reforca a
linha de base. Igualmente é perceptivel o tamanho das serifas: as serifas analisadas
marcam o desenho das letras, sendo maiores e mais pesadas quando comparadas a
tipos comuns.

Por fim, percebe-se que as propor¢des verticais da fonte favorecem a altura-x,
que esta relacionada com a percepcao de tamanho aparente da fonte. Quanto maior
a altura-x em relacédo as ascendentes, as descendentes e as maiusculas, maior € a
aparéncia do texto.

Afonte Brevier é outra referéncia de tipos para tamanhos pequenos. Ela é notavel

por fazer bom uso dos ink-traps, que definem a forma dos caracteres. Nesse sentido, as
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letras possuem formas bastante quadradas, com hastes desconectadas, a fim de prever
o0 acumulo de tinta e aumentar a area interna. Além disso, suas propor¢des verticais
sao ideais para que o texto pareca maior, pois possui ascendentes e descendentes

muito pequenas em comparacao a altura-x.

The quick brown fox jumps overthe lazy dog

Figura 29: Texto exemplo composto na fonte Brevier em corpo 22 pontos.

Figura 30: Letras a e g da Brevier destacadas em corpo 200 pontos.

Os testes abaixo confirmam a necessidade das interferéncias, a fim de prever
o acumulo de tinta. Ao ser impressa em corpo 6 pontos em impressora a laser, o
contorno das letras se encontra composto de haste retas e uniformes, enquanto em
corpo 4 pontos, o ganho de ponto deixa as formas mais arredondadas, porém ainda

com espacgos generosos dentro e fora das letras.
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Figura 31: Letras a e g da Brevier impressas em corpo 6 pontos ampliadas.

="

.

Figura 32: Letras a e g da Brevier impressas em corpo 4 pontos ampliadas.
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A versado Macro da fonte Freight segue uma outra abordagem: formas mais
tradicionais e contraste baixissimo entre as hastes. As letras possuem formas mais
arredondadas, mas bem mais largas em comparagao a Brevier, 0 que mantém grandes
os espacos internos das letras. Os tipos possuem serifas quadradas e proporcionalmente
grandes em relagdo a forma das letras. Além disso, usam terminais arredondadas em
peso proximo ao das hastes em letras como f, j, a e y, conferindo-lhes um acabamento

suave.

The quick brown fox jumps over the lazy dog

Figura 33: Texto exemplo composto na fonte Freight Macro em corpo 24 pontos.

Figura 34: Letras a e g em corpo 250 da Freight Macro.

No teste impresso as formas das letras se mantém consistentemente em corpo
6 pontos, apesar de um leve acumulo de tinta nos cantos. Todavia, em corpo 4 pontos,

a area interna de algumas letras se torna bem reduzida, como no g e no a.
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Figura 35: Letras g e a da Freight Macro impressas em corpo 6 pontos ampliadas.

Figura 36: Letras g e a da Freight Macro impressas em corpo 4 pontos ampliadas.
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Ressalta-se que a observacao ampliada dos tipos serve como método de
avaliagao do comportamento das formas das letras, mas n&o pode ser considerada
absoluta como avaliadora da legibilidade das fontes. Em corpos tdo pequenos, como
4 e 3 pontos, a leitura continua é inviavel devido as proprias limitagdes fisioldgicas do
ser humano. Essa analise tem como objetivo testar os limites dos tipos quanto a sua
resiliéncia em situacdes de desgaste das formas, que pode acontecer em métodos de

impressao menos precisos.
2.6 Outras fontes analisadas

As fontes Minuscule, Rubi e Minotaur Beef Bold também serviram de referéncia
para este trabalho. A Minuscule foi escolhida por possuir variagées de tamanhos 6ticos e
a Rubi por ser projetada para tamanhos pequenos. Ja a familia de tipos Minotaur possui
a versao Beef Bold que foi usada como referéncia para a aplicacédo de ink-traps. Além
disso, foram analisadas imagens do catalogo de tipos da empresa Monotype a partir
do trabalho de Frederico Dietzsch (2021). Observou-se as caracteristicas de desenho

relativas as formas, contraformas e propor¢des horizontais e verticais.

En typographie, le corps
est la taille d'une fonte
de caracteres, mesurée en

Figura 37: Texto composto em Minuscule 5 Regular em corpo 32 pontos (HUOT-MARCHAND, 2017,
p. 23)

En typssraphie,
le cerps est la taille
d'une f=nte de

Figura 38: Texto composto em Minuscule 2 Regular em corpo 32 pontos (HUOT-MARCHAND, 2017,
p. 11)
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Figura 39: Demonstracao de caracteres da fonte Rubi Regular (DIETZSCH, 2021, p. 57)
@ [

Ashbolus Ko-Gok
Three-Leqgqged Bird

Figura 40: Composi¢do demonstrando a fonte Minotaur Beef Bold em diferentes tamanhos (Production
Type, 2017, p. 41)
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Garamond 12pt. Garamond 9pt.

1 I 1°L

Iply type
rply type

Figura 41: Analise de diferentes tamanhos da familia de tipos Garamond (DIETZSCH, 2021, p. 24)

Gill Sans 9pt. Gill Sans 4pt.

Figura 42: Analise de diferentes tamanhos da familia de tipos Gill Sans (DIETZSCH, 2021, p. 29)
3 REQUISITOS DE PROJETO

A pesquisa permitiu entender melhor o contexto e tragar de forma mais assertiva
as diretrizes do projeto. Devido ao processo nao ser completamente linear, algumas
necessidades foram descobertas somente durante o desenvolvimento da fonte, mas
seguem inclusas como requisitos gerais de projeto:

» Fonte serifada para tamanhos pequenos

Alfabeto latino
» Cobertura prioritaria de portugués e linguas latinas

 Variagdes de peso contrastantes

Legibilidade como prioridade
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+ Personalidade amigavel

» Simplicidade formal

* Altura-x proporcionalmente grande comparada ao tamanho das ascendentes
e descendentes

» Grande espaco interno das letras

» Grande espacamento entre letras

 Baixo contraste entre as hastes

» Acentos grandes
4 DESENVOLVIMENTO

Depois de compreender melhor o contexto e de definir os requisitos, foi iniciado
o desenvolvimento da fonte. E possivel dividir esse processo em cinco fases principais:
geragao de alternativas, desenvolvimento da solugao, testes e refinamento, estudo
da versao Micro e estudo das variagdes de peso. A primeira fase, entretanto, inicia-se
como uma etapa de desenvolvimento e de pesquisa. Como afirma Unger em Theory
of Type Design (2018, p. 20, tradugéo nossa), “Rascunhar levanta questdes e leva a

pesquisa — rascunhar & pesquisar’®.
4.1 Geragao de alternativas

Os primeiros rascunhos foram produzidos usando uma técnica que busca imitar
as propriedades de uma pena de ponta chata, um dos principais instrumentos usados
na caligrafia. Houve priorizagdo do desenho de letras minusculas “base”, que tém
construcdo semelhante a outras letras do alfabeto e servem de referéncia para seu
desenvolvimento. Esse estudo permitiu entender melhor como evitar angulos muito
acentuados e testar diferentes serifas e terminais apropriadas ao contexto de tamanhos
pequenos. Ao ensaiar a origem caligrafica de cada letra, pode-se assimilar com mais

propriedade sua estrutura, compreendendo a distribuicdo do peso nas hastes.

6 Do original “Sketching raises questions and leads to research — sketching is research”
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e

\N\\\

: Primeiro estudo sobre a forma das letras feito em outubro de 2021. Reduzido a aproximadamente

Figura 43
54% do tamanho original

Figura 44: Estudo dos contornos das letras. Reduzido a aprox. 54%
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Em seguida, foi delimitado um “esqueleto” para a fonte, trabalhando mais
precisamente as proporcdes verticais e horizontais e balanceando forma e fungao. As
ascendentes e descendentes dao variacdo a composic¢ao, caracteristica que torna a
leitura mais fluida e agradavel. Ja a altura-x confere o tamanho aparente para o texto,
ou seja, quanto maior a altura-x, maior também é a aparéncia do texto. Portanto, é
necessario equilibrar essas duas qualidades para que o texto seja legivel em tamanhos
pequenos sem perder a fluidez da leitura.

Quanto a proporgao horizontal, tipos mais largos tém espacgo interno das letras
maior, contribuindo para a leitura em tamanhos pequenos. Todavia, quanto maiores
forem os espacos horizontais das letras, pior € o rendimento da fonte; ou seja, caberao
menos palavras por pagina em um impresso. Assim, buscou-se a menor proporgao

possivel que se adeque aos limites de legibilidade do tipo em tamanhos pequenos.
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Figura 45: Estudos e esqueleto da fonte. Reduzido a aprox. 54%
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Figura 46: Estudos sobre serifa e desenvolvimento das variagdes leve e pesadas a partir do esqueleto.
Reduzido a aprox. 54%

2 % A
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A partir desse estudo, foram construidos rascunhos de uma versao leve e de uma
versao pesada para compreender como manter a estrutura consistente em diferentes
variagoes de peso. Desenhar todos os caracteres basicos da fonte tornou-se também
um estudo e um treino para criar propriedades semelhantes em letras diferentes, com
sutis adaptagdes para gerar variagdes consistentes, por exemplo, nas terminais das
letras c, f, r e s. Ademais, isso contribuiu para a observacédo das conexdes entre as
estruturas das letras, o que permitiu construir com maior facilidade novos caracteres
posteriormente.

Durante o desenho da versdo mais pesada, percebeu-se que algumas decisdes
de design que teriam que ser tomadas quanto ao espacgo interno, por exemplo, das
letras Q e m. A haste que corta a base do Q cria uma regido de peso ao ser estruturada
em sua parte interna e diminui sua contraforma, devendo ser construida somente na
parte externa. Ja na letra m, sua serifa interna nao poderia ser repetida com a mesma

largura que possui na versdo mais leve. A decisdo no estudo foi por retirar um de
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seus lados, mas posteriormente entendeu-se que a solucéo ideal seria retrabalhar as

proporcdes da fonte.
Diante da insatisfagdo com a serifa de topo (fig. 39), foi analisado como poderia

trabalha-la para que se conectasse mais as serifas da base e ao estilo humanista.
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Figura 47: Geragao de um peso intermediario e teste de ink-traps na fonte. Reduzido a aprox. 54%
Em seguida, rascunhou-se um peso intermediario, ensaiando solugdes para as

questdes levantadas. A resolugao foi tornar as formas mais arredondadas, tateando por

um partido solido. Nesse sentido, foi testada uma solugéo mais rigida e geométrica,

com ink-traps e hastes desconectadas, estudando como prever o acumulo de tinta.
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Figura 49: Primeiro teste de impressao em 10, 8 e 6 pts com entrelinhas diferentes. Reduzido a aprox.

54%
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Em seguida, houve a digitalizacdo das formas estudadas, trabalhando os
problemas observados. A impressao dos tipos digitalizados foi muito importante, pois
permitiu analisar as letras aplicadas no contexto real, suscitando questdes de inclinagcao
das serifas, de espagcamento e de proporgdes gerais. O contraste da fonte precisava
ser aumentado, porque diminuiria seu peso inadequado e aumentaria a contraforma
externa da fonte.

As serifas também receberam aumento de tamanho e de peso, uma vez que
estavam quase imperceptiveis no texto de tamanho 6 pontos. Em busca de tracos
mais originais, os cantos foram tornados mais proeminentes e as curvas menos

arredondadas.

24/24 . TCC (Regular)- teste 4
apass sop possessio added

diapedesis possisdendi hoses sad
oh diapedeses headship diphase
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poinds assai dais sees nosh diesis

100/100

apass possessio
added diapedesis

Figura 50: Teste de impressao 4, impressao a laser. Reduzido a aprox. 54%
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TCC (Regular) - teste 4

8/8

apass sop possessio added diapedesis possisdendi hoses sad oh diapedeses headship
diphase anna poinds assai dais sees nosh disposedness panpipe dispossessed
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Figura 51: Teste de impressao 4 em tamanhos pequenos, impressao a laser. Escala real

Neste ponto do projeto, era necessario escolher um partido. A questao técnica
estava bem encaminhada, mas a fonte ndo possuia uma voz, ou uma personalidade.

Refletindo sobre os requisitos do projeto e resgatando as alternativas desenvolvidas
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até ali, novos rascunhos em busca de originalidade foram iniciados.

Rascunhar novamente no papel incentivou o desenvolvimento de solu¢cdes
mais criativas. O uso de softwares para a producao criativa € acompanhado muitas
vezes por praticidade e por possibilidades quase impossiveis de serem feitas
artesanalmente. Todavia, a tendéncia do pensamento € de se enrijecer ao lidar com
numeros e coordenadas precisas. O processo de desenhar no papel € naturalmente
despreocupado. Nele as ideias fluem mais livremente e o acaso e as imperfeicdes
sao incorporados ao resultado. Nesse sentido, foram feitos rascunhos de forma solta,
tornando aos poucos o desenho mais preciso e consistente e deixando o refino para

0 processo digital.

Figura 52: Rascunhos e teste de versdes mais pesadas em busca de expressividade. Reduzido a aprox.
54%
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Figura 54: Desenhos mais consistentes dos caminhos explorados nos ultimos rascunhos. Reduzido a
aprox. 54%



56

4.2 Desenvolvimento da solugao

A intengdo era encontrar um partido original, levemente fora dos padrodes,
simples, amigavel e sutil, mantendo sua fun¢éo de fonte para texto.

Para fazer essa escolha de forma mais assertiva optou-se por usar somente
as letras a e n, que possuem estruturas simples, mas carregam grandes tragos de

personalidade da fonte.

an -
an-an
an

Figura 55: Alternativas para a escolha de partido

Nesse sentido, foi necessario afastar-se um pouco do rendimento, em favor da
legibilidade em tamanhos pequenos, indo para um caminho mais horizontal, com uma
altura-x grande e caracteristicas arredondadas que remetessem a formas tradicionais,
contudo com um toque original. As formas da alternativa 2 eram mais amigaveis e

simples, além de possuirem serifas originais, dindmicas e consistentes.
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4.3 Testes e Refinamento

Apods a definicdo do partido, concentrou-se em adequar os caracteres existentes
e desenvolver o restante da fonte. Para isso, o processo seguiu de forma bastante
circular, consistindo em projetar, imprimir, avaliar e resolver os erros constatados.
Recorreu-se algumas vezes ao desenho no papel quando era necessario maior uso
de habilidade criativa. Isso ocorreu, por exemplo, no desenho de caracteres de estrutura
diferente dos ja desenvolvidos, como s, v, E, Q e R, ou para trabalhar a relagéo de
terminais de aparéncia semelhante, mas com contornos diferentes, como as serifas

don,ieu.

¥ hailo +
/ ///j’w/ﬁ 5
Do +
J
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duntimden A

Figura 56: Estudo das letras maiusculas e de acabamentos para as serifas. Reduzido a aprox. 54%

Os primeiros testes foram realizados em escala real, seguidos por uma analise

mais minuciosa utilizando o microscopio de aumento.
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Figura 57: Teste de impressao das minusculas. Reduzido a aprox. 54%
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analisar iodam meto pete ricemo mossara alvacente acorr-'t-;nastes chusmam

visgo ou garbo dardejaste suna ex lema aboldriaria br lufa luxa ablaqueassem
bambinaste cuia clamei alabirintares mamada agacha demudes srs nu bui
chamavam menus tv aia esmaste ataca ninhe fel azeitinho parro coe giba
alvorejar alisei subi sanga fase sopa ritmos compute birrai mis aba liare
combalida uru piligo e me unte aparoquiaste o lio grolo capricheis rafe
amesquinharam opo coloreai pecou aba corneado cornetas aparamentarde
engajei arrasadura icor pan dorso chilrgamos teime geei concutora apropriarmo
abo medo ri aleijaditos apandarem tv aia bei lajeeis obstas agoirava associonismo
go onda afusem deferires atraimento congocha cifra admitirmo serves tiol mije
move ditais adufariam mo bis ler mude si mudam avoenga autofinanciados fomes
pum acetifiques fritada mora uga vise bola animalizando toca abarrocasses
acuminemos amortalhado no merenda zoais amadornei um balburdiarde ca
aguarelai gnu amilhares amatulariam gutos gero bane botim unais finfar vamp
abaqueto cegue bem te eu asa lei chamejam ais minua na figurar ui errava
arquivastes lias vil cerar datavam flamas compulsare bonito alcoolatura sire
abandeavam ois mim contras arau bandarreou optas kw ruo toou coagirde

bus afrota fum engessas daninhar taxi zopa o atribuidores a palme podai vogo
gamadres pua mela aboubaremos antropomorfos murra cocegais elas ere havia
ritme ta ambiesquerdas aviajadas jaspe unhem vau acravelharem dogesas roa

o/ /o qumk 1w, dilanityy,

analisar iodam meto pete ricemo mossara alvacente acortinastes chusmam visgo ou garbo
dardejaste suna ex lema aboldriaria br lufa luxa ablaqueassem bambinaste cuia clamei
alabirintares mamada agacha demudes srs nu bui chamavam menus tv aia esmaste ataca
ninhe fel azeitinho parro coe giba alvorejar alisei subi sanga fase sopa ritmos compute
birrai mis aba liare combalida uru pi ligo e me unte aparoquiaste o lio grolo capricheis

rafe amesquinharam opo coloreai pecou aba corneado cornetas aparamentarde engajei
arrasadura icor pan dorso chilreamos teime geei concutora apropriarmo abo medo ri
aleijaditos apandarem tv aia bei lajeeis obstas agoirava associonismo go onda afusem
deferires atraimento congocha cifra admitirmo serves tiol mije, move ditais adufariam e
mo bis ler mude si mudam avoenga autofinanciados fome¥'pufh acetifiques fritadtamora- s VPuNehe,
uga vise bola animalizando toca abarrocasses acuminemos amortalhado no merenda

zoais amadornei um balburdiarde ca aguarelai gnu amilhares amatulariam gutos gero

bane botim unais finfar vamp abaqueto cegue bem te eu asa lei chamejam ais minua na

figurar ui errava arquivastes lias vil cerar datavam flamas compulsare bonito alcoolatura

sire abandeavam ois mim contras arau bandarreou optas kw ruo toou coagirde bus arrota

fum engessas daninhar taxi zopa o atribuidores a palme podai vogo gamares pua mela

aboubaremos antropomorfos murra cocegais elas ere havia ritme ta ambiesquerdas

aviajadas jaspe unhem vau acravelharem dogesas roa ohms mo opai cinge abojando

ampliarmo vaus inca lho azia abaquetarei leit alambazem upais colosso imo aneira paris

Figura 58: Teste de impressao das minusculas em tamanhos pequenos. Escala real
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Figura 59: Letra a em tamanho 6 pontos ampliada aprox. 63x.

ey . -

Figura 60: Letra e em tamanho 6 pontos ampliada aprox. 63x.
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As imagens com alto nivel de proximidade permitiram perceber que a impressao
jato de tinta em impressora caseira reticulava a forma das letras, o que dificultaria a
analise em tamanhos muito pequenos. As letras n, g e r mal podem ter sua forma

avaliada devido ao efeito da reticula, conforme demonstrado abaixo.

Figura 61: Letra g em tamanho 4 pontos ampliada aprox. 63x.

Para resolver o problema, os testes passaram a ser realizados em impressao a

laser, que possui contornos mais bem definidos, mas aumenta a carga de tinta no papel.
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Amontanham alvoregas afaindsseis tremés, agé adjudicaras
amatalamo nomos cio ledo acaboclado cancefarmo cabos ama
cachdrei cagaras bifo. Pi 16, aitds fomo, golfg¢imo bule abargantariam,
cba teor alomboraveis al 57 deb une da anasarca,
afrutaste, féis, miar ambas agoniaremos aplo 1284 alactards vo

845 abestalhavas 41 do nafta mude bifu as tilda. Az ciem aloé
fui galgais, agugavam crivos pousam vilfi¢a ei tecias déu. Chiou

ocards 6897 unia incodvamo abornala

hno lidado a coalesgo danes vage aluviénicas
azool 16 zaca, alha entrava avengando, sei 993 tosse

té ski. Tutu rés autuare boiemos sazos pear acicatariam fu agulei,
baniamo hum teté né, da lha rafe acomunare canhonasse té missam
lacea, bocelamos ceré algaravie idea binem 571 bit, buco badalareis
siva acantodvamos, bulemos ei. Trevo, ido foz 7132 ola cinchos clica
ex na pua aclimatado achumbaramo afluimos ar fiam, aguilhoadoras.
Zeré sarja cia abafadissimos itil elfa alcaiotado calcavamos fu tapua
6 amaltam adame carego apelando acupremires adrede, ajornaldreis
betumemos, 6 ri sabaio pila tainou dés cela 1530 ugd sapé beirarmo
voes set gimbo opiam armo adverbiaste covelina acavaleiraram apara
pito bulisse leus exordmo 6570 opa odiare deixadas rija aguarentareis
acapacharei cotejam kv embai zizie gemare esfolai hebeto bemoldmo
srs 95, eta arestosas, abrumarde gizar zuo jué rés psi poa e icamos

mé zini 13 kv atréfita mima acaudelai coo pilés toard, magias perco,
ablaqueagdes cama. Aguabresa ope adunemo, rui, tac, atarraxa
acumuladoras alas 764, apalmadreis. Biotaxia sra chutara, juba

acesos, juga. Cresta ch vele lux f do aliciantes almofreixam
biolégico s6s agaiatasses eixe e 13 va lioz sibana pi ligia 44 alude,
puido rima unando jiga oira aclimatizdmos coios, gileas avaro aliavam
nugas acrinica calimeira vés adagiem abes 1666 abrutarias jugd, 1é
vexes 10 aliviaram, urco calibraste alagdmos acimentariamos 5399

ja chufa in em bojes acartonemos fofemo gata bastearem tas costurai
alvaiadarmos. Tejo, cambiantes afanariamos vem, coda epirota, muros
ecu amantizdvamos in per.
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acesos, jugd. Cresta chequem vele lux fazendo aliciantes almofreixam
biol6gico sds agaiatasses eixe e 13 vd lioz sibana pi ligia 44 alude,
puido riméa unando jiga oiré aclimatizamos coios, géleas avaro aliavam
nugas acrinica calimeira vés adagiem abes 1666 abrutarias jugd, 16
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Amontanham alvorecas afaindsseis tremés, aso adjudicaras amatalame
nomos cio ledo acaboclado cancerarmo cabos amd cachérei cacaras bifo.
Pi 16, aitds fomo, golfemo bule abargantariam, c6a teor alomboraveis
almocamos 57 debotada une da anasarca, afrutaste, féis, miar ambas
agoniaremos aulo 1284 alactaras vo B45 abestalhavas 41 do nafta

mude bifurcadas tilda. Az ciem aloé fui galgais, agucavam crivos pousam
vil icarei tecias déu. Chiou aceno e ustiiago abatocaras 6887 uniam,
afincodvamo abornala abandeirardes né fid uno lidado a coalesco

danes vage aluvi6énicas 2636 iscai til sazoou r6 zaca, alha entrava
avencando, sei 893 tosse té ski. Tutu rés autuare boiemos sazos pear
acicatariam fu aculei, banfamo hum teté n6, da Iha rafe acomunare
canhonasse té missam lace&, bocelamos cer6 algaravie idea binem

571 bit, buco badalareis sivd acantodvamos, bulemos ei. Trevo, ido foz
7132 ola cinchos clica ex na pua aclimatado achumbaramo afluimos ar
fiam, aguilhoadoras. Zeré sarja cia abafadissimos (til elfa alcaiotado
calcadvamos fu tapua 6 amaltam adame careco apelando acupremires
adrede, ajornalédreis betumemos, 6 ri sabaio pila tainou dés cela 1530
ugé sapé beirarmo voes set gimbo opiam armo adverbiaste covelina
acavaleiraram apara pito bulisse leus exoramo 6570 opa odiare deixadas
rija aguarentareis acapacharei cotejam kv embaf zizie gemare esfolai
hebeto bemoldmo srs 95, eta arestosas, abrumarde gizar zuo ju6 rés
psi poa e icamos mé zini 13 kv atr6fita mima acaudelai coo pilés toars,

s perco, ablaqueacdes cama. Aguabresa ope adunemo, rui, tac,
atarraxa ac as alas 764, eis. Biotaxia sra chutara, juba
acesos, juga. Cresta chequem vele lux fazendo aliciantes almofreixam
biolégico sbs agaiatasses eixe e 13 vd lioz sibana pi ligia 44 alude

Freight Macro

alvoregas tremés, aso adjudicaras amatalamo
nomos cio ledio acaboclado cancerarmo cabos amé cachérei cagaras bifo. Pi
16, aités fomo, golfemo bule abargantariam, cda teor alomboréveis almogamos
57 debotada une da anasarca, afrutaste, féis, miar ambas agoniaremos aulo
1284 alactarés vo 845 abestalhavas 41 do nafta mude bifurcadas tilda. Az ciem
aloé fui galgais, agugavam crivos pousam vil igérei tecias déu. Chiou aceno e
usti iago abatocards 6897 uniam, afi & abornala irardes né fid
uno lidado & coalesgo danes vage aluviénicas 2696 iscai til sazoou ré zaca,
alha entravé avengando, sei 993 tosse té ski. Tutu rés autuare boiemos sazos
pear acicatariam fu agulei, banfamo hum teté né, da lha rafe acomunare
canhonasse té missam lace4, bocelamos ceré algaravie ided binem 571 bit, buco
badalareis sivd acantodvamos, bulemos ei. Trevo, ido foz 7132 ola cinchos clica
ex na pua aclimatado achumbéramo aflufmos ar fiam, aguilhoadoras. Zeré
sarja cia til elfa i tapua 6
adame carego apelando acupremires adrede, ajornaléreis betumemos, 6 ri
sabaio pila tainou dés cela 1530 ugé sapé beirarmo voes set gimbo opiam
armo adverbiaste covelina acavaleiraram apar4 pito bulisse leus exordmo
6570 opa odiare deixadas rija aguarentareis acapacharei cotejam kv embaf
zizie gemare esfolai hebeto bemoldmo srs 95, eta arestosas, abrumarde gizar
2zu0 jud rés psi poa e igamos mé zini 18 kv atréfita mima acaudelai coo pilés
toard, magias perco, m!wnsmnmmmm cama. Aguabresa ope adunemo, ruf, tac,
atarraxa acumuladoras alas 764, apalméreis. Biotaxia sra chutara, juba acesos,
jugé. Cresta chequem vele lux fazendo ali almofreixam biolégico sés
agaiatasses eixe e 13 vi lioz sibana pi lfgia 44 alude, pufdo rimé unando MUMN
oir4 aclimatizdmos coios, géleas avaro aliavam nugas acrfnica calimeira vés
adagiem abes 1666 abrutarias .?m». 16 vexes 10 aliviaram, urco calibraste
alaghmos acimentarfamos 5399 jé chufa in em bojes acartonemos fofemo gatd
bastearem tas costurai alvaiadarmos. Tejo, cambiantes afanarfamos vem, coda
epirota, muros ecu amantizdvamos in per.

alvoregas afainé tremés, aso adjudicaras amatalamo

nomos cio iedio acaboclado cancerarmo cabos amd cachérei cagaras bifo. Pi
16, aités fomo, golfemo bule abargantariam, c8a teor alomboréveis almogamos
57 debotada une da anasarca, afrutaste, féis, miar ambas agoniaremos aulo
1284 alactarés vo 845 abestalhavas 41 do nafta mude bifurcadas tilda. Az ciem
aloé fui galgais, agugavam crivos pousam vil igérei tecias déu. Chiou aceno e
usti iago abatocards 6897 uniam, afincoéd abornala irardes né fid
uno lidado & go danes vage 2696 iscai til sazoou ré zaca,
alha entravé avengando, sei 993 tosse té ski. Tutu rés autuare boiemos sazos
pear acicatariam fu agulei, banfamo hum teté né, da lha rafe acomunare
canhonasse té missam laced, bocelamos cerd algaravie ide4 binem 571 bit, buco
badalareis sivd acantodvamos, bulemos ei. Trevo, ido foz 7132 ola cinchos clica
ex na pua aclimatado achumbAramo aflufmos ar fiam, aguilhoadoras. Zeré
sarja cia abafadfssimos til elfa alcaiotado calcadvamos fu tapua 6 amaltam
adame carego apelando acupremires adrede, ajornaléreis betumemos, éri
sabaio pila tainou dés cela 1530 ugé sapé beirarmo voes set gimbo opiam
armo adverbiaste covelina acavaleiraram aparé pito bulisse leus exordmo
6570 opa odiare deixadas rija aguarentareis acapacharei cotejam kv embaf
zizie gemare esfolai hebeto bemoldmo srs g, eta arestosas, abrumarde gizar
zu0 jud rés psi poa e igamos mé zini 14 kv atréfita mima acaudelai coo pilés
toaré, magias perco, ablaqueagdes cama. Aguabresa ope adunemo, ruf, tac,
atarraxa acumuladoras alas 764, apalméreis. Biotaxia sra chutara, juba acesos,
jugé. Cresta chequem vele lux fazendo alici; almofreixam dgico sbs
agaiatasses eixe e 13 vd lioz sibana pi lfgia 44 alude, pufdo rimé unando jiga
oiré aclimatizdmos coios, géleas avaro aliavam nugas acrfnica calimeira vés
adagiem abes 1666 abrutarias jugé, 1é vexes 10 aliviaram, urco calibraste

4 famos 5399 jé chufa in em bojes acartonemos fofemo gaté

pufdo riméa unando jiga oira aclimatizamos coios, galeas avaro al
nugas acrinica calimeira v8s adagiem abes 1666 abrutarias juga, |é

bastearem tas costurai alvaiadarmos. Tejo, cambiantes afanar{famos vem, coda
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Figura 63: Letras g e e tamanho 5 pontos ampliadas aprox. 63x e impressas a laser.

As reunides com o orientador do trabalho foram fundamentais para o refino
dos caracteres. Ele realizou diversas observagdes quanto a ajustes técnicos, mas
principalmente referentes ao conceito e a consisténcia do conjunto, que foram essenciais

a0 processo.
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teste TCC_14 (regular)

abcdefgrh
jklmnopqg
STUVWXYZ

Figura 64: Anotagbes feitas em reunido de orientagdo nas letras minusculas. Reduzido a aprox. 54%

LS

teste TCC_14 (regular) yrosead
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Figura 65: Anotagdes feitas em reunido de orientagdo nas letras maiusculas. Reduzido a aprox. 54%
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Por exemplo, a relagao entre as hastes e terminais do R, K, Q e J foi um grande
ponto de reflexdo para a consisténcia e aparéncia do conjunto. A decisé&o final foi
separar em dois conjuntos, para que nenhuma letra tenha uma forma como excegao,

uma vez que o J ndo se adaptou bem a forma das demais.

RKQ JJJJ

Figura 66: Testes de terminal para o J.

RKQ)

Figura 67: Versao final das letras R, K, Q e J em corpo 180 pontos.

Os numerais foram projetados utilizando elementos de outros caracteres, como a
base do 2 e o topo do 7, que tem estrutura similar ao Z, e 0 8, que se estrutura a partir
do S. Nesse sentido, os numerais foram gerados de forma consistente e coerente com

as letras, passando pelo mesmo processo de testes e refino.
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teste TCC_18 (regular)

Figura 68: Anotagbes feitas pelo autor em primeiro teste de impressao dos numerais. Reduzido a aprox.
54%

teste TCC_19 (regular)

1234567890

Figura 69: Anotagdes feitas pelo orientador na versao seguinte dos numerais. Reduzido a aprox. 54%

O desenvolvimento da acentuagédo foi outro momento em que a testagem se
mostrou essencial. Como pode-se perceber no exemplo abaixo, no ¢ € no &, a forma
dos diacriticos se perdeu completamente na aplicacdo em tamanho 5 pontos. O cedilha
tornou-se uma forma unica, perdendo completamente sua area interna e unindo-se a
base do ¢, o que desfez a haste caracteristica. Ja as curvas do til foram desconfiguradas,

ficando semelhantes a uma haste reta.
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5/5 TCC PG
A Q\Q,BM&\N\\
Amontanham alvoregas afainisseis tremés, agé adjudicaras
amatalamo nomos cio ledo acaboclado cancefarmo cabos ama
cachdrei cagaras bifo. Pi 16, aitds fomo, golfg¢imo bule abargantariam,
cba teor alomboraveis al 57 deb une da anasarca,
afrutaste, féis, miar ambas agoniaremos aplo 1284 alactards vo

845 abestalhavas 41 do nafta mude bif? as tilda. Az ciem aloé
fui galgais, agugavam crivos pousam vil(icayei tecias déu. Chiou
aceno e usti iagorabatocards 6897 unia: incodvamo abornala
abandeirarde: hno lidado a coalesgo danes vage aluviénicas
2696 iscai til s¥zool 16 zaca, alha entrava avengando, sei 993 tosse

té ski. Tutu rés autuare boiemos sazos pear acicatariam fu agulei,
baniamo hum teté né, da lha rafe acomunare canhonasse té missam
lacea, bocelamos ceré algaravie idea binem 571 bit, buco badalareis
siva acantodvamos, bulemos ei. Trevo, ido foz 7132 ola cinchos clica
ex na pua aclimatado achumbaramo afluimos ar fiam, aguilhoadoras.
Zeré sarja cia abafadissimos itil elfa alcaiotado calcavamos fu tapua
6 amaltam adame carego apelando acupremires adrede, ajornaldreis
betumemos, 6 ri sabaio pila tainou dés cela 1530 ugd sapé beirarmo
voes set gimbo opiam armo adverbiaste covelina acavaleiraram apara
pito bulisse leus exordmo 6570 opa odiare deixadas rija aguarentareis
acapacharei cotejam kv embai zizie gemare esfolai hebeto bemoldmo
srs 95, eta arestosas, abrumarde gizar zuo jué rés psi poa e icamos

mé zini 13 kv atréfita mima acaudelai coo pilés toard, magias perco,
ablaqueagdes cama. Aguabresa ope adunemo, rui, tac, atarraxa
acumuladoras alas 764, apalmadreis. Biotaxia sra chutara, juba

acesos, juga. Cresta ch vele lux f do aliciantes almofreixam
biolégico s6s agaiatasses eixe e 13 va lioz sibana pi ligia 44 alude,
puido rima unando jiga oira aclimatizdmos coios, gileas avaro aliavam
nugas acrinica calimeira vés adagiem abes 1666 abrutarias jugd, 1é
vexes 10 aliviaram, urco calibraste alagdmos acimentariamos 5399

ja chufa in em bojes acartonemos fofemo gata bastearem tas costurai
alvaiadarmos. Tejo, cambiantes afanariamos vem, coda epirota, muros
ecu amantizdvamos in per.

S22 5/

Amontanham alvoregas afaindsseis tremés, aso adjudicaras
amatalamo nomos cio ledo acaboclado cancerarmo cabos ama
cacharei cagaras bifo. Pi 16, aitds fomo, golfemo bule abargantariam,
cda teor alomboraveis al 57 debotada une da anasarca,
afrutaste, féis, miar ambas agoniaremos aulo 1284 alactards vo

845 abestalhavas 41 do nafta mude bifurcadas tilda. Az ciem aloé

fui galgais, agugavam crivos pousam vil icdrei tecias déu. Chiou
aceno e usti iago abatocards 6897 uniam, afincodvamo abornala
abandeirardes né fia uno lidado a coalesgo danes vage aluvidénicas
2696 iscai til sazoou ré zaca, alha entravé avengando, sei 993 tosse

té ski. Tutu rés autuare boiemos sazos pear acicatariam fu aculei,
baniamo hum teté né, da lha rafe acomunare canhonasse té missam
laced, bocelamos ceré algaravie ided binem 571 bit, buco badalareis
siva acantodvamos, bulemos ei. Trevo, ido foz 7132 ola cinchos clica
ex na pua aclimatado achumbaramo afluimos ar fiam, aguilhoadoras.
Zeré sarja cia abafadi atil elfa alcaiotado calca fu tapua
6 amaltam adame carego apelando acupremires adrede, ajornalareis
betumemos, 6 ri sabaio pila tainou dés cela 1530 uga sapé beirarmo
voes set gimbo opiam armo adverbiaste covelina acavaleiraram apard
pito bulisse leus exoramo 6570 opa odiare deixadas rija aguarentareis
acapacharei cotejam kv embai zizie gemare esfolai hebeto bemoldmo
srs 95, eta arestosas, abrumarde gizar zuo jué rés psi poa e icamos

mé zini 13 kv atréfita mima acaudelai coo pilés toard, magias perco,
ablaqueagdes cama. Aguabresa ope adunemo, rui, tac, atarraxa
acumuladoras alas 764, apalmareis. Biotaxia sra chutara, juba
acesos, jugd. Cresta ch vele lux f: do alici almofreixam
biolégico sos agaiatasses eixe e 13 va lioz sibana pi ligia 44 alude,
puido rima unando jiga oira aclimatizdmos coios, gileas avaro aliavam

Brevier

Amontanham alvorecas afainasseis tremés, aso adjudicaras amatalamo
nomos cio ledo acaboclado cancerarmo cabos ama cacharei cacaras s
Pi 16, aitas fomo, mo:mac bule abargantariam, cba teor alomboraveis
almocamos 57 debotada une da anasarca, afrutaste, féis, miar ambas
agoniaremos aulo 1284 alactaras vo B45 abestalhavas 41 do nafta
mude bifurcadas tilda. Az ciem aloé fui galgais, agucavam crivos pousam

il icarei tecias déu. Chiou aceno e usti iago abatocaras 6837 uniam,
afincodvamo abornala abandeirardes né fid uno lidado a coales¢o

danes vage aluvi6nicas 2636 iscai til sazoou ro zaca, alha entrava
avencando, sei 993 tosse té ski. Tutu rés autuare boiemos sazos pear
acicatariam fu aculei, banfamo hum teté né, da |ha rafe acomunare
canhonasse té missam lacea, bocelamos cer6 algaravie ided binem

571 bit, buco badalareis sivd acantoavamos, bulemas ei. Trevo, ido foz
7132 ola cinchos clica ex na pua aclimatado achumbaramo aflufmos ar
fiam, aguilhoadoras. Zeré sarja cia abafadissimos Gtil elfa alcaiotado
calcdvamos fu tapua 6 amaltam adame careco apelando acupremires
adrede, ajornalareis betumemos, 6 ri sabaio pila tainou dés cela 1530
uga sapé beirarmo voes mmﬁm mbo opiam armo adverbiaste covelina
acavaleiraram aparé pito bulisse leus exoramo 6570 opa odiare deixadas
rija aguarentareis acapacharei cotejam kv emba gemare esfola
hebeto bemoldmo srs 95, eta arestosas, abrumarde gizar zuo jué rés
psipoa e icamos mé zini 1§ kv atréfita mima acaudelai coo pilés toara,
magias perco, ablaqueacdes cama. Aguabresa ope adunemo, ruf, tac,
atarraxa acumuladoras alas 764, apalmareis. Biotaxia sra chutara, juba
acesos, jugd. Cresta chequem vele lux fazendo aliciantes almofreixam
biol6gico sds agaiatasses eixe e 13 vd lioz sibana pi ligia 44 alude,
puido rima unando jiga oira aclimatizdmos coios, géleas avaro aliavam
nugas acrinica calimeira vés adagiem abes 1666 abrutarias jugd, 16
vexes 10 aliviaram, urco calibraste alagdmos acimentariamos 5399

ja chufa in em bojes acartonemos fofemo gata bastearem tas costurai
alvaiadarmos. Tejo, cambiantes afanarfamos vem, coda epirota, muros
ecu amantizévamo

Amontanham alvorecas afaindsseis tremés, aso adjudicaras amatalame
nomos cio ledo acaboclado cancerarmo cabos amd cachérei cacaras bifo.
Pi 16, aitds fomo, golfemo bule abargantariam, c6a teor alomboraveis
almocamos 57 debotada une da anasarca, afrutaste, féis, miar ambas
agoniaremos aulo 1284 alactaras vo B45 abestalhavas 41 do nafta
mude bifurcadas tilda. Az ciem aloé fui galgais, agucavam crivos pousam
icarei tecias déu. Chiou aceno e ustiiago abatocaras 6887 uniam,
afincodvamo abornala abandeirardes né fid uno lidado a coalesco
danes vage aluvi6énicas 2636 iscai til sazoou r6 zaca, alha entrava
avencando, sei 893 tosse té ski. Tutu rés autuare boiemos sazos pear
acicatariam fu aculei, banfamo hum teté n6, da Iha rafe acomunare
canhonasse té missam lace&, bocelamos cer6 algaravie idea binem

571 bit, buco badalareis sivd acantodvamos, bulemos ei. Trevo, ido foz
7132 ola cinchos clica ex na pua aclimatado achumbaramo afluimos ar
fiam, aguilhoadoras. Zeré sarja cia abafadissimos (til elfa alcaiotado
calcadvamos fu tapua 6 amaltam adame careco apelando acupremires
adrede, ajornalédreis betumemos, 6 ri sabaio pila tainou dés cela 1530
ugé sapé beirarmo voes set gimbo opiam armo adverbiaste covelina
acavaleiraram apara pito bulisse leus exoramo 6570 opa odiare deixadas
ja aguarentareis acapacharei cotejam kv embaf zizie gemare esfolai
hebeto bemoldmo srs 95, eta arestosas, abrumarde gizar zuo ju6 rés
psi poa e icamos mé zini 13 kv atr6fita mima acaudelai coo pilés toars,
magias perco, ablaqueacBes cama. Aguabresa ope adunemo, rui, tac,
atarraxa ac as alas 764, eis. taxia sra chutara, juba
acesos, juga. Cresta chequem vele lux fazendo aliciantes almofreixam
biol6gico sbs agaiatasses eixe e 13 vd lioz sibana pi ligia 44 alude,

Freight Macro

alvoregas tremés, aso adjudicaras amatalamo
nomos cio ledio acaboclado cancerarmo cabos amé cachérei cagaras bifo. Pi
16, aités fomo, golfemo bule abargantariam, cda teor alomboréveis almogamos
57 debotada une da anasarca, afrutaste, féis, miar ambas agoniaremos aulo
1284 alactarés vo 845 abestalhavas 41 do nafta mude bifurcadas tilda. Az ciem
aloé fui galgais, agugavam crivos pousam vil igérei tecias déu. Chiou aceno e
usti iago abatocards 6897 uniam, afi & abornala irardes né fid
uno lidado & coalesgo danes vage aluviénicas 2696 iscai til sazoou ré zaca,
alha entravé avengando, sei 993 tosse té ski. Tutu rés autuare boiemos sazos
pear acicatariam fu agulei, banfamo hum teté né, da lha rafe acomunare
canhonasse té missam lace4, bocelamos ceré algaravie ided binem 571 bit, buco
badalareis sivd acantodvamos, bulemos ei. Trevo, ido foz 7132 ola cinchos clica
ex na pua aclimatado achumbéramo aflufmos ar fiam, aguilhoadoras. Zeré
sarja cia til elfa i tapua 6
adame carego apelando acupremires adrede, ajornaléreis betumemos, 6 ri
sabaio pila tainou dés cela 1530 ugé sapé beirarmo voes set gimbo opiam
armo adverbiaste covelina acavaleiraram apar4 pito bulisse leus exordmo
6570 opa odiare deixadas rija aguarentareis acapacharei cotejam kv embaf
zizie gemare esfolai hebeto bemoldmo srs 95, eta arestosas, abrumarde gizar
2zu0 jud rés psi poa e igamos mé zini 18 kv atréfita mima acaudelai coo pilés
toard, magias perco, ablaqueagdes cama. Aguabresa ope adunemo, ruf, tac,
atarraxa acumuladoras alas 764, apalméreis. Biotaxia sra chutara, juba acesos,
jugé. Cresta chequem vele lux fazendo alici almofreixam biolégico sés
agaiatasses eixe e 13 vi lioz sibana pi lfgia 44 alude, pufdo rimé unando MUMN
oir4 aclimatizdmos coios, géleas avaro aliavam nugas acrfnica calimeira vés
adagiem abes 1666 abrutarias .?m». 16 vexes 10 aliviaram, urco calibraste
alaghmos acimentarfamos 5399 jé chufa in em bojes acartonemos fofemo gatd
bastearem tas costurai alvaiadarmos. Tejo, cambiantes afanarfamos vem, coda
epirota, muros ecu amantizdvamos in per.

"

alvoregas afai tremés, aso adjudicaras amatalamo

nomos cio iedio acaboclado cancerarmo cabos amd cachérei cagaras bifo. Pi
16, aités fomo, golfemo bule abargantariam, c8a teor alomboréveis almogamos
57 debotada une da anasarca, afrutaste, féis, miar ambas agoniaremos aulo
1284 alactarés vo 845 abestalhavas 41 do nafta mude bifurcadas tilda. Az ciem
aloé fui galgais, agugavam crivos pousam vil igérei tecias déu. Chiou aceno e
usti iago abatocards 6897 uniam, afincoéd abornala irardes né fid
uno lidado & go danes vage 2696 iscai til sazoou ré zaca,
alha entravé avengando, sei 993 tosse té ski. Tutu rés autuare boiemos sazos
pear acicatariam fu agulei, banfamo hum teté né, da lha rafe acomunare
canhonasse té missam laced, bocelamos cerd algaravie ide4 binem 571 bit, buco
badalareis sivd acantodvamos, bulemos ei. Trevo, ido foz 7132 ola cinchos clica
ex na pua aclimatado achumbAramo aflufmos ar fiam, aguilhoadoras. Zeré
sarja cia abafadfssimos til elfa alcaiotado calcadvamos fu tapua 6 amaltam
adame carego apelando acupremires adrede, ajornaléreis betumemos, éri
sabaio pila tainou dés cela 1530 ugé sapé beirarmo voes set gimbo opiam
armo adverbiaste covelina acavaleiraram aparé pito bulisse leus exordmo
6570 opa odiare deixadas rija aguarentareis acapacharei cotejam kv embaf
zizie gemare esfolai hebeto bemoldmo srs g, eta arestosas, abrumarde gizar
zu0 jud rés psi poa e igamos mé zini 14 kv atréfita mima acaudelai coo pilés
toaré, magias perco, ablaqueagdes cama. Aguabresa ope adunemo, ruf, tac,
atarraxa acumuladoras alas 764, apalméreis. Biotaxia sra chutara, juba acesos,
jugé. Cresta chequem vele lux fazendo almofreixam dgico sbs
agaiatasses eixe e 13 vd lioz sibana pi lfgia 44 alude, pufdo rimé unando jiga
oiré aclimatizdmos coios, géleas avaro aliavam nugas acrfnica calimeira vés
adagiem abes 1666 abrutarias jugé, 1é vexes 10 aliviaram, urco calibraste

4 famos 5399 jé chufa in em bojes acartonemos fofemo gaté

pufdo riméa unando jiga oira aclimatizamos coios, galeas avaro ali
nugas acrinica calimeira v8s adagiem abes 1666 abrutarias juga, |é

bastearem tas costurai alvaiadarmos. Tejo, cambiantes afanar{famos vem, coda

las e numerais. Escala real
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Figura 72: Letras ¢ e a finais impressas em corpo 5 pontos ampliadas aprox. 63x.



Figura 73: Letras i e @ impressas em corpo 5 pontos ampliadas aprox. 63x.

Figura 74: Letras i e a finais impressas em corpo 5 pontos ampliadas aprox. 63x.
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Apos ajustar a acentuacéao e realizar pequenos ajustes nas maiusculas, foi
possivel concentrar no desenvolvimento dos simbolos e pontuacido. Recorreu-se
novamente ao papel para geracgao de alternativas e para entender melhor a construgao

dos caracteres.

Figura 75: Estudo dos simbolos, pontuagdes, acentos e caracteres restantes. Reduzido a aprox. 54%

ABCDEFGHIJ
KLMNOPQR

Figura 76: Anotagdes finais pelo orientador sobre as maiusculas. Reduzido a aprox. 54%
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Apds os ajustes finais, a versao regular estava pronta, permitindo o

desenvolvimento dos demais pesos e da versao Micro.

- adhesion
- adhesion
- adhesion
- adhesion
- adhesion
- adhesion
- adhesion
-~ adhesion
~ adhesion
-~ adhesion

Figura 77: Esquema evolutivo da Minikin com principais versoes.
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aaaaaaaaaa
nnonnnonnn

SSSSSSSS
ggggg

Figura 78: Esquema evolutivo de antes da fonte.

ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ
abcdefghijklmnopqgrstuvwxyz
AAAAACCCDEEEEEEEITIIINNNOOOOO
ERRSSTTUUUUOWWWWYYYYYZZZ
addaaccCcéeeeeediliiinnnooo00cefrssSsid
tabdtintwwwwyyyyyzzz

01234567891 ?*#/\)}[|@&I$+=><%

.......

Figura 79: Conjunto completo de caracteres desenvolvidos.
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Figura 80: Letras a e n da Minikin Regularﬂem corpo 5 pontos ampliadas em aprox. 63x. Imagem retirada
de exemplar impresso do Specimen (APENDICE A)

Figura 81: Letras g e s da Minikin Regular em corpo 5 pontos ampliadas em aprox. 63x.
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Figura 82: Letras s, i e x da Minikin Regular em corpo 5 pontos ampliadas em aprox. 63x.

Figura 83: Letras f, r e o da Minikin Regular em corpo 5 pontos ampliadas em aprox. 63x.
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4.4 Estudo da versao Micro

Inicialmente, a intencéo era desenvolver um estudo da versao Micro somente com
a adicao de ink-traps, para prever o acumulo de tinta, e com o aumento do espagcamento
entre as letras. Esse processo foi atingido usando um recurso do programa Glyphs 3 que
torna possivel criar uma forma como um acabamento de quina. Foram desenvolvidos
dois tipos de quina: um para encontros de hastes curvas com hastes retas presentes

na maioria das letras e um para o encontro de hastes de letras diagonais como o v.

Figura 84: Acabamento de quinta entre hastes curvas e retas exemplificado na letra p.
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Figura 85: Acabamento de quina das letras diagonais, exemplificado na letra v.

Como a estrutura das letras diagonais era construida com duas quinas, foi
necessario aplicar um acabamento simplificado espelhado em cada quina, para
gerar um ink-trap. Com poucos ajustes, aplicou-se esses métodos em todas as letras
minusculas de forma bem eficiente.

Todavia ao testar em tamanho 4 pontos, percebeu-se que seria preciso retrabalhar
as proporgdes dos caracteres. A diferenca entre a versao normal e a versdo Micro
quanto a forma das letras era minima. Os espacos internos estavam muito pequenos,
a adicao dos ink-traps era quase imperceptivel. Devido a falta de precisdo do método,
0 acaso na dispersao da tinta do toner era mais determinante na aparéncia da letra do

que as intervencdes na forma das letras.
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Figura 86: Comparagéao entre versdo Regular e versdo Micro das letras g, r, a, s e e.
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Figura 87: Ampliagao aprox. 63x das letras g, r e & da versao Regular.
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Figura 88: Ampliagao aprox. 63x das letras g, r e & da versao Micro.

Figura 89: Ampliagéo aprox. 63x das letras s e e da versao Regular.
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Figura 90: Ampliagéo das letras s e e da versao Micro.

Portanto, conclui-se ser necessario reestruturar essa versao. A altura-x precisava
ser maior em relacdo as outras métricas verticais da fonte, além de também ser
importante aumentar os ink-traps e a area interna das letras.

Inicialmente, as proporgdes foram reestruturadas, com concentragao na forma
base das letras. Além dos pontos ja levantados, o contraste foi reduzido para que o
peso aparente da fonte se mantivesse o mesmo. Em seguida, ink-traps maiores foram

adicionados usando a mesma técnica citada anteriormente.

Regular Micro

adhesion adhesion
videospan videospan

Figura 91: Comparativo entre versao Regular e novas proporgdes da versdo Micro.
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Figura 92: Sobreposicao das versdes Regular e Micro.
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Figura 93: Comparacgao entre Minikin Regular e Minikin Micro.
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Figura 94: Letras p, a e n da Minikin impressas em tamanho 3.5 pontos ampliadas aprox. 63x.
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Figura 95: Letras p, a € n da Minikin Micro impressas em tamanho 3.5 pontos ampliadas aprox. 63x.
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Figura 96: Letras p, a e n da Minikin impressas em tamanho 3 pontos ampliadas aprox. 63x.
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Figura 97: Letras p, a e n da Minikin Micro impressas em tamanho 3 pontos ampliadas aprox. 63x.
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4.5 Estudo das variagoes de peso

Para gerar os pesos da fonte, foi decidido usar o método de interpolagdo, que
se constitui em processo realizado via software que, utilizando desenhos de dois pesos
diferentes — na terminologia, duas mestras —, calcula os desenhos entre eles — na
terminologia, instancias. Por exemplo, nesse projeto, foram desenhados os pesos
Regular e ExtraBold e criadas 3 instancias entre as mestras: as instancias Medium,
Bold e SemiBold.

Para desenhar a vers&o mais pesada, foi utilizada uma técnica de Gerard Unger.
A partir do peso mais leve impresso em uma folha, deslizando uma folha por cima é
possivel gerar o peso desejado. Primeiro repete-se na folha de cima o contorno da
letra da folha debaixo. Em seguida, ao deslizar o papel para a esquerda, observa-se
o0 mesmo desenho deslocado para a direita, que também deve ser repetido. Dessa
forma, traga-se o desenho intermediario entre os dois extremos encontrados no papel,

achatando e “engordando” as serifas e terminais.

W

- >

_

Figura 98: Esquema explicativo do método de Gerard Unger para geragao de pesos maiores.

ApOs realizar esse processo, com as devidas anotacgdes, foi repetido o estudo
de forma digital para garantir maior precisdo. O aumento do peso das hastes foi feito
de forma eficiente e consistente, mas foram necessarios alguns ajustes para balancear

0 peso das contraformas.
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Figura 99: Rascunho e anotacdes da versao ExtraBold feitas usando o método de Unger. Reduzido a
aprox. 62%

adhesion
dhesion

Figura 100: Comparacgao entre a versao Regular e versao Extrabold digitalizada. Reduzido a aprox. 62%
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Figura 101: Estudo de contraformas da versao Extrabold. Reduzido a aprox. 62%

Para entender os ajustes necessarios, foram preenchidas as contraformas
dos caracteres, o0 que permitiu observar melhor os espacos. Ao fim desse processo,
realizou-se a interpolagao entre as duas mestras. A distribuicdo do peso entre duas
mestras pode seguir diferentes curvas. Normalmente, a distribuigdo linear resulta em

instancias com pesos muito proximos.
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Figura 102: Grafico explicativo da distribuigao linear dos pesos na interpolagédo. (SCHEICHELBAUER,
2021)
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Figura 103: Grafico explicativo da distribuicdo proposta dos pesos na interpolagdo por De Groot.
(SCHEICHELBAUER, 2021)
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Figura 104: Grafico explicativo da distribuicdo dos pesos na interpolagéo proposta por Impallari.
(SCHEICHELBAUER, 2021)

Diferentes graficos de distribuicdo foram propostos. O estudo foi realizado
utilizando os graficos de Lucas de Groot e de Pablo Impallari para testar o comportamento
das instancias geradas.

A curva proposta por Impallari foi a que apresentou maior contraste entre os
pesos, necessitando apenas de um pequeno aumento para a primeira instancia. Para
a versao Micro, foi usada também a técnica de Unger, a fim de gerar a versao mais
pesada a partir da estrutura sem ink-traps. Apds equalizar a area das contraformas, a

mesma curva da etapa anterior foi utilizada para manter a consisténcia.
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dianisidine is peso avions he so ninepennies snippiness hand iso
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anisopod nappa a ship din he piano aha pashaship ipso is
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Figura 105: Teste da destribuicao de peso das intancias na interpolagdo. Reduzido a aprox. 53%

Minikin Micro

adhesion videospan
adhesion videospan
adhesion videospan
adhesion videospan
adhesionvideospan

pinnipedian a spoon dissensions vinea pashes aha avadana he
sheepishness inadhesive pain pensiveness dispassioned diphonia
dianisidine is peso avions he so ninepennies snippiness hand iso
assheadedness sips son indonesian sad spise adhesives pianino
vie spinoid addio nap donnees odds hone nan nondenseness
sheepshead opsin vies pads dan devide is idiophone eves
anisopod nappa a ship din he piano aha pashaship ipso is
devove spaid insee in an sidehead daps shahin non dhava
pannose oven dodo have endopl d panda idaei

essed nods sissiness sissonnes aha sheepishness van so
napplness pensees piss openhead indianan pep sneesh had

in phies oh pop dondaine epiphanise inn divisiveness
had hodaddles en shivoos pippins indeed shoeshine asps
navahoes naiad vividness dins so oh inn deadishness via
dividend saddens shod savannahs vainnesses visa anon ads nides
shine vapid dip pahos sash hide nandine din anana dopinesses
hispid hone passiveness en vase nonpossessiveness possessive as
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Figura 106: Minikin e Minikin Micro demonstrando as versdes Regular, Medium, SemiBold, Bold e
ExtraBold. Reduzido a aprox. 53%
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Figura 107: Letras a e n da Minikin Micro ExtraBold impressas em corpo 5 pontos ampliadas aprox. 63x.

Figura 108: Letras a e n da Minikin ExtraBold impressas em corpo 5 pontos ampliadas aprox. 63x.
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Figura 109: Letras a e n da Minikin Micro SemiBold impressas em corpo 5 pontos ampliadas aprox. 63x.

Figura 110: Letras a e n da Minikin SemiBold impressas em corpo 5 pontos ampliadas aprox. 63x.
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5 CONCLUSAO

A fim de incentivar e facilitar a criagao de mais fontes para tamanhos pequenos,
todo o processo de desenvolvimento da fonte, que se denominou Minikin, foi
documentado.

Afase de pesquisainicial trouxe importantes referéncias para melhor compreender
os detalhes do design de tipos. O estudo também tratou de consideragdes envolvendo
design em situagdes de limitagdo. Além disso, compreendeu-se que a metodologia de
testagem constante contribui para a produc¢ao de projetos refinados que respeitem o
usuario.

As questdes desse projeto relativas a consisténcia do conjunto de caracteres
contribuem para o desenvolvimento de solugdes e pensamentos sistematicos. O
constante lidar com as formas e contraformas dos tipos, analisando pesos e realizando
ajustes o6ticos, corrobora para melhorar a percepgao formal.

Nas fases finais deste trabalho, percebeu-se que a melhor solugéo para incentivar
o uso de fontes adaptadas a tamanhos 6ticos pequenos seria usar recursos de fontes
variaveis. Essa tecnologia trabalha de forma similar a interpolagdo, mas permite que o
usuario tenha acesso as inumeras variacoes entre as mestras desenhadas. Todavia,
esse processo exige que sejam desenhadas diferentes mestras intermediarias para
garantir que a transicao entre as instancias seja calculada corretamente e ocorra de
forma suave, o que extrapola o escopo deste estudo.

Em esséncia, este projeto atinge o seu objetivo tanto como documentacéao
do processo, quanto na criacdo do produto proposto. A Minkin revelou-se uma fonte
simples, de personalidade amigavel e adequada ao uso em corpos reduzidos. Dessa

forma, contribui para o uso e a criacao de fontes adaptadas a tamanhos pequenos.
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APENDICE A — Paginas espelhadas do Specimen da Minikin reduzidos &
aproximadamente 76% do tamanho original
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aventura

apanhei de pessoas do nada

pois a senha pede os pes dos avos e a napa dos hispanos adesivos

Qualche notizia pavese mi fa sbadigliare

o vestido vermelho prejudicou os antepassados agndsticos da figurante autoproclamada cuidadora

sapos ensaiando senado

Portez ce vieux whisky au juge blond qui fume

fexivelmente arrumavam

vinha no veneno e os danados podava vasinhos pop
de novo espinhei a piedade vinda da epopéia

VENERADO

vinho ensopando a pia da dona
Voyez le brick géant que j'examine prés du wharf

conservas

novidade isso despindo o dedo

a bigorna sossegada estragou a calha do ferreiro indignado com

qualt jeden grolReren

El pingiiino hizo kilémetros bajo exhaustiva lluvia y frio; afioraba a su querido cachorro

remanescente

Guilherme Andrade

ghdhmﬂwz é uma tipografia serifada, simples,
original e amigavel, desenvolvida para textos
impressos em tamanhos pequenos. O nome foi
escolhido por ser como os tipos méveis de corpo

3 pontos eram tradicionalmente chamados no
sistéma britanico. Além disso, a sonoridade do
nome remete ao pequeno e ao afetuoso, como um
diminutivo “miniquinho”. Seus caracteres possuem
grandes proporgdes verticais e horizontais, baixo
contraste e acabamentos arredondados, conferindo
aparéncia agradavel e legibilidade em tamanhos
pequenos.

A familia de tipos foi desenvolvida sob orientac¢do
do Prof. Dr. Rafael Dietzsch como projeto de gradu-
acdo em Design pela Universidade de Brasilia.
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Suporte a linguas

Alemao
“Fix, Schwyz!” qudkt Jiirgen blod vom Paf}

Catalao

Déna amor que seras feli¢! Aix0, il-1Gs company genilit, ja és
un lluit rétol blavis d’onze kWh.

Esloveno

V koZus$cku hudobnega fanta stopiclja mizar.

Espanhol

Benjamin pidi6 una bebida de kiwi y fresa; Noé, sin ver-
glienza, la més exquisita champana del men.

Estoniano

Podur Zagrebi tSellomangija-foljetonist Cigo kiilmetas keh-
vas garaazis

Finlandés

Lorun sangen pieneksi hyodyksi jdivat suomen kirjaimet.
Francés

Voix ambigué d’un coeur qui au zéphyr préfeére les jattes
Italiano

Ma la volpe, col suo balzo, ha raggiunto il quieto Fido.

Latim

Sic fugiens, dux, zelotypos, quam Karus haberis.

Portugués

A noite, vovo Kowalsky vé o im3 cair no pé do pingiiim quei-
X080 e vové pde acglicar no cha de tdmaras do jabuti feliz.v




Estilos e pesos

recular @adhesion videospan
veaivm @dhesion videospan
semibold @dhesion videospan
soid adhesion videospan
exapod adhesion videospan

vieo adhesion videospan

micoveaiom ddhesion videospan
microsemizod @dhesion videospan
v @adhesion videospan
vieroexirazold @dhesion videospan




Caracteristicas de desenho

Misturando tragos retos, quina e curvas suaves, a
Minikin traz estrutura e conforto. Os eixos e serifas
inclinados evitam que a composicdo se torne rigida
e as formas arredondadas e abertas convidam a
leitura. Os caracteres possuem estrutura simples e
evitam angulos fechados, adequando-se a condi-
¢Oes adversas de impressdo em tamanhos peque-
nos. A grande altura-x e o baixo contraste fazem o
tipo ideal para corpos entre 8 e 5 pontos.

Abertura do encontro das hastes,

evitando aciimulo de tinta ) X
Curvas leves interrompidas por

quinas e retas que se tornam
gotas com o ganho de ponto

andrifts

Eixos inclinados e formas abertas Serifas arredondadas, inclinadas e assimétricas

Construcgdo espelhada e estrutura
reta no encontro das hastes
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Tools and technology have always had a
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technologies that were used to design and
produce type — with manufacturers ri-
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Tools and technology have always had a strong influence

on new type designs. The second half of the 20th century

is particularly determined by linear and concurrent
developments in an environment of constantly changing
and transitioning technologies that were used to design and
produce type — with manufacturers rising and disappearing
as well as new tools eclipsing in and fading out again. In

a small pamphlet issued by the D. Stempel type foundry

in 1953, Die kiinstlerische Drucktype (the artistic printing
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Tools and technology have always had a strong influence on new type
designs. The second half of the 20th century is particularly determined

by linear and concurrent developments in an environment of constantly
changing and transitioning technologies that were used to design and
produce type — with manufacturers rising and disappearing as well as new
tools eclipsing in and fading out again. In a small pamphlet issued by the

D. Stempel type foundry in 1953, Die kiinstlerische Drucktype (the artistic
printing type), the author Albert Windisch raises the question: “How

does a typeface come into being?” He describes a long process from early
design sketches to cast metal sorts (so-called foundry type) with many
obstacles to overcome: “In the oldest method matrices are produced from
the embossing of a steel punch, that carries the face of the type, into a small
metal block. The making of such punches is the job of the punchcutter. [...]
At first the drawings [of a type designer] are photographed to match the size
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Tools and technology have always had a strong influence on new type designs. The
second half of the 20th century is particularly determined by linear and concurrent
developments in an environment of constantly changing and transitioning
technologies that were used to design and produce type — with manufacturers rising
and disappearing as well as new tools eclipsing in and fading out again. In a small
pamphlet issued by the D. Stempel type foundry in 1953, Die kiinstlerische Drucktype
(the artistic printing type), the author Albert Windisch raises the question: “How does
a typeface come into being?” He describes a long process from early design sketches
to cast metal sorts (so-called foundry type) with many obstacles to overcome: “In the
oldest method matrices are produced from the embossing of a steel punch, that carries
the face of the type, into a small metal block. The making of such punches is the job
of the punchcutter. [...] At first the drawings [of a type designer] are photographed to
match the size that is to be cut precisely mirror image on four to six centimeter long
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Tools and technology have always had a strong influence on new type designs. The second half

of the 20th century is particularly determined by linear and concurrent developments in an
environment of constantly changing and transitioning technologies that were used to design

and produce type — with manufacturers rising and disappearing as well as new tools eclipsing

in and fading out again. In a small pamphlet issued by the D. Stempel type foundry in 1953, Die
kiinstlerische Drucktype (the artistic printing type), the author Albert Windisch raises the question:
“How does a typeface come into being?” He describes a long process from early design sketches to
cast metal sorts (so-called foundry type) with many obstacles to overcome: “In the oldest method
matrices are produced from the embossing of a steel punch, that carries the face of the type, into

a small metal block. The making of such punches is the job of the punchcutter. [...] At first the
drawings (of a type designer] are photographed to match the size that is to be cut precisely mirror
image on four to six centimeter long and square punches.” This was followed by several steps of
tedious adjusting, until “the matrices were final in appearance, so that they could be inserted in the
casting machine and used to cast type.” [1]

While this process was still true for the time of Stempel’s publication, it changed entirely with the
rise of phototype technology about a decade later. Heavy type cases were abandoned and negative
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Tools and technology have always had a strong influence on new type designs. The second half of the 20th century

is particularly ined by linear and in an envi of changing and
transitioning technologies that were used to design and produce type — with manufacturers rising and disappearing
as well as new tools eclipsing in and fading out again. In a small pamphlet issued by the D. Stempel type foundry in
1953, Die kiinstlerische Drucktype (the artistic printing type), the author Albert Windisch raises the question: “How
does a typeface come into being?” He describes a long process from early design sketches to cast metal sorts (so-called
foundry type) with many obstacles to overcome: “In the oldest method matrices are produced from the embossing of
a steel punch, that carries the face of the type, into a small metal block. The making of such punches is the job of the
puncheutter. [...] At first the drawings [of a type designer] are photographed to match the size that is to be cut precisely
mirror image on four to six centimeter long and square punches.” This was followed by several steps of tedious
adjusting, until “the matrices were final in appearance, so that they could be inserted in the casting machine and used
to cast type.” (1]

While this pocess was still true for the time of Stempel’s publication, it changed entirely with the rise of phototype
technology about a decade later. Heavy type cases were abandoned and negative filmstrips replaced brass matrices.
With the introduction of Dr. Rudolf Hell’s typesetting machine, the Digiset 50T1 in 1965 (considered a so-called

“third- i ), were beamed by spots of light through a cathode ray tube (CRT) in

the composing process. Thus, in German this technology is known as Lichtsatz (Licht means light, noun, — ironically
the inventor's name Hell also means light, the adjective). Although letters were still exposed photographically at the
end of this composing process, the ‘matrices’ of the fonts had been replaced by a numerical description and letters
were decomposed to single square dots (the term ‘bitmap’ is probably appropriate). The font data itself was stored on
the machine and not on a separate device: Letterforms had completely lost their physical representation and were
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