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RESUMO

O estudo contou com alunos do 9° ano do Ensino Fundamental partindo de uma
sequéncia de ensino investigativo (SEI), com metodologias ativas e um experimento
de facil acesso sobre misturas de substancias. Pretende-se constatar o que o
estudante tem de conhecimento prévio sobre misturas de substancias para dar um
melhor direcionamento afim de auxiliar na ressignificacdo do conhecimento utilizando
a SEI. A SEI para o ensino de Quimica na disciplina de Ciéncias é importante para
uma melhor associacdo dos conceitos trabalhados em sala, pois o estudo parte da
contextualizacdo do tema a partir da experimentacao realizada em sala de aula. A
atividade investigativa sobre o ensino de mistura de substancias conta com a
participagdo do estudante durante as etapas de realizagdo. Ao partir dos
conhecimentos prévios dos envolvidos, o professor é capaz de dar um melhor
direcionamento para um maior acompanhamento dos alunos. Assim, o estudante
passa a ser sujeito ativo na aquisicdo do conhecimento cientifico que evolui ao longo
deste estudo. O acompanhamento do processo de ressignificacdo do conhecimento
do estudante acerca sobre mistura de substancias e a internalizacéo de conceitos sédo
pontos importantes abordados neste estudo.

Palavras-chave: Ciéncia. Ensino investigativo. Ensino de quimica. Experimentacéo



ABSTRACT

The study included 9th grade elementary school students starting from an investigative
teaching sequence (SEIl), with active methodologies and an easily accessible
experiment on mixtures of substances. It is intended to verify what the student has
prior knowledge about substance mixtures to give a better direction to the class in order
to assist in the redefinition of knowledge using the SEI. The SEI for the teaching of
Chemistry in the Science discipline makes the student able to associate the concepts
worked on in the classroom, as the study starts from the contextualization of the theme
from the experimentation carried out in the classroom. The investigative activity on the
teaching of mixing substances counts on the student's participation during the stages
of realization. Based on the prior knowledge of those involved, the teacher is able to
provide better guidance for better monitoring of students. Thus, the student becomes
an active subject in the acquisition of scientific knowledge that evolves throughout this
study. Monitoring the process of reframing the student's knowledge about mixing
substances and the internalization of concepts are important points addressed in this

study.

Keywords: Science. Investigative teaching. Chemistry teaching. Experimentation
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INTRODUCAO

Para que o processo de ensino e aprendizagem Ciéncias seja relevante aos
estudantes e propicie uma aprendizagem significativa, ele deve ser desenvolvido a
partir da contextualizacdo social e cultural, trazendo assim, de acordo com o0s
Parametros Curriculares Nacionais, uma melhor compreensao dos fendmenos
(BRASIL, 1997). Essa contextualizacdo € de grande importancia, pois o estudante
deve ser capaz de compreender os conceitos trabalhados em sala levando-os para
além dos muros da escola, fazendo com que a ciéncia faca parte do seu cotidiano
(BRASIL, 1997).

O Curriculo em movimento da educagéo basica do Distrito Federal (BRASILIA,
2014) destaca que ao considerar o contexto social de cada comunidade,
contemplando temas e contetdos que possibilitem ao estudante um novo olhar sobre
o mundo conhecido, tem-se a construcdo da base a iniciacéo cientifica que contribui
para a formacdo integral do estudante. Desse modo, a ressignificacdo do
conhecimento por parte do individuo, a partir da mediagéo do professor, torna-o capaz
de atuar na realidade na qual estd inserido, além de servir para a formacdo do
pensamento critico (BRASILIA, 2014).

No ensino sobre misturas de substancias, dentro da disciplina de Ciéncias no
9° ano do Ensino Fundamental, o ensino por investigacado surge como uma importante
estratégia didatica, levando o estudante a assumir o papel de sujeito ativo no seu
processo de construcdo do conhecimento cientifico, uma vez que “propicia aos alunos
libertarem-se da passividade de serem meros executores de instrugdes, pois busca
relacionar, decidir, planejar, propor, discutir, relatar etc., ao contrario do que ocorre na
abordagem tradicional” (FERREIRA, 2010).

O ensino por investigagdo pode-se utilizar de diferentes recursos didaticos,
desde que a investigacdo seja colocada em pratica pelos alunos por meio das
orientacdes do professor (SASSERON, 2015). Nessa perspectiva, a abordagem
didatica investigativa do ensino sobre misturas de substancias pode ser utilizada para
o desenvolvimento cientifico dos estudantes, auxiliando-os a tornar-se sujeitos ativos
na mobilizac&do de conceitos no processo de ensino-aprendizagem.

As atividades praticas de ensino de ciéncias podem ser realizadas em qualquer

sala de aula, sem a necessidade de roteiros fechados, instrumentos e/ou aparelhos
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sofisticados em laboratérios (BORGES, 2002). Logo, a experimentacdo acerca da
mistura de substancias pode ser realizada no ambiente escolar independentemente
de haver ou ndo um laboratério e, dessa maneira, os estudantes sédo capazes de criar
algumas explicacBes sobre o experimento e aceita-las ou refuta-las coletivamente na
sala de aula.

Este estudo propde-se a analisar uma sequéncia de ensino investigativo (SEI)
sobre misturas de substancias com os objetivos de: instigar a resolucao de problemas
pelos estudantes; promover a assimilagdo dos conceitos cientificos a situagcbes
cotidianas e desenvolver a argumentacao, a partir da realizacdo de um experimento
As realizacdes de atividades sao capazes de contribuir na elaboracéo de explicacdes
teoricas por parte dos estudantes (ATAIDE; SILVA, 2011)

Considerando que os estudantes tém aulas especificas com conteudo de
Quimica apenas no 9° ano do Ensino Fundamental (MILARE; PINHO-ALVES, 2010),
iSso gera uma série de insegurancas aos estudantes, pois o tema envolve conceitos
nao trabalhados anteriormente na disciplina. Deste modo, a SEI pretende auxiliar os
alunos na compreensao do tema sobre misturas com a resolucéo de uma problematica
sobre: “O que acontece quando misturamos substancias diferentes?” para
ressignificar os conceitos que foram internalizados acerca do assunto.

Com a SElI, pretende-se também contextualizar os conceitos envolvidos no
processo de aprendizagem dos conhecimentos pelo aluno, de modo que a
internalizacdo dos conceitos sobre o tema proposto passa a ocorrer sem a
necessidade de memoriza-los, ja que o estudante passa a ser capaz de relaciona-los
no seu dia a dia, como as misturas encontradas em cozinhas domesticas.

Segundo Ausubel e Hanesian (1980), “no tocante a aprendizagem significativa,
0s saberes prévios sao considerados determinantes na constru¢ao de novos saberes,
devendo ser passiveis de problematizagcdo”. Para tanto, a sequéncia de ensino
investigativo foi iniciada com a questdo problema: “O que acontece quando
misturamos substancias diferentes?” A partir disso, os estudantes foram desafiados a
criar uma hipotese, na qual foram capazes de solucionar o problema proposto,
utilizando o seu conhecimento acerca do assunto. Segundo Sasseron (2015), com os
conhecimentos prévios dos estudantes sobre o tema, o professor direciona a aula,
respeitando as individualidades e diferencas dos participantes para o alcance os

objetivos propostos.
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A SEI deste estudo parte da introducédo de uma questao-problema que leva o
estudante a levantar hipoteses ou teorias para resolvé-la. A experimentacdo que €
realizada tem como objetivo auxiliar os estudantes na resolugéo do problema proposto
“O que acontece quando misturamos substéancias diferentes?”. De modo que, com 0s
resultados da experimentacéo, € possivel realizar novas discussdes e sistematizar o
conhecimento para que 0s conceitos que envolvem o tema sobre misturas de
substancias sejam contextualizados e exemplificados para uma melhor compreenséo
(FERREIRA, 2010). Desse modo, a avaliagdo faz com que o aluno reflita sobre os

conhecimentos adquiridos e ressignificados

1 REFERENCIAL TEORICO

Segundo LIBANEO (1983 p. 4), o primeiro método de ensino instituido no Brasil
estava sob a tendéncia liberal tradicional, em que o papel da escola consistia na
preparacao intelectual e moral do individuo, formando assim sujeitos com papeis pré-
determinados na sociedade. Na relacdo professor-aluno, tem-se a énfase na
autoridade do professor e os alunos como meros receptores do conhecimento, sem
haver a troca de experiéncias e/ou discussdes acerca dos conteudos abordados
durante a aula (LIBANEO, 1983). O conhecimento cientifico passado pelo professor
era absorvido como verdade absoluta pelo estudante que, por meio da repeticdo de
conceitos ou formulas, memorizam os conteudos .

Com interesse voltado a formacéo intelectual do individuo, em vez do seu
desenvolvimento pleno, o ensino tradicional é fechado com avalia¢des totalmente
somativas e voltadas ao carater quantitativo, com foco no resultado (SAVIANI, 2009).
Nesse método, as avaliagdes servem para classificar quem melhor memorizou o
conteudo, ou seja, 0 processo de avaliacdo da aprendizagem faz uso de trabalhos,
nos quais o conhecimento do aluno € mensurado pela importancia da sua nota, e
deixando em segundo plano o “compromisso com o desenvolvimento do letramento
cientifico, que envolve a capacidade de compreender e interpretar o mundo (natural,
social e tecnoldgico)” (BRASIL, 2000).

Nesse contexto, 0 estudante passa a memorizar 0os conceitos relacionados ao
conteudo sobre misturas de substancias, porém néo é capaz de evidencia-los no seu

dia-a-dia. Assim, os conhecimentos, que sédo passados pelo professor através de
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aulas expositivas, sado aprendidos e utilizados na propria escola por ndo dialogarem
com a realidade no qual o estudante esta inserido. Apesar de estar presente em
algumas unidades de ensino basico, o uso de metodologias ativas de ensino, como a
investigativa, capazes de atender as demandas de desenvolvimento da educacgéo
acompanhando os avancos técnico-cientificos alcancados na atualidade, tende a
melhorar o ensino-aprendizagem dos estudantes, particularmente na area de Ciéncias
(NAVARRO, 2005).

O ensino por investigacao, que esta inserido dentro das metodologias ativas de
ensino, trabalha a curiosidade do estudante para a resolucdo de problemas que séo
trazidos pelo professor como forma de incentiva-los na busca pelo conhecimento
cientifico. Desse modo, o estudante procura criar hipéteses ou teorias que respondam
o problema proposto, buscando explicacdes com base em evidéncias para que possa
responde-los. Assim, é possivel que o professor acompanhe a construcdo de novas
concepcbes a partir dos conhecimentos prévios do aluno durante o processo
investigativo e levando em consideragao a liberdade intelectual dos envolvidos para
compreender o assunto de ensino sobre misturas de substancias (CARVALHO, 2018).

No tema de misturas de substancias, que esta inserido na tematica de Matéria
e energia, estdo os tipos de misturas homogéneas e heterogéneas. Conforme Base
Nacional Comum Curricular, dentre as habilidades que o estudante deve desenvolver
esta a de “classificar como homogénea ou heterogénea a mistura de dois ou mais
materiais (dgua e sal, agua e 6leo, agua e areia etc.) (BRASIL, 2018). De acordo com
os Parametros Curriculares Nacionais, para que estudantes tenha uma aprendizagem
significativa é necessario que tenha a oportunidade de conhecer os exemplos de
misturas homogéneas e heterogéneas, para que esteja apto a compreender uma
grande variedade de fenbmenos que integram o tema na natureza (Brasil, 1997).

Conforme Carnevale (2018), misturas sédo formadas por duas ou mais
substancias diferentes. As misturas presentes na natureza sdo classificadas em:
homogéneas ou heterogéneas. As misturas homogéneas apresentam uma unica fase
nao sendo possivel diferenciar as substancias a olho nu. Ja as misturas heterogéneas
apresentam duas ou mais fases sendo possivel perceber a diferenca entre as
substancias a olho nu. Exemplificar os tipos de misturas com contextualiza¢do faz com
gue o estudante reflita sobre as misturas de substancias presentes em seu cotidiano

Ao se trabalhar o tema proposto neste estudo por meio da SEI é possivel trazer

o aluno para o centro do processo de ensino-aprendizagem. Dessa maneira,
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praticavel fazer com que o Ensino de Quimica alcance a formacéo capaz de fornecer
circunstancias para que o tema sobre misturas de substancias seja analisado a luz
dos conhecimentos cientificos, envolvendo, para tanto, conceitos ou aspectos do
proprio fazer cientifico (SASSERON, 2015).

Segundo Cruz (2010, apud VEIGA 2012, p. 192), a problematizacao possibilita
ao estudante uma reflexdo sobre os problemas e suas as possiveis solu¢des. Assim,
0 estudante consegue ter mais clareza sobre o desafio proposto, ao ser incentivado a
investigar para solucionar esses problemas. Neste ponto, é de grande importancia que
o professor direcione o conteddo proposto tendo como base o0s conhecimentos
empiricos que o aluno possui acerca do tema.

Com a experimentacdo o estudante pode colocar em pratica suas teorias e
testar suas hipéteses, construidas a partir da problematizagédo. Assim, o estudante
consegue fazer ligacdes entre o conhecimento prévio, a pratica realizada e a aquisicédo
de novos conhecimentos fazendo uma ponte entre eles. De modo que, a
contextualizacdo do tema leva o estudante a aprendizagem significativa ancorando
conceitos relevantes preexistentes na estrutura cognitiva do aprendiz (GUIMARAES,
2009).

Para avaliar a aprendizagem dos estudantes é importante utilizar um método
avaliativo que o faca refletir sobre suas aprendizagens. Assim, a avaliacdo tem a
funcdo de investigar a qualidade do desempenho dos alunos, para que o professor
seja capaz de intervir na melhoria dos resultados, caso haja a necessidade (LUCKESI,
2013)

2 METODOLOGIA

2.1 Estudo de caso

A sequéncia de ensino investigativo foi aplicada no Centro de Ensino
Fundamental 04 do Paranod que pertence a Regido Administrativa do Paranoa
(RAVII) no Distrito Federal com alunos do 9° ano do Ensino Fundamental Anos Finais.

Ao todo, 7 turmas participaram do estudo com uma média de 20 alunos por turma.
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Conforme os protocolos da pandemia Covid-19, cada turma da escola foi
dividida em dois grupos alternados.! Por esse motivo, o estudo foi planejado para
ocorrer em quatro aulas presenciais, de 40 minutos, sendo ministrado de forma
investigativa aos estudantes do Grupo 1. A duracéo idealizada mostrou-se o suficiente
para trabalhar as atividades propostas que foram repetidas aos alunos do Grupo 2 na
semana seguinte.

A sequéncia de aulas foi planejada, conforme o Quadro 1, sendo iniciada com
a professora apresentando o tema sobre misturas de substancias aos estudantes.
Logo em seguida a apresentacdo da questdo-problema: “O que acontece quando
misturamos substancias diferentes?” é iniciada fazendo com que o estudante busque
0S seus conhecimentos prévios para criar sua hipétese ou teoria acerca da tematica.
Essa problematizagéo incentiva a reflexdo do estudante em busca de respostas
(VEIGA et al, 2012).

Tabela 1: Cronograma descritivo das atividades investigativas sobre mistura de substancias

Aula Estratégia Descricdo da Atividade Objetivos

Conversa inicial sobre o0 que
0 estudante compreende por
misturas de substancias e
apresentacdo da questéo

. problema “O que acontece
Introducéo ao tema .
quando misturamos
12 aula Levantamento dos ] ) Fazer o levantamento dos
substancias diferentes?”. A ) o
conhecimentos prévios. . o conhecimentos prévios acerca do
partir de entdo foi solicitado
_ tema proposto;
que os estudantes criassem

suas hipdteses ou teorias
para tentar responder a

guestao-problema a partir da

1 Conforme prevé os Parametros para a Retomada das Atividades Presenciais nas Unidades
Escolares da Rede Publica de Ensino do Distrito Federal (2021).



sua compreenséo do

assunto.
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Realizagéo do

Apresentacdo dos materiais

do experimento;

Realizacdo do experimento

pelos estudantes, com as

Continuar o levantamento dos
conhecimentos prévios acerca do

tema proposto;

Levar o estudante a participar
ativamente do processo de

experimentacao;

Colocar em prética a SEI;

2% aula experimento. orientacdes da professora; -
" |Instigar o aluno a buscar
Indagacbes realizadas ao |solucionar 0s problemas
longo das etapas do|propostos em cada etapa da
experimento. experimentacéao;
Incentivar o estudante a observar
0s fendmenos da
experimentagéao.
Discussdes e analises dos |Auxiliar na ressignificagédo do
dados obtidos a partir dos|conhecimento com a aquisi¢do
resultados da |de conhecimento cientifico;
experimentacao; Contextualizar o tema para que o
Sistematizacaio do A?resentagéo do? tif:)os. de estudante seja capaz de associar
32 aula . misturas de substancias; as misturas de substancias
conhecimento
Exemplificacdo de tipos de |presentes em seu cotidiano.
misturas de substancias
para além dos resultados
obtidos com a
experimentacéo.
Observacéo do interesse, a|Avaliagdo formativa para
motivagcdo e o envolvimento |acompanhar a evolugdo do
dos alunos narealizacdo das |estudante a cada etapa de
42 aula Avaliagéo atividades; aplicagéo deste estudo.

Resultado da pesquisa
realizada pelos estudantes

de exemplos de misturas de

Acompanhar o0 processo de

ressignificacdo do estudante

sobre mistura de substancias e a
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substancias presentes na|internalizacdo de  conceitos

cozinha de sua residéncia. |através da pesquisa proposta.

Fonte: Elaboragao propria

A criacao de hipoteses ou teorias por parte do estudante é o passo inicial para
resolver a questdo problema. Igualmente, traz para o professor um inicio de
diagnostico acerca dos conhecimentos prévios internalizados pelo estudante acerca
do tema sobre misturas de substancias, para que, a partir de entdo seja possivel dar
um melhor direcionamento a SElI (CARVALHO, 2018). Assim, outros diagndésticos
também sdo realizados no decorrer do estudo, a partir da introdugdo de novos
guestionamentos ao longo das aulas, com a finalidade de dar um melhor

direcionamento.

2.2  Apresentacdo da atividade proposta

Os materiais que fazem parte do experimento foram apresentados aos
estudantes (4gua, alcool, 6leo vegetal, 3 copos de vidro de 300 ml, corantes de cores
diferentes). Vale ressaltar que os materiais utilizados na experimentacdo sao de facil
acesso.

O ensino por investigacao pressupde a colaboracao ativa do estudante nas
etapas da experimentacdo (SASSERON, 2015, p. 58). Desse modo, apdés as
orientacbes do professor, cada etapa da experimentacdo foi realizada pelos
estudantes de modo que eles construissem ativamente o seu entendimento sobre os

conhecimentos cientificos, conforme o Tabela 2.

Tabela 2: Etapas do experimento e as estratégias utilizadas para cada uma das

etapas.
Procedimento Objetivo/Estratégias utilizadas

Tinja da agua e do alcool; Diferenciar as substancias para melhor
visualizag&o do resultado final.

Coloque a agua em metade de um copo e 0 Evidenciar as misturas com duas ou mais fases

alcool na metade do outro copo; visuais.

Separe o terceiro copo; Evidenciar a mistura que possui apenas uma
fase visual.
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Coloque o 6leo no copo com a agua; O que acontece se colocarmos o 6leo no copo
com a agua?
Coloque o 6leo no copo com o alcool; O que acontece se colocarmos o 6leo no copo

com o alcool?

Coloque a agua e o alcool no terceiro copo; O que acontece se colocarmos a 4gua no mesmo

copo que o alcool?

Fonte: Elaboragéo propria

Para cada uma das etapas, foram levantadas indagac¢fes (Tabela 2), pois o
estudante ao ser instigado, através de argumentacéo e da proposicao de questdes e
levantamentos de hipéteses, realiza a atividade experimental com uma investigacao
fundamentada em suas acdes durante o processo (DRIVER et al., 1999 apud
PEREIRA, 2010).

Os estudantes participaram ativamente da realizacdo do experimento que teve
inicio com o tingimento da agua e do alcool, com cores diferentes, para posteriormente
serem despejados em 2 copos diferentes, deixando um dos copos por ultimo na

experimentacéo (Figura 1).

o2z
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Figura 1- Realizacao do experimento: A- Colocando o 6leo junto com a agua
B- Colocando o 6leo junto com o alcool; C - Colocando o &lcool junto com a

agua e D — Os trés tipos de misturas. Fonte: Imagens da autora

Na etapa seguinte, o 6leo foi colocado no copo com a 4gua e também no copo
com o alcool. Antes da efetivagdo da etapa, os estudantes foram questionados sobre
0 que ocorria se misturar o 6leo com a agua e, posteriormente, o 6leo com o alcool
(Quadro 2). Para a ultima etapa da experimentacdo, os estudantes colocaram no
terceiro copo a agua e o alcool, mas ndo sem antes serem indagados sobre o que
resultaria desse processo. Os dados foram analisados a partir do questionario
(Apéndice A) que foi entregue aos alunos apés 0 experimento. Assim, mais
conhecimentos prévios acerca do tema foram levantados.

A sistematizacdo ocorreu com a finalizacdo da experimentacéo e andlise dos
resultados obtidos em conjunto com os alunos. Essa sistematizac&o teve inicio com a
discusséo dos resultados onde os alunos tem a liberdade de expor suas hipéteses e
teorias capazes de solucionar a questao-problema (CARVALHO, 2018). Com o auxilio
de Power-Point a professora conseguiu expor conceitos contextualizando-os e
ligando-os aos resultados obtidos com a experimentacao, além de dar exemplos sobre
outras misturas de substancias conhecidas, tanto sélidas quanto liquidas.

2.3  Processo de avaliacao

A aprendizagem de conceitos acontece através da relacdo das novas
informacdes com os conhecimentos prévios existentes na estrutura cognitiva do
individuo (GUIMARAES, 2009). Com esse intuito, discussdes realizadas ao longo da
SEI permitiram a professora perceber tanto as concepc¢des prévias quanto a aquisicao
e ressignificacdo dos conhecimentos por parte dos estudantes.

A avaliacédo formativa esta presente na SEI, pois ao acompanhar o processo
de aprendizagem dos estudantes envolvidos, a professora consegue perceber se as
suas acdes pedagodgicas estdo atendendo as necessidades dos estudantes (DE
CASTRO et al., 2021).

A ressignificacdo do conceito de misturas de substancias por parte dos
estudantes pode ser evidenciada com a aceitacdo ou ndo das hipéteses criadas

inicialmente para responder a questdo problema. Assim, o professor € capaz de
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perceber se a SEI utilizada foi o suficiente para levar o estudante a compreender o
tema proposto.

Um questionario avaliativo (Apéndice B) foi entregue aos estudantes que
puderam descrever o processo de observacao e suas argumentagdes tanto sobre a
experimentacdo como sobre o tema proposto. Dessa maneira, foi possivel analisar as
fragilidades das atividades para que fossem trabalhadas alternativas para que o0s
estudantes internalizassem as misturas de substancias como, por exemplo, fazer uma

pesquisa sobre as misturas presentes em sua residéncia.

3 RESULTADOS

Ao tentarem responder a questao-problema a partir de seus conhecimentos
prévios, constatou-se que 55% dos alunos citou a mistura como resultado. 20%
citaram reacdes quimicas e 25% nao foi capaz de levantar hipéteses ou teorias sobre

o tema (Figura 2).

O que acontece quando misturamos substancias
diferentes?

Ndo responderam

Reagbes quimicas

Misturas

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60%

Figura 2 - Levantamento de respostas iniciais para a questdo-problema

Muitos estudantes apresentaram conhecimentos prévios inadequados sobre
misturas de substancias. Constatou-se que a grande maioria dos estudantes (90%)
apontou o copo com agua e alcool como sendo mistura, enquanto 70% dos alunos
nao identificaram os copos com agua e 6leo ou alcool e 6leo como sendo mistura
(Figura 3).
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Dentre os estudantes que deram a resposta de Reacdes quimicas (Figura 2),
alguns alunos afirmaram que ocorreria uma explosdo como resultado da mistura de
substancias diferentes. Ja dentre os estudantes que néo responderam, afirmaram que

nao tiveram contato anterior com o tema e por esse motivo n&o saberiam como opinar.

Em qual dos copos a gente consegue evidenciar
gue houve mistura?

60 -
40 4
) . .

n
0 J
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ESm m N

Figura 3- Levantamento dos conhecimentos prévios sobre misturas de substancias

Por que vocé acredita que neste copo indicado
ocorreu uma mistura?

Alunos ndo justificaram ou opinaram sobre o
exper mento em nenhuma dassituactes N

Tratam-se de migturas est3o juntas no
mesmo ambente
N30 haver dissolugdo do oleo em aguaou
alcool
ﬁlgua e 0 alcool s= dissolverem e
apresentarem uma caracteristica uniforme
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Figura 4 - Principais respostas dos estudantes sobre o que explica a mistura de substancias diferentes

De acordo com a Figura 3, os alunos que identificaram o copo com agua e alcool como
sendo mistura, cerca de 90% dos estudantes, justificaram que o fato da agua e o alcool
se dissolverem e apresentarem uma caracteristica uniforme fez com que no copo
houvesse mistura, o que ndo acontece nos demais copos do experimento. Isso refor¢a

0 argumento de que, para a maioria dos estudantes, somente a mistura homogénea
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era internalizada. Ja os alunos que nao identificaram os copos com agua e 6leo ou
alcool e 6leo como sendo mistura, cerca de 70% dos estudantes, justificaram que o
fato de ndo haver dissolugdo do 6leo em agua ou alcool fazia com que os resultados
apresentados néo se tratassem de misturas.

Apenas alguns alunos, cerca de 20%, justificaram que apesar dos copos com
agua e 6leo ou alcool e 6leo ndo apresentarem uma caracteristica uniforme, tratam-
se de misturas, pois as substancias estdo juntas no mesmo ambiente. Dentre os
estudantes participantes do estudo, 10% nao foi capaz de justificar sobre o

experimento em nenhuma das situacoes.

Questionario

N3o realizaram =
Realizaram em parte F

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90

3. Pesquise exemplos de misturas de substancias presentes em sua casa. No minimo
10

B 2. Porque vocé acredita que obteve resultados diferentes?
H1. O queé mistura? Dé exemplos de misturas que fazem parte do seu cotidiano.

Figura 4 — Questionario, conforme (Apéndice B)

Conforme Figura 4, 10% dos estudantes nado realizou as atividades do
guestionario. 10%, 25% e 5% realizaram em parte as questbes 1, 2 e 3
respectivamente. Enquanto a grande maioria (80%, 65% e 85%) foi capaz de realizar
as atividades do questionario.

Cerca de 10% dos estudantes ndo foram capazes de realizar a atividade
sozinha, enquanto 35% deles precisaram de ajuda, pelo menos uma vez, durante a

realizacéo da atividade (Figura 5).
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O aluno foi capaz de descrever o que acontece
guando misturamos substancias diferentes

N3o foicapaz derealizar a aividade sozinho --

Precisou de ajuda pelo menos uma vez _ e
LL i
|

(=]

M0 A en an 100

® N30 msm

Figura 5 — Atividade de criac@o de hip6teses sobre 0 que acontece quando misturamos substancias

diferentes.

Os estudantes (em sua maioria) foram capazes de descrever, com suas
palavras, o que acontecia com a mistura de substancias diferentes (Figura 4), e de
diferenciar os dois tipos de misturas apresentadas em suas observac¢des, como sendo
heterogénea e homogénea apds a sistematizacdo do conhecimento.

4 DISCUSSAO

Ensinar quimica através da experimentacado contextualizada é importante para
gue o estudante internalize os conceitos, pois ele passa a reconhecé-los em seu
cotidiano. Quando o estudante é capaz de associar as misturas de substancias, tanto
sélidas quanto liquidas, presentes na cozinha de sua casa, temos a aprendizagem
significativa e os seus conceitos cientificos trabalhados ultrapassam muros da escola
(FERREIRA, 2010)

Segundo Sasseron (2015, p. 60) “promover interagdes discursivas contribui
diretamente para o desenvolvimento do pensamento e, consequentemente, para o
desenvolvimento intelectual”. Sobre o ensino de quimica, Trevisan e Martins (2006,
apud VEIGA et al., 2012) abordam a necessidade de que 0 processo ensino-
aprendizagem seja de forma contextualizada, ligando o ensino aos acontecimentos
do cotidiano do aluno. Assim, diagnosticar o que o aluno compreende sobre misturas
de substancias parte do principio do que ele entende sobre o assunto, a partir do que

esta presente ou ndo em sua rotina.
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Ao analisar os resultados da Figura 4, fica evidente que a maioria dos
estudantes carregam consigo conhecimentos empiricos sobre misturas de
substancias. Para eles, precisa haver a dissolugcdo das substancias envolvidas na
experimentacdo, o que demonstra que, para a maioria, somente a mistura homogénea
foi internalizada. Logo, misturas heterogéneas nao eram associadas como sendo um
tipo de mistura por apresentar mais de uma fase visual. Isso reforca a necessidade de
se quebrar com um tipo de cultura escolar que se baseia, principalmente, em praticas
didaticas ndo contextualizadas levando o estudante a ndo compreensao dos conceitos
guimicos por nao fazerem parte da sua realidade (SASSERON, 2015).

No entanto, com a exemplificacdo de misturas heterogéneas, que apresentam
duas ou mais fases, os estudantes perceberam que dois dos resultados expostos sédo
exemplos deste tipo de mistura. Isso evidencia a importancia de trazer para o ensino
de Quimica em Ciéncias atividades que dialoguem com o cotidiano do estudante.
Logo, ele consegue descobrir o conteudo principal ao longo do processo de
experimentacéo e assim fazer com que 0s novos conhecimentos se relacionem com
os subsuncores (GUIMARAES, 2009)

Na figura 5, € possivel verificar que a SEI atingiu 0os seus objetivos ao
possibilitar os estudantes construirem o conhecimento cientifico ao passar por cada
etapa proposta da experimentacdo (Quadro 2) na busca pelas respostas, conforme
Ataide et al (2011). A sistematizacdo, direcionada pela professora, partiu da
experimentacao que observa o fendmeno e desenvolve sua hipotese para explicar o
gue esta por traz dos acontecimentos. Assim, o estudante é levado a trabalhar suas
habilidades praticas e argumentativas ao propor a melhor explicacdo possivel as
guestdes levantadas pela professora, conforme De Carvalho (2018).

ApOs a sistematizagdo do conhecimento, a grande maioria dos estudantes foi
capaz de descrever o processo de misturas de substancias sem dificuldades, se
comparado com as respostas dadas inicialmente, mostrando que a SEIl se mostrou
eficaz para atender os objetivos propostos. Para um melhor direcionamento a sua
atividade investigativa, o professor deve considerar que qualquer observacéo
depende fortemente do conhecimento prévio e das expectativas do observador
(HANSON, 1958 apud BORGES, 2002 p. 301; CHALMERS, 1993).

Apoés a atividade de experimentacdo, é recomendado que sejam realizadas
discussbes dos resultados obtidos no processo, bem como se discutam as limitagdes

da atividade pratica (BORGES, 2012, p. 311). Exemplificar, discutir e instigar o
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estudante a pesquisar mais sobre o assunto de misturas de substancias, além dos
conceitos que fazem parte do tema, leva o estudante a aprimorar o seu conhecimento
cientifico. Para tanto, trabalhar o conceito de misturas, assim como, os tipos de
misturas evidenciadas com o desfecho alcancado na experimentagdo proporcionou
0s estudantes ressignificarem o conhecimento empirico existente até entdo com a
discusséo das evidéncias observadas e isso pdde ser evidenciado também por meio,
tanto do questionario quanto da avaliacdo formativa que acompanhou o processo
(LUCKESI, 2013).

5 CONSIDERACOES FINAIS

O Ensino tradicional, que traz uma forma de ensinar engessada, centrada no
professor e preocupada do conteudo, acaba por trazer o Ensino de quimica baseado
em aulas expositivas com conceitos que nado dialogam com o cotidiano dos
estudantes. Desse modo o estudante ndo é capaz de evidenciar os conceitos
trabalhados em sala presentes em seu dia a dia.

A metodologia ativa, que faz parte do processo de ensino-aprendizagem da SEI
proposta, coloca o aluno como centro. Sendo assim, incentivar, motivar e instigar o
estudante a resolver os problemas propostos pelo professor faz do aluno o sujeito
ativo no processo do desenvolvimento de seu conhecimento cientifico, a partir da
contextualizacdo dos assuntos a serem trabalhados.

A SEI sobre misturas de substéncias foi iniciada com o levantamento de
conhecimentos prévios dos estudantes envolvidos, a realizacdo do experimento pelos
estudantes em sala de aula, seguida da sistematizacdo das observacdes e avaliacéo
do processo. Dessa forma, mostra-se que € possivel trabalhar o ensino de misturas,
na disciplina de Ciéncias, de forma instigante através de um experimento simples com
materiais de baixo custo e facil acesso.

Com a SEI foi possivel perceber os conhecimentos empiricos internalizados
pelos estudantes, sobre os tipos de misturas homogéneas e heterogéneas, com isso
foi possivel um melhor direcionamento levando em consideragéo as particularidades
de cada envolvido nesse estudo. Desse modo, a avaliacdo formativa acompanhou
todo o processo para que os estudantes pudessem refletir sobre suas aprendizagens

dentro da metodologia ativa empregada.
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Apesar das limitacbes decorrentes da pandemia, que dividiu os estudantes em
grupos revezando sua presenca na escola a cada semana, a SEI foi capaz de
proporcionar a participagao ativa dos estudantes e ressignificar o conhecimento prévio
deles acerca de misturas de substancias. Ao serem instigados a elaborarem hipéteses
em cada etapa da experimentacado e as confrontarem com as evidéncias observadas,
eles desenvolveram as habilidades e argumentos cientificos trabalhados em conjunto

com os demais colegas.
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APENDICE A

Questionario de Levantamento de Conhecimentos Prévios:

- Observe e anote os resultados obtidos em seu experimento:

1.

2
3.
4

Descreva 0 que ocorreu no copo com agua e 6leo.
Descreva 0 que ocorreu no copo com alcool e dleo.
Descreva 0 que ocorreu no copo com agua e alcool.

Todos os resultados obtidos sdo exemplos de misturas. Explique.

29
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APENDICE B

Questionario com a discusséao dos resultados

1. O que é mistura? Dé exemplos de misturas que fazem parte do seu cotidiano.

Por que vocé acredita que obteve resultados diferentes?

Pesquise exemplos de misturas de substancias presentes em sua casa. No
minimo 10
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IMAGENS OBTIDAS DURANTE A EXPERIMENTACAO

Figura 5 - Tingimento da Figura 4 - Tingimento do

agua com corante laranja alcool com corante preto
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Figura 1 - Colocando o 6leo Figura 2 - Colocando o 6leo Figura 3 - Colocando o alcool

junto com a 4gua junto com o éalcool junto com a 4gua
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