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RESUMO

O setor da construgdo civil tem expandido num ritmo acelerado, devido ao crescimento
populacional, a urbaniza¢do e o avango tecnologico. Entretanto, a geragdo dos residuos da
construcdo civil (RCC) trouxe uma problematica relacionada a disposi¢ao desses, pois além
do volume ser grande, o manejo e a destinacdo, quando realizados de forma inadequada,
ocasionam problemas de ordem social e ambiental. Os impactos ambientais como o0 avango
dos residuos sobre a vegetagao, assoreamento de corpos hidricos, remo¢ao da cobertura natural
do solo, obstru¢dao de vias publicas e proliferacdo de vetores patogé€nicos sdo provocados
devido a intensa disposi¢dao irregular dos RCC. O objetivo do trabalho foi realizar um
diagnostico do gerenciamento dos RCC na Regido Administrativa de Planaltina/DF e propor
um adequado gerenciamento desses residuos para a regido. Por meio de levantamento
bibliografico em dois trabalhos no mesmo eixo tematico, foram mapeadas as areas onde ha
maior ocorréncia do descarte irregular dos RCC na cidade em estudo. A partir de dados do
Relatorio Técnico do SLU, foi levantado o quantitativo de RCC recebido na Unidade de
Recebimento de Entulho provenientes de Planaltina. Na Regido Administrativa de
Planaltina/DF a disposicao irregular dos RCC ¢ uma pratica recorrente da populacao, seja pela
falta de conscientizacdo acerca dos problemas que podem causar ao meio ambiente, pela
distancia do ponto de entrega voluntario ou mesmo por falta de recursos financeiros da
populagdo para pagar empresas transportadoras para gerenciar os RCC. Foi constatado que a
reciclagem dos RCC se mostra como uma alternativa para minimizar os impactos ambientais
decorrentes de setor da construcao civil. Observou-se, ainda, que ¢ adotada a abordagem
corretiva na RA, sendo mais onerosa para a administracdo ¢ danosa ao meio ambiente,
fazendo-se necessario, portanto, um gerenciamento diferenciado para a cidade, contribuindo
positivamente para a qualidade de vida da populacao, para a beleza cénica da cidade e para o

meio ambiente como um todo.

Palavras-chave: Construgdo civil, descarte irregular, impacto ambiental, gerenciamento,

Planaltina/DF.



ABSTRACT

The civil construction sector has vastly grown due to the population increase, urbanization and
developments in technology. However, the waste generated resulting from it has created an
issue related to its disposal. Aside from the large volume, when the handling and the final
destination of the waste are inappropriately chosen, they create environmental and social
problems. The environmental impacts, such as the advance of residues on vegetation, the
silting up of water bodies, the removal of natural soil cover, obstruction of public roads and
the proliferation of pathogenic vectors are cause due to the intense irregular disposal of the
RCC. The purpose of the project was to conduct a diagnose of the management of the RCC in
the Administrative Region of Planaltina/DF and propose an appropriate management of wastes
to that region. Through a bibliographic survey of two works on the same thematic axis, areas
where there is a greater occurrence of irregular disposal of RCC in the city under study were
mapped. Through data from the Technical Report of the Urban Cleaning Services, the amount
of RCC received from Planaltina in the Rubble Receiving Unit was recorded. In the
Administrative Region of Planaltina/DF, the irregular disposal of the RCC is a common
practice by the population due to the lack of awareness about the problems that that can cause
on the environment, for the large distance to the delivery center or even because the population
does not have enough resources to afford paying for services that could handle the RCC. It
was recorded that the recycling process of the RCC is a beneficial alternative in order to
decrease the environmental impacts resulting from the civil construction sector. Furthermore,
it was recorded that the corrective approach that is executed in Planaltina shows that a different
and better administration is necessary for the city, which will be positively contribute to the

population’s quality of life, to the appearance of the city and to the environment as a whole.

Key words: Civil construction, irregular disposal, environmental impact, management,

Planaltina/DF.
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1 INTRODUCAO

O elevado crescimento populacional, o aumento da urbanizagdo e o avango tecnoldgico tem
levado o setor da construcdo civil a se desenvolver num ritmo acelerado. Com a expansdo das
cidades a industria da construgdo civil passou a operar constantemente e tornou-se uma das
mais importantes atividades econdmicas para o desenvolvimento do pais, levando em conta
ainda o desenvolvimento social que ela impulsiona, visto que a demanda nesse setor gera mao

de obra e se renova frequentemente (BASEGGIO, 2013).

Em contrapartida, o desenvolvimento da industria da construgdo civil trouxe consigo um
problema relacionado a disposicdo dos residuos gerados em construgdes, reformas ou
demoligdes, os chamados RCC. Além dos volumes de residuos gerados na construgdo civil
serem grandes, o0 manejo € a destinagdo sdo realizados de forma inadequada, ocasionando

problemas de ordem social e ambiental (KARPINSKI ez al., 2009).

Pinto (1999) afirma que os impactos causados ao meio ambiente se mostram plenamente
visiveis, como o comprometimento da qualidade do ambiente, obstrugcdo de vias publicas,
assoreamento de corpos hidricos, criagdo de ambientes propicios para a proliferacdo de vetores

de doengas, e ainda, alteracdo da paisagem natural.

Brasileiro ef al. (2015) afirmam que a industria da construgao civil € a atividade humana com
maior impacto sobre o meio ambiente, sendo estimado que 50% dos recursos naturais extraidos
estdo relacionados a atividade da construcdo. Karpinski ef al. (2009) registram informagdes
acerca da taxa de geragdo de residuos da construcao perante todos os residuos s6lidos urbanos
gerados numa cidade, e a massa de RCC em alguns municipios ultrapassa a marca de 50%,

podendo chegar a 70%.

Apesar do niimero elevado de empregos gerados, da viabilizagdo de moradias, renda e
infraestrutura, faz-se necessario uma politica abrangente para o correto destino dos residuos
gerados. Assim sendo, considerando que a disposi¢ao irregular dos RCC contribui para a
degradacdo ambiental e que esses residuos representam significativo percentual dos residuos
solidos gerados em areas urbanas, foi criada no ano de 2002 a Resolucao n°® 307 do Conselho
Nacional do Meio Ambiente (Conama), que estabelece diretrizes, critérios e procedimentos

para a gestdo dos residuos da construgao civil.
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A Resolucao n° 307/02 justifica um sistema de gestdo que define responsabilidades e deveres
com o intuito de superar os problemas ambientais decorrentes da construgdo civil, obrigando
os geradores a reduzir, reutilizar, reciclar, tratar e dispor os RCC. Inojosa (2010) defende que
a Resolug¢do se mostra como principal instrumento do poder publico para direcionar a gestao

adequada desses residuos, onde ¢ considerada a gestao baseada em cada municipio.

Posteriormente, em 2010, foi promulgada a Lei n® 12.305, instituindo a Politica Nacional de
Residuos Solidos (PNRS), agrupando um conjunto de principios, objetivos e instrumentos
adotados pelo Governo Federal relativos a gestao integrada dos residuos solidos, no intento de
enfrentar o manejo inadequado dos residuos sélidos urbanos (RSU). A gestdio e o
gerenciamento de residuos solidos deverdo ser pautados seguindo a ordem de prioridade de
nao geracao, reducado, reutilizagdo, reciclagem, tratamento dos residuos sélidos e disposi¢ao
final ambientalmente adequada, reforcando assim o que esta apregoado na Resolugdo n°

307/02.

Afim de ordenar o gerenciamento dos RCC no Distrito Federal, foi promulgada em 2011 a Lei
n°® 4.704/11, que dispde sobre a gestdo integrada de RCC e de residuos volumosos e da outras
providéncias. Além disso, o Governo do Distrito Federal (GDF) e o Servico de Limpeza
Urbana (SLU) tém realizado agdes para dar a destinagao final adequada a esses residuos, por
meio da criacdo de uma Unidade de Recebimento de Entulho (URE) com reciclagem dos RCC.
Outra iniciativa que vem sendo aprimorada ¢ o E-RCC, um sistema online que monitora as
cacambas de empresas transportadoras de entulho no DF, o que pode auxiliar na redugdo do

descarte inadequado dos RCC.

No entanto, apesar das agdes do SLU/DF, estas ndo conseguem alcancar toda a
populagdo/regides do DF. O que se observa € que a disposi¢do irregular de RCC ¢ uma pratica
recorrente em varias regides administrativas, seja pela falta de conscientizagdo acerca dos
problemas que podem causar ao meio ambiente, pela distdncia e auséncia de pontos de entrega
voluntaria ou mesmo pela falta de recursos financeiros da populacdo para pagar empresas
transportadoras para gerenciar esses residuos. Esse ¢ o caso da Regido Administrativa de
Planaltina/DF, que carece de um diagnostico para indicar a¢gdes mais adequadas para o

gerenciamento dos RCC em toda sua area.
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2 OBJETIVOS

2.1 Objetivo geral

Realizar um diagnostico do gerenciamento dos RCC na Regido Administrativa de
Planaltina/DF com vistas a proposi¢ao de agdes para uma gestdo adequada desses residuos na

regido.

2.2 Objetivos especificos

= Avaliar a geracdo quali-quantitativa dos RCC em Planaltina/DF descartados de forma

irregular;
= Apontar os principais pontos de descarte irregular de RCC na cidade;
= Analisar os tipos de residuos descartados irregularmente;

= Avaliar o sistema de gerenciamento dos RCC em Planaltina.

13



3 REFERENCIAL TEORICO

3.1 Origem e composi¢ao dos RCC no Brasil

Conforme Shalch et al. (2019), os RCC, como os demais residuos s6lidos, necessitam ser
investigados quanto a sua origem, a fim de facilitar a compreensdo da dinamica geradora
desses e seus fluxos, o que mostra ser de grande importancia para sua correta gestao. Ainda, ¢
possivel afirmar que o conhecimento das origens dos RCC pode influenciar de forma decisiva
as estratégias de reciclagem dos diferentes residuos, bem como na qualidade dos agregados

reciclados.

O crescimento populacional e as altas densidades demogréficas nos centros urbanos junto ao
desenvolvimento econdmico mundial estdo entre os principais fatores que contribuem para o
aumento da geracao de residuos solidos, provenientes da construgao civil (GRADIN; COSTA,

2009).

Shalch et al. (2019) afirmam que a geragao dos RCC ocorre em virtude de perdas de insumos
materiais nos processos construtivos, que gira em torno de 50%. As empresas construtoras
possuem niveis de rigor muito diferentes daqueles do controle técnico das etapas construtivas,
acarretando em perdas e desperdicios de recursos fisicos nos canteiros, com consequente
geracdao de residuos. Essas perdas podem ser distinguidas quanto a sua natureza: a perda
incorporada ¢ a parcela que fica incorporada na obra, como excesso de espessura dos
revestimentos e pisos. E a perda ndo incorporada ¢ a parcela da perda ndo aproveitada ou

agregada na obra, como exemplo os RCC removidos pelas empresas coletoras.

A industria da construgdo civil utiliza grande quantidade de recursos naturais, além de gerar
diversos residuos. Os RCC, popularmente chamados de entulho ou metralha, possuem
caracteristicas peculiares e mostra bastante heterogeneidade em sua composicao. No segmento
industrial da construgdo civil, a variabilidade de materiais empregados ¢ muito grande.
Encontram-se materiais combustiveis e derivados de petroleo; agregados extraidos de jazidas,
como brita e areia, aglomerantes como cimento, cal, gesso e argamassas, também obtidos por
meio de processos de extragdo mineral; cerdmicas de revestimentos, fios, produtos

manufaturados, como telhas, tubos de PVC, cobre e aco (BUSELLI, 2012).

Vale considerar ainda o volume e variedade de embalagens (de plastico, metélicas e de papel)

que se transformam em residuo, em sua maioria reciclaveis, mas que em muitos casos
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encontram-se contaminados por restos de massa corrida e de tinta e vernizes, caso das latas,

impedindo o processo de reaproveitamento.

De acordo com a Resolugdo n° 307 do Conselho Nacional do Meio Ambiente, em seu Art. 2°,

sdo adotadas as seguintes defini¢des para os RCC:

... tijolos, blocos cerdmicos, concreto em geral, solos, rochas, metais, resinas, colas,
tintas, madeiras e compensados, forros, argamassa, gesso, telhas, pavimento asfaltico,
vidros, plasticos, tubulagdes, fiagdo elétrica etc., comumente chamados de entulhos

de obras, calica ou metralha (CONAMA, 2002).

Segundo Buselli (2012), a composicdo dos RCC gerados em cada uma das etapas que
compdem as atividades da construgdo civil ¢ diferente nos paises, mas sempre existe um
componente que sobressai, em razao da diversidade de tecnologias construtivas utilizadas. Na
Tabela 1 ¢ apresentada as composi¢des dos RCC de algumas cidades brasileiras, sendo notavel
a predominancia de concreto e argamassa na maioria dos municipios avaliados, seguido pelo

desperdicio de solo/areia e ceramica.

Tabela 1 — Composi¢cdo dos RCC em diversas localidades.

Material em %

Local Concreto Solo
‘ Ceramica Rochas Outros

argamassa areia
Sao Paulo (SP) 33 32 30 - 5
Ribeirdo Preto (SP 59 - 23 18 -
Salvador (BA) 53 22 14 5 6
Florian6polis (SC) 37 15 12 - 36
Passo Fundo (RS) 15 20 38 - 23
Sao Carlos (SP) 69 - 29 1 1

Fonte: adaptado de Buselli (2012).
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3.2 Gera¢ao dos RCC no Brasil

Karpinski et al. (2009) afirmam que uma grande quantidade de residuos foi gerada nas ultimas
décadas nas areas urbanizadas, seja por demoligdes em processo de renovagao urbana, seja por
edificacdes novas. Amadei et al. (2011) descrevem que o entulho ¢ gerado em vérios
momentos do ciclo de vida das edificagdes: fase de construcdo (canteiro), fase de manutencao
e reformas e demoli¢do. Na etapa da fase de construcdo ¢é estimado que, nos moldes
construtivos nacionais, a intensidade da perda esteja situada entre 20 e 30% da massa total de

materiais, a depender do patamar tecnologico do executor.

Seguindo essa mesma linha, Karpinski et al. (2009) reuniram dados de outros autores que
registram informagdes referentes a taxa de geragao de residuos da construcao e, de todos os
residuos solidos gerados numa cidade, cerca de dois tercos sdo residuos domésticos e um tergo
vem da construgao civil, podendo atingir 50% em alguns municipios. A participacdo dos RCC
em relacdo aos RSU em Ribeirdo Preto ¢ de 70%. Em Piracicaba e Sao José dos Campos a
taxa correspondente ¢ de dois tercos. J& na capital paulista ¢ apresentado o valor de 55% e em
Guarulhos ¢ de 50%, local com menor porcentagem, dentre os municipios do estado de Sdo

Paulo.

De acordo com a Associacao Brasileira de Empresas de Limpeza Publica e Residuos Especiais
(ABRELPE), no Brasil sao coletados em média 199.311 toneladas de RSU diariamente,
enquanto que a média coletada dos RCC ¢ de 122.012 toneladas (ABRELPE, 2019). No
entanto, vale ressaltar que a coleta dos RCC pelos municipios ndo abrange, na maioria dos

casos, a totalidade do que ¢ gerado, visto que o gerador € o responsavel pela coleta e destinagao

desses residuos (BUSELLI, 2012).

A elevada quantidade de entulho gerada no pais mostra que o desperdicio de material ¢ um
fato relevante e que deve ser pesquisado, analisado e solucionado tanto pelas industrias da
construcao civil como por prefeituras, estados, populacdo, universidades. Os custos desse
desperdicio sdo distribuidos por toda sociedade, desde o aumento do custo final das edificagdes
até impostos embutidos para disponibilizar a remogao, o transporte e o tratamento do RCC.

Por tais razdes se faz tdo importante a adog@o de praticas para reduzir o desperdicio.

3.3 Classificacio dos RCC

Para classificagdo dos RCC foi tomado como base o Art. 3° da Resolugao Conama n°® 307/02,
que separa os RCC em quatro categorias distintas, sendo as classes A e B passiveis de
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reciclagem. J& os residuos das classes C e D devem ser armazenados, transportados e

receberem destinagdo final conforme normas técnicas especificas, por ndo terem aplicagdes

economicamente viaveis para reciclagem ou por apresentarem risco a saide humana. No

Quadro 1 sdo apresentadas as categorias e as respectivas defini¢des.

Quadro 1 — Classes dos RCC e suas defini¢oes.

Categoria de RCC

Definigao

Classe A

sdo os residuos reutilizaveis ou reciclaveis como agregados, tais
como:

a) de construcao, demoligdo, reformas e reparos de
pavimentagdo e de outras obras de infraestrutura, inclusive solos
provenientes de terraplanagem;

b) de constru¢do, demolicao, reformas e reparos de edificagdes:
componentes ceramicos (tijolos, blocos, telhas, placas de
revestimento etc.), argamassa e concreto;

¢) de processo de fabricagdo e/ou demoligao de pecas pré-
moldadas em concreto (blocos, tubos, meio fios etc.) produzidas
nos canteiros de obras;

Classe B

Sao os residuos reciclaveis para outras destinagdes, tais como
plasticos, papel, papeldo, metais, vidros, madeiras, embalagens
vazias de tintas imobiliarias e gesso; (Redacao dada pela
Resolugao n°® 469/15).

Classe C

Sao os residuos para os quais ndo foram desenvolvidas
tecnologias ou aplicagdes economicamente viaveis que
permitam a sua reciclagem ou recuperacao; (Redacao dada pela
Resolugao n® 431/11).

Classe D

Sao residuos perigosos oriundos do processo de construcao, tais
como tintas, solventes, 6leos e outros ou aqueles contaminados
ou prejudiciais a saude oriundos de demoli¢des, reformas e
reparos de clinicas radiologicas, instalagcdes industriais e outros,
bem como telhas e demais objetos e materiais que contenham

amianto ou outros produtos nocivos a saude. (Redagao dada pela
Resolugao n° 348/04).

Fonte: Conama (2002).

Na Figura 1 sdo apresentados exemplos de residuos da construgdo civil conforme sua

classificacao.
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Figura 1 — Tipos de residuos da construgéo civil conforme sua classe.

Classe B Classe C Classe D

Agregados minerais Reciclaveis como plasticos,  Ndo reciclaveis como lixa, Residuos perigosos ou

reciclaveis como tijolos, melais, vidros, gesso e massa corrida, massa de contaminados como
ceramicas, argamassa, madeira vidro, sacos de cimento tintas, solventes e telhas

telhas e pré-moldados de de fibrocimento que

concrelo contenham amianto.

Fonte: SJP (2020).

3.4 Destinacao dos RCC e seus impactos

7.

E essencial apresentar o significado das palavras “deposicao” e “disposicao” quando se fala
sobre residuos. Karpinski et al. (2009) definem deposicao de residuos s6lidos como a atividade
anterior a destinacao final dos residuos solidos, quase sempre realizada de forma aleatodria e
ilegal. Ja a disposi¢ao de residuos solidos como atividade intermediaria ou final, com manejo

e arranjo corretos dos residuos.

Na Politica Nacional de Residuos Solidos (PNRS), Lei n® 12.305/10, sao apresentadas as
defini¢des quanto a destinagdo e disposi¢ao final ambientalmente adequada. A primeira diz
respeito a destinagdo de residuos que inclui a reutilizagdo, a reciclagem e o aproveitamento
dos residuos. Quanto a disposi¢do, remete a distribuicdo ordenada de rejeitos em aterros,
levando em consideracao, em ambas defini¢des, as normas operacionais especificas de modo

a evitar danos ou riscos a saude publica e a minimizar os impactos ambientais adversos.

As deposicgdes irregulares geralmente sao resultado de pequenas obras ou reformas realizadas
por camadas da populacao urbana mais carentes de recursos, que nao dispdem de recursos
financeiros para a contratagdo das empresas coletoras, observando esse problema, mais
comumente, em bairros periféricos de baixa renda, onde o nimero de areas livres tende a ser

maior (KARPINSKI et al., 2009).

No Distrito Federal o local destinado a receber os residuos da construcao civil é o Aterro
Controlado do Joquei, popularmente chamado “lixao da estrutural”, onde ap6s a desativagdo

no ano de 2018 o espaco passou a receber apenas os RCC, passando a ser denominado de
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Unidade de Recebimento de Entulhos (URE). A entrada ¢ restrita a pessoas cadastradas no

SLU, que tem de depositar o material em local pré-definido (ALBUQUERQUE, 2018).

3

E inerente a gestdo corretiva a existéncia de areas de deposi¢do irregular como solucio
paliativa para o descarte de pequenos volumes de RCC, sendo inevitavel, como consequéncia
desse processo, os impactos significativos em todo o ambiente urbano. Alguns impactos
mostram-se plenamente visiveis, como comprometimento da qualidade do ambiente e da
paisagem local, obstruc¢do de vias publicas, assoreamento de rios e lagos, impactos em relacao

a drenagem urbana e criagdo de ambiente propicio para a proliferacdo de vetores de doengas
(PINTO, 1999).

Silva et al. (2018) afirmam que a geragao dos RCC provoca sérios danos ao meio ambiente,
sendo causados principalmente pela dificuldade de se encontrar destinacdo adequada aos
mesmos. Os autores trazem ainda, em corroboracdo a pesquisa de Pinto (1999), que o modelo
de gestdo empregado, em grande maioria dos municipios brasileiros, se mostra inadequada.
Deposigdes incorretas, seja em bota-foras clandestinos ou em dareas irregulares, trazem

diversos prejuizos sociais € ambientais.
Karpinki et al. (2009) entendem que:

As areas degradadas podem colocar em risco a estabilidade de encostas e taludes,
comprometendo o fluxo de drenagem urbana, demonstrando que os responsaveis pela
deposic@o dos residuos néo estdo preocupados com os custos sociais que a atividade

representa para a cidade.

Apesar dos RCC apresentarem baixa periculosidade, geram um grave problema de acimulo
no pais, devido ao grande volume produzido e ao depodsito de forma inadequada (GRADIN;
COSTA, 2009). A demanda de constru¢des nas cidades mostra-se crescente e quanto maior a
cidade, mais problematica pode apresentar-se a questdo dos RCC, e o ndo reaproveitamento

do mesmo leva a falta de locais apropriados para seu descarte.

3.5 Gerenciamento dos RCC (etapas)

A Resolugdo Conama n°® 307/02 evidencia um marco regulatdrio nos RCC e representa um
estimulo a valorizagdo dos residuos como oferta complementar no mercado da construcao civil
(ARRUDA, 2015). Para melhor gerenciar os RCC, o processo de gerenciamento ¢ dividido

em seis etapas: caracterizagdo, triagem, acondicionamento, transporte, reutilizacdo e
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destinagdo. Serd incluido, ainda, procedimentos para ndo geracdo e reducdo, como etapa

complementar.
= (Caracterizacao

Na fase da caracterizacdo o gerador devera identificar e quantificar os residuos, buscando,
desde entdo, realizar um adequado planejamento, visando a reducdo, a reutilizagdo, a
reciclagem e a correta destinagio final. E importante que se faga a caracterizagio dos RCC
gerados por etapa da obra, pois essa providéncia proporcionara uma melhor leitura do

momento de reutilizagdo de cada classe e quantidade de residuo (LIMA; LIMA, 2009).

No Quadro 2 ¢ apresentada a identificacdo dos residuos gerados por etapa de uma obra de um
edificio residencial, exemplo que deveria ser seguido pelos responsaveis de obras, a fim de

obter indicadores que auxiliem no planejamento da minimizagdo da geragdo dos residuos nas

construcoes.
Quadro 2 — Geraciio de residuos por etapa de uma obra.
FASES DA OERA TIPOS DE RESIDUOS POSSIVELMENTE GERADOS
LIMPEZA DO SoLes
TERRENC

ROCHAS, VEG ETAE;J;.O. GALHOS

MONTAGEM DO BLOCOS CERAMICOS, CONCRETO (AREIA: BRITA)

CANTEIRD MADEIRAS
FUNDACOES S0LoS
ROCHAS
CONCRETO (AREIA; BRITA)
SUPERESTRUTURA MADEIRA
SUCATA DE FERRO, FORMAS PLASTICAS
ALVENARIA BLOCOS CERAMICOS, BLOCOS DE CONCRETO, ARGAMASSA

PAPEL, PLASTICO

INSTALA*;E)ES HIDRO- BLOCOS CERAMICOS

SANITARIAS .
IN STfLLAi;E)ES BLOCOS CERAMICOS
ELETRICAS CONDUITES, MANGUEIRA, FIO DE COBRE
REBOCO INTERNO/EXTERNO ARGAMASEA

FISOS E AZULEJOS CERAMICOS
REVESTIMENTOS

FISC LAMINADO DE MADEIRA, PAPEL, PAPELAD, PLASTICO

FORRO DE GESSO PLACAS DE GESS0O ACARTONADO
PINTURAS TINTAS, SELADORAS, VERMIZES, TEXTURAS
MADEIRAS
COBERTURAS

CACOS DE TELHAS DE FIBROCIMENTO

Fonte: Valotto (2007).
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= Triagem ou Segregacao

Na fase da triagem deve-se separar os residuos entre as diferentes classes e, ainda, analisar
quais residuos demandam uma separagao exclusiva. Recomenda-se que a segregacao seja feita
nos locais de origem dos residuos, logo apds sua geragdo. Para isso, devem ser feitas pilhas
proximas a esses locais e que serdo transportados posteriormente para seu acondicionamento
(LIMA; LIMA, 2009). A segregacdo mostra-se indispensavel pois facilita as etapas
subsequentes, considerando que este trabalho € realizado diretamente na fonte de geragao,

retirando a necessidade de uma segregagdo posterior, onde possivelmente seria mais onerosa

(SILVA et al., 2015).
=  Acondicionamento

O acondicionamento deve garantir, conforme planejado na etapa anterior, a separacao dos
residuos. Segundo Silva et al. (2015), os dispositivos definidos para o acondicionamento
devem ser compativeis com o tipo e quantidade de residuos, com o intuito de evitar acidentes,
proliferacdo de vetores de doenga e minimizar o impacto visual negativo. Em seu estudo
recomenda-se que seja utilizado etiquetas para identificar os tipos de residuos que devem ser
depositados em cada local. Os espacos de acondicionamento podem ser: big bags, baias,

cagambas e lixeiras comuns.

- Big bags: sdo sacarias confeccionadas em material plastico, cujo tamanho varia de acordo
com a necessidade de armazenamento. De acordo com Souza (2007), tais dispositivos devem
ser utilizados no acondicionamento de residuos Classe B como papéis, plasticos e materiais

que, de modo geral, sejam leves, como fardamentos, luvas, botas.

Figura 2 — Big bag.

Fonte: Souza (2007).
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- Baias: s3o instalagdes que possuem divisorias para o acondicionamento temporario dos
residuos, podendo ser moveis ou fixas, onde sua escolha vai variar conforme a quantidade
gerada de residuos, disponibilidade de espago e classes de residuos a ser acondicionadas. As
baias podem ser utilizadas para armazenar residuos Classes B, C ¢ D, tendo em conta que os
residuos Classe A demandam espago e acesso mais facilitado para o transporte e estruturas

mais robustas, como cagcambas estaciondrias (SILVA et al., 2015).

Figura 3 — Baia fixa.

Fonte: Souza (2007).

- Cacambas estacionarias: sdo estruturas metdlicas com capacidade de armazenamento de
cerca de 5 m’, conforme mostrado na Figura 4, indicadas para acondicionar residuos cuja
massa e volume de geragao sejam consideraveis, como os residuos Classe A, além de madeiras,

tidas como Classe B.

Figura 4 — Cacamba estacionaria.

Fonte: Souza (2007).
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- Lixeiras comuns: utilizadas nas areas onde sdo gerados residuos de caracteristicas

domésticas, os de Classe B.
= Transporte

A etapa de transporte define-se pela remogao dos residuos dos locais de origem para estagdes
de transferéncias, centros de tratamento ou diretamente para o destino final, podendo ser feito
por carrinhos, elevadores de carga, gruas e guinchos. E importante implantar uma logistica
para o transporte, provendo acessos adequados, horarios e controle de entrada e saida dos
veiculos que irdo retirar os residuos devidamente acondicionados, de modo a combater o

acimulo excessivo residuos, de forma a melhorar a organizagao local (SILVA et al., 2015).
= Reutilizag¢ao

A etapa de reutilizagdo e reciclagem consiste no reaproveitamento de residuos que foram
gerados durante a obra, sendo uma alternativa de fazer com que os materiais que seriam
descartados com um determinado custo financeiro e ambiental retornem em forma de materiais
novos e sejam reinseridos na construcdo, evitando a retirada de mais matéria prima do meio

ambiente (LIMA; LIMA, 2009).

No Quadro 3 sao apresentados os tipos de residuos possivelmente gerados segundo as fases da

obra e seu reaproveitamento, tanto no canteiro de obras como fora dele.

Quadro 3 — Identificacdo dos residuos por etapas da obra e possivel reaproveitamento.

. , Possivel Possivel
Tipos de residuos e~ e x
Fase da obra . reutilizacio no reutilizacao fora
possivelmente gerados . .
canteiro do canteiro
Limpeza do terreno Solos Reaterros Aterros

Montagem do canteiro

Blocos cerdmicos, concreto

Base de piso,

Fabricagdo de

(areia; brita) enchimentos agregados
Fundacgoes Solos Reaterros -
. . Base de piso Fabricagao de
Concreto (areia; brita) ¢ P1sO, ¢
enchimentos agregados
Superestrutura
Sucata de ferro, formas . .
A Reforgo para contrapiso Reciclagem
plasticas
A Base de piso, S
. Blocos ceramicos, blocos de . Fabricagao de
Alvenaria enchimentos,
concreto, argamassa agregados
argamassas
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continuacao

. , Possivel Possivel
Tipos de residuos e~ e~
Fase da obra . reutilizacio no reutilizacao fora
possivelmente gerados . .
canteiro do canteiro
Al Base de piso, Fabricagdo de
Blocos cerdmicos .
Instalacdes hidro enchimentos agregados
sanitarias
PVC - Reciclagem
~ ‘s ites, ira, fi .
Instalagoes elétricas Conduites, mangueira, fio - Reciclagem
de cobre
Fabricaca
Reboco Argamassa Argamassa ARl
agregados
. . . a Fabricaca
Revestimentos Pisos e azulejos cerdmicos - abricagdo de
agregados
Pinturas Tintas, vernizes, textura - Reciclagem
Coberturas Madeiras - Lenha

Fonte: adaptado de Valotto (2007).

= Destinacao

Nesta etapa, segundo a Resolu¢ao Conama n® 307/02, os residuos devem ser destinados de
acordo com sua classe. Lima e Lima (2009) trazem informagdes acerca da destinagdo dos RCC
de cada classe, os quais foram sintetizados no Quadro 4. Nota-se que os residuos Classe A e
B podem ser reinseridos no ciclo produtivo por apresentarem potencial de reciclagem. Ja os
residuos de Classe C e D deveriam passar por logistica reversa, aplicando a

corresponsabilidade aos fornecedores.

Quadro 4 — Destinacio dos residuos da construcao civil de acordo com sua classe.

Classes de residuos Destinagao aplicada

Deverao ser encaminhados para areas de triagem e transbordo,

Classe A . . .o
areas de reciclagem ou aterros da construgao civil.

Comercializacdo com empresas, cooperativas ou associacdes de

Classe B . o ) ,
coleta seletiva que comercializam ou reciclam esses residuos

Devera acontecer o envolvimento dos fornecedores para que se

la D s o
Classes C e configure a corresponsabilidade na destinacdo dos mesmos.

Fonte: Lima; Lima (2009).
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No Quadro 5 sdo apresentadas alternativas de destinacdo para diversos tipos de RCC,
mostrando, ainda, os cuidados que se deve ter para melhor aproveitamento futuro. Dentre os
residuos apresentados, nota-se que grande parte possui potencial para reciclagem, apos
passarem por triagem nas cooperativas de coleta seletiva. Os residuos de classe A podem ser
utilizados para pavimentagdo e concretagem, enquanto que o solo removido da obra, desde
que ndo esteja contaminado, pode ser destinado aos locais de aterramento. E os materiais

contaminados devem ser encaminhados para aterros licenciados para recepcao de residuos

perigosos.

Quadro 5 — Alternativas de destinacao para variados tipos de RCC.

Tipos de residuos

Cuidados requeridos

Destinacio

Blocos de concreto, blocos
ceramicos, argamassas, tijolos e
materiais semelhantes

Plasticos (embalagens, aparas de
tubulacdes, etc)

Papeldo e papéis

Metal (ferro, aco,
revestida, arames, etc)

fiacao

Solo

Telas de fachada e de protecao

Materiais, instrumentos e
embalagens contaminados por
residuos perigosos, como pinceis,
embalagens plasticas e de metal.

Privilegiar solugdes que envolvam
a reciclagem dos residuos de modo
a permitir seu aproveitamento
como agregado.

Maximo  aproveitamento  dos
materiais contidos e a limpeza da
embalagem.

Proteger de intempéries.

Nio ha.

Examinar a caracterizagdo prévia
dos solos para definir destinagao.

Nio ha.

Maximizar a utilizagdo dos
materiais para a reducdo dos
residuos a descartar.

Fonte: adaptado de Sinduscon-SP (2005).

Os residuos classificados como
classe A podem ser reciclados para
uso em pavimentos e concretos
sem funcdo estrutural.

Empresas, cooperativas ou
associacdes de coleta seletiva que
comercializem ou reciclam estes
residuos.

Empresas, cooperativas ou
associacdes de coleta seletiva que
comercializem ou reciclam estes
residuos.

Empresas, cooperativas ou
associacdes de coleta seletiva que
comercializem ou reciclam estes
residuos

Desde que nio estejam
contaminados, destinar a pequenas
areas de aterramento ou em aterros
de RCC, ambos devidamente
licenciados pelos orgaos
competentes.

Possivel reaproveitamento para
confeccao de bags e sacos ou até

mesmo por recicladores de
plasticos.

Encaminhar para aterros
licenciados para recepcdo de

residuos perigosos.
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3.6 Estratégias de gestao a luz da legislacio aplicada aos RCC

Em consonancia com a Lei n® 12.305/10, a gestdo e o gerenciamento de residuos sélidos
deverdo ser pautados pela seguinte ordem de prioridade: ndo geragdo, reducdo, reutilizagao,
reciclagem, tratamento dos residuos solidos e disposi¢do final ambientalmente adequada dos
rejeitos. Diante destas diretrizes, as empresas construtoras necessitam implantar praticas que
contribuam diretamente com a ndo geragao e com a reducao dos residuos gerados nas obras, o

que ird garantir a qualidade dos planos de gerenciamento em canteiros de obra.

No estudo feito por Shalch et al. (2019), sdo levantados pontos que estdo diretamente
relacionados com a melhoria da qualidade das constru¢des, como qualidade nos processos
construtivos ¢ da mao de obra envolvida, organizacdo do canteiro e reducdo de perdas e
desperdicios de materiais. Para melhor execucdo das praticas de nao geragdo e redugdo na

fonte geradora, podem ser adotadas as seguintes diretrizes:

Apontamento das principais atividades geradoras de residuos em obras

semelhantes, com vista a corre¢ao do projeto e facilitagdo do seu monitoramento.

e Priorizagdo do uso de materiais que possam ser facilmente desmontados e

reutilizados em outras obras.

e Escolha de tecnologias construtivas que visem maior controle da geracdo de

residuos nas etapas de alvenaria, revestimento e acabamento.

e Dimensionamento correto das quantidades de tintas, solventes e
impermeabilizantes a serem utilizados nas obras, bem como conservagao e

reaproveitamento de instrumentos de pintura e de aplicagao.

e Maior qualificacdo da mado de obra por meio de treinamentos ou incentivos aos

trabalhadores segundo metas de ndo geracdo e de reducgdo de residuos.

A Lein® 12.305 de agosto de 2010, que implantou a Politica Nacional de Residuos Sélidos,
agrupa um conjunto de principios, objetivos e instrumentos adotados pelo Governo Federal
relativos a gestdo integrada dos residuos solidos, com vistas ao enfrentamento do manejo
inadequado dos residuos so6lidos, onde também ¢ incorporada a questdo dos RCC nessa

politica.
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Essa Lei corrobora o que € preconizado na Resolu¢do Conama n° 307/02, abrangendo a gestdo
dos RCC, conforme disposto na alinea I do Art. 13, que trata da classificacdo dos residuos
s6lidos quanto a origem. A PNRS retine um conjunto de instrumentos para propiciar o aumento
da reciclagem e reaproveitamento dos residuos solidos, bem como a destinacao

ambientalmente adequada dos dejetos e desativacao e fim dos “lixdes” (BRASIL, 2010).

Segundo a Resolugdo n® 307/02 do Conama, sdo estabelecidos diretrizes, critérios e
procedimentos para que os municipios € o Distrito Federal tenham instrumentos para
desenvolver a gestdo local dos RCC sob a forma de Plano Municipal de Gestdo de Residuos
da Construgao Civil. Estes planos tém como objetivo responsabilizar e assumir solu¢des desde
os pequenos geradores até os grandes geradores, disciplinando as agdes dos agentes envolvidos
desde a geracdo até a disposi¢ao final (CONAMA, 2002). De acordo com Inojosa (2010), a
Resolugdo € o principal instrumento do poder publico para direcionar a gestdo adequada dos
RCC, tendo como principio a gestdo baseada no municipio, uma politica que considera a

descentralizagao.

Todos os municipios ¢ o Distrito Federal devem elaborar um Plano de Gerenciamento
Integrado de Residuos da Constru¢ao Civil (PGIRCC). O Governo do Distrito Federal
elaborou o seu PGIRCC no ano de 2013, tendo como objeto a gestdo dos RCC em pequenos
volumes. A implementagdo do plano cabe a entidade responsavel pela prestagdo de servigo
publico de limpeza urbana do DF, que implantara e operara pontos de entrega para pequenos
volumes, cabendo a Administragcdo Publica do Distrito Federal disponibilizar as areas

necessarias a instalagdo dos pontos de entrega para pequenos volumes (ALBUQUERQUE,
2018).

O Plano se junta a outras politicas publicas desenvolvidas pelo DF, e foi formulado com vistas
a atender a Lei Distrital n® 4.704/2011, que dispde sobre a gestdo integrada de RCC e de
residuos volumosos, que determina, também, que esses residuos, apds sua captagdo, devem
ser triados, aplicando-se a eles, sempre que possivel, processos de reutilizacdo, desmontagem
e reciclagem, evitando sua disposi¢do final em aterro sanitario (GDF, 2013). Ainda segundo a
Lei, os geradores de grandes volumes de RCC cujo empreendimento requeira a expedi¢ao de
alvara de aprovagdo e construcdo, reforma, demolicdo de edificagdes dentre outros previstos
na legislacdo distrital, devem elaborar e implementar um Plano de Gerenciamento de Residuos

da Construcao Civil.
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3.7 Gestao dos RCC no Distrito Federal

O Comité Gestor do Plano Integrado de Gerenciamento de Residuos da Construcio Civil e
Residuos Volumosos no Distrito Federal (PIGRCC), ligado a Secretaria de Obras do DF, foi
instituido pelo Art. 14 da Lei Distrital 4.704/11, tendo como atribui¢des, dentre outras:

e Coordenar os programas e a¢des constantes do Plano;

e Regulamentar os procedimentos de licenciamento e cadastramento de

transportadores de RCC;
e Fomentar pesquisas acerca da viabilidade do uso de agregados reciclados;

e C(oletar, sistematizar e disponibilizar ao publico dados e informagdes sobre o

gerenciamento dos RCC e residuos volumosos.

No PIGRCC ¢ apresentado como ¢ feita a gestdo dos RCC no DF, que busca estar em
conformidade com a Resolugdo CONAMA n° 307/02, onde ¢ contemplado os geradores de

pequenos e grandes volumes, conforme ilustrado no Quadro 6.

Quadro 6 — Esquema para pequenos e grandes geradores de RCC e volumosos no DF.

Plano Integrado de Gerenciamento dos RCC (Resolugdo Conama n° 307/2002)

Geradores de pequenos Programa Distrital de Pequenos geradores

volumes Gerenciamento descartam os RCC em areas
cadastradas (PEPV)

Geradores de grandes Plano de Gerenciamento de | Grandes geradores

volumes Residuos autodeclaram compromisso

de uso de transportadores
cadastrados e areas de
manejo licenciadas

Fonte: adaptado de GDF (2013).

A gestdo dos RCC dos geradores de pequenos volumes, cujo volume ¢ menor que 1 m’,
conforme exposto no Quadro 6, ¢ feita baseada nos Pontos de Entrega para Pequenos Volumes
(PEPV), mais conhecidos como papa entulho, sendo custeados, em sua maioria, pelo poder
publico. Ja para os grandes geradores de volumes, acima de 1 m?, o sistema ¢ baseado nas
Areas de Transbordo, Triagem e Reciclagem de Residuos da Construgdo Civil e Volumosos
(ATTR) e nas Areas para Aterros de Inertes, sendo custeado, em sua maioria, pelo setor

privado.
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As empresas transportadoras de entulho no DF devem se cadastrar no SLU e emitir um
Controle de Transporte de Residuos (CTR) para cada cacamba carregada, onde esse
documento receberd baixa no sistema quando houver o correto descarte na Unidade de

Recebimento de Entulho (URE), localizada no Aterro Controlado do Joquei.

Ainda, conforme o Plano, o 6rgao envolvido nesse sistema é o SLU, que tem o papel de realizar
a coleta dos residuos que sdo entregues nos PEPV e encaminha-los as seguintes alternativas

de destinagdo, conforme apresentado no Quadro 7.

Quadro 7 — Alternativas de destinacdo dos RCC entregues nos PEPV.

RCC Classe A

RCC Classe B

RCC Classe C

RCC Classe D

Destinagao as
ATTR;

Destinagao, apds
triagem e
reciclagem, para
recomposi¢cao
topografica de areas
degradadas ou aterro
de inertes;

Comercializagao do
material por
empresas privadas.

Destinagao de
papéis, metais,
plasticos e outros
materiais
preferencialmente as
Cooperativas de
Reciclagem
estabelecidas no DF.

Deverao ser
armazenados,
transportados e
destinados em
conformidade com
as normas técnicas
especificas.

Encaminhar as
empresas que
realizam o
tratamento de
residuos perigosos
para tratamento e
disposicao final.

Fonte: GDF (2013).

Observa-se no Quadro 7 que os residuos Classe A e B, por terem potencial de reciclagem,
podem ser reinseridos na cadeira produtiva, comercializando os materiais com empresas
privadas ou doando a cooperativas de reciclagem do DF, preferencialmente. Os residuos
Classe C e D devem receber correta destinacao final, encaminhando as empresas que fazem o
tratamento de residuos perigosos, sendo armazenados e transportados seguindo normas

técnicas proprias.

No Art. 23 da Lei Distrital 4.704/11, que trata dos deveres dos geradores perante os RCC e
residuos volumosos, ¢ afirmado que os geradores sdo responsdveis pela segregagdo,
acondicionamento, coleta, transporte, transbordo, manejo e destinacdo final dos residuos por
eles gerados, levando em consideragdo tanto os pequenos como os grandes geradores. No caso
dos pequenos geradores os residuos podem ser destinados aos PEPV. Ja para os grandes

geradores os residuos devem, preferencialmente, ser triados nos locais de geragdo e depois
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destinados, prioritariamente, as areas para recep¢ao de grandes volumes, onde serdo objeto de

reciclagem e destinacdo adequada.

3.8 Experiéncias exitosas na gestao dos RCC no Brasil

Gradin e Costa (2009) apontam que solu¢des vém sendo criadas no Brasil para o emprego dos
RCC, sendo utilizados para pavimentagdes que sdo empregados residuos reciclados como
revestimento primdrio, na forma de brita corrida ou em mistura de residuo com o solo;
agregado para concreto ndo estrutural que sdo residuos processados pelas usinas de
reciclagem, podendo ser utilizados a partir da substituicao dos agregados convencionais, como
areia e brita. Havendo ainda outros usos, como cascalhamento de estradas, preenchimento de

vazios em construcdes e preenchimento de valas.

Trés municipios brasileiros vém se destacando no cenario nacional como exemplo de
reutilizagdo ou reciclagem dos RCC. Em Belo Horizonte, 25% dos residuos da construgao civil
estao sendo reciclados em duas usinas operantes. Ja no municipio de Socorro (SP), a iniciativa
de um microempresario de produzir agregados feitos a partir da reciclagem de entulho fez com
que o custo fosse 56% mais baixo que o agregado natural. Piracicaba (SP) possui uma
capacidade de reciclagem de 620 m?/dia, tendo como principais produtos os agregados graudos

de predominancia ceramica utilizado em obras de pavimentagao (GRADIN; COSTA, 2009).

Moraes e Pereira (2012) apresentam em seu estudo o exemplo do municipio de Belo Horizonte,
que recebeu em meados de 1994 a implantacdo de um projeto piloto para reciclagem de
entulho. Com o funcionamento bem sucedido da primeira estacdo, a implantagcdo da segunda
aconteceu em razao da demanda da sociedade por esse servigo. Assim, em 1996 foi implantada
a Estacdo de Reciclagem de Entulho Pampulha, e dez anos mais tarde foi implantada a terceira
estacdo, na Central de Tratamento de Residuos Sélidos, situado na Rodovia BR 040. O entulho
reciclado pode ser usado como base e sub-base de rodovias, agregado gratido na execugdo de
estruturas de edificios, e obras de arte de concreto armado. No municipio, o principal uso dos
materiais reciclados ¢ em pavimentagdo e manutencdo de vias urbanas e em obras de

infraestrutura.

Diante da necessidade de atendimento a Resolu¢ao Conama n° 307/02 e da Lei 12.305/10, o
municipio de Petrolina (PE) instituiu um plano para a constru¢do de uma Usina de
Beneficiamento de Entulhos, no intuito de minimizar o impacto ambiental causado pelo

volume de RCC gerado, com possibilidade de reaproveitar os residuos para fabricacdo de
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blocos, bem como contribuir com a geragcdo de emprego e renda para a populagdo da regido
(FREITA et al., 2016).

Campos et al. (2013) mostram que em Goidnia um empresario e advogado da iniciativa privada
viu na legislagdo ambiental e nos RCC uma oportunidade para criar novo negdcio, uma usina
de reciclagem. Em operacdo desde dezembro de 2011, a usina recicla residuos denominados
classe A, conforme a Resolugdo n° 307/02, a qual recebe cerca de 400 toneladas por dia. Nela

sdo produzidos areia e brita recicladas e material de pavimentagao.
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4 METODOLOGIA

4.1 Tipo de estudo

Visando atender os objetivos propostos, realizar um diagnostico da geragdo, transporte e
disposicao final dos RCC na Regido Administrativa de Planaltina e propor um gerenciamento
adequado para os residuos gerados, a abordagem empregada na pesquisa foi a quali-

quantitativa.

Ja a natureza da pesquisa € a aplicada, objetivando gerar conhecimentos para aplicagdo pratica,
dirigidos para a solugdo de problemas especificos, de interesse local. Quanto ao procedimento
metodologico adotado nesse trabalho, foi utilizada a pesquisa bibliografica, a fim de fazer um
levantamento de referéncias teoricas ja analisadas, buscando levantar informagdes ou

conhecimentos prévios sobre o problema a respeito, do qual se procura a resposta.

4.2 Area de estudo

A Regido Administrativa de Planaltina (RA VI) foi criada em 19 de agosto de 1859, sendo a
mais antiga das RA’s do Distrito Federal, Figura 5. Fica a aproximadamente 38 km de Brasilia,
e sua historia comegou no fim do século XIX, logo apos a passagem da Comissdo Cruls,
expedicdo que esteve na regido para estudar onde seria a futura capital do Brasil. Anos mais
tarde, o entdo Presidente da Republica, Epitacio Pessoa, assinou o Decreto n° 4.494, em janeiro
de 1922, determinando o assentamento da Pedra Fundamental, na regido onde pretendia-se

construir a futura capital (ADMINISTRACAO, 2020).
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Figura 5 — Regioes Administrativas do Distrito Federal.
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Fonte: Uzan (2019).

Segundo uma pesquisa realizada pela Companhia de Planejamento do Distrito Federal no ano
de 2015, a populagdo urbana da cidade totalizou em 100.262 habitantes. Hoje, Planaltina, com
1.537,16 km?, ¢ um dos pontos turisticos do DF, oferecendo aos visitantes atracdes como a
Lagoa Bonita, a Cachoeira do Pipiripau, o Centro Historico e o Vale do Amanhecer, uma das
maiores comunidades misticas do pais (ADMINISTRACAO, 2020). Planaltina encontra-se
inserida dentro de trés grandes bacias hidrograficas sendo elas: Rio Maranhdo, Rio Sao

Bartolomeu e Rio Preto.

A cidade abriga, ainda, nove parques ecoldgicos, sendo eles: Parque Ecologico Vivencial
Estancia; Parque Ambiental Colégio Agricola de Brasilia; Parque de Uso Multiplo Vale do
Amanhecer; Parque Ecoldgico do DER; Parque Ecologico e Vivencial Cachoeira do Pipiripau;
Parque Ecologico e Vivencial do Retirinho; Parque Ecoloégico e Vivencial Lagoa Joaquim de

Medeiros; Parque Ecolégico dos Pequizeiros; e Parque Recreativo Sucupira (IBRAM, 2013).
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Figura 6 — Regido Administrativa de Planaltina.
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Fonte: Uzan (2019).

4.3 Diagnostico dos RCC na RA de Planaltina
4.3.1 Levantamento da gera¢iao de RCC

Essa etapa consistiu em fazer um levantamento quali-quantitativo da geracao dos RCC na
cidade em estudo. Para que fosse alcangada essa meta, foram consultados dados do Relatorio
Técnico do SLU, de setembro de 2018 até agosto de 2020, bem como consultados os estudos
de Albuquerque (2018) e Uzan (2019), realizados no mesmo eixo tematico. Foi realizada
também uma entrevista ndo estruturada com dois analistas de gestdo de residuos solidos do
SLU, que atuam na URE, para levantamento de informagdes técnicas, a partir de perguntas

previamente levantadas.

4.3.2 Indicacdo dos pontos de descarte irregular dos RCC

Essa etapa resumiu-se em realizar um levantamento dos locais de disposi¢do irregular dos
RCC na cidade em questdo, utilizando como base os Trabalhos de Conclusdo de Curso de

Albuquerque (2018) e Uzan (2019), que foram a campo observar a dindmica da geracdo de
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descarte, bem como mapear as areas utilizando o software QGIS com imagens do “google

satélite”.

4.4 Analise do sistema de gerenciamento em vigor

Esta etapa consistiu em analisar o atual sistema de gerenciamento dos RCC em Planaltina,
buscando-se informacdes junto ao SLU, assim como examinados os trabalhos de Albuquerque
(2018) e Uzan (2019) a fim de recolher mais dados acerca do modelo de gerenciamento
praticado. Vale ressaltar que foram buscados outros trabalhos correlatos que pudessem servir

de subsidio para o presente estudo, entretanto nao foi encontrado.

4.5 Constru¢io de uma proposta para o gerenciamento dos RCC na RA de Planaltina

Para a realizacdo dessa etapa foram consultados todo o arcabougo constado no referencial
tedrico, onde foram buscados trabalhos da mesma area num periodo historico de 21 anos, de
1999 até 2020, a fim de construir uma proposta de gerenciamento de residuos da construgao

civil que mais atende a realidade de Planaltina/DF.

35



S RESULTADOS

5.1 Quantitativo de RCC gerado em Planaltina

A partir de dados obtidos do Servigo de Limpeza Urbana, foi levantado um periodo histérico
de dois anos de recebimento de RCC da regido de Planaltina na URE, no Aterro Controlado
do Joquei (ACJ), popularmente chamado de lixao da estrutural. O contrato de prestacdo de
servicos do SLU com as empresas que fazem o transporte dos RCC até a URE foi iniciado em
setembro de 2018, onde ¢ apresentado na Tabela 2 a quantidade em toneladas recebidas

mensalmente nesse periodo, proveniente do descarte regular e irregular de residuos.

E valido destacar que ndo foi possivel coletar apenas os dados dos RCC que chegam a URE
provenientes do descarte irregular em Planaltina, pois o quantitativo tabulado pelo SLU ¢ a
soma do que ¢ coletado nas areas de disposi¢do irregular com o que chega a URE provenientes
do descarte regular, ou seja, transportado por empresas credenciadas que fazem o

gerenciamento desses residuos.

A partir dos dados da Tabela 2 pode-se inferir que a variabilidade do quantitativo de entulho
recebido na URE se da pelo fato de que o SLU coleta o que a populacao descarta de forma
irregular, tendo que levar em consideragdo duas vertentes: o comportamento da populagdo de
gerar os residuos e fazer o descarte inadequado e a coleta do SLU em fungao do que ¢ gerado
e precisa ser removido. Logo, a geracdo mostra-se variavel porqué o descarte ¢ irregular, pois
em certo més, por exemplo, a populacdo circunvizinha dos locais onde ocorre a deposicao

pode ter feito mais reparos ou construgdes e, por consequéncia, foi gerado mais entulho.
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Tabela 2 — Quantidade de RCC e residuos volumosos oriundos de Planaltina e recebidos na URE.

Més de referéncia Soma total em toneladas
09/2018 778,80
10/2018 956,69
11/2018 648,14
12/2018 368,44
01/2019 167,01
02/2019 844,09
03/2019 2.466,89
04/2019 1.547,01
05/2019 4.287,26
06/2019 1.563,64
07/2019 632,65
08/2019 1.652,52
09/2019 1.189,83
10/2019 1.604,16
11/2019 1.278,61
12/2019 2.011,75
01/2020 2.969,24
02/2020 2.453,71
03/2020 2.464,88
04/2020 2.248,16
05/2020 706,37
06/2020 2.518,55
07/2020 2.862,93
08/2020 3.038,02

Fonte: SLU (2020).

Outro fato a considerar ¢ que as empresas prestadoras de servigo de locacdo de cagambas
estaciondrias devem dar a correta destinagdo final para os RCC, onde no caso de Planaltina
aplica-se levar os residuos para a URE, tendo em vista que a cidade ndo conta com uma Area
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de Transbordo, Triagem e Reciclagem de Residuos da Construgdo Civil e Volumosos (ATTR),
espaco destinado para triar os RCC para possibilitar a sua reutiliza¢ao ou reciclagem. Entdo,
essas empresas transportadoras também encaminham o que foi gerado pelo contratante para a
URE, somando ao que o SLU coleta nas areas de descarte irregular. Logo, o quantitativo
apresentado na Tabela 2 é a soma do que o SLU coleta nas areas de disposi¢ao inadequada

mais o que ¢ transportado pelas empresas credenciadas até a URE.

5.2 Identificacdo das areas de disposicao irregular dos RCC e levantamento qualitativo
dos residuos

Com base nos estudos de Albuquerque (2018) e Uzan (2019), foram extraidas as informagdes
acerca dos locais onde hd maior ocorréncia de disposi¢do irregular de RCC em Planaltina,
levando em conta a frequéncia de descarte, o volume e a extensao das areas. Foram mapeadas
as areas com o Software QGIS utilizando imagens do Google Satélite, conforme apresentado

na Figura 7. A escala utilizada ¢ de 1:50000.

Figura 7 — Localizacio espacial das areas de descarte inadequado de RCC em Planaltina e distincia para
o Papa Entulho.

g o r .
N 4}=-

Na Figura 6 observa-se a disposi¢do espacial das areas avaliadas como irregulares para o
descarte de RCC, onde foi adicionado também a localizagdo espacial do Papa Entulho de
Planaltina, bem como foram tracadas as distancias de cada area para o espago devidamente
regularizado. Nota-se, portanto, que se faz necessario a instalagdo de novos pontos de entrega

voluntaria, na tentativa de atender a demanda da populagcdo bem como inibir a a¢do do descarte
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irregular, partindo do principio de que havendo mais pontos espalhados pela cidade a
populacdo passaria a utilizar mais o espaco regularizado ao invés de fazer o descarte
inadequado. O Quadro 8 elenca a localizagdo das areas em comum que foram levantadas em

ambos trabalhos, onde seréd apresentado também os residuos encontrados em cada localidade.

Quadro 8 — Areas de descarte irregular de RCC em Planaltina/DF e a tipologia de residuos encontrados.

Areas

Tipos de residuos encontrados

Jardim Roriz Quadra 7 (Area 1)

RCC, residuos domiciliares, animais mortos,
podas de arvores.

Vila Buritis Quadra 6 (Area 2)

RCC, porta e janelas de ferro, gesso,
eletrodomésticos, moveis velhos, lixo
doméstico.

Arapoangas DF — 345 (Area 3)

RCC, podas de arvores, lixo doméstico.

Parque Sucupira (Area 4)

RCC, podas de arvores, moveis velhos,
residuos domiciliares.

Estancia (Area 5)

RCC, lixo doméstico, moveis velhos,

eletrodomésticos, animais mortos, podas de
arvores

Bica do DER (Area 6) RCC, lixo doméstico, animais mortos

Fonte: adaptado de Albuquerque (2018).

No estudo de Albuquerque (2018) sdo apresentados os agentes geradores e transportadores de
RCC, a tipologia de residuos encontrados nos locais € motivagdes para o descarte. Observou-
se que os principais geradores e transportadores sdo os moradores, carroceiros € empresas de
alugueis de cagambas que justificam tal agdo por ndo haver o local adequado para receber os

RCC, pela facilidade de acesso a essas areas e pela viabilidade financeira.

Foi constatado, ainda, que as empresas prestadoras de servico de locagdao de cacambas alegam
que o custo de deslocamento de Planaltina para a URE ¢ muito oneroso, inviabilizando o
transporte até o local adequado. O ACJ apresenta uma distdncia de aproximadamente 50

quildmetros até o centro urbano de Planaltina.

No Quadro 9 ¢ apresentado os residuos da construcao civil encontrados em cada area sendo

classificados de acordo com o residuo predominante.
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Quadro 9 - Classificacio dos RCC baseada na Resolu¢ao n° 307/02 do Conama.

Area Tipos de RCC Classificacao
(Resoluciao n°307 do
Conama)
Area 1 — Jardim Roriz Tijolos, argamassa A
Area 2 — Buritis quadra 6 Gesso, metais C
Area 3 — Arapoangas Concreto, tijolo A
Area 4 — Parque Sucupira Concreto A
Area 5 — Estancia Gesso C
Area 6 — Bica do DER Tijolos, ceramica A

Fonte: adaptado de Albuquerque (2018).

Observa-se no Quadro 9 que em quatro areas os residuos predominantes sao os de Classe A,
sendo, portanto, reutilizdveis ou reciclaveis. Ja nas areas 2 e 5 foram encontrados residuos que
ainda ndo foram desenvolvidas tecnologias ou que tenham aplicagdes economicamente viaveis
para a sua reciclagem ou reaproveitamento, sendo preciso, portanto, dar a destinacao

ambientalmente adequada seguindo as normas técnicas especificas.

No levantamento feito por Albuquerque (2018), foi encontrada uma grande variedade de
componentes na formagao dos residuos, como materiais ceramicos, concretos, argamassas,
gesso, vidro, matéria organica, metais, plasticos, papéis e madeira, apresentando, portanto,

grande variabilidade e heterogeneidade.

5.3 Gestao dos RCC em Planaltina

A partir de dados coletados em entrevista com dois analistas de gestdo de residuos solidos do
SLU, que atuam na URE, foi levantado como ¢ feita a gestdo dos RCC em Planaltina. A cidade
em questao ndo conta com uma area de transbordo desses tipos de residuos, entdo o SLU, em
parceria com empresas conveniadas, como a Novacap e com a administracdo regional de
Planaltina, vai até as areas onde o acimulo de RCC e residuos volumosos ¢ significante, com
maquinarios especificos e caminhdes fazer a limpeza do terreno, para, em seguida, ser levado

diretamente para a URE.

Vale ressaltar que os grandes geradores de residuos, ou seja, os que ultrapassam a marca de 1
m? de geragdo de RCC, por lei, se auto declaram responsaveis pela correta destinagdo de seus

residuos. Mas na pratica, conforme levantado por Albuquerque (2018) em seu estudo, a

40



realidade destoa um pouco do que traz a legislagdo. Esses geradores geralmente contratam
empresas que prestam servigos de locagdo de cagambas para coletar os RCC gerados na obra,
por exemplo, onde sdo despejados, apds encher a cagamba, nas areas irregulares. E quando
nao ha contratacdo de servigo especializado para a coleta desses residuos, o gerador, de forma
autonoma, faz o descarte também nessas areas, contrariando o disposto na legislacdo e

contribuindo para esse ciclo de descarte irregular.

E valido lembrar que as empresas transportadoras sio contratadas para dar a correta destinagio
desses residuos, onde, naturalmente, hd um custeio, por parte do gerador, para que esses
residuos cheguem até a URE. Portanto, como aliado a gestdo dos RCC, qualquer cidadio pode
denunciar o descumprimento da lei feito por essas empresas, que fazem o descarte em areas

de despejo irregular.

5.4 Impactos ambientais decorrentes da disposi¢ao irregular dos RCC

Analisando as informacdes do Quadro 8, vé-se que os problemas do descarte inadequado dos
residuos nao se resumem apenas aos RCC, contempla também residuos so6lidos domiciliares,
residuos volumosos, podas de arvores, eletrodomésticos e até mesmo animais mortos, o que
torna ainda mais desafiador para a administracdo regional de Planaltina lidar com a

problematica dos residuos da construgao civil.

Figura 8 — Disposi¢io de residuos na Area 1 — Jardim Roriz Quadra 7.

Fonte: UZ (2019. |
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Segundo Albuquerque (2018), a administragdo regional de Planaltina e o SLU buscam deixar
limpas essas areas, onde periodicamente sdo enviadas equipes com tratores e caminhdes a
esses locais para a retirada dos entulhos, que sdo encaminhados para a URE. No entanto,
enquanto os RCC ndo sdo removidos dessas areas, acabam por induzir a continuidade da
deposicao de outros tipos de residuos, como podas de arvores, residuos domiciliares, pneus,

moveis, que propiciam a proliferacdo de vetores de doencas.

Dentre as areas levantadas neste trabalho, uma delas, a area 2 (Quadro 8), esta proxima a curso
d’agua, onde os residuos ali descartados podem assorear € contaminar o corrego, levando em
conta, ainda, que a vegetacao nas redondezas ¢ retirada quando o maquinario vai ao local para
fazer a limpeza do terreno. Quanto as demais areas, encontram-se proximas de escolas, posto
de saude, residéncias e comércio, sendo uma preocupagdo com a presenga de vetores de

doengas nesses locais, destacando também a poluicdo visual que causa a paisagem.

Foi constatado por Albuquerque (2018) que o acumulo de RCC nessas areas irregulares torna-
se nicho ecoldgico de muitas espécies de vetores patogénicos, como ratos, baratas, moscas,
vermes, bactérias e fungos. Isso se da por que o acimulo de entulho atrai também a deposi¢ao
de residuos nao inertes/organicos, que oferecerdo agua, alimento e abrigo para essas espécies
de vetores. Notou-se também que a deposi¢do irregular pode causar riscos a satdde humana,
além de interferir nas vias de acesso, impactando negativamente o trafego de pedestres e

veliculos.

De acordo com Uzan (2019), nas areas analisadas foi constatado que a remocao de vegetacao
nativa foi um dos impactos ambientais mais expressivos, levando em consideragao que as areas
de deposicdo irregular apresentaram um crescimento em extensdo nos ultimos seis anos,
conforme apresentado em seu estudo. Albuquerque (2018) e Uzan (2019) constataram que o
processo de limpeza desses locais, com os maquinarios pesados, acaba por retirar a cobertura
do solo, eliminando progressivamente a cobertura natural, deixando o solo exposto a erosdo

causada pelas chuvas.
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Figura 9 — Limpeza da Area 2 — Vila Buritis Quadra 6.

Fonte: Albuquerque (2018).

5.5 Acoes tomadas pelo Governo do Distrito Federal frente aos RCC

Atendendo a Lei Distrital 4.704/11, que trata sobre a gestdo integrada dos residuos da
construg¢do civil, o Governo do Distrito Federal vem realizando agdes para enfrentar a
problematica do descarte inadequado de RCC. Na elaboragdo do PIGRCC foi contemplado a
instalagdo de PEPV para coletar pequenas quantidades de RCC e residuos volumosos da

populagdo, na tentativa de minimizar a deposicao irregular em diversas localidades do DF.
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Fonte: SLU (2020).
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Outra iniciativa positiva ¢ que o SLU ja esta reciclando os RCC. O SLU indica que no primeiro
semestre de 2020 foram recicladas 102 mil toneladas de residuos da construgao civil na URE.
Os residuos reciclados sdo doados para regides administrativas do DF, onde qualquer RA pode
fazer o pedido de doagdo mediante oficio encaminhado ao SLU, indicando o quantitativo e o
tipo de material britado que esta sendo solicitado. Desses residuos doados, a brita ajudou a
melhorar o trafego da DF-330, zona rural da Regido Administrativa do Itapoa, bem como foi

utilizado na pavimentagdo de um estacionamento publico ao lado de um condominio da cidade.

A Unidade de Recebimento de Entulhos conta com um grande britador instalado no local
(Figura 11), que quebra os residuos e despeja em uma esteira. S3o considerados adequados
pedagos de concreto, argamassa e blocos de ceramica. Na esteira o produto gerado é separado

em diferentes granulometrias, produzindo cinco tipos de materiais: po/areia, brita 1, brita 2,

rachdo e agregado misto.

Figura 11 — Britador localizado na URE.

Fonte: SLU (2020).

Vale ressaltar que a doagdo dos residuos reciclados s6 ¢ permitida para atendimento de
interesse publico, sendo vedada a utilizacdo para fins comerciais, conforme a Instrucio
Normativa n° 01/2020 do SLU. A quantidade reciclada representa cerca de 14,3% do total
recebido na URE, mostrando um indice ainda baixo, especialmente porque sdo recebidos
muitos residuos contaminados com os da construgdo civil, o que dificulta a triagem. No
entanto, conforme informacgdes obtidas da URE/SLU, a institui¢do esta trabalhando para

melhorar esses indices, incentivando a entrega de materiais segregados.
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Ainda no que diz respeito a doagdo de residuos, o SLU, em parceria com instituigoes de
materiais reciclaveis, teve a iniciativa de dar um fim ecologicamente correto aos reciclaveis
que chegam na URE misturados com os RCC, como ferragens, plasticos e papeldo, o que
mostra, também, uma otimizagdo das operagdes na URE. No local, uma equipe de triagem
separa os materiais reciclaveis do montante de RCC e residuos volumosos, onde a origem das
doagdes para as cooperativas comega nessa importante etapa de trabalho. Além dos beneficios
sociais e ambientais, essa iniciativa mostra-se vantajosa, pois assim tem-se mais area para
aterrar o que ndo tem mais utilidade e possibilita separar um material de melhor qualidade para

poder ser reciclado.

Outra novidade que o SLU vem aprimorando ¢ o E-RCC (Figura 12), um sistema online que
monitora 18.439 cagambas e 607 empresas transportadoras de entulho no DF. Essas empresas
devem se cadastrar no SLU e emitir um CTR para cada cagamba carregada, onde o documento
recebera um visto quando houver o correto descarte na URE. Se o caminhao nao levar a carga
para a URE, sera preciso comprovar que a descarga foi feita em algum ponto legal e caso
contrario a empresa podera ser multada. Percebe-se, portanto, que a integragdo desse sistema

que monitora e controla as cagambas e transportadores podera auxiliar na redu¢ao do descarte

inadequado dos RCC.

Figura 12 — E-RCC, sistema online que monitora as cacambas de empresas transportadoras de RCC.

Mapa  Saiélie esquisa.

Fonte: SLU (2020).
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5.6 Proposta de gerenciamento para a Regido Administrativa de Planaltina

Com base nos resultados deste estudo e em vista do que foi diagnosticado no presente trabalho,
observou-se que a gestdo dos RCC em Planaltina ¢ de abordagem corretiva, onde serdo
elencados alguns pontos sugestivos para que a RA de Planaltina passe a utilizar uma

abordagem diferenciada no gerenciamento dos residuos da construcao civil.

I — Implantacdo de um programa de educacao ambiental por parte do Governo do Distrito
Federal com o objetivo de reduzir a geracdo dos RCC, informar a populagdo sobre o PEV,
mostrar os impactos causados a saude humana e ao meio ambiente, assim como incentivar a

reinsercao dos residuos reutilizaveis ou reciclados no ciclo produtivo da construcao civil;

IT — Elaboragao de campanhas educativas que incentivem os moradores a descartar os residuos

nos pontos regularizados;
IIT — Instalagao de novos PEPV na cidade, a fim de descentralizar a tinica unidade existente;

IV — Implantacdo de uma ATTR para captacdo de grandes geradores, a fim de realizar a
triagem dos RCC e observar o que tem potencial para ser reciclado, bem como gerar novos

postos de trabalho e renda para familias da regido;

V — Buscar parcerias universitarias e com instituicdes privadas a fim de contribuir na gestao

integrada dos RCC, como desenvolvimento de tecnologias que facilitem a reciclagem dos

RCC;
VI — Fortalecer a fiscalizagdao contra o descarte de RCC em areas irregulares;

VII — Desenvolver aplicativos digitais que auxiliem na fiscaliza¢do de toda a sociedade contra

o descarte irregular de RCC;

VIII — Disponibilizar um sistema de coleta e/ou um ponto de entrega voluntdria para

recebimento de animais mortos.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

Observou-se no quantitativo de RCC gerado em Planaltina valores bastante varidveis, em
func¢do do inadequado comportamento da populagdo que gera e dispde os residuos em locais
irregulares, o que fica a cargo do poder publico limpar essas areas, bem como na quantidade
que chega a URE gerada pelos chamados grandes geradores, que contratam uma empresa

credenciada pelo SLU para dar a correta destinacao dos RCC.

Foram identificadas, no presente trabalho, seis grandes areas de disposi¢ao irregular de RCC
na Regido Administrativa de Planaltina, mostrando que, além dos residuos da construg¢do civil,
foram encontrados residuos domiciliares, volumosos, podas de arvores, eletrodomésticos e até
animais mortos. Constatou-se que as principais motivacdes para o descarte irregular se
relacionam a falta de locais adequados para a disposicao desses residuos e pelo custo de

remogao para sua correta disposigao final.

Notou-se que os seis bairros levantados se localizam a uma distancia consideravel um do outro
e o atual papa entulho de Planaltina fica distante dos pontos de disposi¢ao irregular, o que
torna um fator motivacional para que essa realidade perdure. Faz-se necessario, portanto, que
mais Pontos de Entrega de Pequenos Volumes sejam implantados na cidade em questao, a fim
de descentralizar a unica unidade existente e viabilizar a entrega de entulho em diferentes

unidades, por parte dos agentes envolvidos.

O poder publico vem aprimorando a gestdo dos RCC no Distrito Federal, onde percebe-se
aspectos positivos, como na iniciativa de reciclar esses residuos e fazer uso do material
reciclado em obras publicas, assim como no aprimoramento do controle € monitoramento das
cacambas de empresas credenciadas no SLU, um sistema que serve de fiscalizagdo frente ao

descarte irregular por parte dessas empresas.

Pode-se afirmar que em Planaltina uma parcela significativa de residuos estd sendo
desperdigada, tendo em vista que grande parte desses residuos tem potencial para reutilizagdo
ou reciclagem e estdo sendo descartados de forma irregular. A reciclagem dos RCC mostra-se
como uma alternativa para minimizar os impactos ambientais negativos decorrentes das
atividades do setor da construgdo civil, bem como reduzird a extracdo de matéria prima em

novas construcoes.
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Levando em considera¢do o diagndstico de que a gestdo dos RCC em Planaltina mostra-se
como corretiva, sendo uma pratica mais onerosa, danosa ao meio ambiente € menos eficiente,
se faz necessario um modelo de gerenciamento diferenciado para a cidade, o que contribuiria
positivamente para a qualidade de vida da populacdo, para a beleza cénica da cidade e para o
meio ambiente como um todo, onde os vetores de doenca diminuiriam, a cobertura natural do
solo ndo seria cada vez mais impactada no processo de remocdo do entulho, auxiliaria na

protecao dos corpos hidricos e daria mais vida a flora e fauna local.
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