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DESENVOLVIMENTO DE ESPECIES NATIVAS
DO CERRADO APOS 15 ANOS DE PLANTIO MISTO
NO INSTITUTO NACIONAL DE METEREOLOGIA (DF)

RESUMO: A presente pesquisa teve como objetivo avaliar a taxa de sobrevivéncia e
crescimento de 19 espécies nativas, 15 anos ap6s o plantio misto de mudas savanicas e
florestais na &rea em recuperacdo de Cerrado sentido restrito no Instituto Nacional de
Meteorologia no Distrito Federal. Dentre as espécies plantadas, 18 foram por mudas e
Solanum lycocarpum através de sementes, em espacamento 3x3, perfazendo um total de
6.750m2. No geral, a taxa de sobrevivéncia média das 19 espécies nativas apos 15 anos foi
64,3%. As espécies savanicas que apresentaram taxas de sobrevivéncia >60% foram: D. alata,
A. fraxinifolium, E. dysenterica, H. stigonocarpa e H. speciosa. Ja as florestais com taxa
>60% foram C. langsdorffii, G. americana, I. cylindrica, A. colubrina, A. peregrina, H.
courbaril e M. urundeuva. Apds 15 anos do plantio os valores do grupo florestal se destacam
tanto em altura quanto em diametro. O plantio misto de espécies nativas de uso multiplo e
com espécies atrativas para a fauna demonstrou-se viavel, ja que apresentou boas taxas de
sobrevivéncia e crescimento das espécies, e além do fato de ter proporcionado ao ambiente
em recuperacdo condigcOes de agregar mais espécies e individuos na area.

Palavras-chave: Recuperacdo ambiental, cerrado, mudas nativas, sobrevivéncia, crescimento.

ABSCTRAT: The present research aimed to evaluate a growth and growth rate of 19 native
species, 15 years after the mixed planting of savanna and forest seedlings in the area under
recovery of Cerrado restricted sense at the National Institute of Meteorology in the Federal
District. Among the planted species, 18 were for seedlings and Solanum lycocarpum through
seeds, 3x3 spacing, making a total of 6,750m2. Overall, the average survival rate of the 19
native species after 15 years was 64.3%. The savanna species that rates >60% were: D. alata,
A. fraxinifolium, E. dysenterica, H. stigonocarpa and H. speciosa. The forest with rate > 60%
were C. langsdorffii, G. americana, I. cylindrica, A. colubrina, A. peregrina, H. courbaril and
M. urundeuva. After 15 years of planting, the values of the forestry group stand out both in
height and in diameter. The mixed planting of native species for multiple use and with species
attractive to the fauna is also viable, since it has good rates of survival and growth of the
species, and besides the fact that it has provided the recovering environment with conditions
to add more species and related in the area.

Keywords: Environmental recovery, cerrado, native saplings, survival, growth.



1. INTRODUCAO

O Cerrado é o dominio vegetacional da regido central do Brasil, abrangendo uma area
de aproximadamente 24% do territério brasileiro (SCARIOT; SILVA; FELFILI, 2005). No
Planalto Central o bioma Cerrado é um grande divisor de dguas conforme citam Lima e Silva
(2002). Ele atua em um papel imprescindivel que contribui para a producdo de &gua no pais, 0
qual é o detentor da maior reserva de 4gua do mundo, pois ha grande incidéncia de nascentes
de agua mineral que abastecem as principais bacias hidrograficas da América do Sul,
Tocantins-Araguaia, Sao Francisco e Prata, sendo conhecido como “bergo das aguas”. Possui
trés grandes aquiferos: Bambui, Urucuia e Guarani (SOUSA, 2019). Além da reserva de agua
subterranea, 0 bioma possui outras riquezas minerais no coracdo do Brasil. Ouro, diamante,
esmeraldas, pedras preciosas, quartzo, argila, calcario e ferro sdo alguns dos minerais
existentes no Cerrado, com regides de até nove tipos de solos (SAWYER et al., 2018).

Elo entre quatro dos seis biomas brasileiros (fig. 1), com contato de borda que permite
fluxo génico entre os biomas, suas formacdes fitofisiondmicas vao desde savanicas e
campestres até formacdes florestais (RIBEIRO & WALTER (2008). O Cerrado dispde de
elevado grau de endemismo por conta de condi¢cbes ambientais como, por exemplo,
incidéncia de fogo, disponibilidade de agua, clima, relevo e solo. E considerado um hotspot

mundial de biodiversidade, sendo necessaria maior atencdo para essa area que € alvo de

acelerada degradacdo antropica e perturbacdes ambientais (MYERS et al., 2000).

Figura 1. Biomas brasileiros. (Fonte: IBGE, 2020a).

O Cerrado dispbe de 5% da biodiversidade do planeta, sendo considerada a savana
mais rica do mundo (MMA, 2020). Um grande mosaico de varios tipos de vegetacdo, no total

11 tipos de fitofisionomias, sdo descritas por Ribeiro e Walter (2008), onde fatores ambientais
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podem influenciar na distribuicdo floristica do Cerrado (fig. 2). Posto isto, a alta diversidade
de ambientes reflete em uma elevada riqueza de espécies, como plantas herbéceas, arbustivas,
arboreas e cipos, totalizando mais de 12.000 espécies vasculares nativas que ocorrem
espontaneamente (MENDONCA et al., 2008).

Parte dessa flora € utilizada de forma expressiva no bioma, onde as populagdes
originarias como quilombolas, kalungas, geraizeiros, ribeirinhas, indigenas, quebradeiras de
coco e outras comunidades, em suas relacfes com a terra através do extrativismo sustentavel
desenvolvem o manejo ambiental. Estes utilizam diversos frutos comestiveis do Cerrado para
alimentacdo e geragdo de renda, além do artesanato e artefatos naturais. Por meio de
conhecimentos tradicionais, 0s povos utilizam mais de 220 espécies por seus potenciais
medicinais e terapéuticos para cura ou alivio de males, e cerca de 416 espécies na recuperacdo
de solos degradados como barreiras de vento, protecdo contra erosdo, criacdo de habitat de
predadores naturais de pragas (MMA, 2020).

FORMAGOES FLORESTAIS FORMAGOES SAVANICAS FORMAGOES CAMPESTRES
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Figura 2. Esquema adaptado das 11 principais fitofisionomias do bioma Cerrado (Fonte: Ribeiro e Walter,
2008).

Apesar de toda sua biodiversidade e importancia o bioma Cerrado encontra-se
ameacado pelo desmatamento desenfreado, uso do fogo de forma indiscriminada, pelo avanco
da monocultura e estabelecimentos de pastagens para criagdo de gado. Essas sdo préaticas cada
vez mais frequentes que acarretam serios problemas para a manutencao e equilibrio do bioma.
Da maneira como Se consomem 0S recursos naturais e na medida em que o “ser humano”
desenvolve tecnologias, o bioma Cerrado vém perdendo espaco (GIUSTINA, 2013). Sabe-se
gue os recursos naturais quando explorados pelos seres humanos de forma ndo sustentavel,
acarreta negativas consequéncias para 0 meio ambiente e seu ecossistema. De acordo com o
banco de dados do Projeto do Terraclass, os resultados obtidos mostram que o bioma Cerrado
possui apenas cerca de 55% de sua area com cobertura natural, conforme mostra a figura 3
(MMA, 2015).
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Figura 3. Grafico da distribuicio das classes de uso e cobertura da terra no Cerrado. (Fonte: MMA, 2015).

Inserido no Planalto Central, na regido Centro-Oeste, o Distrito Federal possui 5.814
km2 de area incluida no bioma Cerrado (OLIVEIRA et al., 2015). Onde esta localizada
Brasilia patrimonio cultural da humanidade, constituida pelo Plano Piloto e regides
administrativas (SECRETARIA DA EDUCACAO, 2020). Abriga, de acordo com IBGE
(2020b), uma populacdo estimada de 3.055.149 pessoas. Brasilia ¢ uma cidade planejada,
portanto, Mesquita, Steinke e Silvestres (2017) abordam que ndo estava previsto adensamento
populacional na capital do pais que se intensificou na década de 70, e somente no ano de 1987
que foi aprovado o Plano Diretor de Ordenamento Territorial (PDOT).

A expansdo urbana e habitacional com transformacdo da paisagem natural traz a
necessidade de um ordenamento territorial. Pois a ocupacéo irregular do solo, junto a outras
praticas antropicas acarretam consequéncias que geram impactos a fauna e a flora como a
perda de biodiversidade. Conforme cita Carvalho (2012), sobrecarga dos recursos hidricos,
contaminac&o de &gua superficial, desmatamento de areas de Area de Preservacdo Permanente
(APP), impermeabilizacdo dos solos por construcdes de condominios irregulares, asfalto ou
compactacdo por agropecudria intensiva, erosdo por degradacdo do solo, queima fora de
época, aumento de volume de residuos sélidos e efluente de aguas residuais.

Diante desse cenario e da historia ambiental, faz-se necessaria a restauracdo de areas
degradadas no bioma Cerrado, levando-se em consideracdo os diferentes estratos que o
compde, através de técnicas adequadas, conforme sugerem Sampaio et al. (2015). AcGes de
restauracdo ecologica sdo imprescindiveis visto que dependendo do grau de degradacdo a
vegetacdo nativa ndo se recompde sozinha, 0 que tornam necessarios métodos adequados para
a restauracdo. Dentre os métodos pode-se citar a técnica de semeadura direta e plantio de

mudas em bergos. Sendo o mais usual o plantio de mudas, por se saber a densidade para
8



controle, a qual deverd ser preferencialmente proxima a original (ALMEIDA, 2016b).
Sampaio et al. (2015) sugerem essas técnicas para areas que foram desmatadas para
agricultura e pastagens, dando lugar a gramineas exoticas que competem com as plantas
nativas e sdo combustiveis para incéndios.

De acordo com Reis et al. (2003) o plantio de mudas produzidas em viveiros pode ser
uma maneira eficiente de ampliacdo de técnicas como a nucleagdo, afirmando que nacleos séo
capazes de atrair maior diversidade bioldgica para as areas degradadas. Logo, a diversidade de
sementes é essencial para producdo de mudas de espécies nativas, sendo fundamental também
a selecdo correta de espécies necessarias para a restauracdo da area, confirma Oliveira et al.
(2016). Minella e Bundchen (2016) citam que o plantio de mudas representa um bom método
para o estabelecimento de espécies arboreas em areas com banco de sementes comprometido.

Em um estudo, Felfili, Fagg e Pinto (2005), publicaram informacdes sobre um modelo
para plantio de mudas para a recuperacdo do Cerrado sentido restrito utilizando em conjunto
espécies savanicas e florestais. O modelo tinha como principio que as espécies savanicas com
maior investimento na profundidade de suas raizes auxiliariam na recuperacdo do solo, e as
florestais que permitiriam a cobertura do solo com maior rapidez. Além disso, 0 plantio
diversificado de espécies florestais favoreceria o reestabelecimento de espécies espontaneas
através do melhoramento do ambiente e atracdo de fauna polinizadora e dispersora de
sementes. No entanto, atualmente compreende-se que plantar espécies florestais no Cerrado
sentido restrito, ndo € a melhor estratégia ja que em caso de fogo na area, essas especies
seriam prontamente eliminadas, haja vista que ndo possuem estratégias para sobreviver a esse
tipo de perturbacdo. Dentre as peculiaridades do Cerrado, Bourliere e Hadley (1983) indagam
que estdo as plantas adaptadas aos solos acidos e de baixa fertilidade, como as espécies
savanicas, com padrdes de crescimento associados a estacdo seca e Umida, com capacidade de
rebrota das estruturas desenvolvidas subterraneas, apds o corte ou passagem de fogo.

A érea de restauracdo ecoldgica que envolve plantio de mudas, segundo Lima et al.
(2016) é fundamental para potencializar o processo de cobertura do solo e inibir a competicédo
com plantas invasoras. Oliveira et al. (2015) trazem registros em que mostram variacdes no
crescimento entre 19 espécies nativas do Cerrado, e ainda coloca que as taxas de
sobrevivéncia variam bastante entre espécies e individuos, e que fatores como agua, nutrientes
e luz poderiam ser os motivos. Cabe ressaltar que na etapa inicial de recuperacdo da area é
bastante instavel para as plantas, sendo necessarias plantas mais resistentes a solos

degradados, logo, Almeida (2016a) sugere plantas que apresentam crescimento rapido com
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poucas exigéncias, adaptacédo a locais degradados e com menores taxas de mortalidade, como
as arbodreas colonizadoras, pioneiras e secundarias seriam ideias para esses locais.

Com esse intuito, a presente pesquisa tem como objetivo avaliar a taxa de
sobrevivéncia e crescimento de 19 espécies nativas, 15 anos ap6s o plantio das mudas de
espécies savanicas e florestais na area em processo de recuperacdo de Cerrado sentido restrito

no Instituto Nacional de Meteorologia (INMET), Brasilia, Distrito Federal.
2. MATERIAL e METODO

O estudo foi conduzido no Instituto Nacional de Meteorologia (INMET) Brasilia,
Distrito Federal (15°47°25°°S e 47°55°30”°W) (Fig. 4).

Instituto Nacional de
Meteorologia
(INMET)

1 Areas urbanas

I Corpos de dgua

. Estradas Principais

__ Limites do Distrito y D4 o
Federal oA P : = ) =
z ¢ - "\\\.

Figura 4. A. Localizacdo do Instituto Nacional de Meteorologia (INMET) em Brasilia, Distrito Federal, Brasil.
B. Visdo geral do INMET. O retdngulo refere-se a area de estudo. Imagem do satélite IKONOS em abril de
2004, cedida por SPACE IMAGE. (FONTE: Oliveira et al., 2015).

O solo da regido € do tipo Latossolo-Vermelho, profundo, poroso, bem drenado e
acido (HARIDASAN, 2000). O clima €é estacional, com inverno seco e verdo umido,
classificado como Cwa de acordo com Koppen (1948). As médias de temperatura e
precipitacdo, de acordo com os dados coletados na Estacdo Meteorologica do INMET, foram
de 22° C e 1.862 mm no periodo de novembro de 2004 a novembro de 2005. Em 2009, estas
médias foram de 25° C e 1.700 mm, e 2019, 22° C e 1.394 mm de pluviosidade média anual.

A érea do INMET possui formato circular com 500 m de raio, totalizando 78,5 ha.
Originalmente, essa area era coberta por Cerrado sentido restrito. No entanto, no inicio dos
anos 70, durante a construcdo do Instituto, parte dessa vegetacdo foi suprimida e o0s
remanescentes dessa fisionomia ficaram concentrados apenas ao longo de quase toda a borda
da area (OLIVEIRA et al., 2015).

O plantio de recuperacao foi realizado no inicio da época chuvosa, em novembro de
2004, em uma éarea de 75 x 90 m (6.750 m?), outrora recoberta por braquiaria (Urochloa
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decumbens (Stapf) R.D. Webster). De acordo com Oliveira et al. (2015) antes da realizagédo
desse plantio, a braquiéria foi removida com capinas visando diminuir a competicdo com as
mudas das espécies nativas. Plantulas de espécies nativas que estavam rebrotando ou
regenerando naturalmente na area foram mantidas. Para o plantio, bercos de 0,40 m de
didmetro e 0,60 m de profundidade foram abertas com o auxilio de uma perfuratriz acoplada a
um trator. Ao solo de cada bergo foi adicionado 1 kg de esterco bovino curtido, 100 g de
calcéario dolomitico e 150 g de NPK na formulagdo 4-14-8. Durante o desenvolvimento das
mudas n&o foi realizada qualquer adubacao adicional de cobertura ou trato cultural.

De acordo com Oliveira et al. (2015) as espécies selecionadas para o plantio visando a
recuperacdo de areas de Reserva Legal degradadas atenderam aos seguintes critérios: (i) ser
nativa do bioma Cerrado; (ii) ser preferencialmente atrativa para alimentacdo da fauna e (iii)
ter usos multiplos, com algum valor econdmico. Foi realizado um plantio heterogéneo,
utilizando-se espécies savanicas e florestais, conforme recomendagdes de Felfili & Santos
(2002). A opcao por este tipo de plantio se deve ao fato de que a combinacéo de espécies pode
favorecer a répida cobertura do solo pelas espécies de ambientes florestais, que serdo
manejadas, 0 que seria mais vantajoso do que um plantio exclusivo de espécies savanicas.

Foram plantadas 837 mudas, com espagamento de 3 x 3 m, pertencentes a 19 espécies,
com média de 44 mudas por espécie (Tab. 1) conforme Oliveira et al. (2015). A Unica
excecdo foi Solanum lycocarpum A. St.-Hil., plantado a partir de sementes, que originou no
campo pelo menos 46 plantulas. As mudas foram agrupadas por ambiente, savanico ou
florestal, de acordo com Mendongca et al. (2008). A grafia referente aos nomes cientificos foi
conferida e corrigida com base na Lista de Espécies da Flora do Brasil (FLORA DO BRASIL
2020, em construcéo).

A disposicdo das plantas no campo seguiu 0 modelo de anéis hexagonais para 19
espécies com objetivo de minimizar a competicdo entre os individuos e uniformizar a
distribuicdo das espécies ao longo da area experimental (FONSECA et al. 2001). Nesse
modelo, as espécies estdo distribuidas nos vértices e no centro do hexagono
equidistantemente, e as mudas espagadas por 3 mx 3 m.

As mudas foram acompanhadas em 2005 (um ano apds plantio), 2009 (cinco anos
apos plantio) (OLIVEIRA et al. 2015) e 2019 (quinze anos apds plantio, este estudo)
aferindo-se a sobrevivéncia (%) e o crescimento. A sobrevivéncia foi avaliada pelo total de
sobreviventes em relacdo ao total plantado e o crescimento pelo Incremento Médio Anual

(IMA) em altura (cm.ano-1) e em diametro (mm.ano-1). Este crescimento representa a média
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dos incrementos anuais de seus individuos (diferenca entre o valor final registrado para altura
ou diametro e sua medida inicial, dividido pelo intervalo de tempo entre as avaliacdes). A
altura foi mensurada com régua graduada em centimetros, partindo-se da base do caule até a
gema apical. As medidas de didmetro foram tomadas ao nivel do solo, utilizando-se um

paquimetro digital com precisdao em milimetros.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

No geral, a taxa de sobrevivéncia média das 19 espécies nativas ap6s 15 anos foi
(64,3%) (tab. 1). Segundo Corréa & Cardoso (1998) valores acima de 60% de sobrevivéncia
de espécies para recuperagdo de area degradada sdo considerados 6timos. Dados de Oliveira
et al. (2015) que trabalharam na mesma area do presente estudo um ano apds o plantio
encontraram taxa de sobrevivéncia média das espécies de 88,0%, e ap0s cinco anos media de
73,8%. Sendo assim, observa-se uma diminuicdo das taxas média de sobrevivéncia geral das
espécies na area ao longo dos anos.

Dentre as 19 especies do plantio, nove sdo savanicas e apresentaram taxa de
sobrevivéncia no primeiro ano de 87%, em cinco anos apds o plantio essa taxa foi de 70,2%
(OLIVEIRA et al. 2015) e 15 anos apdés o plantio de 60,5% (tab. 1). Nota-se tambem que a
sobrevivéncia das espécies savanicas vem diminuindo ao longo dos 15 anos de
acompanhamento. Nesse sentido, a queda brusca verificada na sobrevivéncia obtida para a
espécie S. lycocarpum de 95,7% em 2009 (OLIVEIRA et al. 2015) para 15,2% em 2019,
pareceu influenciar bastante para que houvesse reducdo na meédia de sobrevivéncia das
espécies savanicas no ano de 2019. Passos et al. (2014) apontam S. lycocarpum como uma
espécie de crescimento rapido e ciclo de vida curto, que aumenta a serapilheira e nutrientes,
sombreiam e aumentam a umidade e porosidade do solo. Lopes (2010) adiciona S.
lycocarpum como espécie pioneira, de extrema importancia para o sucesso do ecossistema,
uma espécie facilitadora e nucleadora considerada vital para ambientes degradados, ja que
contribui para o crescimento de outros individuos abaixo de sua copa e modifica o ambiente
para espécies mais tardias (nativas climax), através de uma sucessdo natural. No entdo, sabe-
se que sdo diversos os fatores naturais que podem influenciar no tempo de vida das plantas
como, condi¢cbes ambientais, disponibilidade de agua, luz, nutrientes, competicdo, predacéo,
herbivoria, patdgenos, ciclo de vida de cada planta, interagdo com ser humano, fogo, além de
outros.

As outras dez espécies sdo de ambientes florestais, as quais alcancaram taxa de

sobrevivéncia de um ano apds o plantio de 88,9%, cinco anos de 76,9% (OLIVEIRA et al.
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2015) e 15 anos de 68,1% (tab. 1). Observou-se valores aproximadamente similares entre as
taxas de sobrevivéncia média ao longo dos anos entre os dois grupos, savanicas e florestais.
Apesar de apresentar variagdo menor do que as savanicas, as espécies florestais também tém
apresentado diminui¢do nas taxas de sobrevivéncia ao longo tempo. Nessa perspectiva 0s
resultados de sobrevivéncia obtidos para as espécies M. peruiferum e O. stipularis podem ter
contribuido para a reducdo da taxa média de sobrevivéncia das espécies florestais no sistema.
A especie M. peruiferum apresentou taxa de sobrevivéncia no ano de 2009 de 82,6%
(OLIVEIRA et al. 2015), contudo essa taxa foi reduzida para 23,9% em 2019. E conhecido
que essa espécie tem ocorréncia no bioma Cerrado e na Mata Atlantica, possui crescimento
lento, sendo frequente a beira de rios e resisténcia a inundacgdes (IPE, 2020). Sendo assim,
esse pode ser um dos motivos do registro da alta taxa de mortalidade de individuos de M.
peruiferum na area de estudo. Como apontado, essa espécie habita as Matas Ciliares e de
Galeria do bioma Cerrado, 0 que a tornaria mais exigente quando comparadas as espécies
savanicas e outras florestais mais resistentes as condi¢cdes do ambiente onde foram plantadas.
No entanto, alguns individuos dessa espécie sobrevivem no presente sistema em recuperacao.

Ja a especie O. stipulari teve reducéo da taxa de sobrevivéncia de 61,7% um ano apds
o0 plantio (OLIVEIRA et al. 2015) para 21,3% em cinco anos de plantio (OLIVEIRA et al.
2015). Apos 15 anos de plantio a taxa de sobrevivéncia permaneceu constante. Oliveira et al.
(2015) indagam que a alta mortalidade pode ser devido ao fato associado a origem ambiental
da espécie, por ser natural de areas higrofitas e sombreadas de Matas Ciliares de temperaturas
amenas. Ou seja, ambiente diferente ao da area de recuperacédo do presente estudo.

Dentre as savanicas chamaram a atencdo um ano apds o plantio a espécie S.
lycocarpum com 95,7% e D. alata com 97,8% de individuos sobreviventes segundo dados de
Oliveira et al. (2015). Além disso, esses autores apontam que as espécies citadas continuaram
se destacando apds cinco anos do plantio, seguindo ambas com 95,7% de sobrevivéncia. Apds
15 anos D. alata continua apresentando alta taxa de sobrevivéncia (95,7%), diferente de S.
lycocarpum que apresentou, como ja destacado, apenas 15,2% de individuos vivos (tab. 1).

A espécie D. alata ocorre em ambientes de Cerrado sentido restrito, Cerraddo
mesotrofico e Matas Secas (SILVA JUNIOR, 2012). Plantada em seu habitat natural, obteve
6timo desempenho na area e alta taxa de sobrevivéncia apds 15 anos (95,7%). De acordo com
Oliveira Filho & Martins (1991) esta € uma espécie de uso multiplo de excelente
desenvolvimento em solos de baixa fertilidade, &cidos e com maiores conteudos de aluminio.

Adicionalmente, Sano, Ribeiro e Brito (2004) relataram que D. alata é uma espécie que
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possui alta taxa de germinacdo de sementes e de estabelecimento de mudas, e estes alegam
que nos campos experimentais da Embrapa Cerrados em Planaltina no Distrito Federal,
encontraram taxa de 98% de sobrevivéncia dessa espécie plantada em Cerrado sentido
restrito. Martinotto et al. (2012) encontraram taxa de sobrevivéncia menor (79,2%) para essa
mesma especie plantada em Neossolo Quartzarénico éutrico, contudo media ainda
considerada alta mesmo em solo arenoso e poroso. Taxa de 71,0% foi encontrada por Felfili et
al. (2007) em area em recuperacdo de Cerrado sentido restrito. Enfim, esta € uma espécie com
plasticidade, sobrevivéncia alta, bom desenvolvimento e pouco exigente, o que a torna
propicia para plantio em area degradada de Cerrado.

As espécies savanicas que apresentaram taxas de sobrevivéncia (>60%) ap06s 15 anos
do plantio foram D. alata (95,7%), A. fraxinifolium (74,5%), E. dysenterica (65,9%), H.
stigonocarpa (64,4%) e H. speciosa (63,8%) (tab. 1).

Tabela 1. Numero de individuos em 2004 (N2004), 2005 (Nzoos), 2009 (Nzoog), 2019 (N2019) (]
indice de Sobrevivéncia (IS) em 2005, 2009 e 2019 das 19 espécies, separadas por grupos
(Savanico e Florestal), em crescimento na area em recuperacdo do Instituto Nacional de
Meteorologia (INMET), em Brasilia, Distrito Federal. Dados do ano de 2004, 2005 e 2009
(Oliveira et al. 2015), 2019 (este estudo).

ISZOOS ISZOO9 ISZOl9
(%) (%) | (%)

Espécies N2oos | N2oos | Naoos | Naoie

Grupo Savanico

Astronium fraxinifolium Schott 47 44 35 35 93,6 74,5 74,5
Bowdichia virgilioides Kunth 45 40 28 26 88,9 62,2 57,8
Caryocar brasiliense Cambess. 46 31 27 27 67,4 58,7 58,7
Dipteryx alata VVogel 46 45 44 44 97,8 95,7 95,7
Eugenia dysenterica DC. 47 42 31 31 89,4 66,0 65,9
Hancornia speciosa Gomes 47 39 31 30 83,0 66,0 63,8
Hymenaea stigonocarpa Mart. ex Hayne 45 37 29 29 82,2 64,4 64,4
Solanum lycocarpum A. St.-Hil. 46 44 44 7 95,7 95,7 15,2
Tabebuia aurea (Silva Manso) Benth. & Hook. f. 47 40 23 23 85.1 48.9 48.9
ex S. Moore

Média 87 70,2 | 60,5

Grupo Florestal

Anadenanthera colubrina (Vell.) Brenan 46 45 39 32 97,8 84,8 69,6
Anadenanthera peregrina (L.) Speg. 47 40 40 39 85,1 85,1 82,9
Copaifera langsdorffii Desf. 47 47 46 46 100 93,6 97,9
Genipa americana L. 46 46 43 42 100 935 | 91,3
Hymenaea courbaril var. stilbocarpa (Hayne

VT e g angenh. pa (Hayne) 47 | 47 | 40 | 40 | 1200 | 851 |851
Inga cylindrica (Vell.) Mart. 47 43 42 42 91,5 89,4 | 894
Myracrodruon urundeuva FR. Allemao 47 45 39 32 95,7 83,0 | 68,1
Myroxylon peruiferum L.f. 46 46 38 11 100 82,6 | 239
Ormosia stipularis Ducke 47 29 10 10 61,7 21,3 | 21,3

Tibouchina stenocarpa (Schrank & Mart. Ex

DC.) Cogn. 47 27 24 24 57,4 51,1 51,0
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[ Média | | | | | 889 | 769 [681]

Dentre as espécies florestais, Oliveira et al. (2015) verificaram que C. langsdorffii, G.
americana, H. courbaril e M. peruiferum apresentaram 100% de sobrevivéncia em um ano
apos o plantio. Ap6s 15 anos as espécies que apresentaram sobrevivéncia >60% foram C.
langsdorffii (97,9%), G. americana (91,3%), I. cylindrica (89,4%), A. colubrina (69,6%), A.
peregrina (82,9%), H. courbaril (85,1%) e M. urundeuva (68,1%) (tab. 1). A espécie M.
peruiferum apresentou queda brusca na sobrevivéncia em 15 anos do plantio (23,9%). Baixas
taxas de sobrevivéncia também foram anotadas para O. stipularis (21,3%) e T. stenocarpa
(51,0%). De acordo com Oliveira et al. (2015) essas espécies sdo de ambientes umidos de
Mata de Galeria, Ciliar e até Veredas.

Em geral, todas as outras espécies obtiveram boas taxas de sobrevivéncia nos periodos
avaliados. Com taxas de sobrevivéncia acima de 90% ao longo das avaliagdes, as espécies C.
langsdorffii e G. americana se destacaram. Para Oliveira et al. (2015) C. langsdorffii € uma
espécie considerada plastica quanto as condigdes do solo, ocorre tanto em areas de solos
acidos e pobres, quanto em solos férteis e bem drenados do bioma Cerrado. Alem disso, é
atrativa a fauna com suas sementes recobertas por uma polpa laranjada e rica em lipideos
(VAN DEN BERG, 1982).

O incremento médio anual de altura (IMAy), um ano apds o plantio, para o grupo
savanico foi de 35,1 cm, subtraido o valor da espécie pioneira S. lycocarpum este passa para
17,7 cm (OLIVEIRA et al. 2015). De acordo com estes autores, para 0 grupo das espécies
florestais esse valor foi de 44 cm. Apos cinco anos do plantio, o0 IMAy para 0 grupo savanico
foi de 16,5 cm, subtraido o valor de S. lycocarpum (11,3 cm), e para o grupo florestal 12,6 cm
(OLIVEIRA et al. 2015). No presente estudo, apds 15 anos do plantio, o IMAy encontrado
para 0 grupo savanico foi de 18,9 cm, subtraido o valor de S. lycocarpum (17,7 cm) e para o
grupo florestal foi de 20,6 cm.

Os valores para IMA, variou dentre as espécies ao longo do tempo (tab. 2). No grupo
savanico S. lycocarpum se destacou apresentando 174,5 cm (ap6s um ano) e 58,3 cm (apds
cinco anos) e a espécie T. aurea 11,4 cm (ap6s um ano) e 15,0 cm (ap6s cinco anos)
(OLIVEIRA et al. 2015). Ainda de acordo com esses autores, no grupo florestal o IMA;, para
a espécie A. colubrina foi de 151,5 cm (ap6s 1 ano) e 33,7 cm (apds 5 anos) e para O.
stipularis os valores variaram de 11,2 cm (apds 1 ano) e 4,6 cm (apds 5 anos). Apos 15 anos
do plantio as espécies que se destacaram com maior e menor IMA, respectivamente, foram

H. speciosa (23,75 cm) e A. fraxinifolium (10,87 cm), ambas no grupo savanico, ja no grupo
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florestal foram A. peregrina (40,21 cm) e M. urundeuva (4,15 cm).

Os maiores valores de Incremento Médio Anual de didmetro (IMA) dentre as espécies
savanicas e florestais ap6s 1 ano de plantio foram, S. lycocarpum (58,1 mm) e A. colubrina
(20,1 mm), respectivamente (OLIVEIRA et al. 2015). Cinco anos apds o plantio a mesma
espécie savanica se destacou S. lycocarpum com 7,7 mm, ja florestal foi A. peregrina com 7,0
mm. Apos 15 anos elas continuam se destacando com valores de IMAq igual a 5,54 mm e

9,76 mm, respectivamente.

Tabela 2. Altura (H) e Diametro (D) médio registrados em 2004, Incremento Médio Anual
(IMA) para altura (IMAy) e diametro (IMAp) em 2005 (um ano apds plantio), 2009 (cinco
anos apods plantio), 2019 (Este estudo - 15 anos apds plantio) e Altura (H) e Diametro (D)
total registrados em 2009 e 2019 (este estudo), das 19 espécies separadas por grupos
(Savanico e Florestal), em crescimento na area em recuperacdo do Instituto Nacional de
Meteorologia (INMET), em Brasilia, Distrito Federal. Dados do ano de 2004, 2005 e 2009
(Oliveira et al. 2015), 2019 (este estudo).

IMA [ IMA | IMA IMA [ IMA [IMA | D20os | Daoso
Ani H2004 H2009 H2019 D2004
Espécies H2005 H2009 | H2019 D2005 | D2009 | D2019 | (mm) (mm)
(cm) (cm) (cm) (mm)
(cm) (cm) (cm) (mm) (mm) (mm) Total Total

Grupo Savanico
A. fraxinifolium | 17,4 | 13,9 75 110,87 | 54,7 11914 46 | 76 | 1,1 |1,35| 9,9 | 26,2
B. virgilioides 6,3 | 19,9 | 18,09 [18,26]100,6|298,5| 4,8 5 3,1 | 2,66 20,8 | 47,5
C. brasiliense 33,6 | 15,7 95 |22,28| 81 |390,1| 8,6 7 3,4 [365( 255 | 67

D. alata 34,8 | 19,2 17 21,8 | 120 [383,7]| 105 | 6 44 129 [ 325 ] 56,9
E. dysenterica 31,9 15 19 |16,11] 41,6 (289,7| 57 | 3,1 [ 0,8 225 9,9 | 41,9
H. speciosa 21,2 | 27,2 | 13,1 |23,75]| 86,8 | 401 | 57 | 45| 26 | 3,8 | 18,8 | 66,6
H. stigonocarpa | 24,3 | 19,2 7,3 |11515( 60,8 [266,7| 56 | 3,3 | 1,4 | 1,94 | 12,8 | 36,7
S. lycocarpum 0 1745 58,3 [21,87[291,3( 350 0 58,1 | 7,7 | 554 | 38,4 | 88,3
T. aurea 34 | 114 15 13,68 78,5 2224 5 53 | 34 2 | 219 | 37
Média geral 351 | 16,5 [18,19 11,1 ] 3,1 | 2,89

Média geral sem 177 | 113 [17,73 52 | 25 | 2,56

S. lycocarpum

Grupo Florestal

A. colubrina 9,8 |151,5| 33,7 [30,88|178,1|15039| 3,8 |20,1| 43 [523]| 252 | 87,6
A. peregrina 40,5 | 655 | 26,3 [40,21]1171,9|1684,0| 7.4 | 6,7 7 19,76 | 42,6 | 163,7

C.langsdorffii__| 32,1 | 36,9 | 18,2 |26,57|122,9|457,3| 6,2 | 6,3 | 3,1 | 542 | 21,8 | 93
G.americana__| 289 | 295 | 6 [12,88] 588 [1062| 9,2 | 11 | 06 | 051 | 12 | 175
H. courbaril var. | gq 4 | 233 | -124 |1538| 183 |3265| 11 | 44 | 2 |262| 21 | 529
stilbocarpa
I_ cylindrica 425 | 369 | 22,8 |34,18|156,3|589,5] 9 | 88 | 56 | 6,6 | 37,1 | 1146
M._urundewva_ | 33,5 | 29,6 | 24 | 4,15 | 455 |1000] 54 | 7,4 | 1,1 [043| 11 | 123
M. peruiferum | 19,6 | 21,4 | 07 | 4,91 | 22,9 | 983 | 28 | 58 | 06 |052| 58 | 11,3

O. stipularis 12,7 | 11,2 46 [10,06| 359 | 1738 7,8 | 2,7 1 [0,99| 12,9 | 23,7
T. stenocarpa 13,1 | 341 | 24,2 [27,36(134,214509( 6,1 | 11,2 | 56 | 8,27 | 34,1 | 138,4
Média geral 44,0 | 12,6 |20,65 8,4 | 3,1 [4,03

De acordo com os dados de Oliveira et al. (2015), os valores médios de incremento em

altura das espécies (tab. 2) apontam gque no primeiro ano apds plantio as espécies do grupo das
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florestais desenvolveram bem mais em altura do que as espécies savanicas. Sabe-se que estas
ultimas espécies, conforme Felfili, Fagg e Pinto (2005) descrevem, elas investem mais em
raiz do que em altura nos primeiros anos ap6s plantio, o que contribui para a recuperagdo do
solo, o que segundo Durigan et al. (2003) é devido a fatores genéticos e ambientais ligados a
mecanismos de adaptacdo as condicBes de estresse hidrico. Ja as espécies florestais com
crescimento maior em altura, permitiriam a cobertura do solo mais rapidamente, pela
producédo de folhas como fonte de matéria organica e através de minimizacdo do impacto da
chuva no solo. Passados cinco anos, os valores médios para altura e didmetro se aproximam
em ambos 0s grupos, 0 que ndo era esperado, pois as espécies florestais estariam
supostamente superiores. Apds 15 anos do plantio, os valores variaram, mas ndo muito, mas o
grupo florestal ainda se destaca, tanto em altura quanto em didmetro (tab. 2).

Afigura 5 a, b, c e d, exibe a &rea de estudo e o estado de recuperagdo da presente area
no passado (2002), e no presente (2020). Observa-se no ano de 2020 aumento em cobertura
das espécies plantadas e na densidade e incremento de novas espécies (observado também in
loco), aumentando assim a diversidade bioldgica e favorecendo a cobertura vegetal do solo
quando comparada ao ano de 2002. Desta maneira, como proposto por Felfili, Fagg e Pinto
(2005), a proposta de plantio misto de espécies savanicas e florestais nativas com espécies de
uso multiplos, e atrativas para a fauna do bioma Cerrado, favorece o fluxo génico da flora

presente no Cerrado sentido restrito proximo a area em processo de recuperacao.
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Figura 5. A e B - Localizagdo do Instituto Nacional de Meteorologia (INMET) em Brasilia, Distrito Federal,
com ponto vermelho apontando area de estudo em 2002 e 2020. C e D - Detalhe do local de estudo em 2002 e

2020. Imagem do Google Earth Pro.

Importante pontuar ainda que na area de estudo espécies florestais como A. peregrina,
I. cylindrica e A. colubrina que estdo atualmente com médias de alturas maiores que 5 metros,
tem sombreando parte da area, 0 que tem como ponto positivo que € a possivel inibicdo de
crescimento de braquiaria e outros capins exoticos. No entanto, podem acabar impedindo ou
retardando algumas espécies savanicas se desenvolverem, pois, a competicao por espaco e luz
é intensa. Portanto, nesse sentido, Aquino et al. (2009) sugerem 0 manejo das espécies
florestais para que as espécies savanicas que dependem de mais luminosidade, possam crescer
e se desenvolver em seu habitat natural, assim como novas espécies espontaneas no
ecossistema. Com isso, faz-se necessario 0 manejo da area através de podas destas espécies
florestais para que as espécies nativas, através da regeneracdo natural e cobertura de solo,
possam diversificar o ambiente desde o estrato herbaceo, ao arbustivo e arbdreo. Tanto por
dispersdo, quanto pelo banco de sementes.

Por fim, o Modelo Demonstrativo de Recuperacdo do Cerrado (MDR) que visa

recuperar areas degradadas no bioma Cerrado pode ser eficiente quando alocado em area
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protegida do fogo, como é o caso da presente area de estudo.

4. CONCLUSAO

A taxa geral de sobrevivéncia das especies de 64,3%, assim como 0 Sseu
desenvolvimento séo considerados resultados positivos, o que nos leva a inferir que o plantio
misto de espécies nativas savanicas e florestais de uso multiplo e atrativas para a fauna
mostrou-se viavel apos 15 anos do plantio para a recuperacdo do Cerrado sentido restrito no
INMET. Além disso, este tem proporcionado ao ambiente em recuperagdo condicdes de
agregar mais espécies e individuos na area favorecendo a cobertura do solo.

Assim, visando acelerar o processo de regeneracdo, esse tipo de consdrcio pode ser
indicado para areas de Reserva Legal, que estejam protegidas do fogo, visto que permite
resgate dos aspectos ecologicos, como banco de sementes, alimento para a fauna dispersora,
saude do solo, sequestro de carbono, infiltracdo de 4gua no solo e lencol freatico, regulacéo de
temperatura no microclima e alternativa de renda para agroextrativistas por conter no sistema
espécies de usos multiplos a serem manejadas de forma sustentavel, possibilitando
movimentacdo da economia, valorizacdo dos recursos naturais e preservacdo da

biodiversidade brasileira.
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