UNIVERSIDADE DE BRASILIA
FACULDADE DE AGRONOMIA E MEDICINA VETERINARIA
CURSO DE AGRONOMIA

RESPOSTA DA ADUBAGAO QUIMICA NA SEMEADURA DE FORMA
ISOLADA OU COMPLEMENTADA COM ADUBO ORGANOMINERAL
E CALCARIO NA CULTIVAR BRS ESTILO

Barbara Soares Aires Franga

Isabella Lima de Mesquita

MONOGRAFIA DE GRADUAGAO EM AGRONOMIA

Outubro/2021
Brasilia-DF



Universidade de Brasilia - UnB
Faculdade de Agronomia e Medicina Veterinaria

Curso de Agronomia

RESPOSTA DA ADUBAGAO QUIMICA NA SEMEADURA DE FORMA
ISOLADA OU COMPLEMENTADA COM ADUBO ORGANOMINERAL
E CALCARIO NA CULTIVAR BRS ESTILO

Barbara Soares Aires Franca

Isabella Lima de Mesquita

ORIENTADOR: Prof. Dr. MARCELO FAGIOLI

Outubro/2021
Brasilia-DF



BARBARA SOARES AIRES FRANCA
ISABELLA LIMA DE MESQUITA

RESPOSTA DA ADUBAGAO QUIMICA NA SEMEADURA DE FORMA
ISOLADA OU COMPLEMENTADA COM ADUBO ORGANOMINERAL
E CALCARIO NA CULTIVAR BRS ESTILO

Trabalho de concluséo de curso apresentado
a banca examinadora da Faculdade de
Agronomia e Medicina Veterinaria como
exigéncia final para obtengdo do titulo de
Engenheiro Agrébnomo, sob orientagdo do
Professor Dr. Marcelo Fagioli.

Outubro/2021
Brasilia-DF



UNIVERSIDADE DE BRASILIA — UnB
Faculdade de Agronomia e Medicina Veterinaria — FAV
Curso de Agronomia

TiTULO: RESPOSTA DA ADUBAGAO QUIMICA NA SEMEADURA DE FORMA
ISOLADA OU COMPLEMENTADA COM ADUBO ORGANOMINERAL E CALCARIO
NA CULTIVAR BRS ESTILO

GRADUANDAS:
BARBARA SOARES AIRES FRANCA
Matricula: 15/0119089

ISABELLA LIMA DE MESQUITA
Matricula: 15/0130643

Trabalho de conclusdo de curso submetido a Banca Examinadora da Faculdade de
Agronomia e Medicina Veterinaria, da Universidade de Brasilia, para aprovagao
como parte dos requisitos necessarios a obtengdo do grau de Bacharel em
Engenharia Agronémica.

Data da Aprovacao:

Aprovada pela Banca Examinadora composta por:

Prof. Dr. Marcelo Fagioli
Universidade de Brasilia — UnB
Orientador

1/? fbu,':’/w‘ jC‘z":vg\ h&
Ll

|

Engenheira Agrobnoma MSc. Nayara Carvalho
Doutoranda em Agronomia — UnB
Examinadora externa

(O norado - P QL2ussswo0

Engenheira Agronoma Deborah Pereira de Oliveira
Engenheira Agronoma — UnB
Examinadora externa

Outubro/2021
Brasilia-DF



FICHA CATALOGRAFICA

Francga, Barbara Soares Aires; Mesquita, Isabella Lima de
FF81 Resposta da adubacgao quimica na semeadura de forma
isolada ou complementada com adubo organomineral e
calcario na cultivar BRS Estilo / Barbara Soares Aires
Franca, Isabella Lima de Mesquita; orientador Marcelo
Fagioli. -- Brasilia, 2021.
30 p.

Monografia (Graduagdo - Agronomia) -- Universidade de Brasilia,
2021.

1. Phaseolus vulgaris L.. 2. feijao-comum. 3. Adubos compostos.
4. fertilizantes alternativos. 5. Produgéo sustentavel. I. Fagioli,
Marcelo, orient. Il. Titulo

REFERENCIA BIBLIOGRAFICA

FRANCA, B.S.A.; MESQUITA, I.L. de Resposta da aduba¢dao quimica na
semeadura de forma isolada ou complementada com adubo organomineral e
calcario na cultivar BRS Estilo, 30p. Monografia (Graduagdo em Agronomia) -
Universidade de Brasilia - UnB, Brasilia 2021.

CESSAO DE DIREITOS

Nome das Autoras: Barbara Soares Aires Franga; Isabella Lima de Mesquita.
Titulo da Monografia de Conclusao de Curso: Resposta da adubagao quimica na
semeadura de forma isolada ou complementada com adubo organomineral e
calcério na cultivar BRS Estilo

Grau: 3° Ano: 2021

E concedida & Universidade de Brasilia permissdo para reproduzir cépias desta
monografia e para emprestar ou vender tais copias somente para propositos
académicos e cientificos. A(s) autora(s) reserva-se a outros direitos de publicagdo e
nenhuma parte desta monografia pode ser reproduzida sem a autorizagdo por
escrito da(s) autora(s).



DEDICATORIA

- Dedicatéria da Aluna Barbara Soares Aires Franga
Aos meus pais, Bolivan Aires Franca e lvone Soares da Silva, pela melhor
educacgao e valores transmitidos, por terem sido sempre presentes durante essa

trajetoria.

- Dedicatoéria da aluna Isabella Lima de Mesquita

A Deus, pelo dom da vida e por sempre me amparar nos momentos dificeis,
dando-me forgas e iluminando meu caminho para que eu nao desistisse deste
sonho.

A todos aqueles que acreditaram no meu potencial e participaram dessa

caminhada, principalmente meus pais.



AGRADECIMENTO

- Agradecimentos da aluna Barbara Soares Aires Franga

Primeiramente agradeco a Deus pela vida. Sem Ele nada disso seria possivel.

Aos meus pais, por todo apoio, incentivo e amor incondicional. O que sou até
hoje é a prova de que todos os esforcos que fizeram pela minha existéncia e
educacao nao foram em vao e valeram a pena.

Aos meus padrinhos Evani Bispo e Sebastiana Calacia, e a minha avd de
coracao, Elenita Bispo, pelo acolhimento. Vocés foram fundamentais para que este
sonho se tornasse possivel.

A toda a minha familia, especialmente ao meu avd Arlindo (in memoriam) e
minha avé Maria Lucia (in memoriam), por tanto cuidado e carinho, por terem
sonhado este sonho comigo e terem acompanhado os primeiros passos desta
caminhada.

Gratiddo a minha amiga, Isabella Lima, pela companhia durante todos esses
semestres, pela parceria que tornou possivel a execugao deste trabalho, mesmo a
distancia, por estar presente em todos os melhores e piores momentos destes anos,
e ter sido — junto com a Evila - mais que amiga, friend.

Agradego a Universidade de Brasilia e todo o seu corpo docente, por
acreditarem no poder transformador da educagao, em especial aos docentes da
Faculdade de Agronomia e Medicina Veterinaria pelas oportunidades, aprendizado e
toda dedicacao para formar profissionais qualificados.

Ao meu professor e orientador Dr. Marcelo Fagioli pela oportunidade,
paciéncia e conhecimento compartilhados durante a execugao deste trabalho.

Aos funcionarios da Fazenda Agua Limpa, bem como aos demais amigos e
colegas de curso, em especial, Andrine De Mari, Carlos de Oliveira e Rafael
Barbosa, pelo auxilio na realizagao deste trabalho.

A todas as outras pessoas que de alguma forma participaram da minha
formacéo.

Vocés fazem esta jornada valer a pena.

Muito Obrigada!



- Agradecimentos da aluna Isabella Lima de Mesquita

Primeiramente aos meus pais, que sempre estiveram presentes durante toda
a minha graduacdo. Ao meu pai, Roberto de Mesquita Silva, pelo exemplo de
superacdo e determinacdo, além de abrir varias portas para seus filhos com o
esforco do trabalho. A minha mae, Shirley Campos Lima de Mesquita, que sempre
esteve do meu lado, que foi aconchego e incentivo em momentos dificeis, que
sempre foi amiga, parceira e minha bajuladora, diga-se de passagem.

Aos meus irmdos, Evellin e Gabriel, e ao meu primo Felipe, pelos tantos
momentos de distracdo, e até mesmo pelas brigas. Em especial & Evellin, que
sempre me acompanhou nos estudos madrugada adentro e por compartilhar
momentos de desesperos académicos. Amo muito todos voceés.

A toda a minha familia por todo apoio, carinho, diversdo e principalmente a
minha avo Mercés (in memoriam), pelo melhor colo, comida e cuidado de todo o
mundo.

Aos meus queridos companheiros de quatro patas, Aquiles (in memoriam),
Leona, Napoledo (in memoriam), Bonaparte e Madalena, por terem acompanhado
meu crescimento durante a vida, por escutarem muitas das minhas lamentacdes
sem reclamar, por me ampararem do jeitinho de vocés e, sobretudo ao Bonaparte e
a Madalena, por terem me acompanhado em muitas madrugadas em meus estudos.
Ja podem se considerar agronomos também. E ao pequeno Cleiton, que me trouxe
muita alegria — e arranhdes — desde sua recém-chegada.

A Universidade de Brasilia pela democratizacdo da educacéo, pela grande
capacidade de transformar vidas e por dar orgulho aqueles que por ali passaram,
além de ter sido meu “lar” por todos esses anos. E também a todos os funcionarios
que ali trabalharam e que, de alguma forma, influenciaram na minha formacéao.

Especialmente ao meu orientador Professor Dr. Marcelo Fagioli, pela
oportunidade, ajuda, compreensdo e afeicdo durante toda a produgdo deste
trabalho. Além de todos os outros professores pelos conhecimentos e vivéncias,
umas mais agradaveis que outras, durante toda a graduagédo. Que eu possa honra-

los durante minha vida profissional.



Aos amigos que foram e, principalmente, aos que ficaram. Vocés tiveram
grande importancia para a manutengao da minha sanidade mental em meio a tantos
momentos dificeis.

A Barbara e a Evila, que estiveram do meu lado nos melhores e piores
momentos dessa longa caminhada. Sem vocés a travessia dessa fase seria muito
mais pesada. Principalmente a Barbara, que apesar das dificuldades e distancia, se
mostrou sempre disponivel e se empenhou bastante para a finalizacdo deste
trabalho.

Ao meu grupo “Familia da gente”, por tantas mesas de bar, festas, almogos e
demais momentos compartilhados.

Ao meu namorado, Carlos, por ser presente em tudo, desde momentos bons
a momentos ruins. Por ter se disponibilizado sempre que precisei de ajuda, inclusive
nas avaliacdes do trabalho, por ter me dado todo o apoio emocional que precisei em
momentos complicados. Por todo amor, carinho, parceria, vinhos e chocolates que
tive o prazer de receber.

A todos os funcionarios da FAL, principalmente da area da horta, além dos
amigos Andrine e Rafael, que ajudaram nas avaliagdes experimentais.

Carinhosamente a minha psicéloga que me ajudou nos momentos de maior
angustia e desespero, e que me norteou de varias formas para que eu nao
desistisse e pudesse chegar até aqui.

Agradeco também a todos aqueles que ndo desistiram da pesquisa e dos
estudos, e que foram luz frente a esse periodo sombrio que estamos vivendo. Viva a

ciéncia e a educagao!

Muito Obrigada!



RESUMO

O feijao-comum (Phaseolus vulgaris L.) € um dos principais graos produzidos
no Brasil podendo ser cultivado o ano todo em trés safras, além de possuir uma
grande importancia socioecondmica, sendo um dos alimentos protagonistas no prato
dos brasileiros. A agricultura familiar € responsavel por 67% da producéo do feijao
no Brasil, exigindo assim alternativas de aumenta-la de forma sustentavel e de baixo
custo, como uso de adubos organicos e compostos. Esse trabalho teve como
objetivo comparar o efeito da adubacdo quimica NPK na semeadura de forma
isolada e complementada com adubo organomineral e calcario na cultivar de feijao
de porte ereto BRS Estilo. Os tratamentos desenvolvidos foram 1. adubo formulado
4-30-16; 2. adubo formulado 4-30-16 + calcario dolomitico; 3. adubo formulado 4-30-
16 + adubo organomineral; 4. adubo formulado 4-30-16 + adubo organomineral +
calcario dolomitico. Com as quantidades 300 kg/ha do 4-30-16, 2.000 kg/ha do
adubo organomineral e 4.000 kg/ha do calcario dolomitico na area de 42 m? com
espacamento entrelinhas de 0,50 m e uma populacdo de 300.000 plantas por
hectare. As avaliagdes experimentais foram as seguintes: comprimento da haste
principal; numero de vagens por planta e total; numero de gréo por vagem; numero
de graos total e produtividade/ha. Para Analise Estatistica foi adotado o
delineamento em blocos casualizados com quatro tratamentos e quatro repeticoes,
sendo as médias comparadas pelo teste Tukey, em nivel de 5% de probabilidade.
Pela interpretacdo dos resultados, pode-se concluir que em fungdo das condi¢des
pré existentes do solo, os adubos com ou sem corretivo ndo apresentam respostas
significativas nas plantas e na produtividade, apesar de apresentarem uma
tendéncia de melhoria na produtividade. Novas pesquisas devem ser desenvolvidas

com o intuito de colaborar com as duvidas levantadas.

Palavras-chave: Phaseolus vulgaris L., feijdo-comum, adubos compostos,

fertilizantes alternativos, producao sustentavel.
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1. INTRODUGAO

O Brasil € um dos maiores produtores e consumidores de feijao-comum. Faz
parte do principal prato na alimentagcdo do brasileiro, sendo que o consumo gira em
torno de 15 kg/habitante.

Pode ser cultivada o ano todo nas chamadas safras “das aguas”, “de seca” e
“de invernol/irrigado”, sendo mais cultivado na primeira safra.

Os feijdes produzidos no Brasil pertencem aos grupos carioca, preto, jalo, de
cores e do branco, mas o grupo carioca é o mais cultivado em fungédo da sua maior
demanda pelo consumidor. Recentemente foi langada no mercado uma cultivar de
graos carioquinha com as caracteristicas de ciclo precoce e de porte ereto, diferente
de outras cultivares que sao de habito de crescimento prostrado ou semi-prostrados.
Essa cultivar, BRS Estilo, possibilita que a colheita seja realizada utilizando a
mesma plataforma de corte e recolhimento da soja, evitando gastos com
equipamentos especificos do feijdo de habito indeterminado.

O manejo da lavoura pode ser realizado usando-se de alta tecnologia
(irrigacdo por aspersdo, adubagido nitrogenada pesada, adubagédo foliar com
micronutrientes, bioestimulantes foliares, herbicidas, fungicidas e inseticidas e
equipamentos de colheita especificos), como também na agricultura de subsisténcia,
aplicando materiais alternativos, como por exemplo, outras formas de fertilizantes
nao sendo os formulados NPK.

Sabe-se atualmente que existe maior interesse por parte dos consumidores
por produtos produzidos com insumos de origem sustentavel, que geram menor
impacto ambiental e menor risco de consumo de residuos de substancias quimicas,
como exemplo adubos de compostos orgénicos, também chamados organominerais.

Dessa maneira, para dar condi¢gdes as lavouras de ter possibilidades de alta
produtividade se faz necessario uma avaliagcdo das respostas dos corretivos e

fertilizantes juntos e isolados.



2. OBJETIVO

Comparar o efeito da adubacéo quimica NPK na semeadura de forma isolada
e complementada com adubo organomineral e calcario na cultivar de feijao de porte
ereto BRS Estilo.



3. REVISAO BIBLIOGRAFICA

3.1. Situacao econémica do feijao no mundo e no Brasil

A producdo nas ultimas duas décadas de feijao se concentrou em poucos
paises, sendo os principais a Nigéria, o Brasil, a China, os Estados Unidos, o
Mianmar e o México. Entretanto, a cultura € produzida em todos os continentes e
em cerca de 127 paises (FAO, 2013).

O feijao-comum (Phaseolus vulgaris L.) € um dos principais graos cultivados
do Brasil, e possui um importante papel socioecondmico no pais. Esta presente
diariamente na composigcao tradicional do prato dos brasileiros, sendo uma
importante fonte de aminoacidos essenciais e minerais, em que se destaca o ferro
(FAGERIA et al., 2015). Segundo dados da Embrapa (2020), o consumo per capita
de feijao vem caindo ano a ano e atualmente situa-se em 15,2 kg/habitante.

Atualmente é cultivado em diversos sistemas produtivos, desde a agricultura
familiar, em consoércio com outras culturas, até em larga escala, em sistemas
altamente tecnificados (MOURA; BRITO, 2015).

De acordo com dados do Levantamento de Safras, da Companhia Nacional
de Abastecimento — CONAB, o Brasil produziu cerca de 2.008,0 mil toneladas de
feijao-comum na safra 19/20, e a produgdo da safra 20/21 foi de 1.779,5 mil
toneladas, de acordo com os dados do més de agosto/21. A média de produtividade
da safra 19/20 foi de 1.568 kg/ha, com destaque para a regidao Centro-Oeste, que
apesentou produtividade média de 2.311 kg/ha. Ainda segundo o Levantamento do
més de agosto/2021 (CONAB), a safra 20/21 apresenta uma redugdo 8,8% no
volume total da producgédo de feijdo (incluindo feijado preto e feijdo caupi) quando
comparada com a safra 19/20, devido a ocorréncia de oscilacbes do clima em

regides produtoras, que prejudicaram o desenvolvimento da cultura (CONAB, 2021).

3.2. Cultura do feijoeiro

3.2.1 Classificagao botanica e origem

O feijao comum é uma planta dicotiledénea da espécie Phaseolus vulgaris L.,
pertencente a familia Fabaceae, sendo esta espécie a mais cultivada do seu género
(Phaseolus) (VIEIRA et al., 2006).
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Tendo como base padrdes eletroforéticos da faseolina (principal proteina de
reserva presente no feijao), ha indicios de trés centros primarios de diversidade
genética dessa cultura: o mesoamericano — que compreende regides desde o
sudeste dos Estados Unidos até o Panama, principalmente México e Guatemala; o
sul dos Andes — Sul do Peru até as provincias do noroeste argentino, Andino-sul; e o
norte dos Andes, que engloba desde Colédmbia e Venezuela, até o norte do Peru,
intermediario (EMBRAPA, 2010a).

Levando em conta o tipo de faseolina, os feijdes de origem Mesoamericana
possuem, principalmente, a proteina do tipo S. Os provenientes da regido sul dos
Andes possuem o tipo T, principalmente as espécies selvagens. Ja os originarios do
norte dos Andes possuem a faseolina do tipo S e T, assim como os tipos B, C e H,

sendo esses presentes apenas em espécies selvagens (SANTOS et al., 2015).

3.2.2 Caracteristicas da planta

O sistema radicular da planta do feijoeiro € composto por quatro classes, que
sao: primarias, basais, adventicias e laterais, sendo que, as raizes basais e laterais,
sdo responsaveis pela maior parte do sistema radicular. Sua arquitetura é
dependente das propriedades fisicas e quimicas do solo (disponibilidade de
nutrientes) (VIEIRA et al., 2006).

O caule herbaceo, sendo classificado como haste, € constituido por nés e
internddios intercalados, que possuem variagdo numérica dependente do habito de
crescimento da planta. Possui filotaxia alterna e distica (folhas inseridas
individualmente em cada né e dispostas em um sé plano). Apresenta pilosidade e
coloragao que se alteram de acordo com as condigdes ambientais, o estadio de
desenvolvimento, além da cultivar e posi¢ao que se encontra (VIEIRA et al., 2006).

O feijoeiro possui dois tipos de folhas, sendo simples e compostas. As
simples sdo unicamente as primarias, as demais sao trifolioladas, ou seja, possui
trés foliolos. A coloracdo e a pilosidade das folhas também podem variar de acordo
com a cultivar, com a idade da planta, além da posi¢ao da folha no caule (VIEIRA et
al., 2006).

As flores do feijdo ndo sao dispostas individualmente, sdo agrupadas em uma

haste, que é conhecido como racimo (COSTA, 2018). Formada por célice e corola, a
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morfologia floral favorece a autopolinizagéo, ja que as anteras e o estigma estéo
igualados e envoltos pela quilha (VIEIRA et al., 2006).

O fruto do feijoeiro € a vagem, um legume, geralmente alongado e comprido.
As vagens podem ser retas, arqueadas ou recurvadas, com 0 apice encurvado ou
reto. A coloragdo pode variar de acordo com a cultivar e grau de maturagéo. A sua
semente nao possui albume, a reserva nutritiva localiza-se nos cotilédones. A
coloragdo pode ser diversa, aléem da possibilidade de serem lisas, manchadas,
listradas ou pintadas. Tem formato de rim, nas cultivares mais usuais, no qual o hilo

localiza-se na parte céncava (VIEIRA et al., 2006).

3.2.3 Tipos e habito de crescimento

O feijoeiro € dividido em 4 tipos, sendo o Tipo | de habito determinado e os
demais (Tipo I, Ill e IV) de habito indeterminado, semi-prostrado, prostrado e
trepador, respectivamente (SANTOS et al., 2015).

O crescimento determinado é quando as gemas da haste principal e das
hastes laterais dao origem as inflorescéncias (PORTES, 1996). A primeira flor se
abre na inflorescéncia apical da haste principal, com florescimento dos ramos
laterais ocorrendo em seguida. Logo o florescimento se da do apice a base da
planta, e o crescimento vegetativo cessa (SANTOS et al., 2015). O indeterminado &
quando nao ha diferenciagdo das gemas nas extremidades da haste principal ou dos
ramos laterais em inflorescéncia, ou seja, as mesmas tém origem nas axilas dos
ramos e das folhas (PORTES, 1996). Os meristemas apicais permanecem
vegetativos mesmo em pleno florescimento e, oposto ao habito determinado, a

inflorescéncia se da da base para o apice (SANTOS et al., 2015).

3.3. Cultivo do feijoeiro
3.3.1. Adubacao

A recomendacdo de adubacdo para a cultura do feijao deve ser feita de
acordo com o resultado da analise de solo, levando em conta, principalmente, a
exigéncia da cultura para que alcance produtividade desejada e os nutrientes
presentes no solo, de acordo com o resultado da analise quimica. A corre¢ao da

acidez do solo com calcario deve ser feita no minimo trés meses antes do plantio, e
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0 esperado € que se consiga uma saturagao por base de 50 a 70%, e pH em torno
de 6,0 (PAULA JUNIOR et al., 2008; Vieira et al., 2006)

Segundo Vieira et al. (2015), a calagem pode ter efeito residual na camada
superficial de trés anos, mas isso varia de acordo com o manejo e as produtividades
alcancadas. Além disso, aumenta a disponibilidade de Fosforo (P) e Molibidénio
(Mo), e fornece Caélcio (Ca) e Magnésio (Mg), aumentando a atividade
microbiolégica, favorece o maior aproveitamento dos nutrientes e desenvolvimento
das plantas.

De acordo com o Censo Agropecuario 1995-1996, cerca de 45,8% dos
estabelecimentos rurais da agricultura familiar cultivam feijdo, que é também
responsavel por cerca de 67% da produgao do feijao brasileiro. Assim, € notdria a
grande importancia desse nicho para a economia nacional (BITTENCOURT, 2000).
Dessa forma, tem-se buscado cada vez mais meios sustentaveis de aumentar a
produtividade e auxiliar esses pequenos produtores, por meio de assisténcia técnica
e tecnologias de menor custo, como o uso de adubos organicos produzidos através
dos residuos das criagbes (aves, bovinos e ovinos) do proprio produtor
(BITTENCOURT, 2000; MOURA; BRITO, 2015).

De acordo com Pereira et al. (2015), a adubagao organica € uma importante
forma de melhorar as caracteristicas fisicas e quimicas do solo, além de poder
favorecer o aumento da produtividade, sendo viavel o uso na producdo de feijao,
principalmente em areas pequenas. Dentre as vantagens do uso de adubos
organicos, cabe destacar o aumento de matéria organica no solo, que causa
aumento da retencdo de agua, e o aumento da atividade microbiolégica do solo, que
possibilita maior aproveitamento dos nutrientes.

Estudos realizados por Campos et al. (2011), mostraram o aumento da
produtividade do feijoeiro submetido a doses de adubo orgénico, bem como
Carvalho e Wanderley (2007) que demonstraram que a adubacido organica da
cultura n&o é so viavel, como capaz de atingir produtividade semelhante ao feijoeiro
cultivado em sistema convencional.

Dentre os nutrientes requeridos pelo feijoeiro, o Nitrogénio (N) € o que a
planta mais necessita para seu desenvolvimento 6timo. Das fontes naturais de N,

destacam-se a decomposi¢cdo da matéria orgénica e a simbiose com espécies de
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Rhizobium que fazem a fixagdo bioldgica de nitrogénio oriundo da atmosfera, no
entanto, essas fontes nao sao suficientes para atender as exigéncias da cultura. Dito
isso, € recomendado que se faga uma adubagao nitrogenada na semeadura, e a
adubacgao de cobertura seja parcelada em até trés vezes no periodo que antecede a
floragao, pois o N é fundamental para a formacao das vagens e graos (BARBOSA et
al., 2012).

Depois do Nitrogénio, o Potassio (K) € o segundo nutriente mais absorvido
pelo feijoeiro, além disso, apesar da baixa absorgao, sdo aplicados altos teores de P
devido a baixa disponibilidade no solo. Calcio, Magnésio e Enxofre (S) sao
macronutrientes também exigidos pela cultura, nesse caso, fornecidos de forma
indireta por meio de corretivos e outros adubos, como Calcario e Superfosfato
Simples, por exemplo (BARBOSA et al., 2012).

A mistura de compostos organicos com a complementagdo mineral chama-se
adubo organomineral. Por possuir elevada quantidade de matéria orgéanica, esse tipo
de adubacéao reconstrdi a vida do solo e ajuda na sua reestruturagao, o que otimiza
a absorcdao dos nutrientes aplicados. Dessa forma, a perda dos nutrientes é
reduzida, fazendo com que o produtor necessite de menos aplicacdo dos mesmos,
diminuindo os gastos com a adubagdo quimica (ROYO, 2010). Em estudos
comparando adubacg¢ao mineral, organica e organomineral, mostrou-se promissora a
utilizacdo das duas ultimas na produgédo de feijdo, no qual o uso de fertilizante
organomineral possibilitou aumentar os nutrientes como Mg e K, além de elevar
também a soma de bases, capacidade de troca catidnica e a saturagao por base do

solo (ANDRADE et al., 2017), mostrando ser seu uso promissor.



4. MATERIAL E METODOS

4.1. Caracterizagao da area experimental

O experimento foi montado e conduzido na area Experimental da Horta na
Fazenda Agua Limpa - FAL, unidade da Universidade de Brasilia - UnB, localizada
na regido da Vagem Bonita-DF (Latitude de 15°57°16” S, Longitude de 47°55'89” W e
Altitude de 1.103 m). O solo é caracterizado como Latossolo Vermelho Amarelo. O
clima local é definido como tropical estacional (AW) segundo Kdppen-Geiger, que
tem como caracteristica a sazonalidade do regime de chuvas, com um periodo

chuvoso de outubro a abril e um periodo seco de maio a setembro.

4.2. Informagdes sobre a instalagao e condugao do experimento

Apds a definicdo do local, foi realizado o preparo do solo com aragao,
gradagem leve e posterior sulcagado da area adotando o espagamento entrelinha de
0,50 m.

O plantio procedeu-se de forma manual no dia 20/01/2020. Foram realizadas
capinas para controle das plantas daninhas e duas adubagbes nitrogenadas em
cobertura com 100 kg de N/ha, de forma homogénea independente do tratamento,
aos 15 e 30 dias apds a emergéncia, a area recebeu irrigagdo suplementar quando
necessario e a colheita ocorreu em 28/04/2020.

Os dados climatolégicos no periodo do experimento foram fornecidos pela
Estacdo Meteorologica da FAL, contendo a precipitacdo e a temperatura média.
Também foram indicadas as datas do plantio, das adubacbdes de cobertura e da

colheita (Figura 1).
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Figura 1. Precipitacdo pluviométrica e temperatura média na Fazenda Agua Limpa
(FAL - UnB), DF out/19 a abr/20. Fonte: Estagdo Agroclimatologica da FAL
(2021).

4.3. Descrigao do genoétipo utilizado no experimento

Para o experimento foi utilizado feijdo comum do tipo carioquinha, cultivar
BRS Estilo, indicada para diversos sistemas de cultivo em varias regides do Brasil,
inclusive no Distrito Federal. Essa cultivar é utilizada por pequenos, médios e
grandes produtores e apresenta bom potencial de produtividade.

A cultivar BRS Estilo se caracteriza por apresentar plantas de porte ereto
(caracteristica que favorece a colheita mecanizada e redugédo de perdas de graos,
além de permitir um melhor controle no manejo de pragas e doengas, por ser mais
arejada); ciclo de 85-95 dias; alto potencial produtivo; graos do tipo carioca, com boa
qualidade comercial; massa de 100 sementes em torno de 26 g; resisténcia as
principais doengas (cinco ragas de antracnose) e ao acamamento. (EMBRAPA,
2010Db).

4.4. Desenvolvimento do experimento em campo

A area total do experimento foi de 42 m?, sendo que a area correspondente
para cada tratamento foi de 10,5 m?, e a sua area util foi de 7,5 m?, totalizando 20
parcelas. Cada tratamento contava com 7 linhas, sendo duas delas como

bordaduras que foram descartadas. O espagamento entrelinhas utilizado foi de 0,50
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m e a populagao de plantas por hectare foi de 300.000, com 15 plantas distribuidas

por metro.

T T2 T3 T4

30m

35m

Figura 2. Croqui da instalagdo do experimento na area de horticultura da Fazenda
Agua Limpa (FAL - UnB).

Os tratamentos montados em campo foram os seguintes:

- T1: Adubo formulado 4-30-16 =AF
- T2: Adubo formulado 4-30-16 + Calcario dolomitico granulado = AF+CD
- T3: Adubo formulado 4-30-16 + Adubo organomineral = AF+AO

- T4: Adubo formulado 4-30-16 + Adubo organomineral + Calcario dolomitico
granulado = AF+AO+CD

As quantidades do adubo formulado NPK 4-30-16 foi 300 kg/ha aplicando 15

g/m, do calcario dolomitico granulado foi 4.000 kg/ha, sendo 200 g/m e o adubo

organomineral foi 2.000 kg/ha, com distribuicdo de 100 g/m, todos aplicados no

sulco de plantio. A recomendagdo da adubacdo foi realizada em funcdo das

exigéncias da cultura e indicagdes técnicas comum.

4.4.1 Composigao do adubo organomineral

A analise quimica da composicdo do adubo organomineral seguiu as
recomendagdes do MAPA, apresentando os seguintes valores nutricionais: 0,52%
de N; 2,12% de P.0s; 8,15% de K;0; 4,54% de Ca; 0,82% de Mg; 0,11% de S-SOg;
0,08 mg/Kg de B; 427 mg/Kg de Cu; 18 mg/Kg de Fe; 7,77 mg/Kg de Mn e 3,37
mg/Kg de Zn (SOLOQUIMICA, 2021).
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4.5. Avaliagcao experimental dos tratamentos
Foram realizados os procedimentos apos a colheita do experimento, descritos

a seguir (Figura 3):

a. Comprimento da haste principal: foi medido o comprimento a partir da base da
planta até seu apice, com auxilio de trena dado em cm;

b. Numero de vagens por planta: contabilizou-se o niumero de vagens de 10 plantas
amostradas e no final, obtendo numero de vagens/planta;

C. Numero de vagens total: a somatoria das plantas amostradas da respectiva
repeticao;

d. Numero de grdos por vagem: dentro da amostragem de 10 plantas, as vagens de
cada planta foram abertas e realizou-se a contagem de gréos, obtendo um valor
médio por vagem,;

€. Numero de graos total e produtividade/ha: apés a contagem dos graos das
vagens das 10 plantas, somou-se os valores encontrados em cada tratamento
para chegar ao numero de graos total. Para calculo de produtividade, converteu o
numero total de gréos obtidos na area util de cada tratamento, estimando o
respectivo valor para um hectare. Sabendo o peso do numero total de gréos de
cada tratamento, calculou-se para hectare, obtendo a produtividade em kg/ha. No
calculo da produtividade o valor foi corrigido para equivalente a 13% de teor de

agua.

4.6. Delineamento experimental e analise estatistica

O delineamento experimental adotado foi o DBC (blocos casualizados), com
quatro tratamentos e as repetigcdes variando conforme o tipo de avaliagao.

As médias foram comparadas pelo teste de Tukey, nivel de 5% de
probabilidade (BANZATTO; KRONKA, 1995). Os dados foram analisados com
auxilio do software “AGROESTAT”, versao 2.0, desenvolvido pelo Pdlo
Computacional e Departamento de Exatas da UNESP, Campus de Jaboticabal
(BARBOSA; MALDONADO, 2015).



(A) (B)

(€) (D)

Figura 3. A) Contagem de populagao de plantas na area experimental. B) Planta em
estagio vegetativo. C) Plantas separadas para avaliagdo pods-colheita. D)
Contagem de graos.
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5. RESULTADOS E DISCUSSAO

Ao analisar os resultados, verificou-se que aplicagcdo de adubo quimico
formulado isolado e complementado com adubo organomineral e calcario, juntos ou
nao, ndo apresentaram diferencgas significativas entre os tratamentos dentro de cada

analise feita (Tabela 1).

Tabela 1. Valores médios de comprimento da haste principal, numero de vagens
total, numero de vagens por planta, numero de graos por vagem, quanto ao uso de
diferentes doses de adubagao de plantio na cultura do feijao.

Comprimento

o o ) ~
Tratamento da haste principal N°de vagens N°devagens N°de graos por

(cm) total por planta vagem
AF' 51,78 a? 259,4 a 12,80 a 183,14 a
AF + CD 53,54 a 301,0a 12,00 a 217,711 a
AF + AO 51,50 a 2950 a 9,80 a 318,28 a
AF + AO +CD 53,14 a 3222 a 10,40 a 346,85 a
Teste F 0,67" 0,50 0,49 1,34ns
DMS (5%) 4,94 149,12 8,05 235,05
CV (%) 5,20 27,99 39,55 33,91

'AF = Adubo formulado; AF + CD = adubo formulado + calcario dolomitico granulado; AF + AO =
adubo formulado + adubo organomineral; AF + AO + CD = adubo formulado + adubo organomineral +
calcario dolomitico granulado.

’Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Tukey.

NS Valor néo significativo a 1% de probabilidade pelo teste F.

No entanto, observou-se uma tendéncia no crescimento da haste principal
nos tratamentos 2 e 4, apesar de ndo haver diferenga significativa. De acordo com
Souza et al. (2002) a altura da planta pode ser influenciada pelas doses de adubo e
calcario, com interacdo ambiental, fazendo-se dependente da safra cultivada. Na
pesquisa desses autores, o feijdo das aguas nao apresentou diferengas enquanto
que o feijdo da seca mostrou incremento de forma linear e crescente para essa
caracteristica.

Discordante dos resultados obtidos neste trabalho, a pesquisa desenvolvida

por Barbosa (1994), demonstrou aumento da eficiéncia da adubagéo com o uso da
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calagem, com ganhos expressivos na produtividade do feijoeiro. Assim como aponta
o atual trabalho, em que houve um aumento no numero de graos por vagens nos
tratamentos que receberam calcario, 2 e 4, se comparadas com os tratamentos que
nao receberam, 1 e 3. Além da produtividade que se mostrou crescente a cada
tratamento, como demonstra a Tabela 2.

Estudos realizados por Laconski et al. (2020), comparando o crescimento da
haste principal e diametro das plantas, mostraram que a adubacido organica
proporcionou um aumento no crescimento da haste principal em relacédo a
testemunha (sem adubo organico), o que mostra maior vigor das plantas produzidas
nesse sistema, diferente dos resultados encontrados no presente trabalho.

Pontes et al. (2018) mostraram que ocorreu o0 incremento no numero de
vagens por planta e produtividade submetidas a adubag¢ao organica, diferentemente
do presente trabalho, em que os resultados da produtividade com base no calculo do
numero de grao pela populagdo, nado apresentaram diferengas estatisticas

significativas entre os tratamentos (Tabela 2).

Tabela 2. Valores médios de numero de gréos total, produtividade (kg/ha), quanto ao
uso de diferentes doses de adubacédo de plantio na cultura do feijao.

Tratamento Numero de graos total Produtividade kg/ha
AF’ 1083,0 a* 1.206,90

AF + CD 1228,6 a 1.240,25

AF + AO 1364,4 a 2.196,71

AF + AO + CD 1281,8 a 2.496,04
Teste F 0,59"¢

DMS (5%) 623,58

CV (%) 27,80

'AF = Adubo formulado; AF + CD = adubo formulado + calcario dolomitico granulado; AF + AO =
adubo formulado + adubo organomineral; AF + AO + CD = adubo formulado + adubo organomineral +
calcario dolomitico granulado.

’Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Tukey.

NS Valor n3o significativo a 1% de probabilidade pelo teste F.
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A produtividade dos tratamentos 1 e 2, apenas com uso do adubo formulado e
adubo formulado + calcério, respectivamente, foi inferior a produtividade média
nacional na safra 19/20, que foi de 1.568 kg/ha. Contudo, o tratamento 4, com a
mistura mais completa, apresentou um valor superior a produtividade média da
regido Centro-Oeste, que foi de 2.311 kg/ha para a mesma safra, com base nos
dados do levantamento de safras da CONAB (CONAB, 2021)

De modo geral, pode-se supor que o solo tenha seu pH corrigido e niveis de
matéria orgéanica satisfatorios, uma vez que n&o proporcionaram respostas
significativas aos tratamentos impostos. Também se pode indicar que novas
pesquisas devam ser desenvolvidas para melhor apuragdo do uso de fertilizantes
alternativos, como os adubos organicos, visto que sao mais faceis de obter nas
propriedades de forma sustentavel além de contribuir com menor custo da

implantagéo da lavoura de feijao.
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6. CONCLUSOES

Pela interpretacédo dos resultados, pode-se concluir que:

Em funcdo das condi¢cbes pré existentes do solo, os adubos com ou sem
corretivo nao apresentam respostas significativas nas plantas e na
produtividade, apesar de apresentarem uma tendéncia de melhoria na
produtividade.

Novas pesquisas devem ser desenvolvidas com o intuito de colaborar com as

duvidas levantadas.
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