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E triste pensar que a natureza fala e que o género
humano néo a ouve. (Victor Hugo)



RESUMO

As necroépoles constituem um ramo de atividade que envolvem o ser humano sob a
perspectiva ambiental como qualquer outro material de descarte, constituido de
residuos solidos e produtor de materiais efluentes liquidos e gasosos. Levando
em conta este aspecto, os cemitérios podem ser fontes de contaminacdo das aguas
superficiais e subterraneas, por meio de substancias organicas e inorganicas, e
microorganismos patogénicos presentes no liquido de decomposicao de cadaveres,
denominado de necrochorume. A percep¢ao de que podemos destruir a natureza
mesmo depois de mortos foi um incentivo para o desenvolvimento desta pesquisa, e
de ampliar as discussdes sobre a instalacdo de cemitérios e seus impactos
ambientais. Ao abordar a legislacédo existente tanto para implementacdo como para
funcionamento de necropoles, as formas de atendimento das necessidades da
populacdo, assim como qual seria a melhor alternativa para o meio ambiente, foi
possivel verificar se as necropoles constituem risco ambiental. A metodologia
adotada foi a da pesquisa qualitativa, com um enfoque exploratorio-descritivo, com o
levantamento bibliogréfico em artigos, livros e legislagbes acerca da atividade
cemiterial no Brasil, e a realizacdo de entrevista semi-estruturada junto a gestores
de empresas que administram necrdpoles, assim como visita a estes locais. Através
da pesquisa efetuada pode-se concluir que se deve melhorar a monitoracao,
fiscalizacdo, licenciamento e a operacdo das necrdpoles existentes, assim como
efetuar aprimoramentos na legislacao federal.  Através deste trabalho, apesar da
escassez de material especifico sobre o tema, foi constatado que os cemitérios que
estejam adequados as resolucbes CONAMA, tem menor possibilidade de apresentar
risco ambiental do que os que ndo o fizeram. Apesar disso, através de um
gerenciamento adequado, este risco pode ser considerado controlavel se
considerado o poder de contaminagao de outras atividades.

Palavras-chave: Necrochorume.  Cemitério. Impacto Ambiental.
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1 INTRODUCAO

1.1 Contextualizacao do Assunto

A palavra necrdpole, sinbnimo de cemitério, palavra esta que oriunda do grego
koimetérion, “dormitério” do latim coemeteriu, designava primeiramente o lugar onde
se dorme, quarto, dormitorio. Posteriormente sob a influéncia do cristianismo, a
palavra tomou o sentido de descanso apds a morte. Tornaram-se uma necessidade
da populacdo, de acordo com seus costumes. Atualmente ha uma grande demanda
pelas questdes ambientais, sendo que as necropoles sado pouco discutidas, mas
também estas devem ter regulacdo ambiental para o seu funcionamento. Tenho
como objetivo verificar a respeito da instalacdo de necrdpoles, normalmente
afastados dos centros das cidades, mas com o crescimento desordenado das
cidades muitos foram engolidos por areas residenciais e comerciais. Os cemitérios
podem representar risco ao meio ambiente, pois na ocasido do 0Obito, o corpo sob a
perspectiva ambiental € tido como qualquer outro material de descarte, constituido
de residuos sélidos e produtor de materiais efluentes liquidos e gasosos.

A dimensdo dos impactos ambientais causados pela morte de seres humanos
esta diretamente relacionada com o problema da grande densidade populacional
global. Assim as necropoles podem ser fontes de contaminagdo das aguas
superficiais e subterraneas, por meio de substancias organicas e inorganicas, e
microorganismos patogénicos presentes no liquido de decomposicao de cadaveres,
denominado de necrochorume. Com o intuito de verificar se 0s cemitérios
constituem efetivamente risco ambiental, e em face da necessidade da sociedade
por este tipo de empreendimento, pretendo realizar um estudo através de pesquisa
bibliografica e de obtencéo de informacgdes, através de entrevista junto a gestores de

cemitérios da regido metropolitana do Distrito Federal.

1.2 Formulacéao do problema

Constituem as necropoles risco ambiental?
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1.3 Objetivo Geral

Abordar a legislacdo e as questdes ambientais de funcionamento e

implantacdo de uma necropoles.

1.4 Objetivos Especificos

- Levantar a legislacao existente tanto para implementacéo/funcionamento de uma
necrépoles como a legislacdo ambiental existente quanto ao tema;

- Levantar as possiveis formas de atendimento das necessidades da populagéo e
seu impacto ambiental;

- Identificar a melhor alternativa para o meio ambiente e que satisfaca as

necessidades da populacao.

1.5 Justificativa

As necropoles constituem um ramo de atividade que envolvem o ser humano
sob a perspectiva ambiental como material de descarte, constituido de residuos
sélidos e produtor de materiais efluentes liquidos e gasosos. Este tipo de
construcdo, monumentos a memoaria dos que morreram, adquiriu certa condicdo de
inviolabilidade quanto a pesquisa cientifica nos seus diferentes aspectos, sendo
poucas as publicacdes acerca do tema. A percepcdo de que podemos destruir a
natureza mesmo depois de mortos incentivou-me a desenvolver esta pesquisa para

ampliar as discussdes sobre a instalagdo de cemitérios e seus impactos ambientais.
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2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 Origem dos Cemitérios

A palavra cemitério, do grego koimeterion “dormitorio” do latim coemeteriu,
era a designacao a principio, do lugar onde se dorme, quarto, dormitério. Foi com a
influéncia do cristianismo que o termo tomou o sentido de descanso ap6s a morte. O
cemitério também €& conhecido como necrépole, carneiro, sepulcrario, campo-santo,
e varios eufemismos, como “ cidade dos pés juntos” e “dltima morada”. A palavra
teve uma evolugcdo semantica ao longo do tempo, impondo-se definitivamente na
lingua francesa, desde o século XVI. Em inglés o emprego da palavra cemetery na
linguagem corrente s6 aparece muito depois. Churchyard ou graveyard s6 foram
substituidas por cemetery no século XIX e para designar, por oposi¢cao, uma outra
forma de cemitério, o rural cemetery.

Cronolégicamente as edificacdes dos cemitérios na antiguidade foram as
catacumbas cristds, como ilustra a Figura 1. Eram nas paredes das galerias
subterraneas que se faziam as tumbas para enterrar os mortos e também o local
utilizado pelos primeiros cristdos para se reunirem secretamente no periodo em que
ainda eram perseguidos. O sepultamento em terra tinha um significado importante,
pois a perspectiva religiosa levava a preservacao dos lugares considerados santos,
e 0 cemitério passou a ser considerado um desses espacos. Isto se efetuou em face
da Fé dos cristdos, podendo ser identificada como elemento responsavel pela
mudanca de comportamento de muitas pessoas em relacdo a pratica do
enterramento.  Outro elemento que também contribuiu para que o incentivo
aumentasse foi a valorizacdo do culto aos martires, concedido por parte da
instituicdo eclesiastica, que atraia para seus tumulos pessoas de outros lugares.
Diante disto, ser enterrado proximo a esses tumulos significava protecdo para o
momento do despertar, tendo esse pensamento fundamentado na crenca de que 0s
santos possuiam lugar garantido no paraiso. Dai também surgiu a pratica de, em
muitos desses locais, edificar basilicas, que além da sua funcao religiosa tambéem
serviam para alojar os mortos. Esta pratica de enterrar em solo sagrado foi se
ampliando ao longo do medievo e muitos cemitérios em espagos abertos foram

sendo deixados de lado, passando a se localizarem préximos as igrejas.
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Figura 1: Foto de catacumbas

Fonte: http://www.suapesquisa.com/o_que_e/catacumbas.htm

Todavia, transformacdes significativas dos cemitérios ocorreram a partir da
primeira metade do século XVIII, quando foram levados para fora dos jardins e do
interior das igrejas. Com isto, os mortos passaram a ser velados e enterrados no
circuito intimo da familia. Esta postura veio acompanhada pela redefinicdo da nocao
de ritual e da intensificacdo para individualizar a sepultura, antes privilégio da
nobreza e do clero. Também novos critérios médicos foram desenvolvidos, pois a
grande quantidade de timulos, no convivio com o0s vivos, preocupava os higienistas,
gque passaram a alertar a populacdo para o grande perigo dessa proximidade.
Foram as preocupacdes de parte dos meédicos que acusavam o0S problemas
causados pelos corpos que estavam em processo de decomposi¢éo, por intermédio
do mau-cheiro, chorume e outros odores desagradaveis, que segundo os médicos
tinham influéncia na satde humana, que fundamentaram a nova maneira de pensar
e agir. Emanavam das sepulturas vapores ou fumaca que transformavam o ar e que
interferiam diretamente na saude do ser humano, causando alguns tipos de
doencas. Por esta nova perspectiva, a presenca do morto se tornava inconveniente
e representava perigo aos vivos. De |4 para ca os cemitérios tem, cada vez mais,
sido pensados como espacos que devem ser isolados da presenca humana e,

estéticamente, tornados mais bonitos.
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2.2 Tipos de Cemitério

Existem dois tipos de cemitério: o convencional, com sepulturas na posicao
horizontal, como ilustra a Figura 2, e o vertical que € um edificio, ilustrado na Figura
3, com varios niveis, pelos quais se distribuem os loculos, cavidades onde séo
colocados os corpos. Este tipo de cemitério € utilizado principalmente em cidades
ou paises pequenos, mas com alta densidade demogréfica. Dentre os tipos
convencionais, 0s cemitérios tipo parque, ilustrado na Figura 4, sdo 0s mais comuns
e representam uma alternativa entre a ostentagdo suntuosa de timulos e mausoléus
e a frieza dos cemitérios verticais. Neles a beleza da natureza é fator predominante.
Os jardins, gramados e plantas sdo bem cuidados, proporcionando um ambiente de
paz e serenidade. O cemitério vertical tem como finalidade solucionar o problema
de escassez de é&rea para sepultamento nas cidades de maior densidade
demogréafica. E um edificio dotado de infra-estrutura para oferecer os mesmos
servicos do cemitério convencional e pode ter cerca de 4 mil jazigos e 2 mil ossarios
perpétuos. No cemitério vertical os jazigos séo distribuidos em niveis e dotados de
sistema duplo para ventilacdo e captacao de gases.

Figura 2: Fotos de cemitérios horizontais




16

Fonte: http://tvcanal7.blogspot.com/2010/10/top-10-cemiterios-que-devem-ser.html

Figura 3: Foto do cemitério vertical de Santos (SP)

Fonte: http://www.memorialcemiterio.com.br/fotos.html
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Figura 4: Foto de cemitério parque ou jardim

."Fl T o = -‘;.::.. -..-‘ = s = 3 i
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Fonte: http://www.parquedasaudade.com.br/galeriadefotos.html

2.3 Legislagéo sobre Cemitério

O ramo econdmico de servicos funerarios segue legislacdo e normas
especificas estabelecidas para o setor. De acordo com Andrade (2007, p. 45), em
1987, o Brasil foi o primeiro pais do mundo a ter normas de procedimentos
ambientais voltadas para cemitérios. O problema foi levantado na Companhia de
Tecnologia de Saneamento Ambiental de Sdo Paulo, que editou uma norma de
procedimento interno CETESB chamada L1040, revisada e atualizada em 1999. Foi
a primeira norma que foi feita no mundo sobre cemitério, porque isso é problema de
nacdes em desenvolvimento e subdesenvolvidas.

Em 2003, a preocupacdo com o impacto ambiental dos cemitérios chamou a
atencdo do Governo Federal. A esfera municipal é a responsavel pela formulacdo de
leis locais, e a determinacdo de normas é feita por Orgdos ambientais da
administracdo publica que compdem o Sistema Nacional do Meio Ambiente
(SISNAMA), sendo a Resolu¢cdo do Conselho Nacional do Meio Ambiente —
CONAMA, n° 335/2003, de 03 de abril de 2003, o marco regulatério ambiental para
o setor. A resolucdo n° 335 disp8e acerca do licenciamento ambiental de cemitérios
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horizontais e verticais a serem implantados no Brasil, tendo os 6rgdos estaduais a
obrigacao de licenciar e fiscalizar a implantacdo de novos cemitérios.
De acordo com Silva (2008),

“ aos cemitérios ja existentes foi dado um prazo de dois anos apos aquela
data, para se adequarem as exigéncias junto aos Orgdos ambientais
competentes, inclusive no que se refere a recuperacdo da area
contaminada e a indenizacdo de possiveis vitimas da contaminagéo
ambiental. “(SILVA, 2008,p.28)

A Resolucdo CONAMA n° 335/2003 em seus artigos 2° e 3° define cemitério
e seus diversos servicos:
Art. 1° - Os cemitérios horizontais e os cemitérios verticais, doravante denominados
cemitérios, deverdo ser submetidos ao processo de licenciamento ambiental, nos
termos desta Resolucdo, sem prejuizo de outras normas aplicaveis a espécie.
Art. 2° - Para efeito desta Resolucdo serdo adotadas as seguintes defini¢cdes:
[-cemitério: area destinada a sepultamentos;
a) cemitério horizontal: é aquele localizado em area descoberta compreendendo os
tradicionais e o do tipo parque ou jardim;
b) cemitério parque ou jardim: € aquele predominantemente recoberto por jardins,
isento de construg¢des tumulares, e no qual as sepulturas sao identificadas por uma
lapide, ao nivel do chao, e de pequenas dimensodes;
c) cemitério vertical: € um edificio de um ou mais pavimentos dotados de
compartimentos destinados a sepultamentos; e
d) cemitérios de animais: cemitérios destinados a sepultamentos de animais.
Il - sepultar ou inumar: é o ato de colocar pessoa falecida, membros amputados e
restos mortais em local adequado;
[l - sepultura: espaco unitario, destinado a sepultamentos;
IV - construcdo tumular: € uma construcdo erigida em uma sepultura, dotada ou
nao de compartimentos para sepultamento, compreendendo-se:
a) jazigo: € o compartimento destinado a sepultamento contido;
b) carneiro ou gaveta: € a unidade de cada um dos compartimentos para
sepultamentos existentes em uma construcdo tumular; e
c) cripta: compartimento destinado a sepultamento no interior de edificagdes,
templos ou suas dependéncias.
V - loculo: € o compartimento destinado a sepultamento contido no cemitério vertical;

VI - produto da coliqiacdo: é o liquido biodegradavel oriundo do processo de
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decomposicdo dos corpos ou partes;

VIl - exumar: retirar a pessoa falecida, partes ou restos mortais do local em que se
acha sepultado;

VIII - reinumar: reintroduzir a pessoa falecida ou seus restos mortais, apos
exumacao, na mesma sepultura ou em outra;

IX - urna, caixdo, ataude ou esquife: é a caixa com formato adequado para conter
pessoa falecida ou partes;

X - urna ossuéaria: é o recipiente de tamanho adequado para conter 0SS0S ou partes
de corpos exumados;

Xl - urna cineréria: € o recipiente destinado a cinzas de corpos cremados;

XII - ossuario ou ossario - é o local para acomodacédo de o0ssos, contidos ou hdo em
urna ossuaria;

XIll - cineréario: é o local para acomodacao de urnas cinerérias;

XIV - columbério: é o local para guardar urnas e cinzas funerarias, dispostos
horizontal e verticalmente, com acesso coberto ou ndo, adjacente ao fundo, com um
Muro ou outro conjunto de jazigos;

XV - nicho: é o local para colocar urnas com cinzas funerarias ou 0ssos; e

XVI - translado: ato de remover pessoa falecida ou restos mortais de um lugar para

outro.

Em 28 de marco de 2006, foi promulgada a Resolucédo do Conselho Nacional
do Maio Ambiente - CONAMA n° 368, que altera alguns dispositivos nos artigos 3° e
5° da Resolugéo n° 335. No artigo 3°, mudou-se a redagéo do capitulo 1° vigorando
a seguinte: E proibida a instalacdo de cemitérios em Areas de Preservacéo
Permanente ou em outras que exijam desmatamento de Mata Atlantica primaria ou
secundéaria, em estagio médio ou avancado de regeneragdo, em terrenos
predominantemente carsticos, que apresentam cavernas, sumidouros ou rios
subterraneos, bem como naquelas que tenham seu uso restrito pela legislacéo
vigente, ressalvadas as excec¢des legais previstas. Ainda no artigo 3°, fica revogado
o inciso 1, do § 3°. E no artigo 5°, o inciso | passou a vigorar a seguinte redacéo: O
nivel inferior das sepulturas devera estar a uma distancia de pelo menos um metro e
meio acima do mais alto nivel do lencol freatico, medido no fim da estacdo das
cheias; acrescentou-se ainda o capitulo 1° e seus trés incisos que complementam os

incisos | e IV da resolugdo n° 335, e o capitulo 2° | - a area prevista para a
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implantacdo do cemitério devera estar a uma distancia segura de corpos de agua,
superficiais e subterrdneos, de forma a garantir sua qualidade, de acordo com
estudos apresentados e a critério do 6rgéo licenciador;

Il - o perimetro e o interior do cemitério deverdo ser providos de um sistema de
drenagem adequado e eficiente, destinado a captar, encaminhar e dispor de maneira
segura 0 escoamento das aguas pluviais e evitar erosdes, alagamentos e
movimentos de terra;

Il - o subsolo da area pretendida para o cemitério devera ser constituido por
materiais com coeficientes de permeabilidade entre 10-5 e 10-7 cm/s, na faixa
compreendida entre o fundo das sepulturas e o nivel do lencol freatico, medido no
fim da estacdo das cheias. Para permeabilidades maiores, € necessario que o nivel
inferior dos jazigos esteja dez metros acima do nivel do lencol freatico.

§ 2° - A critério do 6rgdo ambiental competente, poderdo ser solicitadas informacgdes
e documentos complementares em consonancia com exigéncias legais especificas
de carater local.

Posteriormente, em 17 de novembro de 2008, foi editada a Resolucdo do
Conselho Nacional do Maio Ambiente - CONAMA n° 402, que altera os dispositivos
dos artigos 11° e 12° da Resolugdo n® 335. No artigo 11° passou a vigorar a
seguinte redacdo: Os 6Orgdos estaduais e municipais de meio ambiente deverdo
estabelecer até dezembro de 2010 critérios para adequacdo dos cemitérios
existentes em abril de 2003. No artigo 12°, foi estabelecido que : O Plano de
Encerramento das atividades devera constar do processo de licenciamento
ambiental, nele incluindo medidas de recuperacao da area atingida e indenizacéo de

possiveis vitimas.

2.4 Impactos Sociais e Ambientais

De acordo com Link (1984, p.284),

0 processo de uso e ocupacdo do solo é o rebatimento espacial do
sistema de producdo de bens materiais e de desenvolvimento cultural dos
homens. Tal sistema tem como objetivo satisfazer as necessidades basicas
do ser humano. Tal rebatimento espacial que visava a criacdo de um
habitat para o homem, sempre se constituiu em uma forma de dominar a
natureza para possibilitar a sua propria sobrevivéncia e nunca se realizou
sem problemas, aos quais modernamente denominamos de problemas
ambientais. O que mudou nesse aspecto, ao longo do tempo, foram a
dimensédo e a escala desta problematica ambiental. Por outro lado mudou
consideravelmente em funcdo da forma como hoje se realiza esse
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rebatimento espacial e suas conseqiiéncias sobre 0 meio ambiente. A
atuacao de poucos provoca efeitos sobre muitos.“(LINK, 1984, p.284)

A aceleracdo do processo de desenvolvimento gerou distor¢des acentuadas
na utilizacdo da natureza, o atendimento as necessidades basicas do homem
transformou-se em aumento dos lucros e o consequente desenvolvimento industrial
e urbano gerou poluicdo e detritos que representam uma ameaca ndo desprezivel.
A partir dai nasceu um interesse intenso pelos temas ambientais, que no inicio se
fixaram nos aspectos de contaminacdo. Nos paises em desenvolvimento o conceito
de meio ambiente deve ser ampliado e a solucdo de seus problemas tem carater
sécio-econdmico e politico mais que tecnolégico, visto que as questdes ambientais
decorrem principalmente do subdesenvolvimento, por meio de problemas de
saneamento, deficiéncia dos assentamentos humanos, caréncia de habitacdes e
equipamentos comunitarios, deficiéncias de nutricdo, destruicdo de florestas e perda
de solos, destruicdo ou ma exploracdo de recursos naturais. Nesses paises, 0s
problemas ambientais e sociais se confundem ou superpde.

Na implantacdo de cemitérios, os municipios, na maioria das vezes, escolhem
terrenos de baixo ou nenhum valor de mercado. Na maior parte, terrenos grandes e
ingremes em regides a época da implantacdo, afastadas do centro da cidade,
ignorando a formac&o geoldgica e hidrogeoldgica. Assim, as necrépoles com
localizagdo e manejos inadequados podem se tornar focos geradores de impacto
ambiental.

Segundo Andrade (2007, p.21) o Professor e hidrogedlogo Dr. Leziro Marques
Silva, através de pesquisa realizada nos ultimos 35 anos, em mais de 900 cemitérios
no Brasil e exterior, constatou que desse universo, dos cemitérios publicos
pesquisados, de todos 0os municipios, 75% apresentavam problemas de ordem tanto
ambiental quanto sanitaria. Para Leziro, o cadaver humano pode por em risco a

saude dos vivos porque:

“ 0 necrochorume é vertido pela matéria organica em decomposicéao, ele é
rico em nutrientes que proliferam uma assembléia de virus e bactérias,
inclusive as bactérias patogénicas, que sdo as causadoras da maior parte
dos obitos. Se esse necrochorume escapa do timulo, entra na circulagao
do lencol freatico. Se vocé tem no caminho desse lencgol freatico um pocgo
escavado, uma captacdo, uma fonte, uma pessoa que inadvertidamente
consuma essa agua, e se ela tiver a imunidade natural baixa, ela pode ser
acometida por uma dessas doencas infecto-contagiosas “(ANDRADE,
2007,p.21)
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De acordo com o Professor e Mestre em Geociéncias e Meio Ambiente da
UNESP, Robson Willians da Costa Silva (2008, p.27), as atividades de sepultamento
de cadaveres geram fontes poluidoras do meio fisico, sendo assim devem ser
consideradas como uma atividade - aspecto — impacto ambiental.

Os cemitérios nunca foram incluidos nas listas de fontes tradicionais de
contaminacdo ambiental, apesar da existéncia de alguns relatos historicos em Berlim
e Paris na década de 70, constatando que a causa de epidemias de febre tiféide
estava diretamente ligada ao posicionamento a jusante de fontes de agua, como
aguiferos freaticos e nascentes, dos cemitérios. No Brasil, sdo inUmeros 0s casos
de areas contaminadas divulgados ao publico nos ultimos anos.

Na tentativa de resolucdo do problema, a Companhia de Tecnologia de
Saneamento Ambiental (CETESB), 6rgao responsavel pelo controle ambiental no
estado de Sdo Paulo, com a cooperacdo técnica do 6rgdo alemdo Deutsche
Gesellschaft Fur Technishe Zusammenarbeit (GTZ), elaborou em 2001 o “Manual de
Investigacdo de Areas Contaminadas”. Esse manual se tornou referéncia no ambito
de gerenciamento de éareas contaminadas no Brasil, mas ndo consta em seu
capitulo 3 entitulado - “ldentificacido de Areas Contaminadas’, a atividade de
sepultamento de cadaveres como atividade passivel de causar contaminacao.

Mesmo que a atividade de sepultamento ndo se enquadre literalmente como
atividade industrial ou comercial, podem ocorrer vazamentos de substancias
passiveis de causar danos ao solo e aguas subterraneas, visto que nessa atividade
se manuseiam residuos bioldgicos — os cadaveres.

Ainda conforme Silva (2008, p.27), uma area contaminada pode ser definida
como uma area onde ha comprovadamente poluicdo ou contaminacdo, causada
pela introducdo de substancias ou residuos que nela tenham sido depositados,
acumulados, armazenados, enterrados ou infiltrados de forma planejada, acidental
ou até mesmo natural (CETESB, 2001).

A CETESB (2001) aponta alguns critérios que devem ser levantados para que
uma area possa ser considerada como potencialmente contaminada. A Tabela 1
apresenta as caracteristicas das atividades passiveis de causarem contaminacéo

encontrada em cemitério.
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Tabela 1: Caracteristicas de atividades passiveis de causarem contamina¢do em

cemitérios.

CARACTERISTICAS OCORRENCIA

Existéncia de processos produtivos que | Ndo ocorrem em areas de cemitérios
possam causar contaminacdo do solo e

aguas subterraneas

Presenca de substancias que possuam | Pode ocorrer em areas de cemitério
potencial para causar danos aos bens a

proteger via solos e aguas subterraneas

Atividade industrial ou comercial que | Pode ocorrer em areas de cemitério
apresente histérico indicando manuseio,
armazenamento ou disposicdo inadequada

de matérias prima, produtos e residuos

Atividade industrial ou comercial que | Pode ocorrer em areas de cemitério
apresente histérico indicando a ocorréncia

de acidentes ou vazamentos

Atividade industrial ou comercial que | Pode ocorrer em areas de cemitério
apresente historico de geracdo de areas
suspeitas de contaminacdo ou de &areas

contaminadas

Fonte: Silva (2008, p. 27)

De acordo com o Professor Pesquisador do Instituto de Geociéncias da
Universidade de Sao Paulo — USP, Alberto Pacheco (2000, p.13), os cemitérios sao
um risco potencial para o ambiente. No Brasil, quase sempre, a implantacdo dos
mesmos tem sido feita em terrenos de baixo valor imobiliario ou com condi¢bes
geoldgicas, hidrogeolégicas e geotécnicas inadequadas. Este cenéario podera
propiciar a ocorréncia de impactos ambientais (alteracbes fisicas, quimicas e
biologicas do meio onde esta implantado o cemitério) e fenbmenos conservadores,
como a saponificacdo. Os impactos ambientais sdo mais frequientes nos cemitérios
publicos, os quais, em geral, sdo implantados e operados de forma negligente.

Os impactos ambientais sdo classificados em duas categorias: 0 impacto
fisico primario — que ocorre quando ha contaminacdo das aguas subterraneas de
menor profundidade (aquifero freatico) e, excepcionalmente, das aguas superficiais;

e 0 impacto fisico secundario — que ocorre quando h& presenca de cheiros
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nauseabundos na é&rea interna dos cemitérios provenientes da decomposi¢cdo dos
cadaveres. Segundo os tanatdlogos (estudiosos da morte), os gases funerarios
resultantes da putrefacdo dos cadaveres sdo o gas sulfidrico, os mercaptanos, o
diéxido de carbono, o metano, o amoniaco e a fosfina. Os dois primeiros sdo os
responsaveis pelos maus odores. O vazamento destes gases para a atmosfera de
forma intensa deve-se a ma confeccdo e manutencdo das sepulturas (covas
simples) e dos jazigos (construcdes de alvenaria ou concreto, enterradas ou semi-
enterradas).

A decomposicdo ou putrefagcdo de um corpo compreende varias fases, das
quais a fase humorosa ou coliquativa ( dissolugcdo putrida das partes moles do
corpo) é a mais preocupante em termos ambientais. E nesta fase (duracdo de dois
ou mais anos) que ocorre a liberacdo do liquido humoroso (liquame, putrilagem),
também conhecido por necrochorume, por analogia com o chorume, liquido
proveniente da decomposicdo bioquimica dos residuos organicos dispostos nos
aterros sanitarios. No caso de pessoas que morrem com doencas infecto-
contagiosas, para além de outros microorganismos, podem estar presentes no
necrochorume os patogénicos, como bactérias e virus, agentes transmissores de
doencas ( febre tifoide, paratiféide, hepatite infecciosa e outras) responsaveis pela
causa mortis. Os especialistas sdo unanimes que o perigo do necrochorume é
devido aos microorganismos patogénicos, aos seus riscos infecciosos. Pela acéo
das aguas superficiais e das chuvas infiltradas nas sepulturas ou pelo contato dos
corpos com as aguas subterraneas (aquifero freatico), o necrochorume pode atingir
e contaminar estas aguas. Se as mesmas fluirem para a area externa do cemitério
e forem captadas através de pocos escavados, as populacdes que vivem no
entorno, poderao correr sérios riscos de saude.

Segundo Pacheco (2000, p.14) a saponificacao (fenbmeno que faz com que o
cadaver permaneca conservado por mais tempo), também conhecida por adipocera
(gordura de aspecto céreo), ocorre quando o0 corpo é sepultado em ambiente umido,
pantanoso. O solo argiloso, poroso, impermeavel ou pouco permeavel, quando
saturado de agua, facilita a saponificacdo. Logo, este solo ndo é recomendavel para
sepultamentos. Em geral a formagédo da adipocera leva de cinco a seis meses
apos a morte e o corpo saponificado fica com aspecto untoso, com odor de queijo
rancoso. O fendbmeno é comum nos cemitérios brasileiros, tendo como causa a

invasdo das sepulturas por aguas superficiais e subterraneas. Enquanto persistir a
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causa, o corpo ficard saponificado. Esta situacdo cria sérias dificuldades no que
tange a reutilizacdo das sepulturas. O problema podera ser resolvido mudando o
corpo para uma sepultura seca ou cremando 0 mesmo.

De acordo com Silva (2009, p.28) a principal causa de poluicdo dos cemitérios
é a eliminacdo do necrochorume pelos cadaveres, particularmente, no primeiro ano
do sepultamento. O necrochorume pode veicular, além de micro-organismos
oriundos do cadaver, restos ou residuos de tratamentos quimicos hospitalares
(quimioterapia, por exemplo) e os compostos decorrentes da decomposicdo da
matéria organica. Esses contaminantes incorporados ao fluxo de necrochorume séo
prejudiciais ao solo e as aguas subterraneas.

Segundo Silva (2009),

..0S compostos organicos liberados no processo de decomposicdo dos
cadaveres aumentam a atividade microbiana no solo sob a é&rea de
sepultamentos. Nessas areas, ha aumento da condutividade elétrica, pH,
alcalinidade e dureza da solucéo do solo, devido a presenca de compostos
de nitrogénio e fésforo e de diversos sais (CI, HCOs, ca*?, Na’). Ocorre
também a presenca de 6xidos metalicos (Ti, Cr, Cd, Pb, Fe, Mn, Ni, entre
outros) lixiviados dos aderecos das urnas mortuarias e de patdgenos
associados a mortes por doencas infecto-contagiosas. “(SILVA, 2009,p.28)

Conforme Silva (2009, p. 27) os corpos, mesmo em caixdes, podem sofrer,
sob certas condicbes ambientais, fendmenos transformativos destrutivos, como
autolise e putrefacdo, ou conservativos, como saponificacdo. A autdlise é iniciada
logo que cessa a vida: as células deixam de receber oxigénio e de trocar nutrientes,
e passam a ser dissolvidas por enzimas do proprio corpo. Em seguida vem a
putrefacdo, ou seja, a decomposicao de tecidos e Orgaos por bactérias e outros
micro-organismos. A ocorréncia desses fendbmenos depende de fatores intrinsecos e
extrinsecos. Os primeiros estdo associados ao proprio cadaver: idade, constituicdo
fisica e causa da morte. Os segundos, ao ambiente de sepultamento: temperatura,
umidade, aeracdo, constituicdo mineral do solo, permeabilidade e outros. O
necrochorume é o principal responsavel pela poluicdo ambiental causada pelos
cemitérios, processo que pode ser visualizado por meio das Figuras 5 e 6. E um
liguido viscoso, de cor castanho-acinzentada, com 60% de agua, 30% de sais
minerais e 10% de substancias organicas degradaveis. Apresenta variado grau de
patogenicidade, por causa da presenca de virus, bactérias e outros agentes
causadores de doencas. Cada quilo de massa corporea do cadaver gera 0,6 litro de

necrochorume. Estdo presentes ainda no necrochorume metais pesados,
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provenientes dos adere¢os dos caixdes, além de formaldeido e metanol, utilizados
na embalsamacao dos corpos. O uso, comum atualmente, da tanatopraxia — técnica
de maquiar partes do falecido com cosméticos, corantes, enrijecedores e outros
produtos — também é fonte de substancias para o necrochorume, que pode ainda
conter residuos de tratamentos quimicos hospitalares (de medicamentos, por
exemplo). Os compostos organicos degradaveis liberados no processo de
decomposicdo dos corpos estimulam a atividade microbiana no solo sob areas de
sepultamentos. Também aumentam, no solo, o teor de compostos de nitrogénio e

fésforo e o de sais (0 que eleva a condutividade elétrica) e o indice de acidez.

Figura 5: Processo de contaminacéo do lencol freatico por necrochorume

A » Situacdo de baixa vulnerabilidade & contaminagao
B * Situagao de extrema vulnerabilidade a contaminagao
C * Situagéo de alta vulnerabilidade a contaminagao

Fonte: Silva (2009, p.29)

Figura 6: Processo de contaminacéo do lencol freatico por necrochorume

A = Situacdo de médio risco

B * Situagao de extremo risco
C # Situagdo de baixo risco
D » Situacao de alto risco

Fonte: Silva (2009, p.29)
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De acordo com Machado (2006, p.135), construir um cemitério requer,
primeiramente, detalhado planejamento urbano. Caso ndo haja um prévio estudo de
impacto ambiental corre-se o risco de haver também problemas estéticos e até
mesmo de saude publica. Atualmente, sdo raros os administradores publicos que se
preocupam com o problema da localizagdo e manutencdo das necropoles.
Infelizmente, o problema é colocado em segundo plano. Fatores de ordem religiosa,
psicoldgica e politico-administrativa impedem a atuacao efetiva dos governos locais.

Grande polémica € a instalacdo de fornos crematérios que, muitas vezes,
apesar de serem ambientalmente viaveis sdo evitados por ndo serem aprovados por
algumas religides e culturas vigentes. Estas, deveras, ndo podem ser ignoradas.
Sao valores morais e espirituais arraigados também na sociedade Brasileira. Sendo
assim, a inumacado ainda € a regra no Brasil e, por isso, ao se escolher um
determinado sitio, destinado a um cemitério, é imprescindivel que o mesmo seja
corretamente dimensionado e que se crie um programa racional de sepultamentos,
tendo em vista proteger a area contra uma rapida saturacdo. E, para que o0s
sepultamentos n&o constituam perigo para a saude da populacdo devem ser
observadas as normas de higiene, quando existentes.

As substancias cadavéricas, resultantes do processo de putrefagdo, conforme
alguns estudos realizados, sdo portadoras de germes patogénicos e, quando
transportadas por agua de superficie, podem vir a se constituir em agentes de
contaminacdo ambiental, poluindo rios, reservatérios e redes de distribuicdo de
agua. A escolha do solo € outro fator decisivo para a implantacdo de uma necropole.
Os cemitérios sdo, modernamente, considerados bens publicos de uso especial.
Isso quer dizer que sua destinacdo € especifica para fins de inumacdes de
cadaveres humanos, além de estar sob a fiscalizacdo do poder publico, mesmo
guando for de dominio privado. No que se refere aos problemas ambientais, na
pratica, ha bastante polémica sobre a instalacdo de necropoles, principalmente
quanto a proximidade de lenc¢adis freaticos ou rios.

Segundo Castro (2008, p.252), as principais fontes poluidoras antrépicas em
meios urbanos sao as redes de esgoto e fossas sépticas, 0s aterros sanitarios,
atividades industriais, postos de armazenamento e distribuicdo de combustiveis e
cemitérios, além de drenagens superficiais poluidas e deposicéo de residuos solidos
nao autorizados. Dentre estas, a poluicdo devido aos cemitérios ocorre de

maneira mais assintomética para as percepg¢fes sensoriais da populacdo, de forma
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silenciosa, porém continua. Desde o inicio do século XXI os cemitérios foram
apenas excepcionalmente incluidos nas listas de fontes tradicionais de
contaminacdo ambiental, bem como tém sido raramente objetos de estudos
geoambientais mais amplos e sistematicos sobre as reais dimensfes da
contaminacdo do solo e 4gua subterranea causada pela decomposi¢cdo de corpos
humanos no meio geoldgico.

De acordo com Castro (2008, p.252) nos cemitérios, as fontes poluentes sao
pontuais, representadas por corpos dispostos separadamente em sepulturas. Estes
produzem pequenas quantidades de necro-chorume, lentamente ao longo de 2,5
anos. A abertura e ocupagdo das covas seguem um cronograma especifico, sendo
as sepulturas preenchidas de maneira organizada em setores pré-determinados
dentro da area de sepultamento do cemitério. Portanto, tém-se as areas fonte da
contaminacdo sendo deslocadas ao longo do tempo util de uma necrépole. Neste
sentido, um levantamento geofisico para a detec¢do das fontes poluentes deve

considerar também o histérico de ocupacéo dos setores de sepultamento.

Segundo Matrtin (2008),

“ 0 sepultamento de corpos em cemitérios horizontais, e a sua subsequente
degradacdo podem, potencialmente, causar impactos negativos primarios
das aguas subterraneas — aquiferos e das aguas superficiais e secundarios,
poluicdo do solo, mediante a presenga de substancias residuarias como o
Arsénio e o Mercurio utilizado no embalsamento. Formaldeidos na
preparacdo dos corpos e Chumbo, Ferro, Zinco e Cobre entre outros
utilizados em acessoérios metalicos da urna de sepultamento. Desta
maneira, a implantacdo de cemitérios horizontais deve ser efetuada
mediante a realizacdo de diferentes estudos ambientais cujo principal
objetivo estd em investigar as potencialidades e problemas geotécnicos da
area destinada a tal implantagdo. Como também, evitar que a degradacéo
de corpos que tenham utilizado horménios em tratamentos médicos e
principalmente o Liquido da Coaliquacao contamine solo, agua e também o
ar, afim de que, deste modo, evitem-se a proliferacdo de doencas de cunho
sanitario como a Dengue, por exemplo. Assim, o principal risco que pode
ser efetivamente associado a atividade dos cemitérios reside em possibilitar
a ocorréncia ou disseminar doencas a partir de microrganismos, por contato
direto (risco maior para os funcionarios) ou através das fontes de
abastecimento de agua tanto para consumo humano quanto para outros
corpos d’ agua. “(MARTIN, 2008, p. 95)

De acordo com Barros (2008, p.1764), as partes metélicas dos caixdes, como
alcas e aderecos, sao consideradas as principais fontes de contaminacao dos solos
de cemitério por metais pesados. Outras fontes de poluentes sdo os produtos

usados no embalsamento de corpos, conservantes da madeira de caixdes e liquidos

humurosos liberados na decomposigéo.
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Segundo Barros (2008, p.1764), os caixfes construidos de madeira ndo se
apresentam como a principal fonte de contaminagdo do solo, a menos que
conservantes da madeira fontes de metais pesados, principalmente Cr, ou a base de
organoclorados, como o pentaclorofenol, estejam presentes. Entretanto, madeiras
ndo tratadas se decompdem rapidamente, permitindo uma rapida disseminacédo de
liguidos humurosos. Caixdes de metal, normalmente n&o utilizados em
sepultamentos, podem causar contaminac¢ao do solo por Fe, Cu, Pb e Zn durante
varios anos, especialmente em solos com baixo pH . Contaminantes quimicos, como
As e Hg, usados em praticas de embalsamento de corpos com formaldeido, podem
ter sido responsaveis, no passado, pela contaminacdo do solo e da agua em
cemitérios. Atualmente, constituem-se em fontes de contaminantes quimicos o
verniz e conservantes da madeira e as partes metélicas dos caixdes, como alcas e
aderecos, que podem liberar Pb, Zn, Cu, Cr e Ni e Fe.

Segundo Pacheco (1995, p.6) os cemitérios também podem provocar um
impacto estético urbanistico. Este impacto é normalmente provocado pelos
cemitéerios tradicionais, cemitérios que estdo no centro da cidade, em que os tumulos
sdo a céu aberto, em areas fragmentadas que impedem a infiltracdo de &guas de
chuvas. Por conseguinte, isto permite uma lavagem de timulos em ruina e muitas
vezes, estas aguas sdo levadas para a area externa desses cemitérios. Sao
cemitérios onde ha uma caréncia de verde, de arvores, e 0 aspecto desses
cemitérios € de um tom acinzentado, que nada contribuem para a estética da area
urbana onde os mesmos se situam. Nestes cemitérios existem vasos com flores,
sujeitos ao acumulo de agua, e esses vasos podem ser criadores do mosquito aedis
egipcius, transmissor da dengue. Neste tipo de cemitério proliferam as baratas, o
alimento preferido dos escorpifes, havendo a tendéncia do aparecimento destes,
principalmente o escorpidao thitius cerrulatus, de cor amarela, um dos mais

venenosos do mundo.
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3 METODOS E TECNICAS DE PESQUISA

A metodologia adotada foi a da pesquisa qualitativa, com um enfoque
exploratorio-descritivo, foi realizado um levantamento bibliogréafico em artigos, livros
e legislacbes acerca da atividade cemiterial no Brasil, além da realizacdo de
entrevista semi-estruturada junto a gestores de empresas que administram
necrépoles, assim como visita a estes locais.

As entrevistas foram realizadas durante o més de setembro, sendo
contemplados os gestores que administram os cemitérios do Distrito Federal e o da
maior cidade do Entorno do DF. Os gestores foram esclarecidos sobre o objetivo
da pesquisa e colaboraram de forma muito contundente sobre o aspecto geral e
especifico da atividade cemiterial, de acordo com a experiéncia de cada profissional.

As pesquisas exploratorias, segundo Gil (1999, p. 43) visam proporcionar uma
visdo geral de um determinado fato, do tipo aproximativo. De acordo com Gil (1999,
p. 46) um trabalho € de natureza exploratéria quando envolver levantamento
bibliografico, entrevistas com pessoas que tiveram (ou tem) experiéncias praticas
com o problema pesquisado e analise de exemplos que estimulem a compreensao.
Possui ainda a finalidade basica de desenvolver, esclarecer e modificar conceitos e
idéias para a formulacdo de abordagens posteriores. Dessa forma, este tipo de
estudo visa proporcionar um maior conhecimento para o pesquisador acerca do
assunto, a fim de que esse possa formular problemas mais precisos ou criar
hipdteses que possam ser pesquisadas por estudos posteriores. De acordo com
Godoy (1995, p. 62), a pesquisa qualitativa é essencialmente descritiva, esse tipo de
estudo tem na palavra escrita sua melhor ferramenta, tanto para obtencdo dos
dados quanto para a divulgacao dos resultados. Tem como objetivo compreender o
fendbmeno de forma ampla, onde o ambiente e as pessoas nele inseridas sao
observados como um todo, holisticamente.

As informagdes obtidas a partir do levantamento bibliogréafico foram estudadas
e interpretadas para permitir a formulacdo de avaliagbes qualitativas, conforme
apresentados nos capitulos “Resultados e Discussdo” e “Conclusdes e

Recomendacdes”.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

A grande maioria dos cemitérios em operagdo no Brasil foi implantada antes
da Resolucdo do Conselho Nacional do Meio Ambiente — CONAMA, n° 335/2003,
de 03 de abril de 2003, considerado o marco regulatério ambiental do setor.
Provavelmente em razao da inexisténcia de instrumentos legais a época, ndo foram
considerados em sua implantagdo estudos geoldgicos e hidrogeolégicos, podendo
estes empreendimentos tornar-se fonte de contaminacdo ambiental. Sdo em sua
esmagadora maioria cemitérios do tipo horizontais em que os corpos sao sepultados
em construgbes tumulares (jazigo, gaveta ou cripta) dotadas ou ndo de
compartimentos para sepultamento, sendo que, muitas vezes, em contato direto com
o solo. Sepultamentos deste tipo puderam ser verificados nas visitas a cemitérios do
tipo horizontal do Distrito Federal e a um cemitério do Entorno do Distrito Federal,
realizadas durante as entrevistas junto a gestores destes empreendimentos.

O cemitério do Entorno do Distrito Federal € um empreendimento particular
com inicio de operacdo no ano de 1998, com uma média mensal de 30
sepultamentos, e os cemitérios do Distrito Federal, que de acordo com seu gestor
tem uma média mensal de 900 sepultamentos, remontam o inicio de sua operacéo a
década de 1960, quando da inauguracdo da Capital Federal, sendo publicos com
contrato de concessao de gestao privada a partir de 2002. A Resolucdo CONAMA
n°® 335/2003 em seu artigos 1° e 11° requer que 0s cemitérios sejam submetidos ao
processo de licenciamento ambiental e concede um prazo de 180 dias aos
cemitérios existentes e licenciados a partir da publicacdo da resolucao, para firmar
termo de compromisso para adequacdo do empreendimento, prazo este dilatado por
mais 2 anos pela Resolucdo CONAMA n° 368/2006. Posteriormente, a Resolucao
CONAMA n° 402/2008 delegou aos 6rgdos estaduais e municipais estabelecer até
dezembro de 2010, critérios para adequacdo dos cemitérios existentes em 2003.
Segundo seus gestores, o cemitério do Entorno possui Relatério de Impacto ao Meio
Ambiente - RIMA e Estudo de Impacto Ambiental - EIA, sendo que os cemitérios do
Distrito Federal possuem alvara de funcionamento.

Os empreendimentos tanto do Distrito Federal como do Entorno séo
fiscalizados, de acordo com seus gestores, pelo menos uma vez por ano, por 6rgaos

ambientais como a Agéncia Reguladora de Aguas e Saneamento do Distrito Federal
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- ADASA, Superintendéncia de Vigilancia Sanitaria e Ambiental do Estado de Goias -
VISA, Agéncia Ambiental de Goias - AAG, Secretaria de Vigilancia Sanitéria
Municipal e Secretaria de Meio Ambiente Municipal. Além da Legislacdo Federal os
cemitérios visitados seguem conforme o caso: Leis Municipais (163 de 20/03/1998,
277 de 14/06/2000, 293 de 16/10/2000, 401 de 23/12/2002 e 573 de 03/02/2005);
Estadual (16140 de 02/10/2007) e Distrital (2424 de 13 de julho de 1999).

Para evitar a possibilidade de contaminacao por necrochorume, a Resolucao
CONAMA n° 335/2003 em seu artigo 5°, inciso I, prevé que a area de fundo das
sepulturas deve manter uma distancia minima de um metro e meio do nivel maximo
do aquifero freatico, sendo que em todos os cemitérios visitados, de acordo com
seus gestores, 0s niveis do lencol freatico estdo abaixo desse nivel e as empresas
utilizam do recurso de coleta trimestral de amostra de agua, por intermédio de
diversos pocos de monitoramento, fato ndo previsto na Resoluggo CONAMA n°
335/2003, para controle da qualidade da agua e sua potabilidade, conforme as
variaveis estipuladas na Portaria n°® 518/2004 do Ministério da Saude, para
apresentacao as fiscalizacdes ambientais.

O cemitério localizado no Entorno do Distrito Federal conforme seu gestor é:

. um cemitério horizontal estilo parque com a construcdo de jazigos
subterrdneos com gavetas em concreto armado, coberto por grama em sua
totalidade, apenas com uma placa de identificagcdo do jazigo na superficie,
com economia de espaco, grama e jardins bens cuidados, cultivando uma
integracdo com a natureza e o ambiente, e preparados com um declive de
5% na cobertura da grama, para drenagem de aguas das chuvas. “

Quanto aos cemitérios do Distrito Federal foram de acordo com seu gestor:

“... concebidos para o estilo parque, os cemitérios do Distrito Federal, por
motivos politicos, sociais e econdmicos tiveram seu projeto arquitetdnico
alterado com a colocacdo de diversas anomalias nos jazigos, tais como
vasos, bancos, correntes e outros aderecos, fazendo com que o sistema
parque mais se aproximasse de um cemitério convencional dificultando sua
manutencdo e tendo um forte impacto visual. A partir de 2002 com a
retomada o sistema parque foi implementada uma economia de espaco
fisico em relagdo ao que estava em utilizagdo, na proporgéo de 7 x 1, além
da amenizacdo do visual e melhor drenagem das aguas pluviais, com o
plantio de grama e arvores complementando um ambiente menos
agressivo.”
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Ao adotarem o sistema parque com jazigos subterraneos com gavetas em
concreto armado, coberto por grama, 0s cemitérios evitam o contato com animais e
insetos, tais como roedores e baratas, uma vez que o corpo fica totalmente
enterrado e lacrado, minimizando o risco de gases nauseabundos, com a putrefacéo
ocorrendo por calor. No Distrito Federal, a excec¢ao ocorre nos sepultamentos do
Servigo Social que sdo efetuados em jazigos escavados e nos quais 0S COrpos nos
caixdes sdo sepultados diretamente na terra.

A Resolucdo CONAMA n° 368/2006 em seu artigo 5°, § 1°, inciso I, exige que
0 perimetro e o interior do cemitério sejam providos de um sistema de drenagem
destinado a captar, encaminhar e dispor de maneira segura 0 escoamento das
aguas pluviais, estando o cemitério do Entorno adaptado a resolucdo, enquanto os
do Distrito Federal ndo em sua totalidade.

Apesar da Resolucggo CONAMA n° 335/2003 em seu artigo 8° néo
recomendar, isto &, ela ndo proibe o emprego de plasticos, tintas, vernizes, metais
pesados ou qualquer material nocivo ao meio ambiente nos sepultamentos, isto
pode ocorrer, em um ponto em que 0s cemitérios ndo interferem, conforme relato

dos gestores dos cemitérios:

...acredito que o problema e possivel causa de impacto ambiental esta
muito mais localizado na preparagdo dos corpos antes da realizacdo do
sepultamento, bem como do material utilizado na fabricacdo dos caixfes e
demais adornos. O maior problema esta na preparacdo dos corpos pelas
funerarias, em que pode existir a possibilidade de utilizagdo indiscriminada
de produtos conservantes. “

No Distrito Federal o prazo para exumacdes é de 5 (cinco) anos, sendo que
em outros locais é de 3 (trés) anos. Os residuos solidos, ndo humanos, resultantes
da exumacédo dos corpos deverdo ter destinacdo ambiental e sanitaria adequada, de
acordo com o artigo 9° da Resolucdo CONAMA n° 335/2003. No cemitério do

Entorno de acordo com seu gestor:

“ os residuos sao incinerados em forno crematorio e sao considerados lixo
classe D (enquadrados como lixo Comum, ndo sendo considerados de
Risco Biolégico, Quimico ou Radioativo) por terem passado por tratamento
térmico, de acordo com a Resolucdo CONAMA n° 316/2002 (que dispde
sobre procedimentos e critérios para o funcionamento de sistemas de
tratamento térmico de residuos), sendo coletados pelo governo municipal
juntamente com o lixo classe D recolhido.”
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No Distrito Federal em cumprimento ao mesmo artigo da Resolugao
CONAMA n° 335/2003 os residuos sao recolhidos por empresa especializada que 0s
transporta e incinera.

Tanto no cemitério do Entorno quanto nos do Distrito Federal segundo seus

gestores :

“...0s residuos humanos, quando nao transladados para outro lugar,
normalmente s&do colocados em pequenas caixas de polietileno, e
acondicionados no mesmo jazigo, permitindo a sua reutilizacdo. “

As empresas durante as atividades executadas nos cemitérios fornecem
Equipamentos de Protecédo Individual — EPIs, indicados para cada atividade, tais
como luvas de procedimentos, mascaras, oculos, botas de borracha e roupas de
protecdo descartavel, contando ainda o cemitério do Entorno com um Programa de
Prevencéo de Riscos Ambientais — PPRA, corroborando com Silva (2008) de que as
atividades de sepultamento de cadaveres geram fontes poluidoras ao meio fisico,
sendo que assim devem ser consideradas como uma atividade — aspecto — impacto
ambiental.

O cemitério do Entorno conta ainda com um crematorio, regulado pela
Resolucdo CONAMA n° 316/2002, que atende a toda a regido centro-oeste, inclusive
ao Distrito Federal. No Distrito Federal de acordo com seu gestor, desde 2003 foi
solicitada a liberacdo de um forno crematorio para o Distrito Federal junto aos

orgaos ambientais e o pedido ainda continua pendente.
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5 CONCLUSOES E RECOMENDACOES

Este trabalho de pesquisa reune informacdes acerca da legislacdo existente
para a implantacdo e manutencdo da atividade cemiterial existente no Brasil, assim
como a legislacdo ambiental, as possiveis formas de atendimento da populacéo e
seu impacto ambiental. Além disso, busca identificar a melhor alternativa para o
meio ambiente e que, a0 mesmo tempo, satisfaca as necessidades da populacao
procurando esclarecer se as necrépoles constituem risco ambiental.

Desde o principio da Humanidade, o ser Humano realiza a atividade de
sepultamento de seus pares, sendo que com a influéncia do cristianismo o termo
cemitério tomou o sentido de descanso apos a morte. Ao longo da idade medieval a
pratica de enterrar em solo sagrado foi sendo ampliada e os solos destinados ao
sepultamento de humanos passaram a se localizar préximos as igrejas,
posteriormente, a partir da metade do século XVII estes locais passaram a ser
localizados em areas ndo proximas de igrejas.

Os cemitérios podem ser de dois tipos: o convencional, objeto de estudo
deste trabalho, com sepulturas na posi¢ao horizontal e o vertical, que é um edificio,
com varios niveis, pelos quais se distribuem os léculos, cavidades onde sé&o
colocados os corpos.

O Brasil, segundo Andrade (2007, p. 45), em 1987, foi o primeiro pais do
mundo a ter normas de procedimentos ambientais voltadas para cemitérios, através
da Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental de Sao Paulo, por
intermédio da edicdo da norma de procedimento interno CETESB L1040. Apesar
desta iniciativa pioneira, somente em 2003, os cemitérios foram incluidos como
empreendimentos licenciaveis no ambito ambiental, através da Resolucdo do
Conselho Nacional do Meio Ambiente — CONAMA, n° 335/2003, de 03 de abril de
2003, considerado o marco regulatério ambiental do setor.

A Resolugdo n° 335/2003 dispde acerca do licenciamento ambiental de
cemitérios horizontais e verticais a serem implantados no Brasil, tendo sido delegado
aos orgaos estaduais a obrigacédo de licenciar e fiscalizar a implantacdo de novos
cemitérios. Aos cemitérios ja existentes foi dado um prazo de dois anos apos
aguela data, para se adequarem as exigéncias junto aos o6rgdos ambientais
competentes. Em 28 de marco de 2006, foi promulgada a Resolucdo do Conselho
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Nacional do Maio Ambiente - CONAMA n° 368, que altera alguns dispositivos nos
artigos 3° e 5° da Resolucdo n°® 335 e concede um prazo de mais dois anos para 0s
cemitérios se adequarem.

Posteriormente a Resolucio CONAMA n° 402/2008 delegou aos oOrgaos
estaduais e municipais estabelecer, até dezembro de 2010, critérios para adequacao
dos cemitérios existentes em 2003. A esfera municipal € a responsavel pela
formulacédo de leis locais, e a determinacdo de normas é feita por 6rgaos ambientais
da administracdo publica que compdem o Sistema Nacional do Meio Ambiente -
SISNAMA. As resolugbes CONAMA funcionam como um instrumento de prevencéo
a poluicdo e de preservagdo dos recursos ambientais existentes.

Apesar das resolucdes do Governo Federal, terem sido editadas a partir do
ano de 2003, foi possivel constatar que, apesar do tempo decorrido, 0s cemitérios
publicos ndo se adequaram e preferem aguardar que a Resolucdo CONAMA n°
402/2008 seja regulamentada pelos 6rgdos ambientais, numa ag¢do muito mais
reativa do que proativa na questdo ambiental. Foi constatado também que a
fiscalizacdo dos Orgdos ambientais e sanitarios € muito mais atuante nos
empreendimentos particulares que, por serem de instalagdo mais recente, estdo em
sua maioria adequados a legislacéo.

Apesar de ndo constar da legislacao federal, um importante ponto de controle
preventivo de eventual poluicdo do lencol freéatico foi encontrado nos cemitérios do
Distrito Federal e Entorno, tanto no particular, quanto nos publicos, que é o
monitoramento hidrogeoldgico da qualidade da agua, por meio da coleta de amostra
da agua dos cemitérios por intermédio da perfuracdo de pocos até o alcance do
lencol freatico. Estas amostras devem, para serem aprovadas, atender as
condi¢cbes de potabilidade conforme as variaveis estipuladas na Portaria n°® 518/2004
do Ministério da Saude. Este item, em particular, deveria constar da legislacdo
federal como especifico relacionado a fiscalizag&o obrigatoria nos cemitérios.

Outro item da legislacdo federal que deveria ser revisto € o artigo 8° da
Resolucdo CONAMA n° 335/2003, que ndo recomenda, mas ndo proibe, o emprego
de plasticos, tintas, vernizes, metais pesados ou qualquer material nocivo ao meio
ambiente nos sepultamentos. Este fato pode ser causador de impacto ambiental.

Para evitar a possibilidade de contaminacdo por necrochorume, foi possivel
concluir que deveria ser abolido o sepultamento diretamente no solo, utilizando-se a

alternativa de sepultamentos em jazigos de concreto, que podem ser reutilizados
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apos ter sido transcorrido o prazo de exumacdo, minimizando o risco de
contaminag¢do por necrochorume e proporcionando ganho de espaco fisico. Este
tipo de sepultamento no solo, que somente ocorre nas classes sociais menos
favorecidas, deveria ser trocado para jazigos de concreto, 0 que causaria um
impacto financeiro aos cofres publicos, e para que isso fosse possivel em razao da
pouca importancia que os gestores publicos ddo a atividade cemiterial publica,
deveria ser implementado por meio de legislacédo especifica.

Outro importante item n&o encontrado na legislacdo federal, que pode
constituir fonte de eventual impacto ambiental, € a inexisténcia de controle sobre a
preparacdo dos corpos pelas funerérias e dos produtos conservantes utilizados,
inclusive quanto a quantidade dos mesmos.

Durante a pesquisa, foi possivel perceber que a populacao do Distrito Federal
e do Entorno esta plenamente atendida quanto as suas necessidades, porém, ndo
observa em sua escolha o que seria a melhor alternativa para o meio ambiente.

De acordo com Silva (2000, p.178), a cremacao € um processo alternativo a
ser considerado seriamente no nosso contexto socioecondmico. E uma solucéo
imediata, eficiente, higiénica, limpa, digna, rapida, econbémica, moderna e sanitaria.
Possui um potencial resolutivo muito bom para alguns problemas ambientais que
afligem um grande namero de cidades brasileiras, em especial, a contaminacdo do
solo e a poluicdo das aguas subterraneas. Como vantagem adicional, a cremacéo
ainda € um processo de disposicdo dos corpos muito mais econémico do que o
sepultamento tradicional. No entanto, por motivos principalmente culturais, a
cremacao de corpos ainda € muito pouco difundida no Brasil.

Outro meétodo alternativo, ndo disponivel no Brasil, considerado como o
enterro menos agressivo ao meio ambiente, o método freeze-dry, por enguanto
disponivel desde 2005 apenas na Suécia, consiste em mergulhar o corpo em
nitrogénio liquido. O cadaver congelado € colocado para vibrar em uma esteira,
sendo que bastam alguns minutos para que tudo se estilhasse e vire po,
posteriormente equipamentos filtram &agua e um ima retira qualquer metal
proveniente de proteses ou obturagdes. O po resultante (20 kg a partir de um corpo
de 80 kg, por exemplo) é colocado em uma caixa de amido de batata ou milho e
enterrado em um tumulo raso.

Por fim, vale dizer que, apesar de ser um empreendimento que mexe com 0S

sentimentos e com a memoéria das pessoas, 0S cemitérios precisam que sua
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implantacé@o e operacdo sejam processadas com técnicas adequadas de protegéo e
de preservacao do meio ambiente. E de suma importancia licenciar, monitorar,
fiscalizar e acompanhar este tipo de empreendimento, com vistas a preservar o meio
ambiente. Considerando a importancia do tema ambiental e com base na pesquisa
realizada, sugiro que o0s gestores de cemitérios implantem um programa de
Educacdo Ambiental visando a conscientizagdo de visitantes, funcionarios e da
propria comunidade do entorno dos cemitérios, para alavancar a percepcao da
necessidade de conservacao do meio ambiente.

Por meio deste trabalho, apesar da escassez de material especifico sobre o
tema, pude constatar que o0s cemitérios que estdo adequados as resolucdes
CONAMA, tem menor possibilidade de apresentar risco ambiental do que aqueles
que ainda nao o fizeram ou ndo tem condi¢cdes de fazé-lo. Apesar disso, com um
gerenciamento adequado, este risco pode ser considerado controlavel se
considerado o poder de contaminagéo de outras atividades.

Este trabalho, além de me possibilitar atingir os objetivos propostos e
responder ao questionamento inicial, me proporcionou a oportunidade de conhecer
uma atividade que gera certa discriminacdo. Além disso pude por meio do
levantamento e critica da legislacdo, constatar que a legislacao federal que trata de
cemitérios precisa ser aprimorada. Desta forma, espero ter contribuido para a
reflexdo de um tema tdo importante como 0os monumentos a memaria daqueles que

morreram e 0s impactos destes ao ambiente.
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APENDICES

Apéndice A — Questionario aplicado na pesquisa

1. A organizacdo conhece as resolucdes CONAMA no. 335/2003 (cemitérios),
368/2006(cemitérios) e 316/2002 (crematdrios) e possui Licenca Ambiental
concedida naqueles termos?

Objetivo da pergunta - Verificar se a empresa possui licengca ambiental concedida
com base nessas resolugcbes do CONAMA, que contém obrigacdes e proibicdes

relacionadas com as questdes ambientais.

2 - Sabe-se a que profundidade se encontra o lencol freatico nos cemitérios
administrados pela organizacdo? Ha monitoramento da qualidade da agua?
Objetivo da pergunta - Verificar se o lencol freatico esta a mais de 1,5 m de
profundidade, conforme recomenda a resolucdo CONAMA 335/2003.

3 - Os cemitérios possuem sistema de drenagem de aguas das chuvas?
Objetivo da pergunta - Verificar se atende a resolucdo CONAMA 335/2003.

4 - A empresa tem conhecimento de que cemitérios podem produzir contaminantes
de largo expectro nas suas proximidades e dos riscos ambientais decorrentes?
Utiliza algum método para impedir ou reduzir essa contaminagado?

Objetivo da pergunta — Verificar se as aguas coletadas nas proximidades revelaram
presenca de indices elevados de coliformes fecais, estreptococos fecais, bactérias
diversas, Salmonella, elevados teores de nitratos e metais como aluminio, cromo,

cadmio, manganés, bario e chumbo.

5 - Quais sdo os cuidados ambientais tomados pela empresa quanto ao
sepultamento?
Objetivo da pergunta - Levantar os cuidados ambientais adotados pela empresa e

depois comparar com o referencial existente.
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6 - Como séo tratados os residuos produzidos nos cemitérios, e apds quanto tempo?
Objetivo da pergunta - Verificar o tratamento e tempo médio de

decomposicao/eliminacéo dos residuos e comparar com o referencial existente.

7 - Como séo tratados os residuos produzidos nos fornos crematoérios?

Objetivo da pergunta - Verificar o tratamento dos residuos e comparar com o
referencial existente.

8 - Quais sdo os resultados esperados pela empresa em relacdo a redugdo do
impacto ambiental com os cuidados ja tomados?

Objetivo da pergunta - Verificar se a empresa vem adotando medidas e esta

monitorando o impacto ambiental resultante de suas atividades.

9 - Que tipo de problema ou fatores dificulta a realizacdo de a¢cbes ambientalmente
corretas no desempenho das atividades da empresa?
Objetivo da Pergunta - Levantar os problemas que a empresa tem para adotar

politicas ambientais adequadas.

10 - A organizagdo conhece a certificacdo ISO 14.001 e a série de normas
associadas a ela?
Objetivo da pergunta - Avaliar se a empresa conhece a certificacdo e se tem

interesse em obté-la.

11 - A empresa costuma receber fiscalizagdes ambientais? Quais? Recebe com
frequéncia ?
Objetivo da pergunta - Verificar quais 6rgdos séo os responsaveis pela aplicacao da

legislacdo ambiental e em que frequéncia ocorre.

12 - A empresa possui um sistema de gestdo ambiental, ou utiliza ferramentas ou
instrumentos para auxiliar na gestdo ambiental?

Objetivo da pergunta - Verificar se a organizagao possui um SGA.
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13 - Qual a diferenca em utilizacdo do espaco fisico utilizado pelo método adotado
pela empresa na construcdo dos jazigos e o meétodo anteriormente utilizado pelo
poder publico?

Objetivo da pergunta - Verificar se apenas com a mudanca de método houve um

melhor aproveitamento do espaco fisico, com menor impacto ao meio ambiente.

14 - Qual a melhoria ambiental trazida pelo modelo tipo parque?
Objetivo da pergunta - Verificar em termo de visual, producéo de lixo, proliferacdo de

insetos.

15 - Qual o tempo necessario para a decomposicdo e exumacdo, com
reaproveitamento do espaco pela prépria familia?
Objetivo da pergunta - Verificar qual o tempo médio em que o0 meio ambiente tem

risco de contaminacao e se ha reaproveitamento, otimiza¢do do espaco fisico.

16 - Qual o destino das exumacgdes?
Objetivo da pergunta - Verificar o tratamento e tempo meédio de

decomposicao/eliminacdo dos residuos e comparar com o referencial existente.

17 — Qual o destino dos residuos das exumacdes e cremagdes, como caixdes e
outros?
Objetivo da pergunta — Verificar a conducdo dada aos residuos e comparar com 0

referencial existente.

18 - O crematdrio possui algum tipo de filtro antipoluente?

Objetivo da pergunta - Verificar se ha obrigagéo legal ou atitude preventiva.

19 — Quantas pessoas sao cremadas e sepultadas mensalmente?

Objetivo da pergunta — Quantificar o nimero.

20 — Qual a legislacao estadual vigente em relacdo ao cemitério e crematorio?
Objetivo da pergunta — Verificar as leis estaduais vigentes.
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21 — Existe algum cuidado quando ocorre o sepultamento de alguém cuja causa
mortis seja uma doenca infecciosa?

Objetivo da pergunta — Verificar o processo e confrontar com o referencial existente.



