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REsSUMO

Este trabalho visa a proposta de seguranca para as atividades praticas do Laboratdrio
de Fotografia do Departamento de Artes Visuais da Universidade de Brasilia, em uma
tentativa de evitar acidentes e conscientizar as pessoas que praticam técnicas de fotografia
alternativa. As préaticas de técnicas fotograficas alternativas muitas vezes geram residuos
toxicos que ndo podem ser descartados na pia e muitas pessoas ndo sabem como gerenciar
esses residuos. Ao final deste trabalho, encontra-se uma proposta de boas préaticas dentro de

um Laboratorio de Fotografia e o destino de rejeitos.

Palavras-chaves: Cianotipia, Marrom Van Dyke, toxicidade.



INTRODUCAO

Esse trabalho trata-se de uma pesquisa sobre as atividades praticas de fotografias
alternativas que ocorrem no Laboratorio de Fotografia do Departamento de Artes Visuais da
Universidade de Brasilia. Durante a minha pesquisa, investiguei os processos de oxirreducao
que ocorrem nas técnicas da Cianotipia e do Marrom Van Dyke e também busquei observar
quais eram 0s principais residuos gerados no Laboratério de Fotografia.

O que me motivou a escrever o trabalho foram as observacdes que fiz no Laboratério
de Fotografia, pois muitas vezes gerava residuos toxicos de dicromato de potassio e as
condicBes de armazenamento e gerenciamento desses residuos eram desconhecidas pelas
pessoas que frequentavam o local. Alguns alunos também ndo utilizavam equipamento de
protecdo individual (EPI) durante as praticas e manipulacdes de reagentes, o que poderia
causar acidentes e intoxicacoes.

Esse trabalho é importante porque busca conscientizar os alunos e docentes do
Departamento de Artes Visuais sobre as boas praticas de seguranca dentro de um laboratorio.
Como um todo, também abordei quais praticas sdo perigosas se forem feitas em ambientes
escolares ja que as técnicas de fotografia historico-alternativa podem ser usadas como temas
contextualizados e interdisciplinares no Ensino Médio. O objetivo é trazer informacgdes sobre
a toxicidade dos principais reagentes utilizados nas aulas praticas do Laboratério de
Fotografia e informacdes sobre a realizacdo de coletas de residuos gerados na Universidade de
Brasilia.

O presente trabalho foi dividido em 5 capitulos. O capitulo 1, intitulado Ensino de
Quimica na Atualidade, aborda o ensino de Quimica numa visdo Ciéncia, Tecnologia &
Sociedade (CTS). O tema fotografia pode ser trabalhado em sala de aula numa perspectiva
CTS, envolvendo os avancos tecnoldgicos desenvolvidos no século XIX até chegar aos dias
atuais. Como a fotografia se tornou algo mais acessivel e presente no cotidiano da populagéo
mundial e abrange a vida social dos alunos, a identificacdo dos alunos quanto a suas vivéncias
e experiéncias envolvendo o tema auxiliara na motivagéo e participacdo durante as aulas.

O capitulo 2, Histérico dos processos fotograficos, aborda uma discussdo sobre a
origem da palavra fotografia e exibe uma linha do tempo dos principais processos fotograficos



desenvolvidos no século XIX. Essa linha do tempo pode ser usada nas aulas sobre o tema
fotografia para aborda a busca por metais como o ferro, a prata e a platina no
desenvolvimento de tecnologias da época.

O capitulo 3 explica os procedimentos de duas técnicas de fotografia historico-
alternativa que aprendi nas oficinas do Laboratdrio de Fotografia: Cianotipia e Marrom Van
Dyke. Nesse capitulo encontra-se o historico desses processos, as reagdes de oxirreducao que
ocorrem na presenca da luz e tem também uma parte com alguns processos de viragem. Além
de muitas informacdes sobre fatores que influenciam nas técnicas, cologuei alertas sobre
substancias perigosas e expliquei se as praticas dessas técnicas sdo seguras ou ndo em
ambientes escolares.

O capitulo 4 é a Metodologia do trabalho, que consistiu em realizar uma pesquisa para
investigar e descrever as condi¢cfes de seguranca do Laboratério de Fotografia. E o capitulo 5
aborda a toxicidade dos principais reagentes utilizados por alunos e docentes nas aulas
préticas do Laboratdrio de Fotografia.

No final do trabalho, em Apéndices, tem a Proposta de Cuidados para a Pratica Segura
e Destino de Rejeitos no Laboratorio de Fotografia do Departamento de Artes Visuais — UnB,

que foi elaborada com base no capitulo 4, capitulo 5 e Resultados e Discusséo.



CAPITULO 1

ENSINO DE QUIMICA NA ATUALIDADE

Segundo a Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (BRASIL, 1996),
Art. 35, 0 Ensino Médio é uma etapa final da Educacdo Bésica, complementando assim
o aprendizado iniciado no Ensino Fundamental. O ensino de Ciéncias e Matematica,
iniciados no Ensino Fundamental sdo complementados e aprofundados no Ensino
Médio, etapa na qual o aluno tem uma maturidade maior e mais condicGes de
compreender e desenvolver uma consciéncia mais integra de suas responsabilidades e
direitos. Assim, surge a Biologia, a Fisica e a Quimica para complementar e aprofundar
o Ensino Fundamental, cada uma dessas disciplinas com tratamentos didaticos
especificos, metas formativas particulares e sua visdo cientifica relacionada ao objeto de
estudo.

E finalidade do Ensino Médio, de acordo com o Art. 35:

I11 - o aprimoramento do educando como pessoa humana, incluindo a formacéo
ética e o desenvolvimento da autonomia intelectual e do pensamento critico;

IV - a compreensdo dos fundamentos cientifico-tecnoldgicos dos processos
produtivos, relacionando a teoria com a pratica, no ensino de cada disciplina.

Devemos lembrar que o Ensino Médio tem objetivos educacionais amplos e a
busca de interdisciplinaridade e contextualizagdo, envolvendo também tecnologias
associadas ao aprendizado cientifico e matematico, € de grande importancia para a
formacéo do cidadéo e o desenvolvimento de sua autonomia intelectual.

O presente trabalho pode ser usado para gerar temas com proposta
contextualizada e interdisciplinar no Ensino Médio, como por exemplo, o tema
fotografia. Com 0 avanco da tecnologia a fotografia se tornou algo mais acessivel e
presente no cotidiano da populacdo mundial e abrange a vida social dos alunos do

Ensino Médio, pois muitos tém acesso a celular com camera fotogréafica.



O tema fotografia pode abordar outros conteddos além da Quimica, como por
exemplo, a Fisica, a Historia, a Biologia e a Arte de maneira contextualizada e
interdisciplinar. Em uma perspectiva de ensino com abordagem Ciéncia, Tecnologia &
Sociedade (CTS), é importante trabalhar com o aluno a consciéncia de que o
conhecimento cientifico é dindmico e mutavel, sendo necessario também trabalhar uma
visdo critica da ciéncia. O aluno deve perceber que a ciéncia ndo é uma verdade
absoluta, ela é uma criacdo do intelecto humano e estd submetida a avaliagdes de
natureza ética assim como qualquer outra atividade humana.

Segundo Santos (2010)

O movimento CTS ganhou um impulso mais significativo quando a
sociedade comecou a questionar os discursos sobre o progresso e o
desenvolvimento advindos da Ciéncia e Tecnologia (C&T) sem uma
andlise critica das relacbes de seus conhecimentos. Nesse mesmo
periodo o movimento ambientalista se intensificou com a critica ao

desenvolvimento econdmico e com o uso desenfreado dos recursos
naturais.

Pode-se dizer que o movimento CTS se originou da constatagdo de
que o desenvolvimento cientifico, tecnolgico e econdmico nao
condizia de forma linear e homogénea ao desenvolvimento do bem-
estar social (Auler, 2002):. O periodo subsequente a 2% Guerra
Mundial foi marcado por um avan¢o muito rapido da C&T, o qual
possibilitou conquistas importantes, como o desenvolvimento de
remédios mais eficazes, (...). Esse grande boom do avango tecnologico
provocou um sentimento geral de crenca na superioridade do
conhecimento cientifico. (SANTOS, MALDANER, 2010, p. 132)

A fotografia € um tema amplo para ser trabalho em sala de aula e hd uma
identificacdo dos alunos quanto a suas vivéncias e experiéncias, 0 que auxilia na
motivacio e participacdo da aula. E com a fotografia que se pode abrir um leque de
discussoes filosoficas e éticas que vao desde o processo historico até os dias atuais com
as novas tecnologias que surgiram. O professor também pode trabalhar as
consequéncias de um mundo onde 0s jovens tém suas vidas baseadas em “selfies”,
como alguns estudos indicam o surgimento de um novo transtorno mental no século

XXI, o “selficidio” ou “selfite”.

t AULER, D. InteracGes entre ciéncia-tecnologia-sociedade no contexto da formacdo de professores de
ciéncias. Tese (Doutorado em Educagéo) — Curso de Pés-Graduagdo em Educagdo, UFSC, Florianopolis,
2002.



O Ensino de Quimica, assim como qualquer outra disciplina ndo deve se
restringir a uma simples aplicacdo de teorias, métodos e contetdos, ele deve chamar a
atencdo e despertar o interesse do aluno. O ensino tradicional retira o interesse do jovem
em aprender e aplicar a quimica no seu cotidiano e retira também, até a vontade do
jovem em querer se tornar professor de Quimica. Voltando ao enfoque CTS e
relacionando-o com a préatica docente, ha incertezas nos contetidos e conflitos de valores
complexos que um professor ird enfrentar na pratica docente e por isso 0 ensino do
contetdo de quimica ndo deve ser abordado como inquestionavel, pronto, verdadeiro e
descontextualizado social, historico e culturalmente. O professor de Quimica deve
trabalhar a sua capacidade de reelaborar pedagogicamente 0s conhecimentos quimicos e
tornar isso uma estratégia de aprendizagem por meio das relacBes aluno-professor,
professor-aluno e aluno-aluno. Trabalhar os conhecimentos prévios dos alunos com o
tema fotografia facilitara a abordagem de conceitos mais complexos na quimica e fisica
e evita 0 que chamamos de aprendizagem mecanica, muito presente no ensino
tradicional.

A técnica da Cianotipia pode ser realizada em sala de aula e trabalhada de forma
contextualizada. A realizacdo dessa técnica como uma atividade experimental no Ensino
de Quimica pode favorecer o aprendizado do aluno quando abordar temas de reacfes de
oxirredugdo. O professor tem que trabalhar a curiosidade e o pensamento reflexivo do
aluno numa atividade experimental. Ndo se deve fazer simplesmente uma reacdo
quimica e dar o contetdo ou colocar um experimento como forma de comprovar a
teoria. A atividade experimental deve ter carater investigativo e se possivel o aluno deve
realiza-lo porque o mesmo deve se sentir responsavel por fazer parte da execucdo e
investigacdo. O aluno tera uma melhor percepcao do fazer o experimento e associa-lo a
sua realidade e cotidiano.

Trabalhando a atividade experimental, € importante o professor fazer perguntas e
observar como o0s alunos respondem de acordo com as suas realidades. Trabalhar a
forma como os alunos interpretam o fenémeno observado para depois aprimorar seus
conhecimentos introduzindo uma linguagem/visdo mais cientifica, com certeza trara

bons resultados no aprendizado.

10



CAPITULO 2

HISTORICO DOS PROCESSOS FOTOGRAFICOS

Fotos estdo sempre muito presentes em nosso cotidiano: Revistas, jornais, livros, noticias
da internet, “selfie” das redes sociais, etc. A humanidade sempre sentiu a necessidade de guardar
e registrar acontecimentos sobre sua vida, principalmente agora na era das fotos digitais que com
apenas alguns cliques sua “selfie” ja se encontra nas redes sociais.

De pinturas rupestres as pinturas feitas a mao do século XX, o ser humano sempre tentou
retratar o seu cotidiano através da pintura. Varias técnicas foram desenvolvidas ao longo da
historia e o ser humano sempre buscou por pigmentos coloridos que fossem estaveis ao longo do
tempo para manter as pinturas.

De acordo com Marques (2012)

A pintura enquanto técnica era bastante demorada, necessitando que a pessoa a
ser representada permanecesse varias horas na mesma posi¢do. O resultado
contava, ainda, com a habilidade do pintor e da inser¢do ou ndo de suas
impressdes pessoais no trabalho realizado. Assim, nem sempre eram obtidas
copias exatas do que se queria representar, e o trabalho era arduo e torturante,
tanto para o pintor quanto para seu cliente. Em frente a isto, 0 homem passou a
buscar outros métodos que alcangassem o0 mesmo objetivo da pintura, mas que

fossem de mais simples realizacdo e que ndo tivessem os resultados esvaidos
com o tempo.

Neste contexto, surgiu a fotografia, que veio a ser o registro real e fiel de
situacdes, paisagens e pessoas, de maneira rapida e permanente, possibilitando a
reproducdo em massa das imagens capturadas. Com isso, a pintura passou a ter
outra fungdo, agora mais artistica e menos essencial. (MARQUES, 2012, p. 16).

A palavra fotografia tem origem grega, sendo formada a partir da juncdo de dois
elementos: phos ou photo, que significa “luz”, e graphein, que quer dizer “marcar”, “desenhar”
ou “registrar’. Partindo do significado desses dois elementos que formam a palavra fotografia,
podemos abrir uma discussdo: a fotografia € um desenho feito pela luz ou é um processo de

desenhar com a luz? Estamos envolvendo apenas um processo quimico que grava o “desenho” a

2<https://www.dicionarioetimologico.com.br/fotografia/> Fotografia. Acesso em 10 de outubro de 2017.



partir da acdo da luz ou temos um sujeito que “desenha a fotografia” utilizando a luz? E a
Natureza que escreve ou é a imagem que inscreve a Natureza?
Didi-Huberman (2006):, citado por Samain (2012), disse que

A imagem € um fendbmeno na medida em que torna sensivel todo um processo
que combina aportes dos mais variados. Tomemos como exemplo a imagem
fotografica. A que processo combinatério ela deve sua existéncia? Para se
moldar, precisou de um suporte: uma maquina captadora de luz, jogos de lentes,
diafragma e obturador, uma placa sensivel. Para se construir, precisou de uma
pessoa, do seu talento, de sua maneira de observar, de pensar e de expressar 0
gue viu, de enquadrar, de retocar, de manipular. Para emergir, ela precisou da
existéncia do tempo, do espaco, da luz e da sombra, das cores, das linhas, dos
volumes, das formas, do ambiente...

Em poucas palavras, a fotografia precisou da longa histéria de uma “aventura”
iconica. Para viver enquanto imagem, foi necesséria a existéncia de espectador
(es), isto ¢, de seres vivos, “aptos a saberem olhar uma imagem [...], capazes de
discernir ‘14 onde ela arde’”. (SAMAIN, 2012, p. 157).

De acordo com Samain (2005):

A matéria-prima da fotografia é a propria luz, pois a sua incidéncia sobre as
mais diversas superficies € refratada ou refletida, produzindo assim a imagem.
O fotdgrafo, apesar de seus artificios e esfor¢os, ndo consegue manipular a luz
com a mesma facilidade com que o pintor maneja as tintas, sendo assim, torna-
se compreensivel a tendéncia de interpretar a fotografia como uma imagem que
se prende ao registro, limitando-se a um reflexo do real. (KAWAKAMI,
VEIGA, 2012, p. 171).

Segundo Machado (1984), a fixacdo fotoquimica dos sinais de luz é apenas uma das
técnicas constitutivas da fotografia. Na verdade, o que a pelicula realmente “fixa” ou “registra” é
0 que existe de mais instavel e efémero no mundo visivel: a absorcdo e reflexdo da luz pelos
objetos. E essa simples realidade quimica do processo fotografico que determina a configuragio
final da imagem. Machado também enfatiza

A fotografia, portanto, ndo pode ser o registro puro e simples de uma imanéncia
do objeto: como produto humano, ela cria também com esses dados luminosos

uma realidade que ndo existe fora dela, nem antes dela, mas precisamente nela.
(MACHADO, 1984, p. 40).

* DIDI-HUBERMAN, G. Ante el tiempo. Argentina: Adriana Hidalgo, 2006, p. 33. Referéncia no texto de SAMAIN
(2012).
+ SAMAIN, E. O fotogréafico. 22 ed. Sao Paulo: Hucitec, 2005. Referéncia no texto de KAWAKAMI, VEIGA
(2012).
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A fotografia vista como uma impressdo da realidade passou por varios aperfeicoamentos
tecnoldgicos ao longo seculo XIX. Essa busca na melhoria das técnicas fotograficas é base para
uma abordagem Ciéncia, Tecnologia & Sociedade (CTS) no Ensino de Quimica. Através de uma

linha do tempo descrita a seguir, podemos citar 0s seguintes processos fotograficos:

o Heliografia (1826) — Processo de captura de imagem desenvolvido pelo inventor
francés Joseph Nicéphore Niépce (1765-1833), que consistia em uma placa de estanho exposta a
luz solar por até 8 horas para registrar uma imagems. Niépce foi responsével pela primeira

fotografia registradac.

llustracdo 1 - Foto mais antiga tirada por Niépce, por volta de 1826.

Fonte: Wikipédia - College of Liberal Arts Office of Information Technology, University of Minnesota’.

o Photographie, Polygraphie (1830-1833) — Processo fotografico e sistema de

impressao respectivamente; criados por Antoine Hercule Romuald Florence (1804-1879):.

llustracéo 2 - Hercule Florence. Poligrafia. Indio Apiaca, 1841. Acervo IMS.

Fonte: Brasiliana Fotografica®.

s <http://www.savarisphotostudio.com.br/sem-categoria/a-primeira-fotografia-do-mundo.html> A primeira
fotografia do mundo. Acesso em 10 de outubro de 2017.

sMACHADO, A. A llusao Especular: introdugdo a fotografia. Sdo Paulo: Brasiliense, 1984, p. 30.
7 Disponivel em: <https://pt.wikipedia.org/wiki/Joseph_Nic%C3%A9phore_Ni%C3%A9pce> Acesso em 25 de

junho de 2018.
¢ KOSSOY, B. Hercule Florence: a Descoberta Isolada da Fotografia no Brasil. 3% Ed, Sdo Paulo: EDUSP, 2006,
p. 79.
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http://brasilianafotografica.bn.br/brasiliana/handle/bras/1785

o Physautotype (1832) — Imagem produzida sobre vidro com o0leo de lavanda
dissolvido em alcool e revelado com vapor de solvente. Processo desenvolvido por Niépce e

Louis Daguerre®.

llustracéo 3 - Dove Allouche, Granulation 23, 2013 — Physautotype.

Fonte: GEIGER, V. Time and Materiality in photography.

o Daguerredtipo (1835) — Chapa de metal recoberto por uma camada de sais de
prata e revelado com vapor de mercirio que gerava uma imagem Unica. Criada por Louis
Jacques Mandé Daguerre (1787-1851)x.

llustracdo 4 - Primeiro daguerre6tipo bem sucedido.

Fonte: Wikipédia - Société francaise de photographie.

° Disponivel em: < http://brasilianafotografica.bn.br/?tag=hercule-florence> Acesso em 25 de junho de 2018.
0 GEIGER, V. Time and Materiality in photography. 2016, p. 20.

1L SANTANA, I. Performance, corpo e tecnologia. Revista Cultura Visual: Salvador, N° 11, novembro/2008.
14



o Invencéo Oficial da Fotografia (1839) — O governo francés anuncia a descoberta
de Daguerre.

o Positivo Direto (1839) — Hippolyte Bayard (1801-1887) aperfeicoou, em 1839,
um processo de obtencdo de uma imagem fotografica em positivo sobre papel: uma folha de
papel era mergulhada numa solucdo de cloreto de sodio; depois de seca era mergulhada numa
solucdo de nitrato de prata; quando estava quase seca era exposta a vapores de iodo e depois a
vapores de mercurio; a luz descolorava a branco as zonas expostas fotograficamente, pelo que a
imagem ficava diretamente um positivo=.

“Em 1840, depois de ver fracassarem suas tentativas de obter o reconhecimento
governamental e publico de sua invencdo, em meio a projecdo alcancada pela
daguerreotipia, Bayard criou uma cena inusitada, como forma de protesto. Seu
corpo ocupa a area central da imagem. Com os olhos fechados, ele esta imdvel,
envolto em um lencol branco ou de cor clara, ao lado de um inconfundivel
chapéu. O titulo que Bayard deu a imagem define o sentido da cena: "Autoportrait
en noyée", "Autorretrato afogado”. Eis a impossibilidade: estariamos diante do
autorretrato de um morto, isto é, do retrato que um morto fez de si” — Marcelo

Ribeirox.

llustracéo 5 - Autorretrato de um homem afogado (1840). Hippolyte Bayard. Positivo direto

—

Fonte: Societé Frangaise de Photographie, Paris, Franca.

2 Disponivel em: < https://pt.wikipedia.org/wiki/Daguerre%C3%B3tipo> Acesso em 25 de junho de 2018.

B <https://pt.wikipedia.org/wiki/Hippolyte_Bayard> Hippolyte Bayard. Acesso em 10 de outubro de 2017.
1 Citagdo de Marcelo Ribeiro disponivel em: < https://www.incinerrante.com/textos/autorretrato-afogado-1840-de-

hippolyte-bayard> Acesso em 25 de junho de 2018.
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http://4.bp.blogspot.com/-VMsWK2jk1hk/UaejolHq-oI/AAAAAAAAL_U/r1oP2MXRD-c/s1600/HippolyteBayard1.jpg

o Papel Salgado / Cal6tipo (Talbotipo) (1841) — O Cal6tipo € o primeiro processo
fotografico que permite fazer tiragens (copias); usava-se a logica positivo/negativo. O processo
foi desenvolvido por William Henry Fox Talbot (1800-1877) e foi patenteado em 1841 na
Inglaterra. Utilizava nitrato de prata e cloreto de sodiox.

llustracdo 6 - Retrato na janela da Casa Ranzini. Original negativo (esq.) e versdo positiva digital (dir.).
Calotipo de Fernando Fortes. Sdo Paulo, 10/2012.

Fonte: Imagineiro®®.

o Cianotipo (1842) — O astrénomo inglés, John Frederick William Herschel (1792-
1871), criou um primeiro processo para a obtencdo de copias baseado em sais de ferrot™.

llustracao 7 — Ciandtipo - Cyanotypes of British Algae by Anna Atkins (1843)

Fonte: The Public Domain Review".

s CAMERA, P. Alguns apontamentos sobre a modernidade e o valor da Fotografia-documento. 2010, p. 5.

15 Disponivel em: < http://www.imagineiro.com.br/fazendo-calotipos-2a-tentativa/> Acesso em 25 de junho de 2018.
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https://i0.wp.com/www.imagineiro.com.br/wp-site/wp-content/uploads/2012/10/01-retrato-na-janela-copy.jpg

. Marrom Van Dyke (1842) — Processo ferro-prata desenvolvido por Herschelll,

llustracgéo 8 - “Samambaias” — Impressdo em Marrom Van Dyke de Maria Zeca Fernandez.

Fonte: Fotografia na Sala de Aula®.

o Antotipia (1842) — Processo que utiliza a fotossensibilidade dos vegetais,
desenvolvido por Herschell4,
llustracao 9 — Antotipia por Malin Fabbri, 2008 e 2010.

Fonte: Alternative Photography*®.

7 Disponivel em: < https://publicdomainreview.org/collections/cyanotypes-of-british-algae-by-anna-atkins-1843/>
Acesso em 25 de junho de 2018.

8 Disponivel em: < https://fotografianasaladeaula.wordpress.com/marrom-de-van-dyke/> Acesso em 25 de junho de
2018.
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https://fotografianasaladeaula.files.wordpress.com/2013/01/samambaiac.jpg

o Papel Albuminado (1850) — Foi introduzido por Lois Désiré Blanquart-Evard
(1802-1872) em 1850 e tornou-se o papel mais utilizado em copias fotograficas até 1890. O
papel albuminado tem esse nome porque recebia uma camada de albumen contendo cloreto de

sodio, e era sensibilizado em seguida com nitrato de prata.

lustracdo 10 - "Mary Mother", impressdo em papel albuminado, de Julia Margaret Cameron.

Fonte: Wikipédia - Courtesy of the Yale University Art Gallery, Yale University, New Haven, Conn?.,

o Ambrdtipo (1851) — O ambrotipo, nome de origem grega que significa avBpotog
“imortal” e tOmog “impressdo”, ou seja, impressdo imortal, foi oficialmente inventado por
Frederick Scott Archer (1813-1857) em 1851 e o seu processo foi patenteado por James
Ambrose Cutting em 18542, As imagens em ambrotipia existem através de um negativo que tem

um vidro como base, 0 nitrato de prata como agente fotossensivel e o ligante a base de colddio

9 Disponivel em: < http://www.alternativephotography.com/anthotypes-making-print-using-plants/> Acesso em 25
de junho de 2018.
% Glossario de Pedro Vasquez, na publicacdo: Ferrez, Gilberto. A fotografia no Brasil: 1840-1900, 22 ed., Rio de
Janeiro, FUNARTE - Fundacdo Nacional Pr6-Memoria, 1985.
2 Disponivel em: < https://pt.wikipedia.org/wiki/Impress%C3%A30_em_papel_albuminado> Acesso em 25 de
junho de 2018.
2 NUNES, M.R.M.P. Caracterizagdo material e microbioldgica de espécimes fotogréaficos. Dissertacdo de Mestrado
em Bioquimica, Universidade de Evora, Evora, 2016, p. 7.
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Umido. Esta emulsdo é preparada e estendida em um suporte com o auxilio do alcool etilico ou

éter - Unicas possibilidades de expansdo do colddio no periodo que engloba essa técnica=.

llustragéo 11 - Ambrdtipo onde se pode ver o efeito negativo (imagem negativa conseguida através da inversao de
cores de uma imagem normal) e positivo (imagem invertida, quer em cores, quer em posi¢do em relacdo ao negativo
e que se torna visivel caso seja colocado um fundo escuro ou opaco no verso do negativo) (Adaptado de Jonathan
Baker, 2012).

Fonte: NUNES, M.R.M.P. Caracterizacdo material e microbioldgica de espécimes fotogréficos.

# Artigo de SOUZA, C.T.; MELO, C.T.V. Incertezas a ludibriar a precisdo do pensar: a materialidade ofuscante
do dourado e a sobriedade da burguesia. Estudos da Lingua (gem), Vitoria da Conquista, v. 7, n. 1, junho de 2009,
p. 158.
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o Ferrotipia (1856) — Processo desenvolvido pelo norte-americano Hamilton Smith
(1819-1903). O ferrotipo consistia numa imagem produzida pelo processo de colddio Umido

sobre uma fina plaqueta de ferro esmaltada com laca preta ou marrom,

llustragdo 12 - Ferrétipo de um soldado da Guerra Civil dos Estados Unidos em 1861.

Fonte: Wikiwand?®.

o Goma Bicromatada (1858) — Em 1854, Talbot comegou a investigar a
capacidade do dicromato de potassio ter um efeito de endurecimento sobre uma gelatina
coloidal. O sucesso modesto de Talbot foi seguido pelo trabalho de Alphonse Louis Poitevin
(1819-1882), que continuou as investigagcbes de como 0s bicromatos conseguiram tornar a

gelatina insolivel quando submetida a luz. Aparentemente John Pouncy, em 1858, pegou todo

2 KOUTSOUKOS, S. S. M. No estudio do fotografo. Representacéo e auto-representacéo de negros livres, forros e
escravos no Brasil da segunda metade do século XIX. Tese de Doutorado, Universidade Estadual de Campinas,
Campinas, 2006, p. 20.

% Disponivel em: < http://www.wikiwand.com/pt/Ferrotipia> Acesso em 25 de junho de 2018.
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esse conhecimento, misturou com pigmentos e criou 0 que chamamos hoje de Goma
Bicromatadaz.

llustracdo 13 — Goma Bicromatada, Jandora Jakobson, Nov/2008.

Fonte: Espirito dos Sais?.

o Photoglyptie / Woodburytype (Fotoclipitia) (1864) — No século XIX, os
processos fotograficos foram introduzidos pouco a pouco nas técnicas de impressdo. Neste caso,
citamos o exemplo da fotoclipitia, processo fotomecanico inventado por Walter Bentley
Woodbury (1834-1885), em 1864, com aspecto fisico semelhante ao processo em carvao tendo

uma imagem formada por uma cobertura de gelatina pigmentadaz.

lustragéo 14 - Woodburytype de um retrato de Charles Baudelaire por Etienne Carjat.

Fonte: Wikipédia - Galerie contemporaine littéraire, artistique®.

% JAMES, C. The Book of Alternative Photographic Processes. New York: Delmar Learning. 3? edi¢do, 2014, cap.
18. Disponivel em: <http://www.christopherjames-studio.com/build/sampleChap3rdEd.html> Acesso em 25 de
agosto de 2017.

7 Disponivel em: < https://espiritodossais.wordpress.com/goma-bicromatada/> Acesso em 25 de junho de 2018.

2 DUARTE (1996, p.89) citacdo na Dissertacdo de Mestrado de SILVA, S. M. F. Arquivo e memoria fotografica:
manifestacdes populares da Bahia no olhar de Silvio Robatto, Salvador, 2013.

» Disponivel em: < https://en.wikipedia.org/wiki/Woodburytype> Acesso em 25 de junho de 2018.
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o Tricomia (1869) — Em 1869, Ducos du Hauron (1837-1920) e Charles Cros
(1842-1888) apresentam, separadamente, mas em simultdneo, o seu método de tricromia,

processo pigmentario que utiliza a sintese subtrativa das cores=.

llustragdo 15 — 1877, triplo negativo impresso usando o método tricromia também conhecido como processo de trés

cores, por Louis Ducos du Hauron.

oy

Fonte: Wikivisually3.

o Placas Secas de Gelatina (1871) — Em setembro de 1871, um médico e
microscopista inglés, Richard Leach Maddox (1816-1902), publicou no British Journal of
Photograph, suas experiéncias com uma emulséo de gelatina e brometo de prata como substituto
para 0 colddio. O resultado era uma chapa 180 vezes mais lenta que o processo Umido, mas
aperfeicoado e acelerado por John Burgess, Richard Kennett e Charles Bennett, a placa seca de

gelatina estabelecia a era moderna do material fotografico fabricado comercialmente, liberando o

% JARDIM, M. E.; PERES, M. COSTA, F. M. Imagens do século XIX: fotografia cientifica. In Pombo, O. e Di
Marco, S. (org.). As imagens com que a Ciéncia se faz. Lisboa: Fim de Século — Ediges, 2010, p. 230.
3 Disponivel em: < https://wikivisually.com/lang-fr/wiki/Louis_Ducos_du_Hauron> Acesso em 25 de junho de

2018.
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fotografo da necessidade de preparar as suas placas. Rapidamente vérias firmas passaram a
fabricar placas de gelatina seca em quantidades industriais=.

llustracéo 16 — Placa seca de gelatina, Richard Leach Maddox - 1871

Fonte: Oficina Gréfica®,

o Platinotipia (1873) — Processo patenteado em 1873 e criado pelo inglés William
Willis (1841-1923). Empregava-se como materiais fotossensiveis sais de ferro e platina

precipitadas.

llustracéo 17 - Platinotipia de Leonardo Bittencourt.

Fonte: Museu Victor Meirelles®.

2 SILVESTRO, M. A. O papel da foto na hipermidia. Dissertacdo de Mestrado, PUC/SP, Sdo Paulo, 2009, p. 24.

% Disponivel em: < http://oficinagrafical2q.blogspot.com/2011/09/modulo-8-fotografia.html> Acesso em 25 de
agosto de 2018.

¥ BRAGA, M. B. M. Conservacao da colecgdo de fotografia do arquivo histdrico de Sintra.

Disponivel em: < https://comum.rcaap.pt/bitstream/10400.26/12818/1/final%20%20%20%20tese_final_v2.pdf>
Acesso em 25 de agosto de 2018.
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https://museuvictormeirelles.museus.gov.br/wp-content/uploads/2016/11/Workshop-Fotografia.jpg

. Lippmann Plate (1891) — Cores capturadas e reproduzidas por um processo
fisico (e ndo quimico) onde é possivel registar as interferéncias que as ondas de luz fazem sobre
elas proprias quando sdo refletidas. Esse método desenvolvido por Gabriel Lippmann (1845-
1921) Ihe rendeu um Prémio Nobel de Fisica em 1908=. O processo de Lippmann utilizava cores
naturais de comprimentos de onda ao inveés de usar corantes e pigmentos. Ele posicionou uma
casca refletiva de mercurio atras de um prato pancromatico de emulsdo. O mercurio refletia os
raios de luz de volta, através da interferéncia de emulsdo com os raios incidentes, formando uma
imagem latente que variava o caminho, de acordo com a coloragdo de cada raio. Entdo o
desenvolvimento do processo reproduziu esta imagem, e o resultado, quando visto, foi uma

precisdo no brilho da imagems

llustracgéo 18 - Gabriel Lippmann, Saas Fe, 1891-99, Collection musée de I'Elysée, Lausanne.

Fonte: Musée de I’Elysée

% Disponivel em: <http://museuvictormeirelles.museus.gov.br/agenda-cultural/2016-2/workshop-fotografia/>
Acesso em 25 de agosto de 2018.

% <http://www.labclube.com/single-post/2017/08/16/Linha-do-Tempo-dos-Processos-FotogréeC3%Alficos-
Alternativos> Acesso em 9 de outubro de 2017.

¥ PINCIN, E. W. Medida da refletividade espectral de uma placa sensibilizada com gelatina dicromatada e exposta
ao espectro de luz branca.

Disponivel em:
<https://www.ifi.unicamp.br/~lunazzi/F530_F590_F690_F809_F895/F530_F590_F690_F895/F530_F590_F690_F8
95 2010 seml/EricW-Lunazzi_RF_F530.pdf> Acesso em 25 de agosto de 2018.
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CAPITULO 3

TECNICAS DE FOTOGRAFIA

H& muitas técnicas, mas vamos falar de duas especificas que aprendi nas oficinas do

Laboratorio de Fotografia do Departamento de Artes Visuais: Cianotipia e Marrom Van Dyke.
Cianotipia
O que é a Cianotipia?

A Cianotipia é um processo fotografico historico-alternativo que consiste na reacdo de
sais de ferro com a luz solar, resultando em imagens em tons de azul (Azul da Prussia). O
processo da Cianotipia ndo consiste em captura® de imagem, mas é um meio de impressdo por
contato. Em outras palavras, a Cianotipia é um tipo de fotografia sem um dispositivo fotografico.
A técnica geralmente utiliza fontes de radiacdo UV naturais (Sol) porque a reagdo dos sais com a
luz é muito lenta e necessita de fontes de luz demasiadamente fortes. A Cianotipia classifica-se
como um processo historico-alternativo: histérico porque € uma técnica muito antiga e
desenvolvida ha quase 200 anos; alternativa porque é feita de modo artesanal ou rudimentar na
qual inclui fatores que s&o incontrolaveis durante seus meios de produgao.
Segundo James (2014)
O Ciandtipo € muitas vezes a primeira técnica que qualquer um de nds aprende
em processos fotogréaficos alternativos [...]JA principal razdo é a simplicidade
absoluta do processo e dos reagentes quimicos envolvidos [...]. Este é o
processo ideal tanto para estudantes quanto para professores, pois é facil obter

uma excelente impressdo, e experimentar o0 primeiro sucesso na primeira vez
que é ensinada ou tentada (JAMES, 2014, cap. 7).

% Captura de imagem com um dispositivo fotografico; produzir a imagem com o dispositivo fotogréafico.
% Impressédo € a tarefa ou atividade de transferir para um suporte material qualquer (papel, tecido, plastico, acetato,

madeira etc.) um determinado contetido ou imagem. Deixar gravado por meio de pressdo; imprensar; estampar.



Quem descobriu a Cianotipia?

Descoberto por John Frederick William Herschel (1792-1871) em 1842, apenas trés
anos depois do anancio "oficial" da descoberta da fotografia (Daguerredtipo — 1839), o ciandtipo
forneceu imagens permanentes em uma vasta gama de elegantes tons azuis. (JAMES, 2014).

Herschel foi considerado uma das maiores mentes cientificas da Europa e foi conhecido
por suas habilidades como matematico e astrbnomo, assim como seu pai. Se observarmos bem o
capitulo 2 (Histérico dos Processos Fotogréaficos), ele foi responsavel por desenvolver a
Cianotipia, 0 Marrom Van Dyke e a Antotipial!l.

Herschel investigou sobre o ferricianeto de potéssio (Ks[Fe(CN)e]) e com a ajuda e as
pesquisas de Alfred Smee (quimico, metallrgico, pesquisador e inventor inglés), observou que o
citrato de ferro (111) amoniacal, era bastante sensivel a luz solar e que a exposicdo a raios UV
reduziria o sal do ferro de Fe* para Fe?*. Assim, Herschel desenvolveu o processo da Cianotipia
no qual o ferro recém-reduzido do citrato de aménio férrico, fica livre para reagir com o
ferricianeto de potassio no sensibilizador (mistura resultante das solucdes A e B)Il,

O Ciandtipo pode ser feito em varios suportes, tais como papel, vidro e tecido. Além de
reproduzir fotografias a partir de seus negativos, a técnica foi usada principalmente como
processo de baixo custo para reproduzir desenhos, diagramas e projetos de engenharia

(blueprints) durante os séculos XI1X e XX,

Quem foi Anna Atkins?

Ao falar da Cianotipia e de Herschel, acho interessante lembrar que esse processo
fotografico foi muito utilizado por Anna Atkins, filha de John George Children que foi amigo e
contemporaneo de Herschelll,

Anna Atkins (1799-1871) foi uma botanica inglesa, que utilizou o processo da Cianotipia
para produzir livros ilustrados com imagens de diferentes folhas de plantas. Ela é considerada a
primeira mulher a praticar a fotografia, e também, muitos consideram ser a primeira pessoa a
publicar um livro ilustrado com imagens fotograficas. Quando Herschel descobriu o processo da
Cianotipia e anunciou para Children, Anna Atkins provavelmente deve ter aprendido a técnica na

casa de Herschel!,
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Reac0es que ocorrem no processo da Cianotipia:

Quando uma solucéo de sensibilizacdo de Cianotipia com citrato de ferro (111) amoniacal
e ferricianeto de potéssio, os dois produtos quimicos primarios no processo do cianotipo, séo
combinados, revestidos em um papel e expostos a luz UV, forma-se citrato de aménio ferroso

(reducdo do ferro) e este reage com o ferricianeto de potassio dando origem ao hexacianoferrato

(11) de ferro (111) conhecido como Azul Prussiano ou Azul da Prassia®. Este pigmento vibrante e

de cor azul profundo foi sintetizado por Johann Jacob Diesbach em Berlim, em 1706, e usado
pela primeira vez pelo pintor holandés, Pieter van der Werff, em 1709, em sua pintura, The

Entombment of Christ. O ferricianeto é traduzido como "substancia azul do ferro" do latim

ferrum, que significa ferro, e a palavra grega kyanos, que significa ciano ou azul escuro (JAMES,
2014).

O ferricianeto de potéssio ndo é particularmente toéxico porque o grupo de cianeto nele
estd ligado ao atomo de ferro e ndo é livre para se comportar como um veneno. No entanto, a
parte de cianeto deste produto quimico tem o potencial de ser liberada como um gas de cianeto
de hidrogénio (&cido cianidrico) se for submetido a um &cido forte (JAMES, 2014).

A imagem do ciandtipo é altamente estavel, mas pode ser degradada por algo alcalino,
como o carbonato de sodio. Também desaparecerd como a maioria das coisas deixadas na luz
UV, se expostas a luz solar direta durante um periodo de tempo. Caso experimente este
desvanecimento, sua imagem pode ser restaurada para sua intensidade azul original colocando-a
em um ambiente escuro durante um ou dois dias (JAMES, 2014).

A nivel molecular existem diferentes ‘“azul-da-prassia”, cujas formulas variam de
KFe[Fe(CN)s].5H20 (conhecido como “azul-da-prussia soltvel”) até Fes[Fe(CN)s]z.15H.0
(conhecido como “azul-da-prussia insoltivel”). Todos tém em comum a sua estrutura cristalina
cUbica caracteristica que pode acomodar no seu interior diferente nimero de moléculas de agua e
de ions metélicos (GOMES, 2013).

“ O ferrocianeto férrico, ferrocianeto de ferro (I11), hexacianoferrato férrico ou hexacianoferrato (1) de ferro (1)
sdo diferentes nomes para composto de coordenacédo e férmula Fes[Fe(CN)g]s, popularmente conhecido como Azul
da Prussia, ou PB pelo seu nome em inglés (Prussian Blue). Este nome se originou ao fato de ele ter sido muito

utilizado na pintura dos uniformes dos militares Prussianos (MINIATURES, 2004).
27



Em alternativa ao citrato de ferro (111) amoniacal, Mike Ware prop0s a utiliza¢do do tris
(oxalato) ferrato (I11) de aménio (I11) trihidratado (conhecido também por oxalato férrico de
amonio, cuja formula quimica € (NHa)s[Fe(C204)3].3H20 ). Esta variante é conhecida como
“novo processo de Cianotipia” (GOMES, 2013).

A impressdo da imagem sobre o papel na técnica da Cianotipia ocorre da seguinte forma
segundo Gomes (2013):

[...]a reducdo fotoquimica do oxalato ou do citrato de ferro (l11) para formar o

ferro (1), de acordo com a seguinte reacdo fotoquimica, representativa do novo
processo de Cianotipia, em gue se usa o tris (oxalato) ferrato (l11) de aménio:

2 [Fe(C204)s]* (ag) + hv — 2 Fe?* (aqy + 2 CO2 ) + 5 C204” (aq)

Na presenca do hexacianoferrato (ll1) de potéssio, os cations de Fe (lI)
formados, reagem de acordo com a seguinte reagdo de oxirreducao:

[Fe(CN)s]*~ + Fe?* — [Fe(CN)g]* + Fe*
E finglmente da-se a precipitacdo do azul-da-prussia, segundo a seguinte reagdo
quimica:
3 [Fe(CN)e]* + 4 Fe** — Fea[Fe(CN)s]s
(GOMES, 2013, p.1)
Cruz (2004)=, citado por Bernardes (2012), disse que

O aparecimento da cor no azul da Prussia é um caso particular, pois esse
fendmeno deve-se a transferéncia de carga que ocorre entre 0s ions de ferro no
estado de oxidacdo +2 (dos ligantes, [Fe(CN)s]*) e 0s que se encontram no
estado de oxidacéo +3 (ions centrais). (BERNARDES, 2012, p.36)

Abaixo temos um modelo representacional da substancia Azul da Prassia:

llustracgdo 19 — Ferrocianeto férrico/Azul da Prussia.
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Fonte: American Chemical Society*®.

4 <http://www.mikeware.co.uk/mikeware/New_Cyanotype_Process.html> Acesso em 25 de junho de 2018.

2 CRUZ, Anténio Jodo. As cores dos artistas — Historia e ciéncia dos pigmentos utilizados em pintura.
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Férmulas de Cianotipia:

A Formula Original do Cianétipo de Herschel

Solugéo A

20 g de Citrato de Ferro (I11) Amoniacal do tipo marrom (citrato férrico amoniacal marrom) —
(CsHgO7 * xFex* xH3N)

100 mL de agua destilada

Solucéo B
16 g de Ferricianeto de Potassio — Kz[Fe(CN)s]
100 mL de agua destilada

Misture volumes iguais de A e B para o sensibilizador.

OBS: Em clima quente e umido, tente ndo deixar que o produto quimico se mantenha aberto
muito tempo antes de misturd-lo em solucdo. O mesmo vale para as solucGes estoque A e B
depois de preparadas.

As solucBes devem ser guardadas em recipientes escuros de plastico ou vidro, pois sdo
fotossensiveis. Devem-se evitar locais com muita claridade e/ou sol durante a preparacdo das

mesmas.

Formula Sensibilizante do Cianétipo Moderno

Solucéo de estoque A

400 ml de agua

100 g de Citrato de Ferro (I111) Amoniacal do tipo verde (citrato férrico amoniacal verde) —
(CeHsgO7 * xFex* xH3N)

Adicione &gua para fazer uma solugéo total de 500 ml

 Disponivel em: < https://www.acs.org/content/acs/en/molecule-of-the-week/archive/p/prussian-blue.html> Acesso
em 25 de junho de 2018.
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Solucédo de Estoque B
400 ml de agua
40 g de Ferricianeto de Potassio — K3[Fe(CN)e]

Adicione &gua para fazer uma solucdo total de 500 ml

De acordo com James (2014)

As partes A e B podem ser misturadas separadamente em luz ambiente normal e
funcionardo melhor apés um periodo de amadurecimento de 24 horas [...]. As
solucdes de Ciandtipos das partes A e B, se armazenadas separadamente em
vidro escuro ou recipientes de plastico opaco, com uma boa vedacéo, podem ser
mantidas assim por um bom tempo. Quando misturados, sua vida Gtil é muito
mais curta. Meu conselho é misturar as duas solugdes de estoque juntas quando
vocé pretende usa-las (JAMES, 2014, cap. 7).

Formula Sensibilizante de Cianétipo de Dick Sullivan com Acido Oxalico

Solucdo de estoque A

400 ml de agua

100 g de Citrato de Ferro (I111) Amoniacal do tipo verde (citrato férrico amoniacal verde) —
(CsHsO7 * xFex* xHsN)

2 g de Acido Oxalico — C2H204

Adicione agua para fazer uma solucao total de 500 mi

Solucéo de estoque B

400 ml de agua

40 g de Ferricianeto de Potassio — Ks[Fe(CN)e]

2 g de Acido Oxélico — C2H204

0,8 g de Dicromato de Amonio — (NH4)2Cr207
Adicione agua para fazer uma solucao total de 500 ml

Nota: Os dicromatos sdo cancerigenos e vocé deve tomar precaucdes ao trabalhar com eles. Nao

é recomendada essa formula de Ciandtipo para trabalhar em ambientes escolares porque o0 cromo
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é um metal pesado, altamente toxico, cancerigeno e todos os residuos produzidos durante o

processo fotografico devem ser armazenados corretamente para evitar contaminagoes.
Segundo James (2014)

O é&cido oxalico nesta formula ajuda a manter as altas luzes limpas e brilhantes.
O dicromato de amonio tem um papel semelhante na féormula, mas tenha
cuidado com o dicromato de aménio, independentemente do quéo pouco tenho
sido adicionado a mistura, tera um grande impacto no contraste das suas
tonalidades dentro da impressdo. Se vocé estiver realmente preocupado em
obter um maior contraste em seus Ciandtipos, esse processo vai Ihe dar isso sem
muito esfor¢o. (JAMES, 2014, cap. 7).

Materiais e Procedimento:

e Quimicos:

- Citrato de Ferro (11) Amoniacal do tipo marrom ou verde (depende da formula do Ciandtipo

que vocé escolher preparar)

- Ferricianeto de Potassio

- Acido Oxalico (Se for preparar o Cianétipo de Dick Sullivan com Acido Oxalico)

- Dicromato de Amanio (Se for preparar o Cianétipo de Dick Sullivan com Acido Oxalico)

- Agua destilada ou 4gua da chuva

e QOutros materiais:

- Balanca de preciséo

- Béqueres para diluicdo dos quimicos

- Frascos de vidro ambar com tampa para guardar as solucdes. Capacidade de 100 mL ou 500

mL de acordo com a quantidade de solucdo que preparar.

- Etiqueta para identificar as solugdes

- Papel para aquarela de 3009 e pH neutro

- Pincel

- Bandeja de tamanho maior que o papel a ser utilizado

- Negativo digital, fotolito ou fotograma

- Chapas de vidro

- Proveta para medir volumes

- Bastdes de vidro

- Funil
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- Jaleco/avental de mangas compridas
- Luvas de nitrilo

- Oculos de protecio

Antes de comecar a falar sobre os procedimentos, acho importante explicar que o
fotograma é o objeto a ser impresso no papel sensibilizado. O fotograma pode ser folhas, flores
ou qualquer outro material que possa ser planificavel entre duas chapas. Fotolito € um filme
transparente (de acetato ou poliéster) revestido em uma das faces com uma emulsdo sensivel a
luz. Os fotolitos vocé pode mandar fazer em gréficas, mas tem que editar as imagens que
pretende trabalhar antes: Primeiramente converta a imagem em preto e branco, depois inverta as
cores (negativo) e por ultimo corrija 0s niveis de contraste. Lembre-se de fazer o negativo da
imagem que pretende trabalhar no fotolito porque a Cianotipia escure apenas as partes expostas a
luz solar. Concluindo, se vocé quer uma imagem igual a de uma foto lembre-se de fazer o
negativo dessa imagem para o fotolito assim o sol faz a imagem positiva no papel sensibilizado e
no caso do fotograma a sua Cianotipia resultara no negativo do objeto exposto ao sol.

As solucdes A e B devem ser preparadas sempre utilizando jaleco, 6culos de protecédo e
luvas para evitar contato com as substancias. Cada solucéo deve ser feita inicialmente pesando a
substancia solida na balanca de precisdo e transferindo a massa de acordo com a férmula do
Ciandtipo escolhida, para um béquer e diluida com &gua destilada. Deve ser observado
atentamente se todo o solido foi dissolvido e a solucdo deve ser transferida para um frasco de
vidro ambar, etiquetada, identificada e guardadas em um local sem luz. E preferivel que todas as
solucgdes sejam preparadas 24h antes de sensibilizar o papel aquarela.

A técnica da Cianotipia dispensa papéis fotograficos porque ndo adere muito bem na
superficie. O ideal € o papel aquarela de 300g e pH neutro. Materiais alcalinos reagem com o
Ciandtipo apagando as imagens ou deixando amareladas.

A sala ou laboratdrio a ser aplicada a técnica da Cianotipia deve ser privado de luz solar,
pois 0 Ciandtipo reage na presenca de sol. Podem-se ligar as luzes de lampadas fluorescentes,
incandescentes ou de led. A lampada incandescente emite pouca radiagdo ultravioleta, j& a
fluorescente emite um pouco mais de radiacdo ultravioleta, mas ndo interfere durante a pratica da
técnica se for por pouco tempo de exposicdo. E necesséario também um varal na sombra para

secar os trabalhos.
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Estando o local preparado para iniciar a técnica, pegue as solugdes A e B e misture todas
num recipiente. Caso queira trabalhar com volumes menores da mistura, é valido lembrar-se de
adicionar volumes iguais de cada uma das solugdes A e B para se misturar no mesmo recipiente.
Essa mistura resultante chama-se sensibilizador.

Molhe o pincel na mistura resultante (sensibilizador) lembrando que é aconselhavel
cobrir a parte metélica do pincel com fita isolante para que a mesma néo entre em contato com o
sensibilizador. Com o pincel molhado passe no papel aquarela com movimentos firmes e
continuos, fazendo-se mais camadas para ficar uniforme e deixar o papel aquarela bem
sensibilizado. Depois espere secar o papel naturalmente ou com a ajuda de um ventilador ou
secador de cabelo. VVocé notara que o papel ficard com uma coloracdo amarelada.

Depois de seco o papel sensibilizado, coloque o fotolito, fotograma ou negativo por cima
da parte que foi sensibilizada e fixe bem o seu trabalho com as chapas de vidro antes de expor ao
sol ou outra fonte luz. Lembrando que se deve fazer uma montagem tipo sanduiche na seguinte
ordem: Chapa de vidro > papel sensibilizado > negativo/fotolito/fotograma > chapa de vidro.

Deixe sua montagem em exposic¢do ao sol entre 8 e 30 minutos. Esse tempo varia porque
depende da intensidade da luz solar e da tonalidade e densidade do azul que pretende ter como
resultado final. Um tempo maior exposto ao sol aumentara a densidade do azul. Lembre-se que é
um processo subjetivo e requer experimentacdo por parte de quem pratica a técnica.

Retire o seu trabalho das chapas de vidro apenas quando estiver no ambiente que vocé
preparou para nao receber luz, pois se retirar o fotograma na presenca da luz do sol, continuara
reagindo. Leve o papel aquarela para a bandeja com agua e dé um banho sempre mexendo com
delicadeza o papel para ndo estragar ja que o banho exige que o papel fique de 5 a 10 minutos
em agua. Lembre-se sempre de usar luvas e jaleco durante o processo de sensibilizacdo e
lavagem do papel aquarela, para evitar contato com as substancias.

Depois do banho na agua, retire o seu trabalho e deixe secando em local fresco e sem sol.
Os processos de lavagem e exposi¢do do seu trabalho ao sol sdo subjetivos, pois quem pratica
pode querer deixar o seu trabalho mais tempo no sol para ter tons mais escuros ou deixar mais

tempo na lavagem com agua para retirar contrastes.
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Controle do contraste do Cianétipo

O aumento do contraste pode ser gerenciado de uma maneira simples se vocé deixar uma
primeira camada de sensibilizador secar completamente e depois recobri-la com uma segunda
aplicacdo de sensibilizador. Assim, vocé notard um aumento na densidade dos valores mais
escurosftl,

Uma solucédo simples para reduzir o contraste € diluir a solugéo do sensibilizador (mistura
da solucdo A e B) com uma pequena quantidade de agua destilada. A medida que vocé diluir o
sensibilizador, as gradagdes na impresséo de Ciandtipos tornam-se mais suaves!,

Um dos métodos de controle do contraste consiste em revestir 0 seu papel, antes da
aplicacdo do sensibilizador (mistura da solucdo A e B), com uma de uma variedade de solucdes
acidas fracas como uma solucdo 1% de &cido oxalico ou uma solucdo 1% de acido acético
glacial. Dependendo do papel que vocé estard usando, um banho de &cido ira intensificar os
negros e ampliar a faixa tonal visivelll,

Para ter um contraste elevado também existe 0 método da adicdo de solucdo 1% de
dicromato. Para isso, pode-se adicionar 4 a 6 gotas de uma solucdo 1% de dicromato de potéssio
ou 1% de dicromato de amonio a cada 2 ou 4 ml de sensibilizador (mistura das solugdes A e B).
A preparacdo dessa solugdo a 1% é feita misturando 1 grama de dicromato de potassio em 100
ml de &gua destilada. Segundo James (2014), o dicromato de potassio € menos agressivo que 0
dicromato de aménio e permite maior controle dessa técnica de contrastel.

Acredito que essa “agressividade” maior do dicromato de amonio deve ser em
decorréncia de alguma diferenca de pH em comparagdo com a solucéo de dicromato de potassio.
Na Formula do Cian6tipo de Dick Sullivan com Acido Oxalico, comentado anteriormente, James
(2014) deixa claro que o dicromato altera o contraste do Cian6tipo mesmo que em pouca
quantidade na solucdo. Vale lembrar novamente que o dicromato de potéssio e também o
dicromato de amonio séo substancias toxicas e cancerigenas.

Se desejar aumentar o contraste ap0s a exposi¢do do Cindtipo no sol, uma técnica muita
utilizada é imergir o Cian6tipo em um banho de solu¢do 0,2% de ferricianeto de potéssio ao
invés do banho em agua apenas. Este banho é feito misturando 2 g de ferricianeto de potassio em
1000 ml de &gual™.
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Marrom Van Dyke

O que é Marrom Van Dyke?

O Marrom Van Dyke € um processo fotografico histérico-alternativo que consiste na
reacdo de sais de ferro e prata com a luz UV, resultando em imagens em tons de marrom escuro.
O processo Van Dyke ndo consiste em captura de imagem, mas € um meio de impressdo por
contato. Em outras palavras, o Van Dyke € um tipo de fotografia sem um dispositivo fotografico.
E relativamente simples e fécil de fazer assim como a Cianotipia e permite a utilizacio de fontes

de radiacdo UV naturais e artificiais.
Quem descobriu 0 Marrom Van Dyke?

Esse processo fotografico foi descoberto por John Frederick William Herschel (1792-
1871) em 18421,

Ele foi legitimamente considerado uma das maiores mentes cientificas da Europa e foi
conhecido por suas habilidades como matematico e astrbnomo, assim como seu pai. [...] Entre
suas descobertas fotograficas, Herschel desenvolveu o Argentotype, no qual os sais de citrato
férrico foram utilizados para precipitar a prata sob a influéncia do ultravioleta (UV).
Posteriormente desenvolveu-se uma solucdo com esses sais, que incluia nitrato de prata [...] Entre
1839 e 1842, Herschel realizou centenas de experimentos separados sobre a sensibilidade a luz
de sais de prata, metais e vegetagdo. Uma porcentagem razoavel dessas experiéncias foi dedicada
a ideia de fazer imagens fotograficas coloridas como uma forma de distinguir seu trabalho de seu
amigo William Henry Fox Talbot que estava fazendo desenhos fotogénicos e Calotipos com
sucesso (JAMES, 2014).

O modo de fazer do Van Dyke ¢ bastante similar ao Cian6tipo, mas enquanto este Gltimo
usa duas soluc@es (citrato ferrico amoniacal e ferricianeto de potassio) e sua revelacdo e fixacdo
é feita com agua, no Van Dyke sdo utilizadas 3 solucGes (citrato férrico amoniacal, nitrato de

prata e acido tartarico) além de precisar do fixador tiossulfato de sodio«.

4 <http://www.labclube.com/single-post/2015/05/26/VVAN-DYKE-EM-TR%C3%8AS-TEMPOS> Van Dyke em
Trés Tempos. Acesso em 25 de setembro de 2017.
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Reac0es que ocorrem no processo Marrom Van Dyke:

Assim como a Cianotipia, o processo do Marrom Van Dyke é determinado pela
propriedade que esses sais de ferro tém de se tornar sais ferrosos, quando expostos a luz UV,
tornando-se insoltvel em agua.

O Van Dyke requer cuidados durante a sua manipulacao, pois trabalha com metal pesado
(prata). Os sais de prata em contato com a pele e com a acdo de raios ultravioleta causam
manchas escuras que demoram Varios dias para desaparecer. O Van Dyke é facilmente
contamindvel, no qual nunca se devem utilizar recipientes metélicos, sendo aconselhével cobrir a
parte metalica do pincel com fita isolante para que a mesma ndo entre em contato com o
sensibilizador. Também nunca deixe o pincel mergulhado no sensibilizador™.

Essa técnica fotogréfica requer que o papel de suporte seja primeiramente revestido com
uma solucdo de sensibilizacdo composta por sais de prata, sais de ferro e um acido organico.
Depois que este revestimento € seco, o papel é colocado em contato direto com um negativo ou
fotograma e exposto a luz. Os sais férricos sdo quimicamente alterados quando expostos a luz.
Com a radiagdo UV, os fons Fe** sdo reduzidos a fons Fe?*, que por sua vez reduzem os ions
prata (Ag®) a prata metalica (Ag) formando a imagem. A impressdo é exposta por um tempo
bem menor que na Cianotipia, pois com a combinacdo de sais de ferro e prata no sensibilizador
torna-se muito mais reativo quando exposto a luz. O papel posteriormente é enxaguado em agua
para liberar o acido organico no revestimento. A acidez auxilia na reacdo entre o ferro e a prata,
produzindo uma cor marrom nas areas expostas. Os sais ferricos ndo expostos a fonte de luz
permanecem solUveis em agua e sdo lavados, deixando o papel de suporte visivel, ou seja, a area
que ndo foi exposta a luz ndo deixara marcas marrons no papel. A impressdo € colocada em um
banho de fixa¢do por um tempo curto (um minuto a um minuto e meio) e enxaguada uma ultima
vez na agua e depois secall,

Quimicos residuais do processamento das imagens podem fazer com que a imagem fique
amarelada. Impressdes VanDyke sdo propensas a pratear e podem amarelar significativamente,
especialmente se ndo forem lavadas corretamente durante o processamentoll.

Segundo Marques (2012),

O Van Dyke, bem como a Kalitipia, sdo processos nos quais ocorrem as reacdes

abaixo representadas:
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Fe'™ (aq) — » Fe’ (aq)
Fe’™ (aq) + Ag” (aq) » Ag’ (s) + Fe’™ (aq)

E importante ressaltar que, nesta Ultima equagéo, a reacdo ocorre mediante a
combinacdo dos ions prata com compostos férricos. Por estes processos se
tratarem, basicamente, de processos de impressdo, é possivel inferir que tais
compostos férricos servem apenas para realizar alteracdes na coloragdo da
imagem final, ou para complexarem com a prata metalica. Esta inferéncia
possibilita a explicagdo do fato de o numero de oxidagdo dos ions ferro ndo
variar no decorrer da reagdo, o que indica que ndo ha participagdo efetiva dos
mesmos na reacdo. Reagdes similares as reagcdes com ions prata e compostos
férricos combinados foram observadas por pesquisadores da década de 1980,
porém com a utilizagdo de ions de platina e paladio em substituicdo aos ions
prata. (MARQUES, 2012, p.33).

Férmula do Marrom Van Dyke:

Solucéo A

20 g de Citrato de Ferro (I1I) Amoniacal do tipo verde (citrato férrico amoniacal verde) -
(CsHsO7 * xFex* xHsN)

70 ml &gua destilada

Solucéo B

4 g de Acido Tartarico (CsHOs)

70 ml agua destilada

Solucéo C

8 g de Nitrato de Prata (AgNQ3)

70 ml agua destilada

Solucdo D - FIXADOR
30 g de Tiossulfato de Sodio (NazS20s)

1 litros de a4gua
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Nota: Néo é recomendada essa pratica de fotografia alternativa em ambientes escolares, pois o
nitrato de prata provoca queimaduras e € muito toxico para 0s organismos aquaticos. Além disso,

estamos trabalhando com prata que é um metal pesado e também de elevado custo.

Materiais e Procedimento:

e Quimicos:
- Citrato de Ferro (I11) Amoniacal do tipo verde
- Acido Tartarico
- Nitrato de Prata
- Tiossulfato de Sédio
- Agua destilada ou 4gua da chuva

e Outros materiais:
- Balanca de preciséo
- 4 Béqueres para diluicdo dos quimicos
- Frascos de vidro ambar com tampa para guardar as solu¢des. Capacidade de 100 mL ou mais
de acordo com a quantidade de solucdo que preparar.
- Etiqueta para identificar as solugdes
- Papel para aquarela 300g e pH neutro
- Pincel
- 3 Bandejas de tamanho maior que o papel a ser utilizado
- Negativo digital, fotolito ou fotograma
- Chapas de vidro
- Fonte de luz UV
- Proveta para medir volumes
- Bastdes de vidro
- Funil
- Jaleco/avental de mangas compridas
- Luvas de nitrilo

- Oculos de protecio

As solucbes A, B, C e D devem ser preparadas sempre utilizando jaleco, éculos de

protecdo e luvas para evitar contato com as substancias. Cada solucéo deve ser feita inicialmente
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pesando a substancia solida na balanca de preciséo e transferindo a massa de acordo com a
férmula do Marrom Van Dyke, para um béquer e diluida com &gua destilada. Deve ser
observado atentamente se todo o sélido foi dissolvido e a solucdo deve ser transferida para um
frasco de vidro ambar, etiquetada, identificada e guardadas em um local sem luz. E preferivel
que todas as solucdes sejam preparadas 24h antes de sensibilizar o papel aquarela.

A técnica do Marrom Van Dyke dispensa papéis fotograficos porque ndo adere muito
bem na superficie. O ideal é o papel aquarela de 300g e pH neutro.

A sala ou laboratorio a ser aplicada a técnica do Marrom Van Dyke deve ser privado de
luz (solar e artificial), principalmente se for lampada fluorescente, pois esta emite radiagdo UV
que catalisa 0 processo da reagdo. Ligam-se somente lampadas incandescentes para iluminar um
pouco 0 ambiente e ajudar a enxergar durante a producdo da imagem. E necessario também um
varal na sombra para secar os trabalhos.

Estando o local preparado para iniciar a técnica, pegue as solucdes A, B e C e misture
todas num recipiente. Caso queira trabalhar com volumes menores da mistura, é valido lembrar
gue assim como na Cianotipia, deve-se colocar volumes iguais de cada uma das solugdes A, B e
C para se misturar no mesmo recipiente.

Molhe o pincel na mistura resultante (sensibilizador) lembrando que é aconselhavel
cobrir a parte metélica do pincel com fita isolante para que a mesma nao entre em contato com o
sensibilizador. Com o pincel molhado passe no papel aquarela com movimentos firmes e
continuos, fazendo-se mais camadas para ficar uniforme e deixar o papel aquarela bem
sensibilizado. Depois espere secar o papel naturalmente ou com a ajuda de um ventilador ou
secador de cabelo. VVocé notara que o papel ficara com uma coloracéo esverdeada.

Depois de seco o papel sensibilizado, coloque o fotolito, fotograma ou negativo por cima
da parte que foi sensibilizada e fixe bem o seu trabalho com as chapas de vidro antes de expor ao
sol ou outra fonte luz. Lembrando que se deve fazer uma montagem tipo sanduiche na seguinte
ordem: Chapa de vidro > papel sensibilizado > negativo/fotolito/fotograma > chapa de vidro.

Como o Marrom Van Dyke reage rapidamente em contato com o sol ou outra fonte de
luz, é necessério estar sempre atento as variacbes de cor e aparecimento do marrom na
tonalidade que desejar. Deixe de um minuto a um minuto e meio N0 Maximo a exposi¢do ao sol.

Retire o seu trabalho das chapas de vidro apenas quando estiver no ambiente que vocé
preparou para ndo receber luz, pois se retirar o fotograma na presenca de luz continuara

reagindo. Leve o papel aquarela uma bandeja com agua (bandeja 1) e dé um banho sempre
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mexendo com delicadeza o papel para ndo estragar ja que o banho exige que o papel fique 5
minutos em &gua. Aparecerd uma coloracdo alaranja durante esse primeiro processo de lavagem.
Lembre-se sempre de usar luvas e jaleco durante o processo de sensibilizacdo e lavagem do
papel aquarela, para evitar contato com as substancias.

Depois do banho na &gua coloque o papel na bandeja com o fixador (Solucdo D — bandeja
2) e faca movimentos delicados, deixando em contato nessa solucdo entre 1 e 1,5 minutos. A cor
marrom voltara a aparecer deixando os tons alaranjados escuros novamente.

Por ultimo, depois do fixador, leve para uma nova bandeja com agua (bandeja 3) e dé o
banho com movimentos delicados por 5 a 10 minutos. Retire o seu trabalho e deixe secando em
local fresco e sem sol.

Como falando anteriormente, 0s processos de lavagem e exposicdo do seu trabalho ao sol
séo subjetivos, pois quem pratica pode querer deixar o seu trabalho mais tempo no sol para ter
tons mais escuros ou deixar mais tempo na lavagem para retirar contrastes. Tudo depende do
gosto e da experimentacdo que busca fazer no seu trabalho. No caso do Marrom Van Dyke, é
notavel uma diferenca quando se utiliza luz artificial ou solar, pois pode deixar a tonalidade mais

para preto ou marrom, basta fazer os testes e investigar o que se adequa mais ao seu gosto.

Processos de viragem

A viragem é uma técnica para mudar a cor da fotografia. O tratamento das imagens com
reagentes especificos apds o processo final da lavagem e secagem pode resultar em diferentes
tonalidades de cor.

A Cinotipia é uma técnica muito simples e facilmente podemos alterar a sua coloragéo.
Deixarei aqui algumas técnicas de viragem usadas na Cianotipia depois da lavagem e secagem
do trabalho final. Infelizmente durante esses processos de viragem, as cores sao mais vibrantes e
bonitas quando molhadas do que no trabalho final seco. Os processos de viragem acabam sendo
um exercicio subjetivo e muitas varidveis alteram a coloragdo final. Acho interessantissimo
trabalhar isso em sala de aula, pois instiga o aluno a experimentacao e uso de sua criatividade.

Antes de utilizar alguma técnica de viragem é recomendavel usar um Ciandétipo
superexposto, pois 0s processos de viragem muitas vezes reduzem a densidade da imagem

devido as lavagens e o0s reagentes que interagem com o Azul da Prussia. Como falado
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anteriormente, deixar seu Ciandtipo por um bom tempo exposto ao sol aumentara a densidade do
azul. Recomenda-se também fazer o processo de viragem um ou dois dias depois, pois um tempo
mais prolongado garante um melhor processo de oxidagdo do Cian6tipo. E necessario que depois
de seco, volte a molhar o seu Ciandtipo com agua antes de qualquer processo de viragem, assim
vocé permitira que as solucgdes de tonalizagdo cubram e penetrem mais completamente nas fibras
do papel e proporcionem uma tonalidade mais suave na impressao.

As explicacOes das variacfes das cores sao muito complexas e dependem dos reagentes
que entram em contato com o ferro. Podemos dizer que ha uma hidrélise alcalina do Azul da
Prussia — hexacianoferrato (I1) de ferro (I11) — seguido pela formacdo de complexos/quelatos de
tanatos férricos ou galatos férricos alterando-se assim a cor azulll.

Os complexos tanato-ferro formados sdo resultantes das reacfes entre o acido tanico ou
taninos (geralmente hidrolisaveis), com os ions de ferro (geralmente ferro (I1)). Ja os complexos
galato-ferro sdo formados a partir da reagdo do &cido galico com os ions de ferro. Em seguida

temos propostas de estruturas de complexos do ferro com o &cido gélico segundo Krekel (1999):
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(Esquema 1 - Estruturas de complexos galato-ferro - Krekel, 1999
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC3495704/#B2)

Temos o acido 3,4,5-tri-hidroxibenzéico (acido galico) (a) reagindo com o ion ferroso em

meio aquoso produzindo o complexo galato-ferro (1) (b) incolor e soltvel em agua. A oxidagdo
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de (b) produz o complexo galato-ferro (I1I) (c) que é insollvel em &gua e tem coloracdo
azul/preto. A descarboxilagdo de (c) é catalisada por ions de ferro (I11) ndo ligados resulta no
complexo de pirogalol de ferro (111) (d) que também tem coloracéo azul/preto.

Segundo Krekel (1999), a cor azul-escuro dos complexos de taninos hidrolisaveis e seus
produtos de hidrolise e ferro (I11) é devido a uma transferéncia reversivel de carga induzida pela
luz, através de uma ligagdo Fe-O do complexo (Esquema 2). A combinacdo de taninos
condensados e ions ferro (I11) produz complexos de coloracdo verde-preto. A estabilidade e as

cores dos complexos sao influenciadas pelo pH do meio.

@) @ @) O
“FeT e
Fé e c
/ SN A
@) \O @) \O H
+
(Esquema 2 - Transferéncia de carga em um complexo de pirogalol de ferro (I11) — Krekel, 1999
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC3495704/#B2)

Geralmente os processos de viragem sdo feitos em 2 etapas:

12 Etapa — Mergulhar o Cianotipo lavado e molhado numa bandeja com solucdo de
carbonato de sodio (branqueador) até o surgimento de um amarelo palido. Lavar a impressdo por

10 minutos em &gua numa outra bandeja.

2% Etapa — Mergulhar em seguida a impressdo na bandeja com o tonalizante e

posteriormente lavar com agua a impressao quando atingir a cor desejada.

A seguir temos alguns procedimentos de viragem na Cianotipia. Vale lembrar que muitas
vezes as formulas de viragem ndo funcionardo como vocé quer, devido a tipos de agua,
contaminac&o, época do ano e uma variedade de outras coisas. Outra questdo a considerar é que
o Cianotipo em seu estado natural Azul da Prussia, € manuseado corretamente, é muito
permanente e uns dos mais estaveis processos fotograficos. O processo de viragem altera a
composicdo quimica do Cianoétipo e dessa forma ndo podemos afirmar com toda certeza que o

resultado tera uma cor permanente na imagem finalll,
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1 - Removendo o tom azul e tornando a imagem amarela:

Para fazer uma impressdo amarela e branca, faca uma solugdo de fosfato trissddico
(NasPO4-12H,0) na proporcéo de 1 colher de sopa para cada litro de agua quente. Dissolva o
fosfato trissddico em agua quente em uma cuba ou bandeja de plastico e, em seguida, mergulhe o
Cianotipo na solucdo até que fique amarelo. Lave a impressdo em uma bandeja com &gua por 30

minutos e pendure para secar na sombra.

Nota: Vocé também pode deixar a imagem amarelada utilizando o branqueador (solucdo de

carbonato de sédio) ao invés de utilizar uma solucao de fosfato trissédico.

2 — Viragem com cha:

Parte A: Solucdo muito fraca de carbonato de sédio (Na2COz) — 6 g de carbonato para
cada 180 mL de agua.

Parte B: Pegue alguns saquinhos de cha preto (5 saquinhos mais ou menos) e faca uma
solucdo muito forte em &gua quente. O cha preto é preferivel, pois € rico em acido tanico, mas
vocé pode tentar fazer a viragem com outros tipos de cha ja que o &cido tanico (C76Hs2046) € 0s
taninos (compostos polifendlicos) sdo compostos naturais extraidos de plantas.

Comece mergulhando o Ciandtipo lavado e molhado na Parte A até que aparega um
amarelo palido. Lave a impressdao por 10 minutos em uma bandeja com &gua. Em seguida,
mergulhe sua impressdo na Parte B até que vocé tenha a tonalidade desejada. Lave a impressao

por 15 a 20 minutos em agua e pendure para secar na sombra.

Nota: Usar uma solucdo de cha como tonalizante € uma boa maneira de fazer com que 0s
destaques da imagem exibam uma agradavel cor bronzeada, enquanto o azul adquire um tom

ligeiramente mais quente.

3 — Tonalizagéo preta:
Parte A: 6 gotas de &cido nitrico (HNOz) concentrado adicionado a 1 litro de &gua.
(Lembre-se: Nunca adicione agua ao acido!).
Parte B: 55 g de carbonato de sodio (Na.COz) adicionado a 640 ml de agua.
Parte C: 55 g de acido galico (acido 3,4,5-tri-hidroxibenzdico) adicionado a 640 ml de
agua
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Comece mergulhando o Ciandtipo lavado e molhado na Parte A (&cido nitrico) por 2
minutos. Tenha cuidado e use pingas, luvas de nitrilo, protecdo para os olhos e jaleco.

Em seguida, lave a impressdo por 10 minutos em uma bandeja com agua e transfira-a
para a Parte B e deixe-a nesta solucdo de carbonato de sodio até que a imagem desapareca e
depois ressurja como uma imagem laranja muito clara.

Em seguida, lave a impressao por 10 minutos em &gua e transfira-a para a Parte C, onde
0s tons pretos devem se tornar evidentes.

Finalmente, lave a impressao por pelo menos 20 a 30 minutos em agua e pendure para
secar na sombra. Seus tons podem estar na area cinza para preto, dependendo da densidade
original da exposicéo.

Nota: Tome muito cuidado ao manipular o &cido nitrico, pois € um acido muito forte e produz
vapores toxicos. Ndo utilize materiais organicos ou madeira para entrar em contato com o acido

e evite a luz e o calor. Use luvas, jaleco e 6culos de protecdo ao manipular &cidos.

4 — Tonalizacdo mista azul/acinzentada:

Parte A: 6 gotas de &cido nitrico (HNOz) concentrado adicionado a 1 litro de agua.
(Lembre-se: Nunca adicione &gua ao acido!).

Parte B: Solugdo muito fraca de carbonato de sddio (Na.COz) - 6 g de carbonato para
cada 180 mL de agua.

Parte C: Solucédo de 50 g de &cido tanico (C76Hs2046) a 1000 ml de agua.

Comece mergulhando o Ciandtipo lavado e molhado na Parte A (&cido nitrico) por 2
minutos. Tenha cuidado e use pingas, luvas de nitrilo, protecdo para os olhos e jaleco.

Lave a impressdo por 10 minutos em uma bandeja com agua. Em seguida, mergulhe a
impressdo na Parte B até que ocorra o aparecimento da cor amarela.

Em seguida, lave a impressao por 10 minutos. O préximo passo é colocar a impressao na
Parte C até que uma divisao azul / cinza apareca. Finalmente, lave bem a impresséo por 15 a 20

minutos em agua e pendure para secar na sombra.

Nota: Tome muito cuidado ao manipular o acido nitrico, pois € um acido muito forte e produz
vapores toxicos. N&o utilize materiais organicos ou madeira para entrar em contato com o &cido

e evite a luz e o calor. Use luvas, jaleco e 6culos de protecdo ao manipular &cidos.
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5 — Tons mistos violeta/preto:

Parte A: Solucdo muito fraca de carbonato de sddio (Na2COz) - 6 g de carbonato para
cada 180 mL de agua.

Parte B: Solucdo de 8 g de &cido gélico (acido 3,4,5-tri-hidroxibenzdico), 0,5 g de &cido
pirogélico (1,2,3-benzenotriol) e 1000 ml de &gua.

Comece mergulhando o Ciandtipo lavado e molhado na Parte A até que apareca um
amarelo palido. Lave a impressdo por 10 minutos em uma bandeja com agua. Em seguida,
mergulhe a impressdo na Parte B até atingir a cor desejada. Lave a impressdo por 15 a 20

minutos em agua e pendure para secar na sombra.

Nota: Tome muito cuidado ao manipular o acido pirogalico, pois € um &cido muito toxico para o
ser humano e animais. O acido pirogalico é cancerigeno, toxico por absorcdo e pode provocar
lesbes no figado e rins. Evite expor a substancia ao ar e luz. Use luvas, jaleco e 6culos de

protecdo ao manipular acidos.
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CAPITULO 4

METODOLOGIA

O presente trabalho foi desenvolvido investigando-se 0s processos alternativos de
fotografia praticados em aulas da Universidade de Brasilia (UnB). Primeiramente fui ao
Laboratério de Fotografia do Departamento de Artes Visuais da UnB e |4 conversei com a
professora Ruth e seus alunos que praticam diversas técnicas de fotografia historico-alternativa.
Fiz algumas perguntas sobre como eram praticadas essas técnicas de fotografia, que reagentes
utilizavam, o que faziam com os residuos e se eles achavam que praticar aquelas técnicas era
seguro e ndo traria problemas de salde. Pelas respostas que obtive, percebi que muitos alunos
tinham medo de trabalhar com algo téxico e pouco se sabia como deveria ser feita a destinacao
correta dos residuos gerados no Laboratério de Fotografia.

A professora Ruth coordena um grupo de pesquisa e extensao em processos fotograficos
historico-alternativo, conhecido como LAFA (Laboratério de Fotografia Alternativa do Instituto
de Artes da Universidade de Brasilia). Esse grupo de pesquisa oferece varios cursos de extensao
sobre os processos fotogréaficos, abertos a comunidade. Muitos desses cursos sdo administrados
no Laboratorio de Fotografia que eu visitei.

Alguns trabalhos realizados pelos alunos foram apresentados durante minhas visitas e
achei muito interessante e chamativa a técnica da Cianotipia, pois esta resultava numa coloracéo
azul intensa. Isso fez despertar o meu interesse em investigar as técnicas utilizadas para fazer
Cianotipos.

Para descrever melhor o que eu estava investigando nos processos de fotografia
alternativa, participei da oficina de Cianotipia e Marrom Van Dyke que o LAFA ofertou na
Semana Universitaria da UnB em 2017.

Durante a oficina administrada por alunos do LAFA, tive uma aula teorica sobre o que
seria 0 Marrom Van Dyke e a Cianotipia. Nessa aula tedrica foi introduzido um breve histérico
dos processos fotograficos e falaram-se muito sobre Herschel que foi o pioneiro das técnicas de
Cianotipia, Marrom Van Dyke e Antotipia. Explicaram quais eram 0s reagentes quimicos



utilizados e a propor¢do deles nas solugdes para a formula do sensibilizador e, além disso,
explicaram as fontes de luz que interferiam nos processos de oxidag&o.

Antes da parte pratica os alunos do LAFA explicaram como seria 0 procedimento das
técnicas fotograficas e que por seguranca cada participante tinha que colocar luvas de latex, a
qual foi disponibilizada durante a oficina. Dias antes da oficina fomos orientados a levar jalecos
ou ir com alguma roupa que poderia sujar sem problemas. Essas orientacOes evidenciam que
houve por parte dos responsaveis pela elaboracdo das oficinas de fotografia, uma preocupacéo
com a seguranca e a saude do publico alvo.

A Cianotipia pode ser aplicada em diferentes materiais e realizamos as técnicas do
Marrom Van Dyke e da Cianotipia em papel aquarela de 300g e pH neutro. Tanto na oficina de
Marrom Van Dyke como na de Cianotipia aplicamos as técnicas fotograficas no papel aquarela
com pinceladas e quem participou da oficina ficou livre para trabalhar de acordo com sua
criatividade e os fotolitos disponiveis.

Busquei entender os processos de oxirredugdo que ocorriam nas técnicas da Cianotipia e
do Marrom Van Dyke para descrever 0s processos quimicos no meu trabalho e também
pesquisei sobre as substancias utilizadas. O que mais gerava dividas e curiosidade era a
diferenca das férmulas dos Cian6tipos devido ao reagente citrato de ferro (l11) amoniacal
apresentar solidos de cor verde e marrom. Nas oficinas explicaram que existia essa diferenca de
coloracdo e que o citrato de ferro (111) amoniacal do tipo marrom era menos fotossensivel que o
de coloracdo verde. Esse fato é evidente porque as formulas dos Ciandtipos que utilizam o citrato
de coloracdo marrom precisam de quantidades maiores de ferricianeto de potassio para reagir € a
técnica do Marrom Van Dyke é feita somente com o citrato de coloracdo verde por ser mais
fotossensivel.

A professora Ruth me fez varias perguntas de como deveria ser a destinacdo correta dos
residuos gerados no Laboratorio de Fotografia e ficou preocupada com a utilizagcdo de alguns
compostos como o dicromato de potéssio e 0 acetato de chumbo que sdo muito tdxicos. Fui
observar onde eles estocavam os reagentes que utilizavam nas aulas préaticas e tambeém a forma
que estavam armazenando os residuos gerados nas aulas.

Trago propostas e esclarecimentos para evitar contaminagdes no meio ambiente e alertar
sobre possiveis reagentes e reagdes toxicas que podem ocorrer durante aulas praticas. No
capitulo 5 coloquei as principais informac6es de algumas substancias e alertei sobre a toxicidade

de acordo com as Fichas de Informacgdes de Seguranca de Produto Quimico (FISPQ) fornecidas
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na internet por fabricantes de reagentes quimicos. No apéndice estd a proposta de seguranca para
as atividades préticas de acordo com a estrutura fisica do Laboratério de Fotografia e a realidade

dos alunos e professores que frequentam o local.
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CAPITULO 5

TOXICIDADE E GERENCIAMENTO DE RESIDUOS

O Ensino de Quimica com uma abordagem CTS destaca os problemas ambientais, o
desenvolvimento sustentavel e trabalha a quimica verde. O professor deve capacitar 0s
estudantes a questionar 0s impactos causados pelo desenvolvimento cientifico e tecnolégico no
seu contexto social.

O presente capitulo destaca a toxicidade das substancias trabalhadas nos processos da
Cianotipia e Marrom Van Dyke e alerta sobre os impactos que esses processos podem ou nao
causar a0 meio ambiente. Para cada substdncia foi consultada a Ficha de Informacgfes de
Seguranca de Produto Quimico (FISPQ) em diferentes sites de fabricantes de reagentes
quimicos.

O docente sempre deve se preocupar com a seguranca dos alunos, principalmente na
Educacdo Baésica, e os rejeitos gerados nas aulas praticas. Seguindo-se um enfoque CTS e
preocupando-se com a quimica verde, é possivel aplicar no Ensino Médio o processo da
Cianotipia desde que use apenas 0s reagentes ferricianeto de potassio e citrato de ferro (I11)
amoniacal ja que 0s mesmos sdo seguros de trabalhar e apresentam pouquissimos riscos ao meio
ambiente. E valido lembrar que o processo da Antotipia ¢ mais sustentavel e praticamente néo
causa impactos ambientais, podendo ser trabalhado também no Ensino Médio, embora as reacoes

quimicas a nivel macroscopico demorem dias para serem observadas.

Toxicidade da Cianotipia

Como falado anteriormente, o processo da Cianotipia é seguro e apresenta poucos riscos
quanto a manipulacdo do ferricianeto de potassio e do citrato de ferro (111) amoniacal.



O que ndo é recomendavel é trabalhar a formula sensibilizante do Cianétipo de Dick
Sullivan com Acido Oxalico, pois 0 4cido oxalico e o dicromato de aménio trabalhados nessa
técnica sdo substancias toxicas e apresentam riscos para organismos aquaticos.

A manipulacdo do acido acético glacial e do dicromato de potassio em técnicas de
controle do contraste do Ciandtipo também ndo sdo recomendadas porque sdo substancias
toxicas e apresentam riscos para organismos aquaticos. O dicromato de potéssio, substancia
muito utilizada também no processo fotografico da Goma Bicromatada é cancerigeno, muito

toxico e ndo recomendo em hipotese alguma trabalhar com essa substancia nas escolas.

e Ferricianeto de Potassio — Ks[Fe(CN)e]
1. Identificacdo de perigos

» Inalagdo: Pode ser perigoso se for inalado. Pode causar uma irritagdo do
aparelho respiratorio.

» Ingestdo: Pode ser perigoso se for engolido.

» Pele: Pode ser perigoso se for absorto pela pele. Pode causar uma irritagcdo
da pele.

» Olhos: Pode causar uma irritacdo dos olhos.

2. Estabilidade e reatividade

» Produto de decomposicdo perigosa. Um incéndio pode provocar o
desenvolvimento de: Oxido nitrico e cianeto de hidrogénio (&cido
cianidrico).

» Materiais ou substancias incompativeis: acidos fortes, agentes oxidantes
fortes, nitritos, nitratos, amoniaco, acido cloridrico e cianetos. Em contato
com acidos fortes libera gases muito toxicos.

3. Manuseio e armazenamento

» Guardar o recipiente hermeticamente fechado em lugar seco e bem
ventilado. Nunca permitir que o produto contate com a agua durante o
armazenamento.

» Nao armazenar perto de acidos.

e Citrato de Ferro (I111) Amoniacal — CeHsO7 * xFex* xHsN

1. Identificacdo de perigos
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>

>

De uma maneira geral, os sais de amonio originam as seguintes
complicagdes depois de engolidos: fendmenos de irritacdo local, nauseas,
vomitos, diarreia.

Acdo sistémica apoOs a ingestdo de quantidades muito grandes: queda da
pressdo sanguinea, colapso circulatorio, distdrbios do Sistema Nervoso
Central, convulsdes, entorpecimento, parada respiratoria, hemdlise.

Quando em pd, em caso de vazamento pode causar irritagdo nas mucosas
nasais, olhos e se inalado, causara tosse ou dificuldade respiratoria.

O estado sdlido é irritante para a pele e olhos.

2. Estabilidade e reatividade

>

>
>

Produtos perigosos da reacdo de combustdo: podem ser formados 6xidos de
nitrogénio toxicos (6xido nitrico - NO) ou gas aménia, no fogo.
Sensibilidade & luz.

Reacdo exotérmica com: Agentes oxidantes fortes.

3. Manuseio e armazenamento

>

Guardar o recipiente hermeticamente fechado, em local seco e ao abrigo da

luz, pois é uma substancia fotossensivel.

e Carbonato de S6dio — Na2COs3
1. Identificacdo de perigos

>
>

>

Olhos: Pode causar irritacdo e lesdes oculares graves.

Pele: Severa irritagdo em areas com ferimentos. Pode causar corrosdes na
pele.

Inalacdo: Tosse e ardéncia no nariz e garganta.

O produto pode causar efeitos agudos, dependendo da via de exposicéo,
como sensacdo de queimadura, tosses, respiracdo ofegante, dores de
cabeca, nauseas, salivacao e dores abdominais.

Produto alcalino e corrosivo.

2. Estabilidade e reatividade

>
>

Reatividade: com agua, libera calor.
Reatividade com &cidos fortes: Reagdo exotérmica e liberagdo de COx.
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» Incompatibilidade: Incompativel com po6s de metais alcalinos terrosos,
aluminio, compostos nitro-organicos, fluorinas, metais alcalinos, 6xidos
ndo metalicos, 0xidos de fosforo e &cido sulfurico concentrado.

» Produtos perigosos da decomposicdo: A temperaturas elevadas (>1000 °C)
pode formar dioxido de carbono, monoxido de carbono e éxido de sédio.

3. Manuseio e armazenamento

» Nao armazenar perto de acidos.

» Condic0es a evitar: Umidade, pois é um produto higroscopico.
4. Efeitos ambientais

» O carbonato de sddio ndo é um produto agressivo ou venenoso ao meio
ambiente, mas por ser facil dissolucdo, deve-se evitar sua entrada em curso
de &gua, pois atua aumentando o pH da agua.

5. ConsideracOes sobre tratamento e disposic¢éo final
» Neutralizar com &cido cloridrico ou segregar o produto.

e Acido Oxalico — C2H204
Sindnimos: Acido Etanodidico; Sal Essencial de Lim&o; Acido Dicarboxilico.
1. Identificacdo de perigos

» Apo6s a inalacdo: irritagdo das mucosas, tosse e dificuldade em respirar.
Pode causar queimaduras nas vias respiratérias e o contato prolongado
pode causar pneumonia quimica.

» Depois do contato com a pele: efeitos irritantes e causticos, lesdo dos
tecidos.

» Depois do contato com os olhos: efeitos irritantes e causticos. Pode causar
cegueira. A severidade dos efeitos depende da concentracdo do produto e
de quanto tempo, apds a exposicdo, os olhos forem lavados.

» Apos a ingestdo: Dificuldade para respirar. Pode causar destruicao, severas
queimaduras e completa perfuracdo dos tecidos das membranas mucosas da
boca, faringe, esdfago e aparelho gastrointestinal, chegando inclusive a ser
fatal.

» Efeitos sistémicos apds absorcdo: agitacdo, espasmos, nauseas, vomitos,

colapso circulatério, colapso, alteracdo do equilibrio eletrolitico.
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>

Efeitos de exposicdo prolongada ou repetida: a substancia pode ter efeitos
sobre rins, dando local a calculos renais.

Produto corrosivo.

2. Estabilidade e reatividade

>

>

Materiais e sustancias que devem ser evitadas por possiveis reacfes
violentas: Halogenatos, metais, 4gua, cloretos e hipocloritos.

Perigo de explosdo e incéndio em presenca de: agentes oxidantes fortes,
compostos de prata, sais de oxo-acidos halidricos.

Reacdo exotérmica com: alcalis, amoniaco, mercurio.

Material combustivel: Em caso de forte aquecimento podem formar-se
misturas explosivas com o ar.

Produtos perigosos da decomposic¢do: Dioxido de carbono e monoxido de
carbono quando aquecidos para decomposicao.

Em caso de incéndio formam-se gases inflaméaveis e vapores perigosos.

3. Manuseio e armazenamento

>
>
>

Conservar em area ventilada, seca e longe de fontes de calor.
Manter longe de produtos incompativeis e acidos.

N&o usar recipientes metalicos.

4. Efeitos ambientais

>

Téxico para peixes e organismos aquaticos.

Dicromato de Amonio — (NH4)2Cr207

1. Identificacdo de perigos

>
>

Tdéxico por ingestdo, inalacdo e absorcao atraves da pele.

Apos a inalagdo: Queimaduras e lesbes na mucosa nasal. Pode causar
cancer e morte.

Causa queimaduras em contato com a pele e olhos e também apés a
ingestéo.

Sintomas e efeitos mais importantes, tanto agudos como retardados: Leséo
ulcerativa. O material é extremamente destrutivo para os tecidos das
membranas mucosas e para o trato respiratdrio superior, os olhos e a pele.

Toxicidade a reproducéo e lactagéo.
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>

Pode provocar malformagdes congénitas no feto.

2. Estabilidade e reatividade

>

YV V VYV V

Materiais ou substancias incompativeis: anidrido acético, hidroxilamina,
agentes redutores fortes, alcoois, acidos fortes.

N&o armazenar perto de acidos.

Inflaméavel: Pode causar fogo em contato com combustiveis.

E um forte agente oxidante.

Em caso de incéndio utilizar espuma ou névoa d’agua como agente

extintor. P6 quimico sé é aplicavel para pequenos focos de chama.

3. Efeitos ambientais

>
>

Muito téxico para organismos aquaticos.
Causa danos a fauna e a flora. Os danos ao meio ambiente sdo compativeis

com os efeitos ao ser humano, comprometendo principalmente os animais.

Acido Acético Glacial — C2H102
Sinénimos: Acido Etandico; Acido de Vinagre.

1.

Identificacdo de perigos

>
>

Liquido corrosivo e inflamavel.

Os vapores causam irritacdo do trato respiratorio, com tosse e desconforto
no peito. Pode ocorrer perda dos sentidos, nauseas, vomitos, fraqueza e
falta de coordenacdo. Altas concentracGes de vapor podem causar dor de
cabeca e sonoléncia. Risco de formacdo de edema pulmonar. A inalacdo
pode ser fatal, causar danos aos pulmdes e aos dentes.

Em casos de inalacdo ou aspiracdo pode ocorrer pneumonite quimica,
inflamacdo da laringe e brénquios.

Pode produzir severas queimaduras na pele, olhos e mucosas. Causa
lacrimejamento, conjuntivite e até cegueira.

Em casos de ingestdo podem ocorrer ulceragfes no trato gastrointestinal,
nduseas, voOmitos, salivacdo, dificuldade para respirar e disturbios
cardiorrespiratorios. Ocorre frequentemente albumindria. Pode causar

danos nos rins, hemoglobindria, andria e hematuria. A ingestdo pode ser
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seguida de colapso circulatorio e morte. Pode, ainda, causar erosdo no
esmalte dos dentes.

Apds exposicdo prolongada (de 7 a 12 anos na concentracdo de 80 a 200
ppm) pode ocorrer escurecimento e hiperqueratizacdo da pele,

principalmente das m&os. Podem ocorrer também faringites e bronquites.

2. Estabilidade e reatividade

>

>

Seus vapores formam misturas explosivas com o ar por volta de 40°C,
constituindo um risco de incéndio.

Produtos perigosos da decomposi¢do/combustdo: Monoxido de carbono e
dioxido de carbono e vapores toxicos e irritantes.

Luz solar direta e aquecimento podem causar instabilidade. O aquecimento
aumenta a pressao interior do recipiente, risco de exploséo.

E particularmente perigoso em contato com é&cido crémico, acido nitrico,
NHiNO3, CIF3, &cido clorosulfénico, etilenodiamina, (H2NO3 + acetona),
permanganatos, P(OCN)s, n-xileno, anidridos, aldeidos, hidréxidos
alcalinos, halogenetos de ndo metais, etanolamina, alcoois, é&cido
cromossulfurico, percloratos, materiais organicos e agua.

Perigo de explosdo em presenca de: &cido perclérico, &cido sulfurico,
halogenetos de fosforo, dxidos de cromo, perdxidos, agentes oxidantes
fortes.

Risco de inflamacdo ou formacdo de gases (hidrogénio) ou vapores
inflamaveis com: Metais, ferro, zinco, magnesio e aco macio.

Corrosivo para 0s metais.

3. Manuseio e armazenamento

>

v

Nado efetuar transferéncia sob pressdo de ar ou oxigénio. Ha risco de
explosao.

Materiais de embalagem recomendados: Ac¢o inoxidavel, polietileno
Materiais de embalagem a serem evitados: Aco, aluminio e suas ligas.
Manter afastado de qualquer fonte de ignicdo e materiais incompativeis e
inflamaveis.

Guardar longe de chamas, superficies aquecidas e sol direto. Evitar

acumulacdo de cargas eletrostéticas.
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4. Efeitos ambientais

>

>

Efeito prejudicial nos organismos aquaticos. Efeito prejudicial devido a
mudanca do pH.
Determinadas quantidades do produto dispostas no solo podem causar certa

contaminacg&o do solo, subsolo, aquifero subterraneo e dguas superficiais.

5. ConsideragOes sobre tratamento e disposigéo final

>

>

N&o jogar o material em esgotos, bueiros, solo ou qualquer fonte de agua.
Acertar o pH do material recolhido entre 5,0 e 9,0 antes de enviar para
disposigéo.

A disposicdo final deste desse produto deverd ser realizada com
acompanhamento de especialista e de acordo com legislacdo ambiental

vigente.

e Dicromato de Potassio — K2Cr207

Sindnimos: Bicromato de potéssio; Bicromo.

1. Identificacdo de perigos

>

vV V V V V

Pode causar cancro.

Oxidante forte.

Pode causar alteracdes genéticas hereditérias e cancer.

Pode comprometer a fertilidade.

Risco durante a gravidez com efeitos adversos na descendéncia.

Muito toxico por inalagdo podendo ser mortal. Pode provocar sintomas de
alergia, tosse, asma ou dificuldades respiratorias. O material &
extremamente destrutivo para os tecidos das membranas mucosas e do trato
respiratorio superior.

A inalacdo de compostos de Cromo (VI) tem claramente mostrado ser
cancerigeno.

Téxico por ingestdo. Pode ser mortal se for engolido. A ingestdo provoca
queimaduras, perfuracdo do esofago e do estomago (efeito corrosivo forte),
nduseas, vémitos (risco de aspiracdo!), caimbras, diarreia sanguinolenta,
espasmos, convulsdes, parada cardiaca, inconsciéncia e formacdo de meta-

hemoglobina.
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» Provoca queimaduras e ulceracfes na pele e lesfes oculares graves. Pode
ser mortal se for absorto pela pele e causar cegueira.

» Sintomas e efeitos mais importantes, agudos e retardados: Irritacdo e
corrosdo, reacdes alérgicas, tosse, respiracéo superficial.

» Em pessoas predispostas a alergias, a substancia provoca rapidamente
sensibilizagdo e reagdes alérgicas no trato respiratério (perigo de
pneumonial!) e lesiona a mucosa nasal (em determinadas circunstancias
perfuracdo do septo).

» A absorcao pode produzir lesdes hepéticas e renais.

> E comburente devido & cedéncia de oxigénio e pode agravar incéndios.
Perigo de auto-inflamagdo com materiais combustiveis (serragem).

2. Estabilidade e reatividade

» Produtos perigosos de decomposicdo formados durante os incéndios:
Oxidos de potassio e cromio.

» Perigo de explosdo em presenca de: Ferro, magnésio, hidrazina e seus
derivados, hidroxilamina, substancias organicas inflamaveis, glicerol,
sulfetos, acetona, &cido sulfurico concentrado, nitrato de amonio, boro,
agentes redutores e hidreto de acido acético,

» Reagdo exotérmica com: Boro, fldor, anidridos, agentes redutores e
fosfetos.

3. Manuseio e armazenamento

» Evitar materiais organicos (como papel, pano, algod&o, estopa, madeira,
etc.), metais em po e hidrazina.

» Nao armazenar perto de acidos.

4. Efeitos ambientais

» Muito toxico para 0s organismos aquaticos, podendo causar efeitos nocivos
em longo prazo no ambiente aquatico.

» Pode ocorrer acumulagéo em organismos Vvivos.

5. Consideracdes sobre tratamento e disposicéo final
» Este produto e o seu recipiente devem ser eliminados como residuos

perigosos.
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Toxicidade do Marrom Van Dyke

Como falado anteriormente, ndo recomenda-se essa pratica de fotografia alternativa em

ambientes escolares, pois o nitrato de prata provoca queimaduras e € muito toxico para 0s

organismos aquaticos. Além disso, estamos trabalhando com prata que € um metal pesado e

também de elevado custo.

Nitrato de Prata — AgNO3

Sindnimo: Caustico Lunar.

1.

Identificacdo de perigos

>
>

Provoca queimaduras e lesdes oculares graves. Risco de cegueira.

Pode ser perigoso se for inalado. O material é extremamente destrutivo para
os tecidos das membranas mucosas e do trato respiratério superior. Causa
tosse e dificuldade em respirar.

Ingestdo: LesBes corrosivas na boca, faringe, no esb6fago e aparelho
gastrintestinal. Perigo de perfuragdo do esdfago e do estdbmago. Depois de
engolir grandes quantidades: VOmitos, espasmos gastricos, diarreia,
caimbras, vertigem, perda de consciéncia, doses elevadas podem conduzir
ao estado de coma e a morte.

Causa queimaduras graves na pele.

Atua como substancia comburente devido a cedéncia de oxigénio. Pode
agravar incéndios.

Possibilidade de formacdo de fumos perigosos em caso de incéndio nas
zonas proximas.

Corrosivo.

Sinais e sintomas de exposi¢do: Pode causar argiria (uma descoloragao
cinza-arddsia ou azulada da pele e dos tecidos profundos, em consequéncia
do deposito de albuminato de prata insolivel). A absor¢do pelo organismo
leva a formacao de metemoglobina que em concentracédo suficiente provoca

cianose. O inicio pode demorar de 2 a 4 horas ou mais.
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2. Estabilidade e reatividade

>

YV V VYV V

>

Materiais ou substancias incompativeis: aldeidos, alcoois, agentes redutores
fortes, magnésio, bases fortes, acetileno, azidas, composto nitrado, amonia,
agua oxigenada, ametais, substancias organicas, compostos de amonio,
substancias inflamaveis, hidrazina e seus derivados, carbonetos, nitrilo,
aluminio, ago.

Decomposicao a temperaturas a partir de: >440 °C.

Em caso de incéndio podem formar-se: Oxido Nitrico.

Favorece a inflamacdo de materiais combustiveis.

Pode ocorrer a exploséo do recipiente em situacdes de incéndio.

Decompde-se quando exposto a luz.

3. Manuseio e armazenamento

>
>
>

Condic0es a evitar: Radiacdo luminosa direta.
Manter afastado do calor, chamas ou fonte de ignicéo.

Manter/guardar afastado de roupa/materiais combustiveis.

4. Efeitos ambientais

>
>

Altamente bio acumulavel.
Muito toxico para 0s organismos aquaticos, podendo causar efeitos nefastos
em longo prazo no ambiente aquético. Néo obstante a dilui¢do, ainda forma

misturas causticas com agua.

5. Consideracdes sobre tratamento e disposicdo final

>

Catalisadores e metais raros devem ser enviados para recuperacdo ou
reciclagem. Recomenda-se o acompanhamento por um especialista do

6rgdo ambiental.

e Tiossulfato de Sodio — Na2S203
Sindnimo: Hipossulfito de Sodio.

1. Identificacdo de perigos

>

Ingestdo: problemas gastrointestinais, diarreia.

» A inalacdo de po6 pode causar irritacdo das vias respiratorias.

» O contato frequente e prolongado com a pele pode causar irritagéo.
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>

Possibilidade de formacdo de fumos perigosos em case de incéndio nas

zonas proximas.

2. Estabilidade e reatividade

>
>

>

Decomposicao a temperaturas a partir de: >300 °C.
ReacOes violentas sdo possiveis com: Agentes oxidantes fortes, metais
pesados, acidos, sais de prata, nitrato, nitritos, perdxidos.

Em caso de incéndio pode formar: 6xidos de enxofre (SOXx).

3. Manuseio e armazenamento

>

Manter afastado do calor.

e Acido Tartarico — C4HsOs
Sindénimo: Acido 2,3-dihidroxibutanedioico.

1. Identificacdo de perigos

>
>
>

Combustivel.

Irritante para vias respiratorias e pele.

Ingestdo: diarreia, vémito, nauseas, problemas gastrointestinais. Produz
uma leve acidez por ingestéo.

Provoca irritacdo ocular grave.

O produto pode causar efeitos agudos, dependendo da via de exposigéo,
como sensacdo de queimadura, tosses, respiracdo ofegante, dores de

cabeca, nauseas, salivacao, vertigem e dores abdominais.

2. Estabilidade e reatividade

>

A\

Os vapores do produto sdo mais pesados do que o ar, espalham-se pelo
chéo e formam misturas explosivas ao contato com o ar.

Em caso de incéndio pode formar: monoxido de carbono (CO), diéxido de
carbono (COy).

Reacdo exotérmica com: prata.

Materiais ou substancias incompativeis: fltor, metais.

Pode originar gases inflamaveis, em contato com ditiocarbamatos, metais
elementares (alcalinos, alcalinos terrosos, ligas em pé ou em vapor),

nitretos e agentes redutores fortes.
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» Podem originar gases toxicos em contato com ditiocarbamatos, fluoretos
inorganicos, sulfuretos inorganicos e agentes oxidantes fortes.
3. Manuseio e armazenamento
» Armazenar em local seco.
4. Efeitos ambientais
» Ligeiramente perigoso para a 4gua.
5. ConsideracOes sobre tratamento e disposicdo final
» Este produto e o seu recipiente devem ser eliminados como residuos

perigosos.

Outros reagentes:

e Fosfato Trissddico — NasPO4-12H20
Sindnimos: Fosfato Trissodico Dodecahidratado; TSP; Fosfato de Sodio Tribassico.
1. Identificacdo de perigos
» Produto caustico.
» Ingestdo: Irritacdo da boca, garganta, esdfago e estdmago. Codlicas e
vomitos.

» Contato com a pele: corrosdo/irritacdo cutanea.

A\

Contato com os olhos: irritacdo/lesdes oculares graves, lacrimejamento.
» Inalacdo: irritacdo das vias respiratorias, espirros, tosse e dificuldade de
respirar.
2. Estabilidade e reatividade
» Em caso de incéndio pode formar oxidos de fésforo (PxQy).
» Reage violentamente com: 4cido forte.
» Decomposicgéo a temperaturas a partir de: >75 °C.
3. Manuseio e armazenamento
» Manter afastado do calor.
4. Efeitos ambientais

» Ligeiramente perigoso para a agua.
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5. Considerages sobre tratamento e disposigéo final

>

Este produto e o seu recipiente devem ser eliminados como residuos

perigosos.

Acido Nitrico — HNO3

1. Identificacdo de perigos

>

>
>
>
>

Muito corrosivo para a pele, olhos, aparelho digestivo e trato respiratorio.
Odor asfixiante.

Produz vapores toxicos.

Oxidante.

A inalacdo de vapores de &cido nitrico produz irritacdo das vias aéreas
superiores, causando espirros, tosse, dor no torax, dificuldade respiratoria,
salivacdo, perda da consciéncia e tontura, podendo evoluir para edema
pulmonar e morte.

Em contato com a pele pode causar desde irritagio moderada a sérias
lesGes, em funcdo da concentragéo e do tempo de acdo.

O contato com os olhos causa descoloracdo amarelada e graves
gueimaduras, que podem culminar com perda da visao.

Na ingestdo aparecem escaras amareladas nos labios, na lingua e no céu da
boca. A necrose do tubo digestivo, com perfuragdo gastrica, pode evoluir

com asfixia por edema de glote, convulsdes e coma.

2. Estabilidade e reatividade

>

Suas reacfes com compostos como cianetos, sulfeto de hidrogénio, liquidos
e gases combustiveis, cetonas, enxofre, terebintina, anidrido acetico,
aminas aromaticas, hidrazinas, podem ser exotérmicas e explosivas.

Os fumos e vapores do acido nitrico podem se constituir numa mistura de
oxidos de nitrogénio, quando reagido com materiais metalicos ou
compostos organicos. Os oOxidos de nitrogénio resultantes destas reacgdes
quimicas, particularmente o diéxido de nitrogénio (NOz), quando aspirados
em maiores concentragfes, causam dificuldade respiratéria, pneumonite,

edema agudo de pulméo e perda da consciéncia, podendo levar a morte.
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O 4cido nitrico pode reagir violentamente com combustiveis organicos e
bases fortes.

Pode oxidar materiais como madeira e metais particulados.

Decompde-se no ar, em contato com a luz e substancias organicas.

Reage com &gua liberando calor e fumos toxicos.

Reage com a maioria dos metais liberando g&s Hidrogénio, que pode
formar misturas explosivas com ar.

Em caso de fogo existe a possibilidade de decomposic¢do com liberacdo de
gases toxicos irritantes (NOX).

A reacdo de neutralizagdo libera calor (reagdo exotérmica).

O é&cido nitrico ndo é combustivel, mas pode provocar fogo quando em

contato com outros combustiveis ou materiais organicos.

3. Manuseio e armazenamento

>

>
>
>

A\

Nunca use material organico para absorver o derramamento.

Os locais de armazenamento devem possuir diques de contencao.

Evitar luz e calor, evitar contato com material organico ou incompativel.
N&o utilize embalagem confeccionada com material incompativel com
acido nitrico (exemplo: material organico ou madeira).

Materiais seguros para embalagem: aluminio, aco inox, teflon.

Evite contato com o produto. Utilize sempre os equipamentos de protecao

individual.

4. Efeitos ambientais

>

Pode contaminar cursos d’agua, tornando-os improprios para uso em
qualquer finalidade.

Altas concentragdes no ar poem em risco a vida humana e animal.
Contamina o solo, necessitando de um trabalho de neutralizacdo e
recomposicao.

Devido a natureza corrosiva do acido nitrico, animais expostos ao produto
poderdo sofrer danos teciduais sendo levados a morte, dependendo da
concentracdo ambiental.

Plantas contaminadas com o produto podem adversamente ser afetadas ou

destruidas.
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5. ConsideragOes sobre tratamento e disposigéo final

>

>

>

Pode-se conseguir a neutralizacdo do acido com a adicdo de substancia
bésica, alcalina ou céustica. Neutralize lenta e cuidadosamente com cal, se
possivel.

Para pequenas quantidades de acido nitrico, adicionar cautelosamente
excesso de 4gua com grande agitacao.

Neutralize o residuo antes de levar a disposicao final adequada.

e Acido Galico — C7HeOs

Sindnimo: Acido 3,4,5-tri-hidroxibenzoico.

1. Identificacdo de perigos

>
>
>

>
>

Corroséo/irritagao cutanea.

Irritacdo/lesdes oculares graves.

A inalacdo pode causar irritacdo das vias respiratorias, tosse, sintomas
alérgicos, asma ou dificuldades respiratorias.

Combustivel.

Toxicidade aguda (oral).

2. Estabilidade e reatividade

>

v

Em caso de incéndio podem formar-se: monoxido de carbono (CO),
dioxido de carbono (COy).

Possibilidade de explosdo de po.

Sob a acéo prolongada da luz, pode ocorrer decomposicao.

Reage com agentes oxidantes fortes como nitratos, percloratos,
permanganatos, dicromatos, bases fortes, cloretos &cidos, anidridos de

acido.

3. Manuseio e armazenamento

>

O frasco deve ser armazenado em local ventilado, no frasco original e

protegido da luz solar.

4. Efeitos ambientais

>

Ligeiramente perigoso para a agua.

64



5. ConsideragOes sobre tratamento e disposigéo final

>

Este produto e o seu recipiente devem ser eliminados como residuos

perigosos.

e Acido Tanico — C7Hs204s

Sindnimos: Acido Galotanico; Galotanino; Glicerite; Tanino.

1. Identificagdo de perigos

>

vV V V V V

Combustivel.

Odor sufocante.

Apbs inalacdo: Irritacdo nas vias respiratorias, tosse e dispneia.

Irritante para os olhos.

Irritante para a pele.

Apdbs ingestdo: irritacdo das mucosas, boca, faringe, eséfago e aparelho

gastrointestinal. Causara nausea e vomito.

2. Estabilidade e reatividade

>

>

Decomp®e a 210 °C em didxido de carbono e pirogalol, que podem formar
vapores irritantes.

Materiais incompativeis: agentes oxidantes fortes, bases fortes.

3. Manuseio e armazenamento

>

Manuseio: Local arejado. Proteger da luz.

4. Efeitos ambientais

>
>

Nocivo para 0s organismos aquaticos com efeitos duradouros.

N&o permita a entrada em aguas residuais ou solos.

e Acido Pirogalico — CsHsO3
Sindnimos: 1,2,3-Trihidroxibenzeno; Pirogalol; 1,2,3-Benzenotriol.

1. Identificagdo de perigos

>

>

Toxico por ingestdo. Pode causar irritagdo severa do trato gastrointestinal,
vomito, diarreia, confusdo ou perda da consciéncia. Podem ocorrer danos
no figado e rins, cianose, colapso cardiaco e morte.

Inalacdo provoca irritacdo do trato respiratdrio causando tosse, dificuldade

de respiragdo, dor de cabeca, nduseas e vomito. Pode causar danos no
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>
>

figado e rins. Tem grande afinidade pelo oxigénio do sangue e pode causar
morte por deficiéncia respiratdria. Pode ocorrer cianose (descoloracdo
azulada na pele, percebida mais facilmente nos labios, causada pela falta de
oxigénio no sangue) devido a conversao da hemoglobina a meta-
hemoglobina. Sintomas podem demorar 2, 4 ou mais horas.

Apobs contato com a pele: Irritagdo. E facilmente absorvido pela pele
podendo provocar intoxicacdo severa e até fatal.

Apds contato com os olhos: Irritacdo ocular grave.

Apo0s absorcdo: Colapso, dispneia, convuls@es, alteracbes do hemograma.
A administracdo crénica provoca lesdao do figado e rins. Podem ocorrer
danos irreversiveis.

Pessoas com disturbios pré-existentes na pele, olhos, figado, rins ou funcéo
respiratoria sdo mais susceptiveis aos efeitos desta substancia.

Corrosivo.

Combustivel.

Héa a possibilidade de uma acdo mutagénica em seres humanos.

2. Estabilidade e reatividade

>

>

>
>

Incompatibilidade: oxidantes, bases, antipirina, canfora, fenol, iodo,
permanganato de potassio e sais de metais.

SolucBes aquosas escurecem ao ar e isto ocorre mais rapidamente se a
solucdo for alcalina.

Sélido branco cristalino que se torna acinzentado se exposto ao ar e a luz.
N&o é inflamavel a temperatura ambiente, mas como a maioria dos sélidos
organicos, pode pegar fogo a temperatura elevada ou em contato com fonte

de ignigdo. Na decomposigdo forma substancias toxicas como CO e COa.

3. Manuseio e armazenamento

>
>
>

Manipular e estocar sob gas inerte. Sensivel ao ar e a luz.
Substéancias a serem evitadas: Metais e oxidantes.
Guardar em embalagem escura e bem fechada. Proteger contra a luz solar

direta e manter longe de fontes de calor ou ignicéo.

66



4. Efeitos ambientais
» Efeito prejudicial nos organismos aquaticos, podendo causar efeitos
nefastos em longo prazo no ambiente aquatico.

> Provoca danos ao meio ambiente.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Durante as visitas ao Laboratorio de Fotografia do Departamento de Artes Visuais,
percebi que embora 0s alunos se preocupassem com a sua seguranca ao manipular reagentes e
praticar técnicas fotograficas, alguns nao utilizavam EPI’s (Equipamento de Protecdo
Individual) ou se utilizavam n&o faziam de forma adequada. Por exemplo: utilizar luvas, mas
ndo colocar um jaleco que tenha mangas compridas; fazer uso do jaleco, mas utilizar short por
baixo ou estar com sapatos abertos e que facilitem deslizar no chdo. Sdo detalhes como esses
que devem ser evitados porque existe a possibilidade de se contaminar com substancias toxicas
durante a pratica do Daguerreétipo, Goma Bicromatada, Platinotipia, Marrom Van Dyke e
processos de viragem que utiliza acetado de chumbo.

Os docentes que orientam as praticas fotograficas devem obrigar seus alunos a seguir
todas as recomendacdes de seguranca dentro do laboratério. Alunas gravidas ndo devem fazer
as aulas praticas, frequentar o laborat6rio e muito menos manipular reagentes, pois ha riscos de
0 nascituro desenvolver anomalias.

Observei que alguns residuos gerados estavam sendo estocados em galGes de agua
mineral, baldes e até garrafas pets, o que ndo é recomendado pela Comissao de Gerenciamento,
Tratamento e Destinacdo de Residuos Perigosos da Universidade de Brasilia (GRP-UnB)
porque precisa de recipientes adequados para a coleta. Nao vejo problemas em armazenar a
agua das lavagens nesses recipientes até mesmo porque facilita as praticas, mas ndo pode se
pode esquecer-se de transferir para recipientes adequados depois, pois o0s residuos devem ser
coletados pela GRP-UnB. Durante as minhas visitas os galGes que estavam sendo usados para
estocar residuos das praticas de Goma Bicromata estavam sem tampa e expostos ao ar, 0 que
ndo deve ser feito, pois todos esses recipientes de residuos devem estar fechados com a tampa
para evitar derramamentos e acidentes.

A professora Ruth me relatou que um dos galGes de residuos que estava armazenada a
agua das lavagens da oficina de Goma Bicromatada passou da cor laranja para uma coloragéo
esverdeada. Uma explicacdo possivel é que o fon dicromato (Cr.07% - cromo hexavalente)



proveniente do dicromato de potassio utilizado na técnica fotogréfica deixava a agua com uma
coloracdo laranja (cor caracteristica da presenca desse ion), e algum outro reagente reduziu o
cromo hexavalente (Cr") para o cromo trivalente (Cr®") que tem como caracteristica a
coloracdo verde. Provavelmente essa reacdo de oxirreducdo ocorreu na presenca de algum
acido, pois em meio acido o cromo hexavalente tende a reduzir para cromo trivalente. O cromo
trivalente (Cr®*) é mais abundante na natureza e também uma das formas de tratamento de
residuos de cromo é transformar o cromo hexavalente (muito téxico) em uma forma menos
toxica, que seria o cromo trivalentel?,

Os reagentes estocados no Laboratdrio de Fotografia do Departamento de Artes Visuais
ndo apresentavam irregularidades, pois estavam dentro das embalagens originais e com 0s
rotulos intactos. O armario do laboratorio tinha pouquissimos reagentes e um dos problemas
encontrados foi a estocagem de um frasco de &cido acético glacial ao lado do frasco de
dicromato de potassio. O dicromato de potassio assim como o dicromato de aménio ndo pode
ser estocado perto de &cidos. Embora o acido acético ndo seja um é&cido forte como o &cido
cloridrico ou &cido nitrico ndo é aconselhavel (ver capitulo 5). Temos também que o dicromato
de amo6nio € comburente e o acido acético um liquido inflamavel que libera vapores, isso
poderia ocasionar um incéndio. O outro problema era que o armario ndo tinha ventilacdo e o
frasco de &cido acético pode emitir vapores irritantes. A professora Ruth chegou a relatar que
toda vez que abria o armario sentia um cheiro forte, mas ndo sabia as causas. Aconselho
consultar as fichas dos reagentes na hora de armazena-los dentro dos armarios para evitar
incompatibilidades e acidentes.

Analisei diferentes formulas de Ciandtipos em diferentes sites e livros e percebi que
muitos autores colocam varias formulas com nomes diferentes, mas séo basicamente a formula
do Ciandpito de Herschel e a formula do Cianétipo Moderno. De acordo com Campos (2007),
alguns produtores variam as propor¢fes em funcdo de algumas aproximagdes rudes na
conversdao entre unidades métricas anglo-saxonicas dos Ciandtipos historicos originais para
unidades métricas de seu proprio pais.

No presente trabalho, a formula do Cian6tipo de Herschel e a formula do Ciandtipo
Moderno apresentam ambas, uma concentragdo comum de 200 g/L de citrato e o que varia é a
concentragdo comum do ferricianeto que pode ser de 160 g/L (Herschel) ou a metade, 80 g/L

(Moderno). A formula do Ciandtipo de Dick Sullivan tem as mesmas concentracdes de
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reagentes do Cianodtipo Moderno, porém ¢é diferenciada porque tem o acréscimo do acido
oxalico e do dicromato de aménio para dar um contraste maior nos tons azuis.

Pesquisando sobre as diferencas entre o citrato de ferro (I111) amoniacal do tipo verde e
marrom e o porqué da diferenca de fotossensibilidade, ndo encontrei artigos cientificos e
também nenhuma literatura de fonte confidvel para explicar essas diferencas. Olhei os rotulos
de ambos os reagentes e ndo tinha diferenca na formula quimica e nem na pureza. Os dois
citratos sdo tratados como se fossem a mesma substancia e o que diferenciaria apenas € a
coloracdo do sélido. Encontrei escrito na dissertacdo de mestrado em Artes de Campos (2007),
0 seguinte relato sobre os sélidos do citrato de ferro (111) amoniacal:

O composto do ferro usado modernamente, o citrato de ferro amoniacal de
grdos verdes, é datado de 1898. Anteriormente usado na forma marrom, oito
vezes menos sensivel do que aquele verde, ndo é um composto muito definido.
Ainda que Clerc (1950) fornega os quimicos da férmula para ambas as formas
— para o citrato verde corresponde a duas moléculas de citrato férrico mais
uma de citrato amoniacal de peso molecular de 733.14, enquanto o citrato
marrom € de dificil interpretacdo, com seu peso molecular correspondendo a
615.04. Os produtores do citrato de ferro amoniacal declaram um teor de ferro
de 14.5 ao 16%, na forma verde (o resultado esperado na composi¢do do

produto é de 15.2%) e dos 16.5 aos 18.5% na forma marrom (vélido para a
formula de Clerk em 18.16%). (CAMPQS, 2007, p. 33)

Essas diferencas entre o citrato de ferro (I11) amoniacal do tipo verde e marrom
merecem mais investigacOes, pois ha pouquissimas informacOes. Testes em laboratorios e uso
de instrumentos para determinar as estruturas dos dois sélidos seria uma boa linha de pesquisa
cientifica para quem pretender investigar isso.

Sobre as oficinas, achei importante para 0 meu aprendizado sobre as técnicas e cada
fotomontagem produzida é uma experimentacdo e uma expressao artistica. Todos 0s
participantes ficaram livres para usar a sua imaginacdo e testar formas diferentes de aplicar o
sensibilizador. As pessoas buscavam folhas de arvores, tentavam colocar diferentes fotolitos
numa mesma montagem, davam pinceladas mais fortes ou mais fracas, deixava mais ou menos
tempo no sol, pegavam papel toalha e camisetas para tentar aplicar as técnicas.

Em minhas experimentagOes percebi que as folhas de &rvores mais novas e intactas
produziam fotografias com muito branco no papel e assim que utilizei folhas que passaram pelo
processo de esqueletizagéo, ficou uma impressao muito mais bonita. Outra coisa que eu percebi
é que diversos fatores como a intensidade da luz solar e os tempos de lavagem influenciam no

resultado final da fotografia. Se fosse fosco o vidro que fixava o trabalho no sol, deixava a
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imagem fosca também. Meus trabalhos feitos em Marrom Van Dyke exposto ao sol ficaram
muito escuros e quase perdi minhas impressdes por deixar exposto apenas 3 minutos (o dobro
do tempo recomendado!). Posso dizer em poucas palavras que explorar essas técnicas € um
processo investigativo-experimental prazeroso e artistico.

Em Anexos, do presente trabalho, encontram-se fotos das oficinas de Cianotipia e

Marrom Van Dyke que participei durante a Semana Universitaria da UnB em 2017.

71



CONSIDERACOES FINAIS

A proposta apresentou grande aceitacdo pela professora Ruth e o trabalho como um
todo trouxe muitos esclarecimentos sobre as praticas de fotografia alternativa. As coletas dos
residuos do Laboratdrio de Fotografia estdo sendo feitas de acordo com as normas e orientaces
presentes no site da Universidade de Brasilia. O meu trabalho néo ficou voltado apenas para a
Quimica, pois muitas informacdes e conceitos também abrange o publico das Artes. Procurei
colocar os nomes dos reagentes quimicos de uma forma que os alunos de artes também se
familiarizassem.

Minhas participac6es nas oficinas de fotografias alternativas foram importantes porque
ao vivenciar a pratica, consegui descrever melhor as técnicas fotograficas no meu trabalho.
Participar das praticas de fotografia alternativa foi para mim um processo artistico e também
investigativo porque aprendi na préatica os fatores que influenciavam na imagem final do meu
ciandtipo. Foi com varias tentativas que consegui aprimorar as técnicas de Cianotipia e Marrom
Van Dyke.

Nas oficinas que participei, os alunos ficaram livres para se expressar durante as
montagens das imagens, o que possibilitou autonomia e criatividade. A aplicacdo dessas
técnicas fotograficas € um processo investigativo-experimental no qual o aluno € responsavel
por todas as etapas de produgéo da imagem e expressdo de sua arte. Ao mesmo tempo em que o
aluno se diverte, ele observa, investiga e aplica recursos diferentes para obter resultados mais

satisfatorios nas imagens produzidas.
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APENDICES

PROPOSTA DE CUIDADOS PARA A PRATICA SEGURA E DESTINO DE

REJEITOS NO LABORATORIO DE FOTOGRAFIA DO DEPARTAMENTO

DE ARTES VISUAIS - UNB

Regras basicas de seguranca dentro do laboratério:

1. Criancas e gestantes ndo devem frequentar o laboratorio.

2. Use sempre luvas.

3. Use jaleco de algoddo ou outro material pouco inflamavel com mangas
compridas. Deve ser abotoado durante as atividades préaticas.

4. Use oculos de protecdo sempre. Principalmente quando for trabalhar
com &cidos.

5. Trabalhe com cal¢a e sapato fechado para evitar acidentes e contato
com reagentes. Atencdo redobrada quando for trabalhar com &cido, use calca
sempre.

6. Use mascara contra po se trabalhar com sélidos em forma de po.
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7. Pessoas com cabelos compridos deverédo prendé-los.

8. Lentes de contato ndo devem ser utilizadas em laboratorios, pois podem
ser danificadas por produtos quimicos e causar lesdes graves nos olhos.

9. Lave bem as mdos ao término das praticas e manipulacbes das
substancias.

10. N&@o coma, ndo beba e ndo fume no laboratdrio ou no local que estiver
manipulando alguma substancia.

11. N&o leve as mdos a boca ou aos olhos quando estiver manuseando
produtos quimicos.

12. N&o deixe objetos pessoais como casacos, mochilas, bolsas e celulares
expostos na bancada que estiver trabalhando com reagentes quimicos.

13.Ndo manipule objetos pessoais como o celular enquanto estiver
trabalhando com reagentes. Evite a contaminag&o.

14. Observe os avisos dos rotulos dos reagentes antes de manipula-los e em
caso de duvidas procure um responsavel para esclarecimentos.

15. N&o se deve cheirar ou provar as substancias.

16. N&o descarte as embalagens dos produtos no lixo.

17.Nao descarte residuo nos esgotos, pias ou lixo. Colete todo residuo
gerado e acondicione em frasco adequado.

18. Acidos devem ser trabalhados em capelas para evitar a inalacdo de
vapores e ter mais seguranca quanto a manipulacdo dos mesmos. Caso nao tenha
uma capela, trabalhe com &cidos e substancias volateis em ambiente aberto para
evitar a inalagéo da substancia.

19. Nunca adicione agua em &cidos. Faca sempre o procedimento contrario
e em quantidades pequenas para evitar a projecdo do &cido.

20. Mantenha os reagentes nas embalagens originais de fabrica e com a
devida identificacéo.

21. Armazene as embalagens das substancias em lugares adequados
conforme as recomendacgdes do fabricante. Evitando aquecimento, luz ou outro
fator que possa causar alguma reacdo. Observe se esta identificado o reagente no

frasco.
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22. Evite sempre colocar e armazenar substancias com incompatibilidade e
possibilidade de provocar rea¢des proximas uma da outra.

23. Acidos na forma liquida devem ser armazenados em estantes com altura
mais baixa para evitar derramamento e acidentes ao retirar o produto.

24. Acidos na forma liquida ndo devem ser guardados em armarios ou
outros lugares sem ventilagdo. Os frascos de acidos devem ser bem vedados e
colocados em lugares ventilados e seguros.

25. No caso de derramamento de liquidos inflamaveis, produtos tdxicos ou
corrosivos, interrompa imediatamente o trabalho, avise as pessoas proximas sobre
0 acidente e efetue ou solicite a limpeza imediatamente.

26. Em caso de contato de uma substancia com os olhos lave com agua em
abundancia. Se persistir alguma irritacdo procure um médico.

27. A pele deve ser bem lavada em caso de contato com alguma substancia.
Se persistir alguma irritagdo procure um médico.

28. Se ingerir acidentalmente alguma substancia procure um médico para
evitar intoxicacoes.

29. Evite trabalhar sozinho no laboratdrio.

30. Caso ocorra algum acidente, mantenha a calma. Em caso de incéndios
desligue aparelhos proximos, isole inflamaveis, inicie o combate ao fogo e chame

0s Bombeiros.

Regras basicas de descarte de residuos:

E recomendavel que restos de reagentes e toda a 4gua de lavagem resultante das

técnicas fotograficas sejam armazenados em recipientes adequados, preferencialmente de

plastico para evitar manusear vidro. No caso das lavagens, ndo misture as aguas de lavagem

de processos fotograficos diferentes. Deixe um frasco especificadamente para cada técnica

fotografica e colete os residuos gerados.

Para a solicitacdo da coleta dos residuos gerados no Laboratorio de Fotografia é

obrigatdrio que o laboratdrio esteja cadastrado na Comissdo de Gerenciamento, Tratamento e

Destinacdo de Residuos Perigosos da Universidade de Brasilia (GRP-UnB). O cadastro é feito

pelo site: http://www.resqui.unb.br/formulario-de-cadastro.
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Abaixo segue-se as orientacfes para acondicionamento e coleta.

Acondicionamento:

1. Bombona de 5 L: Acondicionar residuos oriundos de produtos quimicos liquidos.

Exemplo: solugbes e as aguas de lavagem dos processos fotogréficos. Se for

fabricada em polietileno ndo a utilize para armazenar acido nitrico e seus residuos.

Se for fabricada em polipropileno nédo utilize solventes clorados;

2. Frasco ambar de vidro de 1 L: Acondicionar residuos oriundos de produtos

quimicos liquidos ou sdlidos. Exemplo: Acidos e solventes concentrados. N&o

utilizar para compostos basicos.

3. Verificar as condi¢des do recipiente (vedacao, estrutura, tampa e rosca);

4. Verificar a incompatibilidade dos residuos antes de mistura-los;

5. Nunca encher o recipiente na sua totalidade, utilizar a marca (2/3);

Orientacdes gerais para coleta de acordo com o site da GRP-UnB:

o 0~ w

Evite misturar vérias substancias quimicas diferentes em um mesmo frasco.
Quanto mais complexa a mistura, mais dificil € o tratamento.

Observe se as substancias que estiver colocando em um mesmo frasco séo
compativeis quimicamente.

Tampe os frascos adequadamente.

Rotule individualmente cada frasco com o rotulo padronizado da GRP-UnB.
Coloque os recipientes em caixas de papel&o.

Caso haja recipientes de vidro, coloque divisérias de papeldo ou outro tipo de
separacao entre os frascos.

Quando a capacidade da caixa chegar ao limite, lacre-a com fita adesiva.

Rotule a caixa com o rétulo externo padronizado da GRP-UnB.

Quando houver uma quantidade razoavel de caixas, solicite a coleta a GRP-
UnB.

10. Sempre que necessario, solicite orientacdo a GRP-UnB.
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ANEXOS

Oficina de Cianotipia:
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Oficina de Marrom Van Dyke:
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