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Legal City in Park Way Mansions Sector
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RESUMO

O trabalho apresenta a aplicagdo do geoprocessamento na estruturacdo de um
Sistema de InformagBes Geograficas a partir da utilizagdo de um Sistema de
InformacBes Geogréafica que integra o uso e ocupacdo do solo urbano e 0s recursos
ambientais, capaz de absorver e modernizar a forma como a sociedade faz a gestdo dos
recursos ambientais das areas ocupadas por atividades humanas destinadas a moradia no

Trecho 3 do Setor de Mans6es Park Way no Distrito Federal.

Palavras-chave: Andlise Espacial, Geoprocessamento, Sistemas de Informacgoes

Territoriais.

ABSTRACT

This paper presents the application of geoprocessing in the structuring of a
geographic Information system from the use of an integrated Geographic Information
System that regulates the use and occupation of urban land with environmental
resources, able to absorb and modernize the way society manages environmental
resources of the housing designated areas occupied by human activities in the Park Way
Mansions Sector, in the Federal District.

Keywords: Spatial Analysis, geoprocessing, land information systems.



1 INTRODUCAO

A estrutura urbana contida no Distrito Federal, que por referencial genérico
chamamos de Brasilia, compreende uma rica rede de formas de uso e ocupacgdes do
territério desenvolvida através de um processo de urbanizacdo dentro de uma escala
temporal cinquientenaria. (DIAS, 2010)

Para além do Plano Piloto, que foi concebido para receber a dimenséo politica da
Capital Federal, inUmeras outras cidades/bairros foram instituidas para atender as
atividades cotidianas da sociedade que si instalara no planalto central como advento do
processo urbanizatorio que consolidou a nova capital do Brasil.

O loteamento das Mansdes Suburbanas Park Way — Park Way — encontra-se entre
os bairros implementados p6s Plano Piloto, que desde sua implantagdo em 1961 teve
sua ocupacao eminentemente residencial, baseada em lotes de 20.000 m2 com a
possibilidade de serem divididos em condominios edilicios, conforme o Cddigo Civil
(BRASIL, 2002) preconiza no artigo 1.331, com unidades imobiliarias ndo menores que
2.500 m2. Essa ocupagcdo do territério da capital federal reflete bem a complexidade dos
parcelamentos urbanos que se seguiram a implementacdo do plano piloto de Brasilia.

O fato do parcelamento do Park Way ter sido inicialmente registrado com apenas
lotes destinados ao uso residencial e ainda hoje ndo dispor de areas destinadas a atender
as demandas geradas pela ocupag¢do humana evidencia a gama de problemas a ser
equacionado dentro de um espaco urbano peculiar.

O Park way é permeado por areas ambientalmente sensiveis, como por exemplo,
corredores ecologicos, areas de cerrado nativo e mananciais, nesse contexto, a gestdo
dos recursos ambientais urbanos obriga articular as informagdes da realidade urbana e
ambiental, dentro da perspectiva das leis, buscando harmonizar o uso do solo para as
atividades humanas e a prote¢do do meio ambiente, apontando os problemas e criando
indicadores estratégicos para a gestdo ambiental sustentavel.

Encontramos no Geoprocessamento 0S meios essenciais para atingir uma correta
representacdo e analise do meio fisico atraves de um conjunto de tecnologias que utiliza
representacfes computacionais do espaco geografico.

A modelagem de um Sistema de InformacBes Geografica — SIG — possibilita a
analise do parcelamento, acompanhar a dindmica da sociedade, pois utiliza sistemas

automatizados para armazenar, analisar e manipular dados geograficos, ou seja, dados



que representam objetos e fendbmenos da realidade em que a localizacdo geogréfica é
uma caracteristica inerente a informacéo e indispensavel para analisé-la.

O objetivo do presente trabalho é modelar um banco geogréfico de dados que
possibilite a analise e gestdo urbana do Setor de Mans6es Suburbanas Park Way Trecho
3, a partir da estruturacdo de um SIG com as informacbes relevantes para a
representacdo da ocupacdo da area de estudo utilizando-se do entendimento do processo
de urbanizacdo em que a cidade legal se consolida na cidade real.

2 MATERIAIS E METODOS

O caminho para um SIG alcancar o atendimento da gestdo urbana dos recursos
naturais passa pelo criterioso levantamento das Camadas de Informacéo relevantes para
analise urbana ambiental. Os resultados pretendidos com a analise determinam quais as
informacdes sdo indispensaveis para a modelagem do sistema de informacdes.

O Geoprocessamento tém-se mostrado ferramenta eficiente para a analise, a
modelagem, a organizacdo e a manipulacdo de dados a fim de auxiliar o planejamento
regional e gestdo territorial. (DAVIS, 2001)

Os Sistemas de Informacéo séo recursos eficientes para organizar, manter e utilizar
as informacdes em computadores. A Informacdo que é gerada e nunca é usada € inutil,
assim como a informacdo duplicada ou mal estruturada, As informacGes em
computadores s6 tem sentido quando elas aumentam a capacidade da organizagdo em
atingir seus objetivos reais. Segundo Davis (2001):

“O contexto das organiza¢fes governamentais é ainda mais dramético, pois
sofrem cada vez mais com as rapidas mudancas do mundo atual e nem sempre
tem eficiéncia administrativa para configurar seus Sistemas de Informacgéo
com a flexibilidade necessdria para reagir as mudangas”™

Os Sistemas de bancos de dados tornam dados independentes dos programas e
aplicacdes e séo utilizados por diferentes departamentos dentro da uma organizagédo tem
enormes potenciais para aplicagdo tanto dentro do ambiente corporativo quanto para uso

entre varias organizacoes.



Figura 1: Etapas do desenvolvimento metodoldgico do trabalho.
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2.1 Areade Estudo

O Trecho 3 do Setor de Mansdes Park Way até 2003 fazia parte do territorio da
Regido Administrativa Nucleo Bandeirante — VIII — quando tornou independente por
meio da Lei no 3.153 de 29/12/2003 passou a ser integrante da Regido Administrativa
Park Way — XXIV —, sendo que ainda nédo estdo definidos a delimitacdo da separagédo
entre as duas Regides Administrativas.

Desse modo o primeiro passo utilizando o geoprocessamento foi a defini¢cdo da
poligonal de estudo que envolvesse a &rea geogréfica a partir dos limites fisicos do
parcelamento objeto de estudo, sendo o Cdrrego Vicente Pires limite da ocupacdo
humana desenvolvida nos lotes criados no trecho 3, de tal forma que a area de estudo
representasse um agrupamento significativo.

Na figura 2 esta destacada na cor vermelha o resultado do processamento em que
foi selecionado apenas a area de estudo do Trecho 3 do Setor de Mansdes Park Way.
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Segundo os dados do Censo Demogréfico 2010 realizado pelo Instituto Brasileiro
de Geografia e Estatistica (IBGE, 2010) no SMPW moram 19.252 habitantes
distribuidos nos 64 km2, sendo que no SMPW trecho 3 foram contabilizados 6.105

residentes ocupando uma area de 1.324,6 h, conforme tabela 1.

Tabela 1: Domicilios e populacdo residente por sexo, segundo a espécie do domicilio no Trecho 3 do
Setor de Mansdes Park Way.

Populag&o residente

Espécie do domicilio Domicilios
Total Homens Mulheres
Domicilios Pgrtlculares e 1798 6.105 2968 3137
Coletivos

Domicilio Particular ocupado 1.592 6.005 2.918 3.087

Permanente ocupado 1.592 6.005 2.918 3.087
Improvisado ocupado 0 0 0 0
Domicilio coletivo com morador 2 100 50 50

FONTE: IBGE, Censo Demografico 2010.

A partir dos dados do IBGE computamos uma densidade populacional aproximada
de 4,6 habitantes por hectare, dessa forma enquadrada pelo Plano Diretor de
Ordenamento Territoria do Distrito Federal (DISTRITO FEDERAL, 2009) uma

densidade muito baixa (valores até 15 (quinze) habitantes por hectare).

Figura 3: Plano Diretor de Ordenamento Territoria do Distrito Federal — 2009 — anexo 1l — densidades

demograficas.
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A densidade apurada no SMPW trecho 3 é diferente da prevista no zoneamento
constante no PDOT, conforme observamos na figura 3, para a area de estudo a
densidade divide-se entre baixa ,valores superiores a 15 (quinze) e até 50 (cinquenta)
habitantes por hectare, e alta, valores superiores a 150 (cento e cinquenta) habitantes

por hectare.

2.2 Aspetos legais

A Constituicdo Federal (BRASIL, 1988) no artigo 18 inseriu 0 Municipio na
organizacdo politico-administrativa do Brasil, exigindo que viesse a formar a terceira
esfera da autonomia federativa, alterando radicalmente nossa tradicdo dual de
federalismo. No Artigo 30 esta discriminada a matéria de competéncia dos municipios,
que era desconhecida aos textos antecedentes de nosso constitucionalismo. (LOCH,
2007)

A Constituicdo Federal (BRASIL, 1988) produziu e institucionalizou um
federalismo tridimensional, a administracdo auténoma do municipio, recebe uma
protecdo constitucional que faria inadmissiveis e nulos atos legislativos, ndo importando
de que natureza, ordinaria ou constituinte, praticados na esfera do poder do estado-
membro, com violagcdo em qualquer sentido da autonomia dos municipios.

Paralelamente ao conceito apresentado a atuacdo do Governo do Distrito Federal
acumula a competéncias da gestdo do ambito estadual e municipal, uma Unica méo
atuando em duas dimensdes, a escala regional e local, conforme a Lei Orgéanica do
Distrito Federal (DISTRITO FEDERAL, 1993) no artigo 14 que atribui em seu
territorio as competéncias legislativas reservadas aos Estados e Municipios, cabendo-lhe
exercer todas as competéncias que ndo lhe sejam vedadas pela Constituicdo Federal.

A Lei Organica do Distrito Federal (DISTRITO FEDERAL, 1993) determina no
artigo 16 que compete ao Distrito Federal proteger o meio ambiente e combater a
poluicdo em qualquer de suas formas, preservar a fauna, a flora e o cerrado.

Nos termos da lei o Governo do Distrito Federal tem a gestdo plena dos recursos
naturais bem como ordenar a ocupacdo do territorio por atividades humanas a servicgo da
politica ambiental e urbana.

Para o entendimento dos conceitos legais relacionados ao objeto da modelagem da

base geografica de dados apropriamos da explicacdo dada sobre lote pela Lei Federal de



Parcelamento do Solo Urbano, a Lei 6.766 (BRASIL, 1976), no Art. 2° 84° que
considera lote o terreno servido de infra-estrutura bésica cujas dimens@es atendam aos
indices urbanisticos definidos pelo plano diretor ou lei municipal para a zona em que se
situe.

A cidade legal pode ser entendida como a representacdo da cidade a partir dos lotes
registrador em cartdrio tal qual o parcelamento foi instituido. Esse processo de
urbanizagdo — Loteamento — pressupde o reconhecimento do poder publico local — o
Governo do Distrito Federal — da obediéncia a legislacdo urbanistica, a legislacdo dos
registros publicos e as demais leis aplicaveis.

A representacdo da cidade real baseia-se no conceito de que a cidade é constituida
do somatorio de areas privatizadas por particulares, delimitadas por elementos fisicos de
divisas, (alambrados, muros, cercas, etc) e de areas publicas livres e desimpedidas, com
ou sem uso social especifico, tais como vias de circulacdo, faixas de dominio de

rodovias, areas com acidentes geograficos.

Figura 4: Esquema da relacgdo entre os conceito Cidade Legal e Cidade Real.

Cidade Legal Cidade Real
- Loteamento Registrado - Uso e ocupacéo do solo:
Publicos e Privados.

2.3 A Modelagem de Dados Geograficos

Para a modelagem da Base Geografica de Dados foi utilizada a Técnica de
Modelagem de Objetos para Aplicacbes Geograficas — OMT-G — que permite a
representacdo do mundo real restrita ao objeto de nosso estudo.

O modelo OMT-G ¢é baseado em trés conceitos principais: classes, relacionamentos

e restri¢cOes de integridade espaciais.
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O diagrama de classe representa a descricdo da estrutura da base de dados,

explicitando as classes, seus relacionamentos e as restricbes espaciais.

2.4 Defini¢éo das Camadas de informacdes

O processo de escolha das Camadas que compdem o sistema de informacdes utiliza
a abordagem fenomenoldgica dos processos e atores que determinam o espaco, nessa

relacdo dual homem x meioambiente.

Figura 5: Esquemas conceitual da etapas de Metodologia de criacéo e SIG
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A contribuicdo do estudo do espago geografico tal qual é apropriado pela sociedade
revela importantes analises da relacdo entre as areas que foram privatizadas, ou seja,
aquelas que passaram para o dominio privado atraves da constituicdo e alienacdo de

lotes pelo incorporador estatal, a companhia imobiliaria de Brasilia — Terracap .

Figura 6: Modelagem da area de estudo.
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2.5 Materiais

Os mapas tematicos utilizados para o desenvolvimento do SIG foram cedidos pela
Companhia Imobiliaria de Brasilia — TERRACAP —, muito embora, a maioria das
informagdes sejam de uso puablico ndo existe uma forma desburocratizada para a
sociedade ter acesso através dos responsaveis pela geracdo dos dados primarios, e a
maioria das Camadas de informacdo ndo tem metadados contendo informacdo das

condigdes de geracdo e de aplicacdo dos produtos com eles gerados.

2.5.1 Base cartografica

Foi utilizado a base cartografica gerada no projeto integrado de regularizacéo
fundiaria para a regido de Arniqueira, Bernardo Saydo e Ocupacfes do Setor de
Mansdes Park Way contratado pela Companhia imobiliéria de Brasilia — TERRACAP —

composto por folhas articuladas em escala 1:1.000, totalizando sessenta e quatro folhas.

Figura 6: Folha 135-1V-6-A, contendo a planta topogréfia.
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A cobertura aerofotogramétrica foi realizada em Janeiro de 2011 com a camera
digital aerofogramétrica UltracamXp 17310 x 11310, formado por 13 CCDs com pixel
de resolucdo de 6.0 micrometros que permitiu adquirir as imagens aéreas com resolucao
final do terreno (GSD) de 7 cm, compostas por 4 bandas: 3 do intervalo espectral do
visivel e 1 do infra-vermelho préximo.

O Padrédo de Exatiddo Cartografica — PEC — classe “A” de acordo com o Decreto
Lei n° 89.817 de 30 de marco de 1983, utiliza o Sistema de Referéncia Sistema de
Referéncia Geocéntrico para as Americas — SIRGAS-2000. Os dados em formato raster
foram amostrados na resolucao espacial de 10 cm no formato “geotiff” com trés bandas
correspondentes ao espectro visivel.

Os dados vetoriais foram gerados através de procedimento centrado na
representacdo cartografica conforme preconiza a norma técnica 01 de apresentacdo de

projetos de urbanismo.

2.5.2 Softwares utilizados
Os softwares utilizados para a manipulacdo as informacgdes geogréficas e dados

alfanuméricos foram os seguintes:

AutoCAD MAP 2010: software de mapeamento e cartografia baseada na interface
CAD que proporciona amplo acesso a dados vetoriais e ainda modelar a geometria com
ferramentas especificas. No decorrer do trabalho foi intensamente utilizado a ferramenta
do AutoCAD para isolar e exportar as camadas de informacdes.

ArcGis 10: Software especializado em Sistemas de informacBes geogréaficas
amplamente utilizados.

Na estruturacdo e modelagem do banco de dados geografico foram utilizados
softwares livres reconhecidos na comunidade pelo tempo de desenvolvimento: O
brModelo, A biblioteca Gdal, o Quantum GIS, o PgAdmin Il e o PostgreSQL 9.0 com
a extensado espacial Postgis 2.0.

2.5.3 Fluxo do processamento da base cartogréafica:

As alteracdes nos dados primérios para compor o banco de dados foram realizados
utilizando o ModelBuilder do ArcGis. Atentado para o seguinte fluxo de

processamento:

13



- Aquisicdo das informacdes em formato SHP e DWG (maioria);

- Definicédo dos limites da &rea de estudo;

- Geoprocessamento para Reducgdo/Limpeza e agregacao dos dados;
- Importacédo dos dados para o banco de Dados;

- Criacdo das relacdes espaciais dos dados;

- Desenvolvimento de consultas espaciais; e

- Mapa temético em software desktop (Arcgis 10 / Quantum GIS 1.7.0) .

Figura 7: Esquemas de processamento utilizando o ModelBuilder do Arcgis 10.

(a) Recorte das camadas utilizando o limite da &rea de estudo

(b) Formula para limpesa do campo de enderecamento
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(c) Processamento especifico para recorte das parcelas do lotes e do uso do solo

Calculate Field

Dissolve

(d) agregacdo das parcelas em lote com 0 mesmo enderecamento.

Feature To Point

.

Minimum Bounding Spatial Join

Geometry

(e) Criacdo de relacionamento espacial entre os lotes registrados e os lotes ocupador por juncéo espacial.

15



(f) criacdo da relagdo entre a parcela e 0 uso do solo por juncéo espacial.

16



Figura 9: Modelagem Conceitual das Camadas de informacéo.

oA32Y elesboipiH
SESIAIP W3]
H soJdodjuy bejejuasaiday
(v'o)
opnjsj ap eaJdy slejuanquy
{u'n}
opienaay sels | | enbep soypdsy §302N435U07 seuny
_L ITERT g
T _ |_._ deJelday pJ
ojos op~osq) o) 10d opednag {un) |ebaj 3307 |
_|._._._._H.. —i_) pua poJ
pua—pJ {u'n) | (u'n)
J0]as puj
ajo0] pu 032BpUT ) pua poJ
1 _I_u 3 pa |eas ajoq opedniby ejaoaed 11
fuo3”pu3 PIb @—— ——Omb
elpenb” pug

17



Figura 10: Modelagem fisica das Camadas de informacéo.
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Figura 11: Modelagem fisica das Camadas de informagéo.
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Figura 12:

Importacéo das Camadas de informagéo.
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1t_pareela_s_piscinas.sql

La_dum 3 athi\1t_parcela_x_uso.shp® 1t_parcela_x uso db_smpw > lt_parcela_x_usc.sql
: ela_x_uso.sql
ia_dum - ithi\lt_real x Lt real.shp” 1t_real x lt_real db smpw > 1t_real x lt_ceal.sql

It_resl x lt_real.zq

ia_dumph -= 3 ath*\lt_via,shp® lt_via db_smpw > lt_via.sql

. umpt 1t_via.aql

ia dumps -= 31983 .\Shapes_analise\limite_final.shp limite db_smpw > limite.=ql
L um, limite.sqgl

ia_dump® -s Di\@Arniqueira STG\QUADRA.shp end_qd db_smpw > end_qd.sql

ia du s Arniqueira SIG\CONIUNTO.shp end_cnj db_smpw > end_cnj.=ql
. nj.=ql

ia_dum D:\@Arniqueira_STG\SETOR. shp db_smpw > end_st.zql

end_st.agl

la_dumps -5 31983 * 1t h%\LOTE_Clip.shp® 1t_parcel db_smpw > lt_parcel.sql

. umpk 1t_parcel.sql

ia dumps - 31983 *wdb paths\park way SIRGAS Clip.shp® lt_legal db_smpw > lt_legal.sgl

ia_dump’ -3 319 » path*\LOTE_Clip_Dissolvs.skh 1t_real db_smpw > 1t_real.sql

. unps 1t_real.sql v
< - »

Batch fie lergih: 4424 _res 84 i Col:zi Seli0
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Figura 13: Modelagem logica das Camadas de informacao.
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2.6 Os Metadados na visdao de MOURA (2005)

Os Metadados sdo definidos como "dados que descrevem os dados"”. S&o modelos
de representacdo ou abstracdo dos dados, com o objetivo de descri¢cdo da colecéo e
identificacdo das caracteristicas de cada componente da colecao.

Os Metadados tém um papel muito importante na administracdo de dados, pois € a
partir deles que as informagdes serdo selecionadas, processadas, e consultadas.

A proposta de insercdo de metadados em geoprocessamento vai além do
gerenciamento de informacdes sobre as fontes cartograficas e bancos de dados
alfanuméricos, mas se aplica também aos SIGs (Sistemas de Informacgdes Geograficas
ou Sistemas de Informacdes Georreferenciadas). A funcdo de metadados em
geoprocessamento € a transmissdo das informacdes fundamentais sobre os dados,
objetivando que o possa realizar suas escolhas sabendo de suas limitacbes e
potencialidades.

A expectativa é que cada componente do SIG, cada entidade espacial, seja descrita
segundo todas as suas caracteristicas, auxiliando o usuario na sua escolha e correta
utilizacdo. O sistema deve gerar arquivos de descricdo de metadados ou simplesmente
arquivos de metadados.

As ciéncias espaciais encontram-se em uma fase em que 0s recursos disponiveis
para as analises e interpretacGes apresentam grande avanco, tornando-se a tdnica das
pesquisas hoje realizadas. Contudo, observa-se a supervalorizacdo dos meios em
detrimento dos fins, e pouca preocupacdo com a metodologia de trabalho adotada e,
principalmente, com a adequacdo do pensamento cientifico as tendéncias e exigéncias
da era pdsmoderna.

A imensa colecdo de dados hoje disponivel €, na verdade, um labirinto de
informagbes que muitas vezes ndo significa ganho de conhecimento nas anélises
espaciais. Muitos sistemas sdo, na verdade, “bando de dados” e ndo “banco de dados”.

Os aplicativos de melhores recursos entre 0s SIGs sdo aqueles abertos a formulacéo
de novos modelos de analise espacial, ou seja: que atuam como Expert Information
Systems — sistemas de informacGes elaborados pelo conhecimento especialista, que se
destinam a responder questdes tais como: “What if?” — a construcdo de predicbes e

cenarios.
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Diante da facilidade de se obter dados cartograficos e alfanuméricos para a
composic¢do de Sistemas de Informacdes Geograficos e elaboracdo de andlises espaciais
que chegam a etapa de predicdo de fendmenos, os usuarios devem estar atentos para
questdes de ordem e que estdo na raiz do sistema: a qualidade do dado utilizado.

A preocupacao em tornar a construcdo de metadados — dados sobre dados — uma
obrigatoriedade para a distribuicdo de dados é, na verdade, uma seguranca indispensavel
para a confiabilidade das analises espaciais, por ja conhecido o jargdo: “gi/go — garbage
in, garbage out” (lixo dentro, lixo fora).

Para a correta distribuicdo e utilizacdo de dados cartogréaficos, sobretudo os digitais,
indicam-se como informacfes minimas a serem registradas em um arquivo de
metadado:

- Autor, data da elaboracdo e registro de atualizacdes - Metodologia de construcao
do dado.

- Formato de armazenamento (matricial ou vetorial)

- Fonte do dado, escala da fonte e ano da fonte

- Resolucédo (em caso de arquivo matricial) e Padrdo de Exatiddo Cartografica

- Sistema de projecdes e coordenadas, datum horizontal e vertical

- Extensdes disponiveis e aplicativo utilizado

- Contetdo das camadas de informacao

- Georreferéncia (coordenadas do retangulo envolvente) e area de mapeamento

- Informacdes especificas sobre grades utilizadas, eqlidistancia de pontos na

representacdo de algumas feicGes geométricas, entre outros.

- Demais informacdes gerais especificas sobre o dado.

2.7 A Infra-Estrutura Nacional de Dados Espaciais

A Infra-Estrutura Nacional de Dados Espaciais — INDE — € o conjunto integrado de
tecnologias; politicas; mecanismos e procedimentos de coordenagdo e monitoramento;
padrbes e acordos, necessario para facilitar e ordenar a geracdo, 0 armazenamento, 0
acesso, o compartilhamento, a disseminacgdo e o uso dos dados geoespaciais de origem
federal, estadual, distrital e municipal.

Conceitualmente uma Infra-Estrutura Nacional de Dados Espaciais (INDE, 2008)

deve englobar politicas, normas, dados, padrdes, tecnologias e recursos humanos
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necessarios para adquirir, processar, armazenar, distribuir e melhorar a utilizacdo de
dados geoespaciais.

Entre os objetivos da INDE esta o estabelecimento de um conjunto de padrdes nos
eixos tematicos de dados, metadados, normas e padrdes, e a serem seguidos pelos
produtores/desenvolvedores de SIG quando da estruturacdo dos dados vetoriais
geoespaciais.

A implantacdo da INDE est4 prevista para acontecer em ciclos, sendo que a etapa

em curso € a de consolidacédo no nivel do Governo Federal.

3 RESULTADOS

A base geografica de dado do Setor de Mansdes Park Way trecho 3 foi
implementada conforme a modelagem desenvolvida. Para demonstrar o potencial do
Sistema de Informacdes Geografica modelado foram elaborados algumas consultas
espaciais aproveitando dos recursos do Sistema de Banco de Dados para representar
como € a ocupacdo da area de estudo pelos lotes, tanto da cidade legal quanto da cidade
real.

Quadro 1: Consultas em SQL para obtencgéo de estatisticas bésicas associadas a geometria.

/* Lotes Registrados*/

SELECT sum(area(the_geom)) AS area_total,
count(area(the_geom)) AS numero_de_lotes,
avg(area(the_geom)) AS Media,
max(area(the_geom)) AS Maximo,
min(area(the_geom)) AS Minimo,

STDDEV (area(the_geom)) AS Devio_padrao,
VARIANCE(area(the_geom)) as Variancia,
st_union(the_geom) as the_geom

FROM public.lt_legal,

/* Ocupagéo com lotes*/

SELECT sum(area(the_geom)) AS area_total,
count(area(the_geom)) AS numero_de_lotes,
avg(area(the_geom)) AS Media,
max(area(the_geom)) AS Maximo,
min(area(the_geom)) AS Minimo,

STDDEV (area(the_geom)) AS Devio_padrao,
VARIANCE( area(the_geom)) as Variancia,
st_union(the_geom) as the_geom

FROM public.lt_real,

/* Ocupacéo com lotes registrados*/

SELECT sum(area(r.the_geom)) AS area_total,
count(area(r.the_geom)) AS numero_de_lotes,
avg(area(r.the_geom)) AS Media,
max(area(r.the_geom)) AS Maximo,
min(area(r.the_geom)) AS Minimo,

STDDEV (area(r.the_geom)) AS Devio_padrao,

VARIANCE ((area(r.the_geom)) as Variancia,
st_union(the_geom) as the_geom
FROM
public.It_real AS,
public.It_legal AS I,
public.It_real_x_legal AS Ir
WHERE
Ir.propostal=0 AND
r.cd_It_real=Ir.orig_fid AND
1.gid=Ir.join_fid

/* Ocupacéo com lotes ndo registrados */

SELECT sum(area(r.the_geom)) AS area_total,
count(area(r.the_geom)) AS numero_de_lotes,
avg(area(r.the_geom)) AS Media,
max(area(r.the_geom)) AS Maximo,
min(area(r.the_geom)) AS Minimo,

STDDEV (area(r.the_geom)) AS Devio_padrao,
VARIANCE ((area(r.the_geom)) as Variancia,
st_union(the_geom) as the_geom

FROM
public.lt_real ASr,
public.It_real_x_legal AS Ir

WHERE
Ir.proposta=0 AND
r.gid=Ir.orig_fid

/* Area_total_de_estudo*/

SELECT area(the_geom) Area_da_poligonal_de_estudo,

st_union(the_geom) as the_geom
FROM public.limite
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Figura 14 : Mapa de Aplicagdo das consultas espaciais.
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Na figura 14 o mapa apresenta o resultado obtidos das consultas em linguagem

propria de banco de dados, listadas no quadro 1, onde sdo selecionadas do banco de
dados a area de estudo (:b, os lotes do Setor de Mansdes Park Way trecho 3 da
forma de foi registrado (|:|), as ocupacdes por lotes registrado ( ) e as

ocupacdes por lotes nédo registrados (-).

Cabe ressaltar que a representacdo da cidade legal € feita pela camada de

informacdes dos lotes registrados (|:|), ja a representacdo da cidade real, ou seja a

forma como efetivamente a sociedade se apropriou do espaco geografico temos que
agregar as informacdes de duas camadas, as ocupac@es por lotes registrado ( ) eas

ocupacdes por lotes ndo registrados (-).
Conceitualmente encontramos uma situacdo de disparidade entre a cidade real e a

legal, essa diferenca é representada esquematicamente por:

Cidade legal (___)# Cidade real ( -+

A tabela 2 apresenta na forma numérica o resultados da consulta aos dados que
descrevem as ocupacdes no SMPW trecho 2 através de uma estatistica descritiva. A
tabela 2 apresenta ainda uma situacdo comparativa de como seria os indicadores da
ocupacdo do SMPW trecho 2 caso o loteamento tivesse parametros urbanisticos
distintos dos que é praticado atualmente. Na comparacdo com a area dos lotes tendo
800m?2 , a area ocupada por lotes atenderia uma populacédo residente na ordem de 30mil
habitantes, isso representa mais de cinco vezes a populagéo atual.

Tabela 2 : Analise sobre as areas ocupadas por lotes no SMPW trecho 3 .

Area de estudo 13.246.112 m?
Ocupacio com Ocupacdo com Ocupacdo por
Lotes Registrados % lotes % lotes % lotes ndo %
registrados registrados
Area total 5.620.993 42% 7.614.138 | 57% 5.577.093 | 42% 2.037.045 | 15%
Numero de lotes 283 544 277 267
Area Média 19.862 13.997 20.134 7.889
Area Méxima 33.000 61.600 61.600 61.600
Area Minima 6.485 189 189 189
Desvio Padrdo 1.731 10.344 7.312 9.172
Varidncia 2.996.092 106.993.073 53.463.984 84.124.462
Situagdo Atual Lotes: 544 13.997 Area média dos lotes
Pessoas Residentes: 6.105 11 Pessoas/ Lotes
Situagdo Comparativa: e se a area ocupada com SMPW TR3 tivesse outros pardmetros urbanisticos
Pessoas por domicilio: 3,30
Area dos lotes (m?): 800,00
Situagdo Comparativa Lotes: 9.518 It 6.971 It 2.546 It
Populagdo Residente: 31.408 hab. 23.006 " hab. 8.403 hab.
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A representacdo do espaco geografico adotado pela base cartografica dificultou
sobremaneira a extracdo dos dados relevantes para a determinacdo da ocupagdo do
SMPW trecho 2, pois ndo foi encontrado uma regra topoldgica que agregasse as
representacdes das areas privatizadas (parcelas, lotes, usos e ocupacdes do solo).

Por exemplo citamos as vias de acesso as unidade imobiliarias geradas a partir da
divisdo dos lotes em condominios edilicios que estdo em area privativa ao condominio
(Figura 15), estas areas sdo registradas na matricula do imével como areas comuns de
divisdo proporcional estar juntas das vias de circulacdo que integram as areas publicas
de uso comum do povo, sendo desta forma inaliendvel sem o devido processo de

desafetacéo.

Figura 15: Comparacg&o entre as vias de acesso ao lote (esqueda) e as vias internas privadas (direita) .
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4 CONCLUSAO

O presente trabalho permitiu o aprofundamento das técnicas, dos conhecimentos e
da utilizacdo das ferramentas que foram abordadas no decorrer do curso de
especializacdo em geoprocessamento, o fato de estar inserido nesse contexto de
aprendizagem acrescentou uma dificuldade adicional e, por conseguinte, uma conquista
ainda mais prazerosa.

A busca pela correta representacdo computacional dos conceitos interdisciplinares
que envolvem a temaética urbana, no que diz respeito as formas de ocupacao do espaco
geogréfico, teve na modelagem da base geografica de dados o atendimento ao objetivo
inicialmente proposto.

A utilizacdo do Sistema de InformacGes Geografica implementado a partir do
modelo desenvolvido poderd proporcionar aos usuérios importantes ferramentas para
gestéo dos recursos naturais e o solo urbano dotado de infraestrutura.

O componente da modelagem da base geografica de dados referente aos metadados
das camadas de informacdes utilizadas ficaram restritos ao levantamento tedrico em
decorréncia da auséncia e disperséo das informagdes.

Houve um atraso na fase de geoprocessamento das informagBes primarias com a
finalidade de limpeza e normalizacdo dos dados ensejando que em planejamentos
futuros seja deixada uma folga maior de tempo para a manipulacdo dos dados e
aplicacdo dos fluxos de geoprocessamento.

A modelagem e manipulacdo dos dados relativo ao Setor de Mansdes Park Way
trecho 3 proporcionou uma experiéncia muito rica que enseja muitas potencialidade a
serem complementadas em estudos futuros, essa aplicagbes apoiam-se na Visdo
interdisciplinar do espaco urbano, tais como:

e Implementar uma interface em ambiente WEB para o SIG objetivando
apoiar o processo de regularizacéo das areas ocupadas nao legalizadas.
e Construir indicadores urbanos a partir do SIG. (Ex.: taxa de ocupagéo e

construcao, demanda hidrica relativa as piscinas).
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e Implementacdo das andlises urbanas e ambientais. (Ex. simulagdo de
alagamentos em decorréncia de fortes chuvas, interferéncia entre
condicionantes ambientais e a ocupagdo humana)

e Simulacdo de cenarios com alteracbes de usos do solo. (Ex. Testar
mudangas em Parametros Urbanisticos constante do PDOT)

o Diferenca entre as divisas das ocupacfes reais comparadas com as divisas
das ocupagdes registradas em cartorio;

e Mapeamento das areas de preservacdo permanentes — APP — em
proximidade com as &reas ocupadas; e

¢ Identificacdo das areas remanescentes sem restricbes ao longo das vias de

acesso,
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