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RESUMO

O processo de orcamentagdo € a busca de estimar os custos de um empreendimento. Nesse
sentido o Dnit criou o seu Sistema de Custos de Obras Rodoviarias — SICRO. Esse sistema ja
foi alterado duas vezes e nessa Ultima mudanca incluiu metodologia de estimativa de custo para
0 item canteiro de obras, inexistente nos sistemas vigentes anteriormente. Diante disso, este
trabalho visa analisar 0s custos do canteiro de obras sob a égide desse novo sistema, abordando,
inicialmente, o histérico e a evolucéo dos sistemas de custos implementados pelo Dnit ao longo
dos anos, além de uma sintese do funcionamento do SICRO. Em seguida é apresentado as
principais inovacgoes e alteragcbes adotadas no novo sistema, dando destaque a essa nova
metodologia de definicdo de custos para o canteiro de obras. Na sequéncia, aplica-se essa nova
modelagem para o célculo dos custos do canteiro de obras dos 15 (quinze) empreendimentos
rodoviarios selecionados - discorrendo acerca das premissas e diretrizes consideradas, segundo
a nova metodologia do atual sistema. Por fim, sdo apresentados e analisados os resultados
obtidos dessa aplicagdo com os calculos pelo novo sistema nas obras selecionadas, de modo
que se pode fazer uma comparagdo dos custos do canteiro de obras utilizando-se o novo SICRO
e 0 Sicro 2, bem como avaliar a existéncia de leis de formacgdo da nova metodologia de canteiro
de obras para a diferenciacdo do porte das obras e do valor global dos empreendimentos.
Cumpre destacar que o objetivo deste trabalho ndo é analisar a metodologia ou as premissas
originalmente adotadas para o dimensionamento dos canteiros, mas sim avaliar sua influéncia
e variagdo em orcamentos anteriormente elaborados

Palavras-chave: Canteiro de obras, SICRO, Obras Rodoviarias




ABSTRACT

The budgeting process is the quest to estimate the costs of an enterprise. In this sense, Dnit has
created its Cost System for Road Works - SICRO. This system has already been changed twice
and in this last change included methodology of cost estimation for the construction site item,
nonexistent in systems previously in force. Therefore, this paper aims to analyze the costs of
the construction site under the aegis of this new system, approaching, initially, the history and
evolution of the cost systems implemented by DNIT over the years, as well as the a synthesis
of the SICRO's operation. Then, the main innovations and changes adopted in the new system
are presented, highlighting this new costing methodology for the construction site. In sequence,
this new model is applied to the calculation of the costs of the construction site of the 15 (fifteen)
selected road projects - discussing the premises and guidelines considered, according to the new
methodology of the current system. Finally, the resulting results of this application are
presented and analyzed with the calculations by the new system in the selected works, so that
it was able to make a comparison of the costs of the construction site using the new SICRO and
Sicro 2, as well as evaluating the existence of laws for the formation of the new construction
site methodology to differentiate the size of the works and the overall value of the projects. It
should be noted that the objective of this work is not to analyze the methodology or premises
originally adopted for the design of construction sites, but rather to evaluate their influence and
variation in previously elaborated budgets.

Key-words: Construction site, SICRO, Road Works
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1 INTRODUCAO
1.1 APRESENTACAO

Preparar o orcamento de obras publicas constitui peca-chave para a decisdo do gestor pablico a

fim prosseguir com sua contratagédo e execucao.

E por meio do orgamento que o engenheiro orgamentista estima os custos envolvidos para a
execugdo de um empreendimento e planeja os prazos para sua execucdo, de modo que o

planejamento da obra seja 0 mais assertivo possivel.

Cabe também ao orgamento a funcdo de controle. O or¢camento detalhado e fundamentado
propicia aos 6rgaos de controle um maior rigor técnico na analise da compatibilidade dos pregcos
estimados com as reais condi¢Bes das obras e com os valores praticados pelo mercado. Isto €,
maior transparéncia no processo de formacéo de precos de obras publicas.

A exigéncia legal do orgamento encontra-se estabelecida no artigo art. 7° § 2°, inciso 1, da Lei
8.666/93 - ““as obras e 0s servigos somente poderdo ser licitados quando existir orgcamento
detalhado em planilhas que expressem a composicdo de todos 0s seus custos unitarios”.
Ademais, o orcamento deve constituir em anexo do edital (art. 40, § 2°, 11, da mesma lei).

A partir de 2010, a Lei de Diretrizes Orgamentéria - LDO passou a exigir como elemento
balizador dos custos das obras rodoviarias o Sistema de Custos Referenciais de Obras - SICRO
desenvolvido pelo Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes - DNIT.

Até o ano de 2017, a Autarquia utilizava para a elaboracdo dos orcamentos de seus
empreendimentos o sistema de custo denominado Sicro 2. Entretanto, tal sistema foi
recentemente substituido pelo novo sistema de custo, com inovacdes e alteracdes importantes
na metodologia de or¢camentacdo. Como importante inovagédo, o novo SICRO introduziu uma
metodologia para calculo dos custos de instalacdo do canteiro de obras até entdo inexistente no
processo de orcamento de obras de infraestrutura de transportes.

Assim, o presente trabalho foi desenvolvido por meio da selegdo inicial de obras rodoviérias,
com seus custos orcados pela antiga metodologia, ou seja, em fungdo das premissas do Sicro 2,
e aplicacdo da metodologia do novo SICRO de forma a estimar os custos de instalacdo dos

canteiros de obras e acampamentos.




Cumpre destacar que o objetivo deste trabalho ndo é analisar a metodologia ou as premissas
adotadas no novo SICRO para o dimensionamento dos canteiros, mas sim avaliar sua influéncia

e variagdo em orgamentos anteriormente elaborados.
1.2 PROBLEMA

O Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes (DNIT), até 2017, ndo dispunha de
uma metodologia especifica para o calculo dos custos de referéncia do canteiro de obras de
infraestrutura de transportes. Normalmente os custos para esse item eram estabelecidos por cada

empresa projetista, sem um conjunto de premissas padronizadas pelo Sicro 2.

Entretanto, a partir de 2017, o DNIT passou a adotar uma nova proposta para a definicdo dos

custos dessa rubrica, 0 que remete as seguintes questdes:
= Quais as diferengas da metodologia do novo SICRO em relagdo ao Sicro 2?

= Quais as diferencas de resultados quando aplicamos essa metodologia do novo
SICRO em obras de rodovias?

= Os resultados da metodologia proposta pelo novo SICRO encontram-se
aderentes aos parametros comumente utilizados para essa despesa em obras

rodoviarias?

= Existem leis de formag&o nos custos dos canteiros de obras de obras rodoviarias

em razdo do porte da obra, da extensdo ou do nimero de funcionarios?
= Quais os fatores que afetam os gastos totais com o canteiro de obras rodoviarias?
1.3 JUSTIFICATIVA

O processo de orgamentacdo € necessario por algumas razdes basicas: torna o planejamento da
obra muito mais assertivo; permite a criacdo de uma boa base de insumos e composicoes de
custos; gera um maior controle nos canteiros de obras, na administracdo local e na execucéo

efetiva dos servicos; etc.

Nesse sentido, projetistas, orcamentistas e técnicos da area de controle e gestdo s&o
constantemente colocados a frente de avaliacdo dos custos de infraestruturas rodoviérias, e um
dos itens com relevante impacto nos custos de obras rodoviarias certamente é o canteiro de
obras. Assim, mostra-se pertinente avaliar de modo acurado a nova metodologia de custos

criada pelo DNIT, comparando essa nova com a anterior.




O processo de orcamentagdo de canteiro de obras j& foi objeto de diversos estudos por autores
da area, inclusive no &mbito do Tribunal de Contas da Uni&o foi até prolatada uma determinagéo
para mudanca na apropriacdo do canteiro de obras na planilha orgamentéria.

Importante destacar que inicialmente esse item era apropriado diretamente no BDI, isto é, um
percentual do BDI era para fazer jus ao pagamento do canteiro de obras. Contudo, em funcéo
de determinagdo do TCU o percentual destinado ao pagamento das instalagdes dos canteiros de
obras foi retirado do BDI, cabendo ao projetista considerar na elaboragéo do or¢gamento de uma
obra o valor a ser atribuido para o pagamento deste item.

Ao promulgar o Acérddo 325/2007-TCU-Plenério e depois o Acorddo 2.369/2011-TCU-
Plenario, o Tribunal de Contas da Unido considerou que itens como administragdo local,
canteiro de obras e mobilizag&o e desmobilizagdo devem constar na planilha de custos diretos
do orcamento de referéncia das obras publicas; enquanto que, na composicado de BDI, por sua
vez, devem ser considerados somente os custos alocados aos contratos de obras publicas com
base em critérios de rateio ou em estimativas ou aproximagdes, como: administragdo central,
riscos, seguros, garantias e despesas financeiras, remuneracdo da empresa contratada e tributos

incidentes sobre o faturamento.

Mais recentemente o Acdrddo 2.622/2013-TCU-Plenario estabeleceu as diretrizes que 0s

orgéos e entidades da Administracdo Publica devem seguir acerca deste tema, a saber:
9.3.2. oriente os 6rgdos e entidades da Administracéo Publica Federal a:

9.3.2.1. discriminar os custos de administracdo local, canteiro de obras e

mobilizacdo e desmobilizacdo na planilha orcamentéaria de custos diretos, por

serem passiveis de identificacdo, mensuracdo e discriminacdo, bem como

sujeitos a controle, medicdo e pagamento individualizado por parte da

administracdo Publica, em atendimento ao principio constitucional da
transparéncia dos gastos publicos, a jurisprudéncia do TCU e com
fundamento no art. 30, § 6°, e no art. 40, inciso XIII, da Lei n. 8.666/1993 e
no art. 17 do Decreto n. 7.983/2013; (grifo nosso)

Diversos autores passaram a considerar que o0s elementos de custos do canteiro de obras podem
ser precisamente planejados, identificados e mensurados em itens especificos do orcamento de
uma obra. Por conseguinte, 0s gastos descritos com canteiro de obras podem ser objetivamente

discriminados na planilha orgamentaria como custos diretos da obra.




Em obras rodoviarias, o DNIT apropria os custos dos canteiros de obra utilizando fatores de
equivaléncia e os precos da construcdo civil calculados pelo SINAPI (Sistema Nacional de
Pesquisa de Custos e Indices de Construcdo Civil), de acordo com Art.10, Capitulo IX da Lei
10.707 de 30/07/03 (LDO).

Seguindo esse entendimento, o DNIT, de forma inovadora, elaborou uma nova metodologia
para calcular os custos de referéncia para instalagdo dos canteiros de obras e acampamentos e

as respectivas instalagdes industriais do empreendimento.

Ademais, segundo estudo elaborado pelos auditores do Tribunal de Contas da Unido (TCU,
2013), acerca de taxas referenciais de BDI para obras publicas, justifica-se a necessidade de
elaboragdo de estudos detalhados para o estabelecimento de pardmetros especificos voltados
para a determinacdo dos custos diretos do canteiro de obras em virtude da previsdo legal nas
ultimas Leis de Diretrizes Orgamentarias e no Decreto 7.983/2013, que tratam da elaboracéo
de orgcamentos de obras e servi¢os de engenharia com base no custo global obtido a partir de
composicdes de custos compativeis com os custos unitarios de referéncia do SICRO.

A leitura do art. 17 em conjunto com os demais dispositivos do referido decreto permitem
concluir que a analise dos custos diretos dos servicos relativos ao canteiro de obras (e outros)

constitui uma exigéncia legal. Conforme extrato apresentado abaixo:

Art. 17. Para as transferéncias previstas no art. 16, a verificagdo do disposto
no Capitulo Il sera realizada pelo 6rgéo titular dos recursos ou mandatario

por meio da analise, no minimo:

| - da selecao das parcelas de custo mais relevantes contemplando na analise
no minimo dez por cento do numero de itens da planilha que somados
correspondam ao valor minimo de oitenta por cento do valor total das obras
e servicos de engenharia orgados, excetuados os itens previstos no inciso Il

do caput; e

Il - dos custos dos servicos relativos a mobilizacéo e desmobilizacdo, canteiro

e acampamento e administracdo local (grifo nosso).

Diante disso, torna-se necessario proceder uma avaliacdo dessa metodologia para o célculo dos
custos dos canteiros de obras instituida pelo novo SICRO de forma a analisar 0 seu impacto na
orcamentacdo das obras rodoviarias. Assim, é importante comparar essa nova metodologia com

a metodologia anterior, adotada no Sicro 2, no intuito de verificar os valores desses dois




sistemas para uma mesma obra, e ao final ser capaz de relatar as diferencas das metodologias e

quais as evolugdes no novo processo de orcamentagdo rodoviaria.

14

OBJETIVO GERAL

A partir de obras rodoviarias selecionadas, aplicar a metodologia do novo SICRO para definigdo

dos custos de referéncia para canteiros de obras e acampamentos.

1.5

1.6

OBJETIVOS ESPECIFICOS

= Conceituar e definir os principais elementos que compdem o orgamento de obras

de infraestrutura;
= Discorrer sobre os sistemas de custos utilizados pelo DNIT;

= Conceituar e definir os principais elementos que comp6em a parcela do canteiro

de obras e acampamentos das obras rodoviarias;

= Sistematizar e detalhar as parcelas constituintes do canteiro de obras de acordo
com a metodologia do novo SICRO;

= Selecionar e definir as obras rodoviarias que serdo utilizadas neste estudo;

= Aplicar a metodologia de célculo para definicdo de custos referenciais dos
canteiros de obras do novo SICRO aos orgamentos das obras selecionadas;

= Comparar os resultados obtidos para os canteiros de obras, utilizando-se a nova
metodologia adotada pelo DNIT e os valores definidos nos orgamentos originais,
elaborados sob as premissas do Sicro 2;

= Avaliar a existéncia de leis de formacdo na nova metodologia de defini¢do dos
custos de canteiro de obras em fungéo da diferenciacdo da natureza e do porte das
obras e do valor global dos empreendimentos.

METODOLOGIA
= Realizar pesquisa bibliografica;
= Estudar o processo de or¢camentacdo no &mbito de obras rodoviarias;

= Apresentar fundamentacdo teorica dos principais conceitos que envolvem

orcamento de obras rodoviérias, especificamente de canteiro de obras;




= Apresentar a nova metodologia para definicdo dos custos de referéncia de

canteiros e acampamentos de obras rodoviarias;
= Selecionar as obras rodoviarias;

= Aplicar a metodologia do novo SICRO para defini¢cdo dos custos de referéncia

de canteiros nas obras selecionadas;

= Anpnalisar os resultados obtidos.




2 FUNDAMENTACAO TEORICA
2.1 ORCAMENTOS DE OBRAS E SERVICOS

Na construcdo civil, por se tratar de uma atividade econdmica, um orgamento eficiente € um
elemento essencial para a obtengdo de um resultado lucrativo e para o sucesso do construtor,
conforme Mattos (2010). De modo que or¢camento pode ser definido como ““a discriminacao
completa dos custos de uma obra. [...] A determinagdo dos gastos necessarios para a
realizacdo de um projeto, de acordo com um plano de execucdo previamente estabelecido,
gastos esses traduzidos em termos quantitativos” (LIMER, 1997).

Dessa forma, o orcamento poderia ser caracterizado como um estudo de viabilidade econdmica
do projeto. De acordo com Tisaka (2006), um conhecimento inadequado do orgamento traz o
risco de se obter precos excessivamente altos ou baixos, fora da realidade do mercado,

resultando na ndo contratacdo ou na oferta de um preco insuficiente.

Como consequéncia disso, tem-se grandes prejuizos, podendo até acarretar o encerramento das
atividades. Neste contexto, Andrade e Souza (2003) destacam que a qualidade da previsao dos

custos de uma obra é essencial para a sobrevivéncia de uma empresa na Construgdo Civil.

E possivel ressaltar as consequéncias negativas para a Administragio Publica quando se tem
um orgamento mal elaborado e fora da realidade da obra e do mercado: “baixa qualidade dos
servicos, atrasos ou paralisagcdes de obra, aditivos contratuais, recursos e acOes judiciais, etc.,
que podem levar a incalculaveis prejuizos para o erario publico” (TISAKA, 2006).

Lopes, Librelotto e Avila (2003) destacam que cada obra constitui um empreendimento
singular, que apresenta caracteristicas particulares, e, portanto, o orcamento deve ser modelado
e atender as especificidades de cada caso, devendo consequentemente se adequar as suas

necessidades e as diversas formas de trabalho.

Mattos (2006) divide o processo de produgdo do or¢camento em trés grandes etapas, a saber:
estudo das condicionantes, composigao de custos e determinagéo do preco.

A primeira etapa consiste no estudo do projeto, a fim de se conhecer as condi¢des de contorno,
0 que é feito por meio da analise de documentos disponiveis, de visitas de campo e de consultas
ao cliente. Na segunda etapa, determinam-se 0s custos, resultantes das defini¢fes técnicas, do
plano de ataque da obra, dos quantitativos dos servigos, das produtividades e da cotacdo de
precos de insumos. Na Ultima etapa, é obtido o preco de venda, em que sdo acrescentados as

despesas indiretas, 0s impostos e a lucratividade desejada.




Neste contexto, Mattos (2006) propde classificar o orcamento pelo seu grau de detalhamento,

em que se tem:

= Estimativa de custos: or¢camento baseado em custos historicos e comparagdo
com projetos semelhantes. Fornece apenas uma ideia da ordem de grandeza do

custo total do empreendimento;

= Orgamento preliminar: trata-se de um orgamento mais detalhado se comparado
a estimativa de custo, uma vez que se realiza uma determinacdo de quantitativos e

cotagdo de preco dos insumos e servigos relevantes;

= Orcamento analitico ou detalhado: fornece um orgcamento com valores mais
préximos do custo “real”, devido ao fato de ser elaborado por meio de intensa

pesquisa de pre¢o e composigédo de custos.

Segundo Baeta (2012), esses trés tipos de orgamento apresentados acima irdo se diferenciar em

razdo dos seguintes elementos:

Etapas de concepc¢do do empreendimento;

Propdsito ou finalidade da estimativa ou do or¢camento;

Tipo e qualidade das informacdes disponiveis;

Método de preparagdo e avaliacéo;

Tempo de execucdo da estimativa ou do orgamento;

Grau de precisdo esperado.

Diante dos conceitos apresentados, resta devidamente demonstrado que a apresentagéo de uma
estimativa de custos para um determinado empreendimento mostra-se um procedimento
bastante diferente daquele relacionado a elaboragdo de um orgcamento analitico, pois envolvem
a aplicacdo de técnicas distintas em cada caso.

211 ORCAMENTO ANALITICO

Por meio da elaboragdo de um orcamento mais detalhado (analitico), torna-se possivel obter o
valor total do servico de construgdo civil com reduzida margem de incerteza. O produto final
deste orcamento € o preco de venda da obra, ou seja, aquele que engloba todos os custos, lucro
e impostos, conforme preconizado por Mattos (2006).




Este preco de venda é calculado em funcao do custo direto definido e da respectiva taxa de BDI
(Beneficios e Despesas Indiretas), por meio da aplicagdo da seguinte equag&o:

PV =CD x (1 + BDI)
onde PV = Preco de venda, CD = Custo direto e BDI = Beneficios e despesas indiretas.

No setor publico, o orcamento analitico é elaborado durante as fases de projeto basico ou
executivo e contempla planilha com quantidades e precos de modo a expressar a composi¢ao
de todos 0s seus custos unitarios, conforme prescrito no art. 7° § 2°, inciso |1, da Lei 8.666/93.

Dessa forma, o preco de venda de um orgamento analitico, ou seja, aquele definido em fungéo
de custos unitérios, constitui parametro efetivo para a licitacdo da obra, representado 0 maximo
valor que a Administracdo Publica encontrar-se-ia disposta a pagar por determinado servigco ou
empreendimento, conforme determinac6es constantes do Decreto 7983/2013.

2.1.2 CLASSIFICACAO DOS CUSTOS

Um orcamento deve contemplar todos 0s custos necessarios para a execugdo da obra. O prego
final de um empreendimento é estabelecido pelo levantamento dos custos diretos e despesas

indiretas envolvidos na execucdo dos servicos.

Na precificacdo de obras de engenharia, os custos diretos e as despesas indiretas sdo divididos
pela forma de apropriacéo na planilha orcamentéria da obra.

2121 CUSTOS DIRETOS

Os custos diretos de um determinado empreendimento compreendem todos 0s componentes de
preco que podem ser devidamente quantificados e mensurados na planilha orgamentéria da obra
para cada tipo de servico ou produto.

Conforme Cardoso (2009), o custo direto é aquele resultante dos gastos necessarios a execucdo
da construcdo. Trata-se de custos mensuraveis facilmente, de direta relagdo com o produto,
como afirma Limmer (1997). “Os custos diretos sdo constituidos pela m&o de obra, matéria
prima e equipamentos efetivamente empregados no canteiro para a execugao dos servigos”
(COELHO, 2001).




Levando esses conceitos em consideracdo, segundo Tisaka (2006), os custos diretos séo
apresentados em uma planilha de custos contendo:

» Pregos unitarios: compreende 0s quantitativos de todos 0s servigos e seus

respectivos custos unitarios;

» Mobilizacdo e desmobilizacdo: relativo as despesas realizadas no periodo
anterior ao inicio das obras e apds o término do contrato para deslocamento de
pessoal especializado; transporte, carga e descarga de equipamentos a serem
instalados no canteiro; e despesas de viagem, hospedagem e alimentacéo, etc.;

= Canteiro de obras: custos relacionados a infraestrutura fisica da obra, a fim de se
possibilitar o perfeito desenvolvimento da execucéo;

= Administragdo local: dispéndios com pessoal técnico, administrativo e de apoio.

E importante mencionar que alguns desses componentes, particularmente a mobilizacdo e
desmobilizacdo de equipamentos e pessoal, a instalagdo do canteiro de obras e a administracao
local, tém sido objeto de debates e posicGes diversas nos meios profissionais e académicos em
relacdo a contabilizagdo desses custos.

Parte da doutrina considera que o0s custos diretos sdo aqueles que podem ser atribuidos
diretamente e exclusivamente a cada servi¢o de engenharia previsto na composic¢ao de precos
unitarios. Desse modo, itens como administracdo local, canteiro de obras e mobilizagdo e
desmobilizacdo, por exemplo, ndo seriam passiveis de associacdo direta aos servicos de
engenharia e deveriam ser mensurados e calculados como percentuais a serem considerados

dentro da taxa de BDI dos orgamentos das obras.

Apenas para ilustrar, seguindo esse entendimento, o Departamento Nacional de Infraestrutura
de Transportes (DNIT) contemplou até janeiro de 2004 esses trés itens (administracdo local,
canteiro de obras e mobilizacdo e desmobilizacdo) no BDI, sendo que a parcela relacionada a
administracdo local vigorou até abril de 2017, quando da implanta¢do do novo SICRO.

Por outro lado, diversos autores consideram que mesmo elementos de custos que ndo estejam
diretamente ligados a um servigo também podem ser precisamente planejados, identificados e
mensurados em itens especificos do orcamento de uma obra. Segundo essa doutrina, 0s custos
com itens como administracdo local, canteiro de obras e mobilizacdo e desmobilizacdo

poderiam configurar como custos diretos da planilha orgamentaria.
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Esse ultimo critério encontra-se em convergéncia com o entendimento dominante adotado pelo
Tribunal de Contas da Unido (TCU). O Acérddo 325/2007-TCU-Plenario considera como
““custos diretos aqueles que podem ser associados aos aspectos fisicos de uma obra, ao seu
modo de execugdo e a infraestrutura necessaria, conforme detalhamento no projeto de
engenharia: mdo de obra (salarios, encargos sociais, encargos complementares) logistica,
canteiro, transporte e distribuicdo de materiais e equipamentos e outros dispéndios derivados

que devem ser discriminados e quantificados em planilhas”.

Dessa forma, desde o pronunciamento do Acorddo 325/2007-TCU-Plenario e depois com a
publicacdo do Acorddo 2.369/2011-TCU-Plenério, considera-se que itens como administracdo
local, canteiro de obras e mobilizacdo e desmobilizagédo devem constar na planilha de custos
diretos do orgamento de referéncia das obras publicas.

Por fim, ainda com relacéo a esse critério de classificagdo dos custos, importa destacar o extrato
de decisdo mais recente da Corte de Contas, por meio do Acérdado 2.622/2013-TCU-Plenario,

Cujo extrato encontra-se apresentado a seguir:
*“9.3.2. oriente 0s 6rgéos e entidades da administracdo Publica Federal a:

9.3.2.1. discriminar os custos de administracdo local, canteiro de obras e

mobilizacdo e desmobilizacdo na planilha orcamentéria de custos diretos, por

serem passiveis de identificacdo, mensuracdo e discriminacdo, bem como

sujeitos a controle, medicdo e pagamento individualizado por parte da

administracdo Publica, em atendimento ao principio constitucional da

transparéncia dos gastos publicos, a jurisprudéncia do TCU e com
fundamento no art. 30, § 6°, e no art. 40, inciso XIII, da Lei n. 8.666/1993 e
no art. 17 do Decreto n. 7.983/2013;

9.3.2.2. estabelecer, nos editais de licitacdo, critério objetivo de medicdo para

a administracdo local, estipulando pagamentos proporcionais a execucéo

financeira da obra, abstendo-se de utilizar critério de pagamento para esse

item como um valor mensal fixo, evitando-se, assim, desembolsos indevidos

de administracdo local em virtude de atrasos ou de prorrogacoes

injustificadas do prazo de execucdo contratual, com fundamento no art. 37,

inciso XXI, da Constituicdo Federal e nos arts. 55, inciso 111, e 92, da Lei n.
8.666/1993.”*(grifos nossos)
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2122 DESPESAS INDIRETAS e BDI

As despesas indiretas compreendem itens que ndo podem ser atribuidos diretamente a cada
produto ou servico, ou seja, sdo 0s gastos que ndo estdo relacionados exclusivamente com a

realizacdo da obra em questdo (TCU, 2013).

Trata-se do ““somatorio de todos os gastos com elementos coadjuvantes necessarios a correta
elaboracdo do produto ou, entdo de gastos de dificil alocagcdo a uma determinada atividade ou
servico, sendo por isso diluidos por certo grupo de atividades ou mesmo pelo projeto todo”
(LIMMER, 1997).

Dessa forma, Mattos (2006) afirma que a despesa indireta é, portanto, toda aquela que néo é
computado no custo direto da obra, j& que ndo integra os servigos de campo orcados. Levando
iISso em consideracdo, os itens de servico que ndo estiverem presentes na planilha de custos
diretos, serdo classificados como despesa indireta e irdo compor a parcela de BDI (Beneficios
e despesas indiretas).

O Art. 9 do Decreto 7.983/13, que estabelece regras e critérios para elaboracdo do orcamento
de referéncia de obras e servigos de engenharia, contratados e executados com recursos dos
orgamentos da Unido, estipula que os elementos que compdem o BDI deverdo evidenciar em

sua composi¢do, o minimo:
| - taxa de rateio da administracdo central,

Il - percentuais de tributos incidentes sobre o preco do servico, excluidos aqueles

de natureza direta e personalistica que oneram o contratado;
111 - taxa de risco, seguro e garantia do empreendimento;
IV - taxa de lucro.

Em consonancia com o estabelecido nesse decreto, Baeta (2012) destaca que geralmente o BDI
é composto pelas seguintes parcelas ou rubricas:

= Despesas financeiras;

Administragéo central;

Impostos;

Seguros e garantias;

Riscos (incertezas e contingéncias);
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= Lucro;

= Qutros custos ndo incluidos no custo direto.

De forma a permitir o adequado entendimento de cada uma destas parcelas formadoras da taxa
de BDI, apresentam-se a seguir as suas respectivas defini¢oes:

- Administracdo central: corresponde as despesas do escritério central ou da sede
da construtora, ou seja, é o dispéndio com a “estrutura necessaria para a execugao
das atividades de direcdo geral da empresa, incluindo as areas administrativa,
financeira, contabil, técnica, de suprimento, etc.” (MATTQOS, 2006). Uma vez que
essas despesas ndo estdo diretamente relacionadas a uma ou outra obra do

contratado, elas sdo calculadas por meio de rateio entre estes custos;

- Tributos: corresponde aos impostos incidentes sobre o preco do servico, tais como:
PIS (taxa do Programa De Integragéo Social), COFINS (taxa de Contribuigéo para
0 Fundo de Investimento Social), ISSQN (Imposto Sobre Servigos de Qualquer

Natureza), entre outros;

- Seguros e garantias: para 0 seguro, trata-se de prever uma taxa para firmacao de
contrato de seguro, visando resguardar incidentes do empreendimento. Quanto a
garantia, constitui uma exigéncia da Administracdo Publica prevista no art. 56 da
Lei n.° 8.666/1993 para assegurar o sucesso da contratagéo;

- Riscos: percentual referente ao gasto com despesas ndo previstas ou de dificil
quantificagcdo. Dessa forma, cabe ao contratado prever uma reserva de contingéncia

para cobrir acréscimos de custos que podem ocorrer na execugao do contrato;

- Despesas financeiras: decorrente da necessidade de financiamento da obra por
parte do executor, em funcdo de desembolsos mensais acumulados maiores que as
receitas acumuladas. Em sintese, sdo gastos relacionados ao custo decorrente da
necessidade de se realizar desembolso de recursos de capital de giro entre a despesa
realizada e o efetivo recebimento dos servigos prestados;

- Lucro: parcela destinada a remuneracéo do servico prestado.

! 0 IRPJ (Imposto de Renda Pessoa Juridica) e CSLL (Contribuigio Social sobre o Lucro Liquido) ndo devem ser
incluidos nos or¢camentos de obras elaborados pelos gestores publicos, ja que sdo considerados de natureza direta
e personalistica que oneram o contratado, conforme disposto no inciso Il do art. 9° do Decreto 7.983/2013.
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E oportuno frisar que para o calculo da taxa de BDI ndo existe uma tnica formula. Diversas s&o

0s métodos de calculo do BDI encontrados na literatura especializada.

No caso de servicos e obras de infraestrutura de transportes, o art. 4° do Decreto 7.983/13
estabelece que o custo global de referéncia deve ser obtido a partir das composic¢des dos custos
unitarios previstas no projeto que integra o edital de licitagdo, menores ou iguais aos seus
correspondentes nos custos unitarios do Sistema de Custos Referenciais de Obras - SICRO,
cuja manutencdo e divulgacdo caberd ao DNIT, excetuados os itens caracterizados como

montagem industrial ou que ndo possam ser considerados como de infraestrutura de transportes.

Em virtude disso, o DNIT, no processo de discussao e implantagdo do novo SICRO, estabeleceu
faixas referenciais a serem utilizadas como parametros a fim de se obter um BDI paradigma

para obras publicas rodoviarias.

Para as obras de construgdo e restauracdo rodoviaria, as faixas referenciais adotadas pelo DNIT
encontram-se reproduzidas na Tabela 1 2:

Tabela 1 - Valores de referéncia para as taxas de BDI para obras de construcéo e restauracéo
rodoviaria - Manual de Custos do DNIT

Construgio & Restauragdo Rodoviaria

Descrigao das Parcelas

Médio Porte

Despesas Indiretas % sobre PV | % sobre CD | % sobre PV | % sobre CD | % sobre PV | % sobre CD
Administrage Central Variavel - f (CD) 4,75 G,00 4,81 6.00 487 &,00
Despesas Financeiras 0,80% do PV 0,80 1.01 0,80 1,00 0.80 0,88
Segurms e Garantias | ogo g0 py 0.25 0.32 0.25 0.31 0.25 0.31

Contratuais

Riscos 0,50% do PV 0.50 0,63 0,50 0.2 0.50 0.62
Subtotal 1 6,30 7,96 6,36 7,93 6,42 7,91

Beneficios % sobre PV | % sobre CD | % sobre PV | % sobre CD | % sobre PV | % sobre CD
Lucro Variavel - f (CD) T.e2 10,00 6,82 8,50 588 7,00
Subtotal 2 792 10,00 6,82 8,50 5,63 7,00

Tributos % sobre PV | % sobre CD | % sobre PV | % sobre CD | % sobre PV | % sobre CD
PIS 0,65% do PV 0,65 0,82 0,85 0,81 0.65 0,80
COFINS 3,00% do PV 3.00 3,78 3,00 3,74 3.00 3,68
IS5QM 3,00% do PV 3,00 3,78 3,00 3,74 3.00 3,68
Subtotal 3 6,65 &40 6,65 8,29 6,65 &15
BDI (%) Total 20,86 26,36 19,83 24,73 18,76 23,09

Fonte: Manual de Custos de Infraestrutura de Transportes — Volume 1 - Metodologia e
Conceitos (DNIT, 2017a)

2 Manual de Custos de Infraestrutura de Transportes (2017) - Volume 1 - Metodologia e Conceitos - DNIT
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2.2 SISTEMA DE CUSTOS PARA OBRAS RODOVIARIAS

Conforme mencionado anteriormente, o0 SICRO constitui referéncia oficial para elaboracdo de
custos dos servicos e obras de infraestrutura de transportes que serdo objetos de orgamentos de
licitagBes no setor publico federal, conforme art. 4° do vigente Decreto 7.983/13.

Esse sistema de custos constitui uma ferramenta produzida pelo DNIT e que apresenta custos
unitdrios de insumos e servigos necessarios a execucao de servicos e obras ndo sé do modal
rodoviario, como também do ferroviario e do aquaviario, com a implantacéo do novo SICRO,

em substituicdo ao anterior Sicro 2.

O SICRO apresenta metodologias e premissas para o calculo dos custos de referéncia dos
Servicos necessarios a execucao das obras de infraestrutura de transportes e suas consequentes

estruturas auxiliares.
2.3 HISTORICO DOS SISTEMAS DE CUSTOS DO DNIT

Em 1946, foram divulgadas as primeiras tabelas de precos de servigos de construgdo e
conservacao rodovidria pelo extinto Departamento Nacional de Estradas de Rodagem - DNER.
J& em 1972, foi lancado o Manual de Composic¢Bes de Custos Rodoviérios, responsavel por

consolidar o conhecimento técnico até entdo produzido.

Entretanto, foi em 1992 que o extinto DNER atingiu seu apogeu na definicdo dos custos de

referéncia de servi¢cos com a implantacdo do Sistema de Custos Rodoviérios “Sicro 1”.

Com o advento do Plano Real e da consequente estabilizagdo monetéria, tornou-se
extremamente oportuna uma revisdo do Manual de Custos Rodoviédrios do DNER, o que

culminou no desenvolvimento e consequente implantacdo do Sicro 2 no ano de 2000.

Transcorridos quase 20 anos, o DNIT, em abril de 2017, implantou um novo sistema de custos
referenciais, significativamente mais robusto e com diversas inovagdes metodoldgicas,
inclusive a incorporacdo de composicdes de custos dos modais ferroviério e aquaviario, o qual

foi denominado Sistema de Custos Referenciais de Obras - SICRO.

A partir de uma analise do desenvolvimento da engenharia de custos do extinto DNER e atual
DNIT, nota-se a constante preocupacdo em aperfeicoar a ferramenta e manté-la atualizada,
conforme pode ser observado no historico apresentado na Tabela 23

3 Manual de Custos de Infraestrutura de Transportes (2017) - Volume 1 - Metodologia e Conceitos - DNIT
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Tabela 2 - Evolugéo dos sistemas de custos do extinto DNER e do DNIT

Ano Principais Marcos Historicos

1848 | Inicio da elaboragio das primeiras tabelas de pregos referenciais

1863 | Implantacic da Tabela Geral de Pregos

1872 | Langamento do Manual de Cnrrpc-ﬁil?ﬁEE de Custos Rodoviarios

1880 | Atualizagdo e complementagdo do Manual de Compesigies de Custos Rodoviaros

Imicio da utilizagio da Tabela UMAS - Unidade AssessoralDG, com pesquisa de

1882 pregos realizada apenas no municipio do Rio de Janeiro - RJ

1980 | De s.aﬁxrag:.a'fcu da Tabela UMAS

Organizagio da Geréncia de Custos Rodoviarios - GEC

19682 | Criagie e langamento do Sicro 1 - Sistema de Custos Rodoviarios

Inicio da expansdo da pesquisa de pregos para outros estados

1883 | Regionalizacio da pesquisa de pregos do Sicro 1

1888 | Langamento do Sicro 2 - Sistema de Custos Rodoviarios

2000 | Implantagic do Sicro 2

2003 | Publicagéo do Manual de Custos Rodoviarios do Sicro 2

Criagio da Coordenagdo-Geral de Custos de Infraestrutura de Transpaortes

2008 | Imicio do Projeto SINCTRAM (Termo de Cooperagio celebrado com o Centro de
Exceléncia em Engenharia de Transpories - CENTRAMN [/ Departamento de
Engenharia de Construgdo do Exército Brasileiro - DEC/EB)

2011 | Término do Termo de Cooperagdo com o DEC/ER

Contratagdc da Fundacdo Getllic Vargas para revisdo do SICRO e realizag3o da

2maz i . }
pesquiza nacional de pregos de insumos

2013 | Divulgagdo das tabelas de pregos do Sicro 2 para todas as unidades da federagao

2014 | Instauragic da Camara Tecnica do SICRO

Criagdo das Coordenagdes Setoriais de Custos Referenciais - CCR, de Pregos Movos

[
2018 - CPM e de Orgamentos de Infraestrutura - CO|

2017 | Implantagdo do SICRO

Fonte: Manual de Custos de Infraestrutura de Transportes — Volume 1 - Metodologia e
Conceitos (DNIT, 2017a)

Cabe ressaltar a importancia de tais revisdes e atualizagbes, uma vez que um sistema de custos
referenciais deve acompanhar as modificacdes decorrentes da evolucdo tecnoldgica vivenciada
pelo setor de construcao civil, que trouxe a modernizacdo de equipamentos e a incorporacgao de

diferentes e importantes recursos de informatica.
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2.4 FUNCIONAMENTO DO SICRO

Para definicdo dos custos dos insumos utilizados nos servigos apontados pelo SICRO sédo
realizadas pesquisas e coletas regulares de precos de materiais e equipamentos e de

remuneracgdo de mao de obra no mercado.

De acordo com o Manual de Custos do DNIT (Volume 1, 2017), o preco de referéncia tem
como principal objetivo servir de pardmetro & tomada de decisbes. A periodicidade de
divulgacédo dos resultados finais de precos do SICRO é bimestral.

Os custos de mao de obra séo definidos em funcédo do tratamento da base do Cadastro Geral de
Empregados e Desempregados - CAGED do Ministério do Trabalho e Emprego. O custo final
desse insumo é obtido em funcdo do salério de referéncia acrescido dos respectivos encargos

inerentes a cada categoria profissional, expresso de forma horaria ou mensal.

Os custos horarios dos equipamentos s&o obtidos por meio de pesquisas de precos de mercado
realizadas em todas as unidades da federagdo e é definido por meio de seus custos horérios de
propriedade, de manutencéo e de operagao.

Os custos dos materiais do SICRO também sdo obtidos por meio de pesquisas regulares de
precos de mercado realizadas em todas as unidades da federagdo. Os precos desses insumos
devem se referir a condicdo de pagamento a vista e contemplar toda a carga tributaria incidente.

Definidos os custos dos equipamentos, dos materiais e da mao de obra, os custos unitarios dos
servicos podem ser obtidos por meio da inclusdo dos momentos de transporte, do Fator de
Influéncia de Chuva - FIC, especifico para cada unidade da federacdo, e do Fator de
Interferéncia de Trafego - FIT, quando couber, dos servi¢os executados por terceiros, de ajustes
a taxa de BDI e de outras particularidades locais definidas pelo préprio SICRO.

O custo total de referéncia do servigo consiste no valor resultante da multiplicagdo do

quantitativo do item de servigco do orcamento por seu custo unitério de referéncia.

A partir dos custos acima descritos sdo elaboradas as composicdes de custos, que permitem
definir qualitativa e quantitativamente 0s insumos necessarios a realizacdo do servigo. As
quantidades e os consumos dos insumos (médo de obra, equipamentos, materiais, atividades
auxiliares e transportes), ponderados por seus respectivos custos unitarios, acrescidos da parcela
de bonificacéo e despesas indiretas, resultam no preco final de venda do servico.
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25 PRINCIPAIS INOVACOES E ALTERACOES METODOLOGICAS DO
NOVO SICRO

De acordo com o Manual de Custos do DNIT (Volume 1, 2017), as principais inovagdes e

alteragcdes metodoldgicas do novo SICRO encontram-se apresentadas abaixo:

Manutengdo de composicdes de custos mistas (horarias/unitarias);
Eliminacéo dos custos indiretos das composigoes;

Eliminacdo da generalizacdo de atividades;

Utilizag&o do Fator de Influéncia de Chuvas;

Utilizacdo do Fator de Interferéncia do Trafego;

Eliminacdo da distin¢do entre composic¢des de custos de construcao e restauragéo

rodoviaria no sistema de custos;

Alteracdo na metodologia de calculo do custo horério de equipamentos;
Alteracdo na metodologia para defini¢do dos custos da mao de obra;

Alteracdo na metodologia para definicdo dos custos de referéncia dos insumos

da pesquisa de pregos;

Diversificagdo de tipos de caminhos de servigos;

Inclusdo de composigOes de custos de carga, descarga e manobras;
Alteracdo das velocidades médias para transportes ciclicos;

Eliminacdo da diferenciagéo de transporte local e comercial;

Inclusdo de composicdes de custos dos modais ferroviério e aquaviario;
Ajustes nos fatores de correcéo;

Revisdo nos valores residuais e vida Gtil dos equipamentos;

Metodologia para a definigdo dos custos de referéncia para aquisigéo e transporte

de materiais asfalticos;

Atualizacdo das equacOes tarifarias de transporte rodovidrio dos materiais

asfalticos;
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= Criacdo de equacdes tarifarias de transporte fluvial dos materiais asfalticos;

= Implantacdo de nova metodologia para definicdo dos custos de referéncia de
administracéo local;

= Classificacdo e nova metodologia para definicdo dos custos de referéncia dos
canteiros de obras e instalagdes industriais;

= Alteracéo e diversificacdo das taxas de Bonificagdo e Despesas Indiretas.

Dentre essas alteracbes metodoldgicas promovidas pelo novo SICRO, considero que a
metodologia para o célculo dos custos de referéncia do canteiro de obras e acampamentos seja,
em conjunto com a administragéo local, os itens mais inovadores e, a0 mesmo tempo, mais

polémicos do novo sistema de custos do DNIT.
2.6 CANTEIRO DE OBRAS DE OBRAS RODOVIARIAS

A Norma Regulamentadora 18 do Ministério do Trabalho e Emprego define o canteiro de obras
com uma area de trabalho que pode ser fixa e temporéria, onde sdo desenvolvidas operagdes de
apoio e execucdo de uma obra. De acordo com este normativo, o canteiro de obras deve dispor
de instalagBes sanitérias, vestiario, alojamento, local de refei¢bes, cozinha (quando houver
preparo de refeicbes), lavanderia, &rea de lazer, ambulatério (quando se tratar de frentes de
trabalho com cinquenta ou mais trabalhadores).

Segundo Ferreira (1998), o projeto do canteiro de obras consiste em uma parte do processo de
construcdo, em que se define tamanho, forma e local das &reas de trabalho e das vias de
circulagéo, em cada etapa da obra, de forma integrada, fornecendo condigdes de seguranca e
salde para os trabalhadores, além de execucéo racionalizada das atividades.

O item Instalacdo de Canteiro de Obras remunerard, dentre outras, oS custos com a
infraestrutura fisica da obra necesséria ao perfeito desenvolvimento da execugdo composta de
construcdo provisoria, compativel com a utilizacéo, para escritério da obra, sanitérios, oficinas,
centrais de forma, armac&o, instalagdes industriais, cozinha/refeitdrio, vestiarios, alojamentos,
tapumes, bandeja salva-vida, estradas de acesso, placas da obra e instalacfes provisorias de
agua, esgoto, telefone e energia.*

4 Estudo BDI TCU, pag. 40
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Vieira (2006) destaca a importancia da organizagdo do canteiro de obras para o bom
desenvolvimento dos servicos, para evitar desperdicios de tempo, perdas de materiais e para a
qualidade das atividades executadas. Para o autor, a produtividade como um todo é influenciada
pelo projeto logistico do canteiro.

Faz se oportuno, neste trabalho, pontuar as diferengas metodoldgicas quanto aos custos de
canteiros de obras no que tange & orcamentacdo das obras de infraestrutura de transportes,
segundo as consideragGes e premissas do Sicro 2, que vigorou até 2017°, e do novo SICRO.

Conforme indicado no Manual de Custos do DNIT - Volume 1 (2003), o qual dispde acerca das
metodologias e conceitos do Sicro 2, o custo de canteiro de obras compreende as unidades
residenciais e instalagdes comunitérias que serdo necessarias ao longo da obra, para abrigar e
fornecer condicOes adequadas de conforto e seguranga ao pessoal. Cabia ao projetista
dimensionar essas instalaces e na elaboragédo do orcamento desse item utilizar os pregos da
Construcdo Civil calculados pelo SINAPI (Sistema Nacional de Pesquisa de Custos e Indices
de Construcéo Civil), de acordo com Art.10, Capitulo IX da Lei 10.707 de 30/07/03 (LDO).

Por outro lado, o novo SICRO apresenta nova metodologia baseada em padrdes de leiaute e
composicdes de custos elaborados como critério para definicdo de custos referenciais para
implantacdo de canteiros de obras de infraestrutura de transportes.

A partir de normas regulamentadoras foram definidos critérios e dimens@es para as edificacdes
e as areas operacionais de canteiros de obras e acampamentos, de modo que as estruturas de

referéncia foram estabelecidas em fungdo da natureza e do porte das obras.

De maneira geral, observa-se que o novo SICRO apresenta uma metodologia bem delimitada
para a definicdo dos custos de referéncia dos canteiros de obras, envolvendo a proposicdo de
areas referenciais e fatores de equivaléncia e ajustes, enquanto o Sicro 2 ndo estabelecia

procedimentos tdo claros, deixando a cargo do projetista a definicéo dos custos dessa rubrica.

> O DNIT permitiu que para os orcamentos dos projetos apresentados até dezembro de 2017, os projetistas
pudessem escolher se queriam utilizar o Sicro 2 ou 0 novo SICRO. A partir de janeiro de 2018, somente or¢camentos
elaborados seguindo a metodologia do novo SICRO seriam aceitos pelo DNIT.
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2.6.1 Canteiro de Obras no Novo Sicro

A metodologia proposta no novo SICRO classifica os canteiros de obras em fungcéo da ocupacéo
dos espacos ou do tipo de instalacdo empregada na sua instalacao.

Quanto ao espaco fisico ocupado, o canteiro de obras pode ser de trés tipos, a saber: canteiro
restrito, canteiro amplo ou canteiro longo e estreito. O primeiro refere-se ao modelo tipico de
area urbana, contendo espago reduzido para alocagdo das dependéncias. Por outro lado, no
canteiro amplo ndo existe restricdo quanto ao espaco fisico da obra, sendo caracteristico de
obras de grande porte, tais como usinas, hidrelétricas e barragens. Quanto aos canteiros longos
e estreitos sdo semelhantes aos amplos em relacéo a disponibilidade de espaco fisico, porte e

localizacdo, porém sdo caracteristicos de obras de natureza linear como rodovias e ferrovias.

No que concerne ao tipo de instalacdo, o canteiro de obras proposto no SICRO pode ser:
montado in loco (fixo), pré-fabricado (moével - contéiner) ou adaptado (fixo). O primeiro € ainda
subdividido em dois tipos, a saber: provisorios e permanentes. Os provisorios sdo 0s mais
tradicionais e utilizam normalmente materiais menos nobres e com maior disponibilidade no
mercado. Por outro lado, os permanentes necessitam de maior durabilidade para que possam

ser utilizados pelas comunidades locais para outras finalidades ap6s o término da obra.

Em relacdo ao canteiro pré-fabricado, é aquele normalmente adotado nas primeiras etapas de
mobilizacdo das obras de grande duragdo, enquanto ndo se dispde do canteiro definitivo, nas
obras de curta duragdo e complexidade, como nos servigos de conservacao rodoviaria, e nos

canteiros moveis, que se deslocam com a obra.

Quanto a natureza e ao porte das obras, o destaque neste trabalho sera dado para as obras
rodoviarias, em que se pode ter: construcdo ou restauracdo rodoviéria de pequeno, médio ou
grande porte, além dos servigos de conservacdo rotineira. A Tabela 3 apresenta a classificacdo
do SICRO em funcdo das extensdes dos lotes e dos prazos de execugéo dos servigos.
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Tabela 3 - Classificagcdo das obras de construcgao e restauragdo rodoviaria

Porte da Obra
Natureza das Obras
Pequeno Porte Médio Porte Grande Porte
Construcéo de obras de Até 150 m de pista De 150 a 300 m de Acima de 300 m de
arte especiais simples por ano pista simples por ano pista simples por ano
ecuperacio, 1e1or¢o © | Até 200 m de pista De 200 a 400 m de Acima de 400 m de
9 arte especiais simples por ano pista simples por ano pista simples por ano

Um ponto importante a ser destacado refere-se ao planejamento do canteiro de obras. Neste
contexto, considerando as caracteristicas do canteiro de obras, a metodologia proposta para
definicdo dos custos de referéncia do canteiro de obras considera requisitos técnicos e legais,
os fluxos de insumos e o projeto da obra propriamente dito, o que permite identificar a natureza

e 0 porte da obra e 0s equipamentos e recursos humanos a serem mobilizados.

No que concerne aos requisitos legais relacionados a instalacéo de canteiros de obras, destacam-
se as seguintes normas regulamentadoras do Ministério do Trabalho e Emprego, tais como: a
NR 18 - CondicOes e meio ambiente de trabalho na industria da construgéo, a NR 21 - Trabalhos
a céu aberto e a NR 24 - Condigdes sanitarias e de conforto nos locais de trabalho.

Cabe destacar ainda que o acatamento das normas regulamentadoras nao desobriga as empresas
ao cumprimento de outras disposi¢des, tais como as da Agéncia Nacional de Vigilancia
Sanitaria - ANVISA, ou que estejam incluidas em cddigos de obras ou regulamentos sanitarios
dos municipios ou unidades da federacdo onde ocorre a obra, e outras, oriundas de convencoes
e acordos coletivos de trabalho.

Além das normas regulamentadoras do Ministério do Trabalho e Emprego, as Resolugdes do
Conselho Nacional do Meio Ambiente - CONAMA devem ser respeitadas, particularmente a
Resolucdo 307/2002, que estabelece diretrizes, critérios e procedimentos para a gestdo dos
residuos da construcdo civil, e a Resolucdo 348/2004, que altera a Resolugdo 307/2002,

incluindo o amianto na classe de residuos perigosos.

Outros normativos também foram utilizados para a definicdo das areas das edificacOes e das
demais estruturas dos canteiros de obras. Dentre estes normativos, podemos destacar o Codigo
de Transito Brasileiro - CTB e sua Resolucdo 12/1998, que estabelece os limites de dimensGes
e pesos para veiculos em trénsito livre, e 0 Manual de Projeto de Intersecfes, que apresenta as
dimensGes béasicas dos veiculos de projeto.
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Quanto aos requisitos técnicos, merecem destaque as normas da Associa¢do Brasileira de
Normas Técnicas - ABNT, as instrucbes de servicos, manuais e especificacbes do
Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes - DNIT e outras referéncias

bibliograficas utilizadas para complementar os normativos técnicos.

Outro ponto relevante na metodologia para definigdo dos custos de referéncia de canteiros de
obras consiste na proposicdo do conceito de modulo bésico. Segundo o vigente Manual de
Custos do DNIT - Volume 7 (2017), “o mddulo basico pode ser definido como um espaco
elementar, minimo, que atende a especificacGes legais e técnicas, a ser utilizado por uma
quantidade adequada de insumos (pessoal, materiais e/ou unidades méveis), destinando-se a
uma funcéo no canteiro de obra e servindo de referéncia aos projetos-tipo (médulos padréo).
O projeto-tipo ou médulo padrdo consiste em uma instalacdo (...) ou um conjunto de
instalacGes onde se desenvolvem atividades afins, de vivéncia, administrativas, técnicas e
fabris do canteiro de obras, com dimensdes e tipos de compartimentos adequados ao programa

de uma obra e que varia em fungdo da natureza e do porte da mesma.”®

Em funcdo dos conceitos estabelecidos no Manual de Custos, pode-se afirmar que o conjunto
de mddulos-padrdo convenientemente distribuidos no espago fisico caracteriza o canteiro de
obras. Assim, a metodologia desenvolvida define diversos pardmetros necessarios a definicéo
dos custos de referéncia de canteiros de obras e acampamentos, a saber:

= Espagos minimos referenciais;

= Equacdes para dimensionamento das instalagdes cobertas em funcdo do niumero

de funcionarios (méo de obra ordinaria e administracdo local);

= Areas e taxas referenciais de instalacbes sanitarias, vestiario, alojamento,
residéncias, refeitdrio, cozinha, lavanderia, escritdrio, ambulatério, depésito de

cimento, almoxarifado, disposic¢ao interna dos canteiros e tratamento ambiental,
= Fatores de equivaléncia de areas cobertas e descobertas;
= Relacéo entre areas cobertas e descobertas;

= Fatores de ajuste em funcdo do padrdo de construcdo, da aparelhagem e

mobiliario e de distancia em relacdo aos centros urbanos;

6 Manual do DNIT - Volume 7
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= [nstalagdes industriais.

Diante dos elementos apresentados, observa-se que o Manual de Custos é constituido por
quadros de quantidades e servigos elaborados para os canteiros tipo de construgéo ou

restauracdo rodovidria, diferenciados em funcéo dos padrdes provisorio e permanente.
2.6.2 Aplicagdo da Metodologia do Novo SICRO em Obras Rodoviarias

Em razdo do foco deste trabalho ser a avaliagdo da metodologia de definicdo de custos de
referéncia de canteiros de obras rodoviarias, este topico ird se ater exclusivamente a
apresentacdo dos procedimentos a serem adotados em obras de construgdo rodoviéria, que
podem envolver servicos de restauragdo e obras de artes especiais, eventualmente incluidas nos

projetos, conforme exemplo apresentado no Manual de Custos do DNIT - VVolume 7 (2017).
2.6.2.1 Classificacao das Obras e Caracterizacdo dos Canteiro

O primeiro passo da aplicacdo da metodologia em obras de construcdo rodoviaria consiste na
definicdo do padrdo de construgdo do canteiro de obras, a saber: provisorio ou permanente. Os
canteiros provisorios sdo normalmente construidos em barracdo de tabuas de pinho, enquanto

0s canteiros considerados permanentes preveem construgdes em alvenaria de tijolos.

O passo subsequente consiste na classificagdo das obras em funcdo de sua natureza (construgéo,
restauracéo ou conservagdo rodoviaria, construcao ferrovidria, construcéo, recuperacao, reforgo
e alargamento de obras de arte especiais e obras hidroviarias) e de seu porte (pequeno, médio
ou grande). As propostas de classificacdo, segundo a metodologia, encontram-se apresentadas
na Tabela 3 - Classificacdo das obras de construcéo e restauracdo rodoviaria.

A partir da definicdo da natureza e do porte da obra, as Tabelas 18 a 23 do Manual de Custos
do DNIT - Volume 7 (2017) apresentam os quadros de servicos e quantidades elaborados pela
diferenciacdo dos canteiros tipo de construcdo ou restauracdo rodoviaria em funcéo dos padrbes

provisorio e permanente.

O Manual de Custos do DNIT ainda apresenta também as Tabelas 25 a 30 com os quadros de
servicos e quantidades elaborados pela diferenciagdo dos canteiros tipo para construgdo ou
recuperacdo, reforco ou alargamento de obras de arte especiais em fungdo também do porte e

dos padrbes de construcao provisorio e permanente.
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2.6.2.2 Fatores de Ajuste

A nova metodologia de orgamentagéo de canteiro de obras estabelece diversos fatores de ajuste
a serem aplicados nos custos das areas cobertas e descobertas dos canteiros de obras. Um dos
fatores de ajuste € o Fator do Padréo de Construgdo (ki1), o qual relaciona as varia¢des de custos
associadas aos diferentes padrdes construtivos, solu¢des de engenharia, instalagdes e materiais

utilizados como referéncia.

A Tabela 4 apresenta os fatores de ajuste propostos para adequagéo dos or¢gamentos aos padrdes
de construgéo definidos pela classificacdo dos canteiros fixos montados in loco (kz).

Tabela 4 - Fatores de ajuste do padréo de construcéo

Fator de Ajuste do Tipo de Instalagao do Canteiro

Padrao de Construgao

Provisoria Permanente

Fator k1 0,8 1,0

Outro importante fator de ajuste é o Fator de Mobiliario e Aparelhagem (k2), o qual estima os
custos relativos ao mobiliario e as aparelhagens dos laboratérios por meio da natureza e do
porte das obras, conforme valores apresentados na Tabela 5.

Tabela 5 - Fatores de ajuste de mobiliario das instalagdes dos canteiros tipo

Canteiros de Obras ka

Construgéo e restauracao rodoviaria de pequeno ou médio porte 1,05
Construgéo e restauracéo rodoviaria de grande porte 1,04
Conservacéo rodoviara 1,13
Construgép ou recuperacéo, refor¢co e alargamento de obras de 106
arte especiais de pequeno porte ’

Construgép ou recupe_ra(;éo, refor¢co e alargamento de obras de 104
arte especiais de médio ou grande porte !

Construgéo ferroviaria 1,05

Os custos relacionados ao mobiliario e as aparelhagens dos laboratérios também podem ser
obtidos pelo detalhamento dos dispositivos e realizagdo de cotagdo local de pregos.

Por derradeiro dos fatores de ajustes, a nova metodologia de orgamentagéo trouxe ainda a

variagdo de custos associadas ao aumento da distancia de transporte entre o canteiro de obras e
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os centros fornecedores dos insumos para sua instalacdo por meio do Fator de Ajuste da
Distancia do Canteiro aos Centros Fornecedores (ks).

A Tabela 6 apresenta as equagdes obtidas pela calibracdo dos or¢camentos de referéncia em
fungdo da variagdo da distancia do canteiro aos centros fornecedores (DT), em fungéo da
diferenciacéo da condi¢do do pavimento.

Tabela 6 - Fatores de ajuste da disténcia do canteiro aos centros fornecedores

Condigao do Pavimento

Fator de Ajuste da
Distancia do Canteiro aos

Centros Fornecedores Leito Natural Revestimento Rodovia

Primario Pavimentada

Fator k3 1+0,0014 xDT 1+0,0009xDT 1+0,0008 xDT

2.6.2.3 Quantidade de Funcionarios

Os canteiros de obras sdo dimensionados para dispor espaco fisico suficiente para acomodar
mobiliarios, aparelhos, equipamentos e pessoas, sejam da mao de obra ordinaria ou da parcela
destinada a administracéo local do empreendimento.

A parcela da administracdo local é composta por profissionais de engenharia, administracéo,
técnicos e de servigos gerais, responsaveis pela gestdo técnica e administrativa da obra. O
Manual de Custos do DNIT - Volume 7 (2017) subdivide esse grupo em funcao das atividades
desenvolvidas na obra, a fim de melhor caracterizar as atividades exercidas por cada

profissional, conforme classificagdo abaixo:
= Parcela fixa:
v' Geréncia técnica:
v" Geréncia administrativa.
= Parcela vinculada:
v Encarregados de producdo;
v' Topografia;

v" Setor de medicina e seguranga do trabalho.
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= Parcela variavel:
v Frentes de servico;
v" Controle tecnolégico;
v' Manejo Florestal.

A parcela fixa da administracdo local é responsavel pelo gerenciamento da obra, dos canteiros
e dos acampamentos. Compreende a geréncia técnica, composta pela equipe técnica de
engenharia e seus auxiliares diretos, ou seja, 0s profissionais responsaveis pelo gerenciamento
da obra, e a geréncia administrativa, composta por profissionais responsaveis pela gestdo de
recursos humanos, de suprimentos, de servigos gerais e do apoio ao canteiro de obras e

acampamentos.

Ja a parcela vinculada abrange as equipes dedicadas apenas a atividades especificas no ambito
da obra, ligadas a execucdo dos servigos em campo, tais como encarregados de producéo,
equipes de topografia ou os profissionais do Setor de Medicina e Seguranca do Trabalho

A terceira parcela, denominada variavel, é composta das equipes responsaveis pelo
acompanhamento das frentes de servigo e pelo controle tecnolégico da obra.

Do outro lado, a méo de obra ordinaria, associada & execucdo direta dos servicos, encontra-se

diretamente incluida nas composi¢des de custos unitarios dos servicos.

Pode-se estabelecer a quantidade desses funcionarios ordinarios por meio de histogramas de
utilizacdo da mdo de obra e equipamentos ou pelo célculo da quantidade média desses
funcionarios ao longo da execucédo da obra.

Caso haja a disponibilidade do histograma de méo de obra e equipamentos, a quantidade a ser
considerada no célculo do fator de ocupacdo do projeto refere-se ao maximo valor observado,
ou seja, nos meses de pico da execu¢do, momento onde notadamente exige-se maior quantidade

de funcionéarios e consequentemente de edificacGes e estruturas fisicas para recepcioné-los.

Na indisponibilidade destes histogramas, pode-se estimar a quantidade maxima da méo de obra
ordinéria de um determinado projeto por meio do conhecimento da média de funcionarios ao
longo do prazo de execucdo da obra e de modelos de curva de agregacdo de recursos. Para

relacionar o ponto maximo teérico da mao de obra e a mdo de obra média de um projeto de
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qualquer de infraestrutura recomenda-se a utilizagcdo de um fator de 1,33 - Manual de Custos
do DNIT - Volume 7 (2017).

Importante destacar que a mao de obra ordinéria de um empreendimento pode ser dividida em
operarios e operadores de equipamentos. O primeiro representa os serventes, armadores,
pintores, ajudantes, etc.; e 0s operadores de equipamentos o pessoal responsavel pela operacéo
dos caminhdes basculantes, dos rolos compactadores, das motoniveladoras, etc.

2.6.2.4 Dimensionamento das Instalac¢oes

Para o dimensionamento das instalagdes do canteiro de obra, 0 Manual de Custos do DNIT -
Volume 7 (2017) apresenta uma tabela, Tabela 7, contendo os critérios de ocupagdo e as
premissas adotadas para dimensionamento das diferentes instalagdes cobertas e com vedagéo

lateral dos canteiros de obras e acampamentos, conforme apresentado a seguir.

Tabela 7 - Critérios de ocupacao e premissas para dimensionamento do canteiro de obras

Instalagdes Cobertas

Critério de Ocupagio

Premissas de Dimensionamento das Areas

Escritorio e seg¢&o técnica

Profissicnais da parcela fixa da
administragdo local

Variavel, de acordo com o porte da cbra e com
0 numero de funcionarios da parcela fixa da
administragdo local

Almoxarifado

Ammazenamento de insumos

Variavel, de acordo com o porte da obra

Depdsito de cimento

Quantidade de sacos de cimento
armazenados

Variavel, de acordo com ¢ porte da obra

Refeitorio e cozinha

50% de todos os profissionais
envolvidos na obra

Variavel, de acordo com o nlimero maximo de
funcionarios envolvidos na obra

Alojamentos

50% dos profissionais da parcela
variavel da administragdo local e
da mdo de obra ordinaria

Variavel, de acordo com o numero de
funcionarios da parcela variavel da
administracdo local e da mao de obra ordinaria

Banheiros e vestiario

Profissionais da parcela variavel
da administracdo local e da mao
de obra ordinaria

Variavel, de acordo com o numero de
funcionarios da parcela variavel da
administragdo local e da mdo de obra ordinaria

; Manutencdo dos weiculos e "
Oficina equipamentos da obra Variavel, de acordo com o porte da obra
Ambulatério Todos os profissionais envolvidos | Variavel, de acordo com o porte da obra e com
na obra o nimero de funcionarios envolvidos na obra
Topografia Equipe de topografia € Variavel, de acordo com o porte da cbra

armazenamento de equipamentos

Area de recreacio

50% dos profissionais alojados
nos alojamentos e nas residéncias

Variavel, de acordo com o porte da obra e com
o numero de funcionarios alojados

Guarita Porteiros e vigias altemadamente | Fixa
N Variavel, de acordo com o numero de
Residéncias Profissionals das parcelas fixa e funcionarios das parcelas fixa e vinculada da

vinculada da administrac&o local

administragao local
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De modo a sistematizar o dimensionamento do canteiro de obras e tendo como base que 0s
mddulos bésicos sdo definidos como espagos elementares, minimos, que atendem a
especificacdes legais e técnicas e representam a quantidade adequada de insumos (pessoal,
materiais e/ou unidades moveis) para uma determinada instalacdo, o Manual de Custos do
DNIT - Volume 7 (2017) apresenta equagdes de dimensionamento a serem adotadas para as
instalacOes cobertas cujas areas sdo variaveis em fun¢do do nimero de funcionarios da obra,

conforme apresentado na Tabela 8.

Tabela 8 - Equac6es de dimensionamento de instalagdes do canteiro de obras

Instalagoes Cobertas Equagdes de Dimensionamento das Areas
Escritorio e se¢&o técnica Age.sT (M?) = 57,95 + 4,5 x Npr
Refeitorio e cozinha Arc (M?) = 1,55 x 50% Nmax
Alojamentos Aar (m2) = 3,11 x 50% (Nmo + Npy)
Banheiros e vestiario Asv (m?) = 0,77 x (Nmo + Nev)
Ambulatorio Asms (M2) = 0,25 x Nmax
Area de recreacéo Aar (M2) = 1,5 x 50% Nra
Residéncias Ares (m?) = 8,46 x Npr.v

Em virtude dos critérios de ocupacao e das premissas de dimensionamento das instalacfes dos

canteiros de obras, torna-se necessario apresentar as defini¢cdes dos seguintes termos:
= NUmero de funcionarios da parcela fixa da administracéo local (NPF);

= Numero de funcionérios das parcelas fixa e vinculada da administragdo local
(NPF-V);

= NUmero de funcionarios da parcela variavel da administracdo local no més de
pico (NPV);

= NUmero de funcionarios da mao de obra ordinaria no més de pico (NMO);

= Namero de funcionarios alojados no canteiro (NFA) - Consiste no somatorio dos

funcionarios alojados nas residéncias e alojamentos.

O Manual de Custos do DNIT - Volume 7 (2017) apresenta ainda areas de referéncia para as
demais edificagbes do canteiro de obras que ndo sofrem influéncia direta do nimero de

funcionérios, conforme detalhado na Tabela 9.
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Tabela 9 - Instalagdes e areas de referéncia dos canteiros tipo para as obras de construcao e restauragédo
rodoviaria

Porte da Obra

Instalagctes
Pequeno Médio Grande
Almoxarifado m2 104,88 152,66 23917
Deposito de cimento m? 93,45 121,00 196,71
Oficina m? 215,14 337,86 612,55
Topografia m? 1477 40,63 63,00
Guarita m? 6,10 6,10 9,11

Dessa forma, com a aplicacdo das equacGes de dimensionamento de instalagfes do canteiro de
obras, conforme apresentado na Tabela 8, e com as &reas de referéncia das demais edificacoes,
conforme apresentado na Tabela 9, todas as edifica¢bes/instalagdes referenciais cobertas de um

canteiro de obras rodoviarias sdo determinadas.

De posse das areas totais cobertas e com vedacéo lateral, torna-se possivel estabelecer as areas
totais dos terrenos necessarias para os diferentes canteiros desenvolvidos para obras de

construcdo e restauracdo rodoviaria, conforme relagdes apresentadas na Tabela 10.

Tabela 10 - Relagéo entre as areas cobertas edificadas e as areas totais dos terrenos nos canteiros tipo das
obras de construcéo e restauracao rodoviaria

Porte da Obra

Construgado e Restauragdao Rodoviaria

Pequeno Medio Grande

Relagdo entre as areas cobertas

L ay 0
edificadas e as areas totais dos terrenos 33,33% 40,00% 45,00%

2.6.2.5  Fatores de Equivaléncia de Areas

Os Fatores de Equivaléncia de Areas buscam relacionar a variagdo dos custos por metro
quadrado das diferentes instalacGes dos canteiros de obras com o custo médio da construcgéo
civil divulgado pelo SINAPI.

O primeiro deles é o Fator de Equivaléncia de Areas Cobertas (FEAC), o qual relaciona os
custos das diferentes instalacbes cobertas e sem vedagdo lateral com o custo médio da
construcdo civil do SINAPI, conforme relagdes apresentadas na Tabela 11.

30



Tabela 11 - Fatores de equivaléncia de areas cobertas das instalagfes dos canteiros tipo

Instalag6es Cobertas FEAC

Escritorio e se¢éo técnica 70,0%
Alojamentos 70,0%
Residéncias 70,0%
Refeitorio e cozinha 70,0%
Banheiros e vestiario 70,0%
Guarita 70,0%
Ambulatorio 60,0%
Sala de topografia 60,0%
Laboratorios 60,0%
Almoxarifado 50,0%
Deposito de cimento 50,0%
Oficina 50,0%
Area de recreagéo 50,0%

Para estimar os custos relacionados a preparacdo dos terrenos e a construgdo das estruturas
descobertas ou sem vedacdo lateral, foram definidos os Fatores de Equivaléncia de Areas
Descobertas (FEAD). Exemplos de tais estruturas sdo: patios de manobra, estacionamentos
diversos, centrais de armacgdo, patios de fabricacdo de elementos pré-moldados, patios de

aduelas, rampas de lavagem, postos de combustiveis, etc.

Em fungdo de estudos comparativos, estabeleceu-se um fator de equivaléncia de areas
descobertas (FEAD) médio de 5,0%. As areas descobertas consistem na diferenca entre a area

total do terreno e as areas edificadas com cobertura e com vedacao lateral.
2.6.2.6 Instalagdes Industriais

Em relacdo aos custos das instalagdes industriais, promoveram-se pequenos ajustes a
metodologia de orgamentacdo que estava orginalmente prevista no Manual de Custos,
particularmente em funcdo da revisdo das areas e caracteristicas dos contéineres e da
substituicdo do detalhamento dos custos relacionados a preparacdo dos terrenos e a construgdo
das instala¢6es industriais por composicdes de custos de centrais e usinas ja com a inclusao da
montagem e desmontagem, bem como a construcéo e a demoli¢cdo dos elementos de concreto

e/ou alvenaria, tais como, bases, rampas, dep0sitos e muros.
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2.6.2.7 Equacéo de Calculo dos Custos de Instalacdo dos Canteiros de Obras

A metodologia proposta no novo SICRO para defini¢cdo dos custos de referéncia para instalagéo
dos canteiros de obras pode ser sintetizada por meio da equacdo matematica abaixo:

CCO = k1xk2xk3xZACxFEAC + ZADXFEAD x CMCC + ClI|

onde:

CCO representa o custo total do canteiro de obras; ki representa o fator de ajuste do padrdo de
construcdo (provisério ou permanente); ko representa o fator de mobiliério; ks representa o fator
de ajuste da distdncia do canteiro aos centros fornecedores; AC representa as areas das
edificagdes consideradas cobertas e com vedacédo lateral; FEAC representa os fatores de
equivaléncia de areas cobertas; AD representa as areas descobertas; FEAD representa o fator
de equivaléncia de areas descobertas; Cll representa o custo das instalagdes industriais; CMCC
representa o custo méedio da construcdo civil por metro quadrado, calculado pelo IBGE e

divulgado pelo SINAPI mensalmente e por unidade da federacéo.
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3 APRESENTACAO DOS RESULTADOS

A aplicacdo da metodologia do novo SICRO para definicdo dos custos de referéncia para
instalacdo de canteiros de obras pressup6e o desenvolvimento de diversas etapas e a definigéo
de parametros relacionados ao porte e a natureza das obras, ao nimero de funcionarios
estimados (mao de obra ordinaria e administracdo local), ao padrdo de construcdo, a presenca
de obras de arte especiais, a necessidade de instalagdes industriais (central de britagem, central
de concreto, usina de solos, usina de asfaltos, etc.) e até a distancia de centros fornecedores de

materiais.

Nesse sentido, apresentaremos a seguir, para fins de exemplificagdo, o desenvolvimento da

metodologia para defini¢do dos custos de referéncia do canteiro de uma obra selecionada.

Exemplo 01: Projeto de construgdo de rodovia em pista simples com lote de 24,46 km de
extensdo e previsdo de 02 anos (24 meses) para conclusdo das obras.

a) Premissas Iniciais

= Assolugdes de projeto apontam para a necessidade de instalacéo de central de britagem,
de usina de solos e de usina de asfalto;

= O ente responsavel pela elaboracdo do projeto ndo detalhou as instalacfes do canteiro

de obras, mas indicou o padrdo provisorio de construcao;

= O projeto prevé a construcdo de uma obra de arte especial de 275 metros de extenséo a

ser executada, conforme cronograma de obras, em 16 meses;
= Custo total estimado da obra (sem BDI) = R$ 113.058.708,60;
= Mao de obra ordinaria média no periodo do empreendimento = 492 (funcionarios/més);
= Ma@o de obra parcela fixa da administragdo local = 32 (funcionarios/més);
= Ma@o de obra parcela vinculada da administragdo local = 20 (funcionarios/més);
= Ma@o de obra parcela variavel da administracdo local = 13 (funcionarios/més);
= Distancia entre o canteiro e a cidade mais proxima = 60 km (leito natural);
= Unidade da federacdo: Rio Grande do Sul;

= Mé&s-base: margo de 2014.
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b)

Classificacdo das Obras
Obra de construgdo rodoviaria de pequeno porte (12,23 km/ano)
Obra de construgdo de obra de arte especial de médio porte (206,25 m/ano)

Em analise ao quadro de servicos e quantidades, observa-se que a construcao desta obra
de arte especial ndo constitui 0 objeto principal do projeto, caracterizando-se apenas
como mais um item de servico.

Neste caso, a construgdo dessa obra de arte especial resultara apenas na necessidade de
se complementar as areas das instalagdes de referéncia do canteiro de obras da
construcdo rodoviaria de pequeno porte.

Caracterizacdo da Mao de Obra

Consoante as recomendagdes constantes do Item 9.4 - Quantidade de Funcionarios nos
Canteiros desse volume do Manual de Custos, deve-se aplicar o coeficiente de 1,33
sobre a mdo de obra ordinaria e a parcela varidvel da administracdo local para
determinacdo da quantidade maxima de funcionérios/més envolvidos no apice do

empreendimento (més de pico).

Numero de funcionarios da méao de obra ordinaria no més de pico (Nwmo)
Nmo = 1,33 x 492 = 654 funcionarios/més;

Numero de funcionarios da parcela variavel no més de pico (Npv)

Npv = 1,33 x 13 = 18 funcionarios/més;

Numero de funcionarios da parcela fixa da administracdo local (Npr)

Npe = 32 funcionarios/més;

Numero de funcionarios das parcelas fixa e vinculada (Npr-v)

Npev = 52 funcionérios/meés;

Numero de funcionarios alojados no canteiro (Nra)
Nra = (32 + 20) + (18 + 654) / 2 = 388 funcionarios/més;

NUmero méaximo de funcionarios (Nmax)

Nmax = 724 funcionarios/més.
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d)

9)

h)

Fator do Padréo de Construgéo (ki)

Padrédo de construcdo provisorio — ki = 0,8

Fator de Mobiliario e Aparelhagem (kz)

Obra de construgdo rodoviaria de médio porte — k> = 1,05

Obra de construgdo de obra de arte especial de médio porte — k> = 1,04

Fator de Distancia do Canteiro aos Centros Fornecedores (ks)

Terreno natural — ks =1 + 0,0008 x 60 = 1,048

Custo Médio da Construcao Civil (CMCC)

Unidade da federagéo: Rio Grande do Sul

Més-base: Marco de 2014

CMCC = R$ 881,01 (sem desoneracdo da folha de pagamento)

Canteiro Principal - Construcdo Rodoviaria de Médio Porte

h.1) Dimensionamento das Areas Variaveis

Tabela 12 - Dimensionamento das areas variaveis

InstalacGes Cobertas Equactes de Dimensionamento Area (m?)
Escritorio e se¢do técnica Ag.st=57,95 + 4,5 X Npe 201,95
Refeitdrio e cozinha Ar.c = 1,55 x 50% Nmax 561,10
Alojamentos Aar = 3,11 x 50% (Nmo + Npv) 1044,96
Banheiros e vestiario Ag.v = 0,77 X (Nmo + Npy) 517,44
Ambulatorio Aame = 0,25 X Nmax 181,00
Area de recreacio Anr = 1,5 X 50% Nra 228,27
Residéncias Ares = 8,46 X Npry 439,92
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h.2) Areas Fixas de Referéncia do Canteiro Principal

Tabela 13 - Areas fixas de referéncia do canteiro principal

Instalaces Unidade Ré;e??ésn?:?a
Almoxarifado m?2 104,88
Deposito de cimento m?2 93,45
Oficina m?2 215,14
Topografia m?2 42,08
Guarita m?2 6,10

h.3) Fatores de Equivaléncia de Areas

. Areas Cobertas

Tabela 14 - Areas cobertas do canteiro principal

Instalaces Unidade Area§ d? HEAC Areas
Referéncia C)) Equivalentes
Escritorio e se¢do técnica m?2 201,95 70 141,37
Refeitdrio e cozinha m?2 561,10 70 392,77
Alojamentos m?2 1044,96 70 731,47
Banheiros e vestiario m?2 517,44 70 362,21
Ambulatério m2 181,00 60 108,60
Area de recreacio m?2 228,27 50 114,14
Residéncias m?2 439,92 70 307,94
Almoxarifado m?2 104,88 50 52,44
Deposito de cimento m?2 93,45 50 46,73
Oficina m2 215,14 50 107,57
Topografia m?2 42,08 60 25.25
Guarita m?2 6,10 70 4,27
Total 3636,29 2394,75
. Areas Descobertas

Area total de referéncia do terreno = 3.636,29 / 0,33 = 10.909,96 m?
Areas descobertas = 10.909,96 — 3636,29 = 7.273,67 m?

FEAD = 5,00%
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h.4) Custo Total de Referéncia do Canteiro Principal (CCP)

CCP =[(0,8 x 1,05 x 1,048 x 2.394,75) + (7.273,67 x 0,05)] x R$ 881,01
CCP = R$2.177.706,95

Canteiro Complementar - Obra de Arte Especial de Médio Porte

As areas varidveis referentes ao escritorio, secdo técnica, refeitorio, cozinha,
alojamentos, banheiros, vestiario, ambulatorio, area de recreacdo e residéncias do
canteiro principal j& foram dimensionadas levando-se em consideracdo o numero de
funcionarios envolvidos na construcdo da obra de arte especial, razdo pelo qual ndo se

justifica qualquer incluséo destas instalagdes no canteiro complementar.

A construcdo desta obra de arte especial resulta na necessidade de complementar apenas
as areas fixas do canteiro principal. Em funcdo da construgdo da referida ponte néo se
caracterizar como objeto principal do projeto, julga-se coerente reduzir em 50% as areas
fixas de referéncia das instalacGes de canteiro de obra de arte especial de médio porte,

excetuando-se a guarita.
i.1) Areas Fixas de Referéncia do Canteiro Complementar

Tabela 15 - Areas fixas de referéncia do canteiro complementar

Instalaces Unidade Ré;gfgndc?a
Almoxarifado m?2 38,17
Deposito de cimento m?2 30,25
Oficina m?2 84,47
Topografia m?2 12,63
Guarita m?2 6,10
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)

i.2) Fatores de Equivaléncia de Areas

=  Areas Cobertas

Tabela 16 - Areas cobertas do canteiro complementar

Instalaces Unidade AreaAS d? HEAC Areas
Referéncia (%) Equivalentes

Almoxarifado m?2 38,17 50 19,09
Deposito de cimento m?2 30,25 50 15,13
Oficina m?2 84,47 50 42,24
Topografia m?2 12,63 60 6,32
Guarita m?2 6,10 70 4,27
Total 171,62 87,05

= Areas Descobertas

Avrea total de referéncia do terreno = 171,62 / 0,35 = 490,34 m?
Avreas descobertas = 490,34 — 171,62 = 318,73 m?

FEAD =5,00%

1.3) Custo Total de Referéncia do Canteiro Complementar (CCC)
CCC = [(0,8 x 1,04 x 1,048 x 87,05) + (490,34 x 0,05)] x R$ 881,01
CCC = [116,16 + 24,28] x R$ 1.240,70

CCC = R¢$ 88.468,38

Canteiros das Instalac6es Industriais

Para a estimativa de custo dos canteiros das instalag6es industriais, a CGCIT prop0s
nova metodologia de orgamentacdo. Para tanto elaborou custos das instalagdes: de
central de concreto com capacidade de 30 mé/h, 40 m3h e 150 m¥h; de central de
britagem com capacidade de 80 m¥/h; de usina misturadora de solos com capacidade de
300 t/h; de usina de pré-misturado a frio com capacidade de 60 t/h; de usina de asfalto
a quente com capacidade de 120 t/h; e dos servigos auxiliares: depdsito de 6leo enterrado
para oficina - inclusive demolicdo, posto de combustivel - com utilizacdo de 2 vezes do
tanque, bomba e cobertura - inclusive demolicdo, rampa de lavagem - inclusive

demoligdo, sistema separador de agua e 0leo - inclusive demoligéo.
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O novo processo de orgamento das instalagdes industriais consiste em somar 0s custos
de cada instalagdo, no que couber os custos dos servigos auxiliares, e quando essas
instalacOes industriais estiverem alocadas distantes do canteiro principal, os custos dos
canteiros tipos (escritorio, escritdrio e vestiario, laboratorio, almoxarifado, refeitério e
vestiario, guarita, oficina, depdsito de cimento) sdo agora substituidos por contéineres.
Isto é, em funcdo do tipo da instalacdo industrial, define-se, em substituicdo as
edificacbes dos canteiros tipos, contéineres metalicos.

J-1) Custo da Usina de Asfalto

A usina de asfalto estd localizada dentro do perimetro do canteiro principal, sendo
necessario os custos correspondentes & instalacdo da usina e aos servigos auxiliares.

Dispensando, portanto, os custos dos contéineres.

0903810 - Instalacdo de usina de asfalto a quente com capacidade de 120 t/h - R$
167.905,38 (julho/2017);

0919016 - Deposito de 6leo enterrado para oficina - inclusive demoligdo - R$ 6.785,86
(julho/2017);

0919002 - Posto de combustivel - com utilizacdo de 2 vezes do tanque, bomba e
cobertura - inclusive demolicdo - R$ 22.049,63 (julho/2017);

0919210 - Rampa de lavagem - inclusive demoligdo - R$ 21.542,30 (julho/2017);

0919101 - Sistema separador de agua e 0Oleo - inclusive demolicdo - R$ 1.616,72
(julho/2017);

Totalizando: R$ 219.899,89 (julho/2017).

O ajuste do custo de julho/2017 para a data-base do projeto, mar¢o/2014, é feito por
meio do indice de reajustamento de obras rodoviarias do subgrupo terraplenagem.

O indice de reajustamento em julho/2017 é 283,563 e em margo/2014 é 242,321 e,
assim, o custo total para a usina de asfalto em margo/2014 é de R$ 187.917,19.

CCuaq = R$ 187.917,19
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K)

J-2) Custo da Usina de Solo

Do mesmo modo, o projeto indica a usina de solo montada no canteiro principal. Assim,
para essa instalacdo industrial considera-se apenas o custo da instalagdo de usina
misturadora de solos com capacidade de 300 t/h (0903808) de R$ 86.453,24
(julho/2017). Fazendo o ajuste para a data-base do projeto, mar¢os/2014, o custo da
usina de solo é de R$ 73.879,30.

CCums = R$ 73.879,30
J.3) Custo da Central de Brita

Central de brita também no canteiro principal. O custo da instalagdo de central de
britagem com capacidade de 80 m3/h é R$ 73.292,48 em julho/2017 e em mar¢o/2014
R$ 62.632,67.

CCcs = R$ 62.632,67

Cll = CCuywms + CCcs + CCuag

Cll = R$ 324.429,16

Custo Total de Referéncia do Canteiro de Obras
CCO=CCP+CCC+ClII

CCO =R$ 2.590.604,48
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4 ANALISE DOS RESULTADOS
4.1 SELECAO DAS OBRAS RODOVIARIAS UTILIZADAS NESTE ESTUDO

A escolha das obras ocorreu em fungdo da premissa de que os empreendimentos deveriam
apresentar determinadas caracteristicas relativamente distintas entre si, tais como: extensdo do

trecho, volume de servigos, valor total do orgamento, prazo de concluséo, entre outros.

Dentre as obras com relativa diferenca, foram selecionados empreendimentos com projetos em
nivel de detalhamento executivo, elaborados por diferentes empresas projetistas, bem como
aprovados pelo corpo técnico do DNIT.

Desse modo, foram selecionados 15 (quinze) empreendimentos de obras rodoviarias cujos
orcamentos e consequentemente 0s custos relacionados a instalacdo dos canteiros e

acampamentos tenham sido elaborados em fungédo das premissas do Sicro 2.
4.2 CLASSIFICAQAO DAS OBRAS EM FUNQAO DA NATUREZA

Quanto a natureza do empreendimento, a nova metodologia do SICRO propde a classificacdo
das obras de infraestrutura de transportes da seguinte forma:

= Obras rodoviérias (construcéo, restauracdo ou conservagéo);

= Obras de arte especiais (construcdo, recuperacgéo, reforco e alargamento);
= Obras ferroviérias;

= Obras hidroviérias.

No presente trabalho, os projetos analisados se restringiram exclusivamente as obras de
natureza rodoviaria, com intervencdes de construcdo e de restauracdo, com ou sem a presenca

de obras de arte especiais.

De forma a permitir uma adequada caracterizacdo das obras selecionadas, torna-se necessario
apresentar uma breve conceituagé@o e caracterizacdo do que seriam esses tipos de intervencéo

nas obras rodoviarias, conforme apresentado a seguir:

= Construcdo: trata-se de obra rodoviaria cujo objeto contempla a execucdo de
servicos de implantacdo de uma ou duas novas pistas, envolvendo basicamente as
seguintes familias de servigos: Servicos Preliminares, Terraplenagem,

Pavimentacdo, Drenagem, Sinalizagdo e Obras Complementares;
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= Construgdo com obras de arte especiais: trata-se de obra de construcéo rodoviaria

com execucdo concomitante de obras de arte especiais, de maneira complementar;

= Construcdo com restauracdo e obras de arte especiais: trata-se de obra de
construcdo rodoviaria com execugdo concomitante, de maneira complementar, de

servicos de restauragéo de pavimento e de obras de arte especiais;

Com a apresentagdo destes conceitos, as 15 (quinze) obras selecionadas e estudadas neste
trabalho foram classificadas por tipos de intervencdo, conforme apresentado na Tabela 17.

Tabela 17 - Obras rodovidrias selecionadas classificadas em fungao do tipo de intervencéo

Tipo de intervengdo ‘ Quantidade
Construcéo 2
Construcdo + OAE 9

Construcdo com
Restauragdo + OAE

A Tabela 18 apresenta as principais caracteristicas das obras rodoviarias selecionadas, a saber:
tipo de intervencgéo, extensdo considerada, prazo previsto para execugéo e porte da obra.

Tabela 18 - Caracteristicas das obras selecionadas

. . Extenséo
Nome fantasia Tipo de obra Prazo (meses) e )
1 A Construgdo 18,00 8,30 Pequeno Porte
2 B Construgdo + OAE 18,00 7,70 Pequeno Porte
3 C Construgdo + OAE 24,00 8,42 Pequeno Porte
4 D Construgdo + OAE 24,00 21,60 Pequeno Porte
5 E Construgdo + OAE 24,00 14,70 Pequeno Porte
Construgdo c/
6 F Restauracio + OAE 48,00 26,26 Pequeno Porte
7 G Construgdo + OAE 24,00 24,46 Pequeno Porte
8 H Construgio + OAE 24,00 26,34 Pequeno Porte
Construgdo c/ -
9 I Restauracio + OAE 18,00 22,90 Meédio Porte
10 J Construcdo ¢/ 24,00 45,00 Médio Porte
Restauracdo + OAE
1 K Construgdo ¢/ 18,00 41,02 Médio Porte
Restauracdo + OAE
12 L Construcdo + OAE 24,00 34,50 Meédio Porte
13 M Construgdo + OAE 36,00 64,60 Meédio Porte
14 N Construgdo 18,00 112,67 Grande Porte
15 O] Construcdo + OAE 24,00 61,10 Grande Porte
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Importante destacar que as obras rodoviarias foram identificadas por nome fantasia em fungéo
de alguns empreendimentos da relacdo ainda ndo terem sido licitados no regime diferenciado
de contratacdo, com consequente exigéncia de sigilo do orgamento referencial.

4.3 CUSTOS DOS CANTEIROS DE OBRAS NO NOVO SICRO

Para o calculo dos custos referenciais de instalagdo dos canteiros de obras, segundo a
metodologia do novo SICRO, torna-se necessario proceder alguns esclarecimentos a respeito
das parcelas formadoras de um orgamento de obras e dos critérios utilizados neste trabalho.

O primeiro esclarecimento refere-se ao conceito de custo direto de uma obra, ja que existem
debates e posigdes diversas nos meios profissionais e académicos em relagdo a esse custo de
uma obra. O custo direto adotado neste trabalho foi definido como o preco de venda global do
empreendimento deduzido do BDI estabelecido para a obra.

E importante destacar que a deducdo considerou também o BDI diferenciado de 15% para os
servicos, os quais foram obtidos por mera cotagéo de precos junto ao mercado e para a aquisicao
e transporte de materiais asfalticos, conforme preconizado no Memorando Circular 12/2012-
DIREX/DNIT.

No que concerne ao tipo de instalacdo, para todas as obras selecionadas adotou-se o padrdo de
construcdo provisorio, isto €, o fator k igual a 0,80, haja vista que todos os projetos analisados
estabelecem a utilizacéo de instalagdes de canteiros consideradas menos nobres, tais como, com

construcdes de barracBes em tabuas e eventualmente contéineres.

Em relacdo a quantidade de horas efetivamente trabalhadas no periodo de um més, o Manual
de Custos do DNIT - Volume 8 (2017) estabelece que a capacidade efetiva de trabalho de um
operario é de 182,49 horas, ou seja, para se transformar as horas totais trabalhadas por um
operario dividiu-se essas quantidades pelas horas efetivamente trabalhadas num més e pelo
prazo total de meses previstos para as obras selecionadas.

Para quantificacdo da mdo de obra ordindria dos projetos (operarios e operadores de
equipamentos), foi utilizado o software Compor 90. Com a planilha orgcamentéria de servigos
das obras e as suas respectivas composi¢cdes de precos unitarios, tornou-se possivel gerar a
quantidade da méo de obra de operarios e de operadores de equipamentos.
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Ocorre que, mesmo com a utilizagéo do referido software de orcamentacéo, em algumas obras
selecionadas, ndo foi possivel extrair diretamente a quantidade de médo de obra ordinaria para
todos o0s servigos. Nesses casos, a partir da planilha orcamentéria do projeto, gerou-se a curva
ABC de servigos e, com auxilio do referido software, o quantitativo dos operérios foram
extrapolados de forma linear para os 20% restantes dos servigos.

J& os operadores de equipamentos dessas referidas obras foram extraidos da relagdo de
equipamentos a serem mobilizados, em virtude desses projetos ndo apresentarem histograma
de utilizacdo dos equipamentos ao longo do periodo de execugdo das obras. Adotou-se como
referéncia para definicdo do nimero de operadores a quantidade total de equipamentos a serem
mobilizados com a aplica¢do de um fator redutor de 50%.

A proposicdo de adogdo de um fator redutor de ajuste relaciona-se a constatacdo de que no més
de pico da obra diversos equipamentos, principalmente aqueles relacionados a terraplenagem,
ja se encontram desmobilizados nesta fase, enquanto outros, tais como aqueles relacionados a
execucgdo dos servigos de sinalizacdo, possivelmente, ainda n&o teriam sido mobilizados. Isto
é, uma obra de infraestrutura rodoviaria envolve a realizacdo de servigos e a consequente
utilizacdo de equipamentos de maneira sequencial e interdependente, respeitando-se o plano de
ataque ou plano de execucdo da obra (cronograma).

Apenas para avaliar o impacto de tal proposicdo, a Tabela 19 apresenta os percentuais dos
custos dos canteiros de obras em relagdo ao seu respectivo custo direto, variando o fator redutor
da quantidade de operadores de equipamentos em 100% (quantidade total de equipamentos a
serem mobilizados), 75%, 50% e 25%.

Tabela 19 - Efeito da variagdo da quantidade de operadores no custo do canteiro de obras

CO- CO- CO- CO-

CO - Novo CO - Novo CO - Novo CO - Novo

o CSPUT0 iep0 1005 SICRO-75% SICRO-50% SICRO-25%6 e Moo Nowo

R9) o - = RS SICRO- SICRO- SICRO-

0% 7% 50%
D | 9832415519 | 161508355 | 157012096 | 152515035 | 148017170 | L64% | L60% | 155% | L51%
G| 49877.00232 | 150074771 | 1466.706,96 | 143263591 | 1398617,16 | 301% | 294% | 287% | 2.80%
H | 60176427.39 | 160618212 | 157854784 | 155091355 | 152328825 | 267% | 262% | 258% | 25%
| | 10279623700 | 259261583 | 250204182 | 241186782 | 232148500 | 252% | 243% | 2.35% | 226%
)| 1130670860 | 251168888 | 2432.38654 | 2.352884,20 | 227339066 | 222% | 215% | 2,08% | 201%
M| 27854528906 | 2698.597.04 | 264151941 | 256446082 | 2527.38299 | 097% | 095% | 0.93% | 091%
N | 11389510178 | 159393157 | 156122633 | 152852010 | 149580443 | 140% | 137% | 134% | 131%
K| 12481868510 | 242030763 | 236424428 | 2306.18093 | 225211076 | 194% | 18%% | 185% | 180%
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Em anélise aos resultados apresentados na tabela, observa-se que a variacdo da quantidade de
operadores apresentou comportamento linear e de pouca magnitude, demonstrando a pouca
influéncia dos operadores de equipamentos na formacéo dos custos de canteiros de obras. Logo,
a proposicdo de adotar um fator redutor de ajuste de 50% para a quantidade total de
equipamentos serem mobilizados se demonstra perfeitamente adequada e validada.

Procedidas estas consideracGes inicias, a primeira etapa da aplicacdo da metodologia para
definigéo dos custos de referéncia para instalacdo de canteiros de obras no novo SICRO consiste
na classificacdo das obras rodoviarias em fungéo de seu porte.

A classificagdo do porte da obra é realizada a partir da relagéo entre a extensdo de pista simples
a ser executada ou restaurada e o seu respectivo cronograma de execucdo. A nova metodologia
proposta no SICRO prevé 3 (trés) tipos de portes para as obras construgdo e restauracdo
rodoviaria, a saber: pequeno médio e grande porte.

Ainda que a nova metodologia do SICRO preveja a classificacdo do porte das obras segundo o
tipo de intervencdo, construcdo ou restauracdo, no presente trabalho a intervengdo do tipo
restauracdo nao teve influéncia na classificacdo das obras para o seu porte, haja vista a parcela
de restauracdo nas obras escolhidas néo ser acentuada. Ou seja, em razdo da maior relevancia
da intervencédo de construcdo em relagdo as de restauracdo nas obras rodoviarias escolhidas, a
classificagdo segundo o seu porte tomou como base apenas a intervencdo de construcgéo.

Ademais, considerou-se que a mao de obra dos servigos de construcdo também é utilizada nos
servicos de restauracdo, de modo que ndo se julgou necessério incorporar uma parcela

complementar ao canteiro de obras devido as obras de restaura¢do rodoviéria.

Importante destacar que a classificagdo anteriormente proposta, segundo o tipo de intervencgéo,
e apresentada na Tabela 17, ou seja, em construcao ou restauragdo rodoviaria, sé foi realizada
para, na eventualidade de ocorrer discrepancias nos custos referenciais dos canteiros de obras,
avaliar se tal diferenca teria ocorrido em fungéo das obras de restauracgéo.

Dessa forma, em funcdo da extenséo dos lotes e do cronograma previsto em projeto para a
execugdo dos servicos, a Tabela 20 apresenta a classificagdo das obras selecionadas neste
trabalho em funcdo de seu porte.
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Tabela 20 - Classificagdo das obras rodoviérias selecionadas quanto ao porte

Porte Quantidade

Pequeno Porte - PP 8
Médio Porte - MP 5
Grande Porte - GP 2

Definido os portes das obras de construcdo rodoviaria, a metodologia do novo SICRO para
definigdo dos custos de referéncia dos canteiros de obras foi aplicada para todas as obras
selecionadas, o que resultou nas informagdes consolidadas na Tabela 21.

Tabela 21 - Aplicacao da metodologia do novo SICRO para definigdo dos custos de referéncia de canteiros

de obras nas obras de construcéo rodoviaria selecionadas

Preco de venda

Custo direto

CO -

Obra Tipo da obra  Porte ®S) (®S) Sicro 2 (RS) Novo SIrCRO
®S)
F Construgdo ¢/ | pp | Rg 293.147.832.73 | R$ 232.903.789.22 | RS 3.684.872.72| RS 1.590.077.51 | 158% | 0.68%
Restauragdo + OAE
M | Construgdo + OAE | MP | R$ 357.751.96473 | RS 278.545.289.26 | RS 3.062.95467| R$ 269859724 | 110% | 0.97%
N Construgio GP | RS 117.869.862.98 | RS 113.895.101.78 | RS 2.712.03636| R$ 1.593.931.57 | 2.38% | 1.40%
D |Construcio - OAE | PP | RS 12349804650 | RS 9832415519 | RS 2437.63237| RS 161508355 | 248% | 1.64%
L | Construcdo+ OAE | MP | RS 20253344828 | R§ 149.752.297.73 | RS 3.369.27460| R$ 262452106 | 225% | 1.75%
E |Construcio+~ OAE | PP | RS 124.147.14443 | RS  98.728.896.69 | RS 1.883.739.68| RS 1.755.844.66 | 191% | 1.78%
g | Comstuedoc | p | RS 14135310342 | RS 124.815.685.10 | RS 1.640.951.57| RS 2.319.043.12 | 131% | 1.86%
Restauracio + OAE
O |Construgio~ OAE | GP | RS 139.315.937.74 | RS 116.548.31192 | RS 524.939.66 | RS 244245501 | 045% | 2.10%
G | Construcio + OAE | PP | RS 145.621576.00 | RS 113.058.708.60 | RS 2.627.148.17| RS 2.590.604.48 | 232% | 229%
H | Construcio + OAE | PP | R$ 132.320.690.00 | RS 102.796.237.01 | RS 2.63121848| RS 2.583.567.86 | 2.56% | 251%
7 Construgdo ¢/ | Vo | R$  74.670.348.03 | RS 6017642739 | RS 922.549.72 | RS 1.606.182.12 | 153% | 2.67%
Restauragdo + OAE
I Construc3o ¢/ | \p | RS 6336277462 | RS 49.877.00232 | RS 1.981.57691| RS 1.500.747.71 | 397% | 3.01%
Restauracio + OAE
C |Construcio + OAE | PP | RS 6349123662 | RS 4946183217 | RS 97095953 | RS 1494.707.43 | 196% | 3.02%
B | Construcdo+ OAE | PP | RS 36.886.92990 | RS 27.910547.73 | RS 60346227 | R$ 121425429 | 2.16% | 435%
A Construciio PP |R$ 2425658022 | R$ 18.709.978.76 | RS 94103845 | R$ 1.259.137.44 | 5.03% | 6.73%

Em analise aos resultados obtidos, observa-se que os custos referenciais dos canteiros de obras
em relagdo ao custo direto total das 15 (quinze) obras rodoviérias selecionadas variaram entre
0,68 e 6,73%, obtendo-se um valor médio de 2,45%.

Com intuito de avaliar, em um primeiro momento, o comportamento dos custos referenciais
dos canteiros das obras em razdo exclusivamente de seu porte, foram calculados os percentuais

médios de cada grupo de obras, conforme apresentado na Tabela 22.
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Tabela 22 - Valores médios dos custos de canteiros de obras em fungdo do porte das obras rodoviarias

Porte Média

Pequeno Porte 2,88%
Meédio Porte 2,05%
Grande Porte 1,75%

Em que pese o universo amostral restrito da presente pesquisa, principalmente para as obras
caracterizadas como de grande porte (apenas duas), observa-se que o comportamento da média
dos valores relacionados a instalacdo dos canteiros das obras selecionadas se apresenta-se
inversamente proporcional ao seu porte de obra, ou seja, a medida que se aumenta o porte da
obra, existe uma tendéncia de reducédo da representatividade dos custos dos canteiros de obras
nos custos diretos totais dos empreendimentos.

Outra forma de avaliar a consisténcia dos resultados reside na comparacdo direta dos custos
relativos aos canteiros de obras obtidos na metodologia do novo SICRO com aqueles advindos
dos custos totais dos empreendimentos. No eixo das abscissas da Figura 1 s@o representados 0s
custos totais dos empreendimentos e no eixo das ordenadas s@o representados 0s custos
relativos de instalagé@o de canteiros, segundo a nova metodologia preconizada no SICRO.

Importante novamente destacar que o conceito dos custos diretos totais dos empreendimentos
adotado neste trabalho consiste no preco de venda global deduzido das respectivas parcelas de
bonificagéo e despesas indiretas - BDI, considerando inclusive a aplicacdo de BDI diferenciado
para a aquisicdo e transporte dos materiais betuminosos.
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Figura 1 - Linha de tendéncia de variagdo dos custos dos canteiros de obras segundo a metodologia do
novo SICRO em fungdo dos custos totais dos empreendimentos

Em analise ao grafico da Figura 1, observa-se que a curva de tendéncia que melhor representa
a variacao dos custos referenciais dos canteiros de obras em relagcéo aos os custos diretos totais
dos empreendimentos é a do tipo potencial, com coeficiente de determinagdo (R?) elevado de
0,878, ou seja, o grafico demonstra que os custos dos canteiros de obras decrescem segundo

uma taxa especifica exponencial em relagéo ao custo total do empreendimento.

Importante destacar que o coeficiente de determinagdo, também denominado de R?, consiste
em uma medida de ajustamento de um modelo estatistico linear generalizado em relacdo aos
valores observados. O R? varia entre 0 e 1, indicando, em percentagem, o quanto o modelo
consegue explicar os valores observados. Quanto maior o coeficiente de determinagdo, mais

explicativo consegue ser o modelo, ou seja, melhor ele se ajusta ao universo amostral ensaiado.

Por fim, e ndo menos importante, cumpre destacar que, apesar dessas duas avaliagdes dos custos
de referéncia dos canteiros de obras (em relagéo ao porte e em relagdo ao custo direto total dos
empreendimentos), em um primeiro momento, indicarem a mesma linha de tendéncia de
variacdo para as obras rodoviarias selecionadas neste trabalho, pode-se seguramente afirmar
que se tratam de andlises distintas.
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A classificacdo das obras rodoviarias quanto ao porte, em respeito as premissas metodolégicas
do novo SICRO, ndo se relaciona diretamente ao valor dos empreendimentos, mas sim a
caracterizada “velocidade de execucdo dos servigos”, ou seja, a extensao dos lotes em funcédo

dos cronogramas previstos para as obras.

4.4 COMPARATIVO DOS RESULTADOS DOS CUSTOS DE CANTEIROS DE
OBRAS UTILIZANDO-SE O SICRO 2 E O NOVO SICRO

Dando prosseguimento & analise empreendida neste estudo, avaliou-se também a consisténcia
dos resultados encontrados para os custos de referéncia dos canteiros de obras calculados
segundo a metodologia do novo SICRO em comparagéo aos resultados anteriormente obtidos

sob as premissas do antigo sistema para as mesmas obras das rodoviarias selecionadas.

Com intuito de equalizar os custos de referéncia dos canteiros de obras para os dois sistemas,
face a importantes diferencas metodoldgicas introduzidas, torna-se necessario proceder alguns
ajustes aos valores identificados nos orgamentos originais das obras selecionadas.

Apenas para exemplificar, podemos destacar que os custos de manutencdo dos canteiros de
obras em alguns projetos sob a base do Sicro 2 encontravam-se apropriados diretamente na
composicao de custo de instalagcdo de canteiros de obras.

No novo SICRO, os custos de manutencdo dos canteiros de obras sdo apropriados em parcela
especifica da administracdo local, razdo pelo qual os custos de canteiros sob a base do Sicro 2

tiveram seus custos ajustados por meio da exclusdo de sua parcela de manutencéo.

A Tabela 23 apresenta os resultados relativos aos custos de referéncia dos canteiros de obras
obtidos em funcdo das premissas anteriormente preconizadas no Sicro 2 e do novo e vigente
Sistema de Custos Referenciais de Obras - SICRO.
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Tabela 23 - Custos de referéncia dos canteiros de obras calculados em funcgéo das premissas metodologicas
do Sicro 2 e do novo SICRO

Obra  Porte Custodieto (B$) o 0 (R$)  Movo SICRO (R$) Si e
F PP | R$232903.789.22 | R4 368d87272| RE 159007751 | 158% | 068x | -56.85%
" GP | R$ 113.89510078 | R4 2712036.36| R¢ 159393157 | 298¢ | 140% 41,23
O PP | R 9532415513 | R4 243763237| R$ 16508355 | 248k | 1Edw | -33.74%
| MP | Rt 4387T.00232 | B¢ 198157691 R$ 150074771 | 39Tk | 30tc | -24.264
L MP | R$ 4975229773 | R 336927460 R¢ 262452106 | 2254 | 1754 —22,10%
M MP | R$276545.289.26 | R4 3.052954,67| Ré 2695597.24 | 10 | 097 11,905
E PP | ¢ 9572089669 | R 1899373968 Re 17139437 | 19B% | 1784 ~5,43%
H PP | R$ 102796.237.01 | F¢  263121848| Ré 2583567.85 | 288 | 25 A8t
G PP | R$ 11305570860 | B¢ 2E27.MG17| R¢ 259060448 | 232k | 229 3%
A PP | B$ 1570997875 |Ré 941036845 | B 125913744 | 503k | 673 33,805
K MP | B¢ 12481868510 | RS 1640.95157| B¢ 231804312 | 13te | 186 1,327
C PP | B 4946183217 |Re 97095953 | Be  1494.707.43 | 188w | 302 53,3432
) MP | B¢ GB017E427.39 |R$ 97254372 | B¢ 1EOBMB2iz | 183w | 267 T4.10%
B PP | R$ 27.910547.73 |R¢  G03.462.27| B 1214.254.29 | 208 | 435 1,21
0 GP | B¢ TBSea3N32 |RE 57493966 | Bt 244245501 | 045% | 2100 | 36528+

Em analise aos resultados obtidos, observa-se que das 15 (quinze) obras rodoviarias
selecionadas, 6 (seis) apresentaram acréscimo dos custos de referéncia dos canteiros de obras
quando aplicada a nova metodologia, enquanto as 9 (nove) restantes apresentaram decréscimo.
Em linhas gerais, 0s acréscimos observados, quando aplicada a metodologia do novo SICRO,

mostraram-se relativamente mais significativos do que os decréscimos.

De forma similar ao procedimento anteriormente adotado, procedeu-se a avaliacdo dos custos
relativos dos canteiros de obras calculados em funcéo das premissas do Sicro 2 com aqueles
advindos dos custos totais dos empreendimentos. No eixo das abscissas da Figura 02 sdo
representados 0s custos totais dos empreendimentos e no eixo das ordenadas séo representados
0s custos relativos de instalagdo de canteiros calculados segundo as premissas do Sicro 2.
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Figura 2 - Linha de tendéncia de variagio dos custos dos canteiros de obras segundo as premissas do
Sicro 2 em fungéo dos custos totais dos empreendimentos

Ap0s diversas tentativas realizadas, o melhor ajuste da linha de tendéncia dos pontos foi obtido
por meio da aplicacéo da curva do tipo logaritmica. Entretanto, mesmo o ajuste obtido por esta
curva de tendéncia apresentou baixissimo coeficiente de determinacio (R?> = 0,2908),
comprovando a grande dispersé@o dos resultados. Ou seja, ndo existe uma tendéncia bem
definida nos custos dos canteiros de obras orgados segundo a metodologia Sicro 2 em relagdo
ao custo total dos empreendimentos.

Tal comportamento mostra-se bastante diferente do observado no gréafico da Figura 1, onde se
nota uma tendéncia de reducgéo dos custos do canteiro de obras com o maior valor da obra ao

orgar esse empreendimento seguindo a nova metodologia.

Os resultados desta andlise comprovam a falta de critérios para definicdo dos custos de
referéncia de canteiros de obras quando aplicadas as premissas do antigo Sicro 2. Nesse sistema
de custos, cada projetista dimensionava e orgava o canteiro de obras segundo as suas préoprias
diretrizes, o que resultava normalmente em grande subjetividade na definic&o do projeto e das
instalacdes e na consequente disperséo de solugdes e custos dos canteiros de obras.
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Por outro lado, observa-se que o novo SICRO apresenta uma metodologia baseada em padrdes
de leiaute e composicdes de custos elaboradas para definicdo dos custos de referéncia para
implantacdo dos canteiros de obras.

A partir de normas regulamentadoras do Ministério do Trabalho e Emprego, das Resolucdes do
Conselho Nacional do Meio Ambiente - CONAMA, das diretrizes do Cddigo de Transito
Brasileiro - CTB, das normas da ABNT e instruc6es de servi¢co do DNIT, sdo definidos critérios
de ocupacdo para as edificacGes e as areas operacionais dos canteiros de obras, de modo que as
estruturas tipo possam ser dimensionadas em funcéo da natureza e do porte das obras, da mao
de obra ordinaria e da administragdo local.

4.5 INFLUENCIA DO NUMERO DE FUNCIONARIOS NA FORMACAO DOS
CUSTOS DE REFERENCIA DOS CANTEIROS DE OBRAS

Os canteiros tipo do novo SICRO foram dimensionados em funcgdo da natureza e do porte das
obras e da consequente necessidade de se dispor espaco fisico suficiente para acomodar

mobiliarios, aparelhos diversos, equipamentos e principalmente pessoas.

A metodologia proposta no novo SICRO encontra-se totalmente estruturada na definigéo de
areas de instalagdes consideradas variaveis exclusivamente em funcéo da natureza e do porte
das obras e de outras instalagdes cujas areas sdo variaveis em funcdo do nimero de funcionarios

da mao de obra ordinaria e da administracdo local, conforme apresentado na Tabela 07.

Dessa forma, em funcdo das relaces entre as &reas cobertas e as demais areas operacionais,
torna-se possivel definir a area total necessaria para a instalacdo dos canteiros de obras.

A Tabela 24 apresenta as areas referenciais definidas em funcdo das premissas metodoldgicas

do novo SICRO para cada instalagéo dos canteiros das obras selecionadas.
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Tabela 24 — Areas referenciais das instalagdes dos canteiros das obras selecionadas

Areas variéveis com o nimero de funcionérios Areas variéveis com o porte e as natureza
Obra Escritorio Refeitdrio . Banheiros  Areade e . Depdsito B _ . c?l;:fta Area

e,segéo e_, . Alojamento ? _ Ambulatério recreagio Residéncia Almoxarifado . de Oficina  Topogafia Guarita otal descoberta

técnica  vestiario vestiarios cimento
A | 1300m? | 151,1m2 | 2566m2 | 1271m? 48,8 m? 69,Lm2 | 2538m? 104,9 m? 935me | 2151m? | 421m? | 61m2 | 14980m2 | 2996,5 m2
B | 1525m2 | 1325m? | 2130m? | 1055m? 428m2 641m2 | 287,6m 104,9 m2 935m? | 2151m2 | 421m | 61m2 | 1459,7m2 | 29198 m?
C | 1525m2 | 271,3m2 | 4852m2 | 2402m2 87,5 m? 1163m2 | 3215m? 104,9 m2 935m? | 2151me | 421me | 61m2 | 21360m?2 | 4272,6m?
D | 1795m? | 2953m2 | 5132m2 | 2541m2 95,3 m? 13L1me | 4315m? 104,9 m2 935m? | 2151m2 | 421m? | 61m2 | 236L4m2 | 58793 m?
E | 1975m2 | 241,8m2 | 4028m2 | 199.4m? 78,0 m? 1127 me | 4484 m? 104,9 m2 935mz | 2151m2 | 421m? | 61m? | 2142,1m? | 42849 m?
F | 2020m2 | 2426m2 | 3981mz | 197,1m? 78,3 m? 1149me | 4822m? 104,9 m2 935mz | 2151m2 | 421m? | 61m? | 21768m? | 43542 m?
G | 2020m2 | 56L,1m? | 10450m2 | 5174m2 | 181,0m? | 2283m2 | 439,9m? 1527m2 | 121,0m? | 3379m? | 421m? | 61m? | 3834,3m2 | 5751,5m?
H | 2020m2 | 5751m? | 10683m? | 5290m? | 1855m? | 2348m? | 4653m? 1527m2 | 121,0m? | 3379m? | 421m? | 61m? | 39195m? | 5879,3m?
| | 2155m? | 2976m2 | 5038m2 | 2495m? 96,0 m? 1362m2 | 507,6 m? 1527m2 | 121,0m? | 3379m? | 421m? | 61m? | 26658m? | 39987 m?
J | 1885m? | 2022m2 | 5147m2 | 2549m? 94,3 m? 1278m2 | 3892m? 1527me | 121,0m? | 3379m? | 421m? | 61m? | 2521,1m? | 37817 m?
K | 2515m2 | 6502m? | 11958m? | 5921m2 | 2098mz | 2693m? | 592,2m2 2392m2 | 1967m2 | 6126m2 | 630m2 | 91m2 | 488L4m? | 5966,2 m?
L | 2155m? | 50L,4m2 | 9190m2 | 4551m? | 161,8m2 | 2085m? | 473.8m? 152,7m? | 121,0m? | 337,9m? | 421m? | 61m? | 35947 m? | 5392,0m?
M | 2155m2 | 5851m? | 1080,7m2 | 5352m? | 1888m2 | 2409m? | 507,6m2 152,7m | 121,0m? | 337,9m2 | 421m? | 61m? | 40134m? | 6020,0 m?
N | 2470m2 | 4456m2 | 7962m2 | 3942m2 | 1438m2 | 1914m2 | 5330m? 2392m2 | 1967m2 | 6126m? | 630m2 | 91me | 387L6m2 | 47320m?
O | 251,5m2 | 4495m2 | 7993m2 | 3958m2 | 1450m2 | 1942m2 | 5584 m? 2392m2 | 1967m? | 6126m? | 630m2 | 91m2 | 39141m2 | 47839m?

Em virtude da natureza dos servigos, dos critérios de ocupacdo e das premissas de
dimensionamento dos canteiros de obras, a Figura 3 apresenta a variacdo dos custos totais dos
canteiros de obras definidos de acordo com a metodologia do novo SICRO em funcdo da &rea
total coberta do canteiro de obras, que é o somatorio das areas das edificacGes.
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RS$ 1.000.000,00 RS 1.400.000,00 RS 1.800.000,00 RS 2.200.000,00 R$ 2.600.000,00 RS 3.000.000,00

Figura 3 - Linha de tendéncia de variagio dos custos dos canteiros de obras segundo as premissas do
Sicro 2 em funcgao area total coberta do canteiro de obras.

Em analise aos resultados do gréafico da Figura 3, observa-se que o coeficiente de determinagéo
(R?) de 0,7383 demonstra a relagdo direta da area total coberta do canteiro de obras na formagéo
dos custos de referéncia dos canteiros, de modo que a curva de tendéncia que melhor representa
essa variacdo € a do tipo potencial.

J& a Tabela 25 apresenta 0 numero de funcionéarios das obras de constru¢do rodoviaria
selecionadas, no més considerado de pico, subdividido em mao de obra ordinaria (operarios e
operadores dos equipamentos) e de administracdo local, conforme critérios adotados no novo
SICRO para o dimensionamento das diferentes instala¢cdes dos canteiros de obras.
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Tabela 25 - NUmero de funcionéarios das obras selecionadas no més de pico

NUmero de funcionarios

Obra
NMO NPV NPF NPF-V NFA NMAX

A 152 13 16 30 93 195
B 121 16 21 34 86 171
C 298 14 21 38 156 350
D 308 22 27 51 175 381
E 240 19 31 53 151 312
F 240 16 32 57 154 313
G 306 18 35 60 182 384
H 307 24 29 46 171 377
| 654 18 32 52 305 724
J 669 18 32 55 314 742
K 741 28 43 70 360 839
L 552 39 35 56 279 647
M 672 23 35 60 322 755
N 462 50 42 63 256 575
(@) 492 22 43 66 259 580

Conforme anteriormente ja definido:
= NUmero de funcionérios da parcela fixa da administracéo local (NPF);

= Numero de funcionérios das parcelas fixa e vinculada da administragdo local
(NPF-V);

= NUmero de funcionarios da parcela variavel da administracdo local no més de
pico (NPV);

= NUmero de funcionarios da mao de obra ordinaria no més de pico (NMO);

= Numero de funcionarios alojados no canteiro (NFA) - Consiste no somatorio dos

funcionarios alojados nas residéncias e alojamentos.

Em virtude da natureza dos servigos, dos critérios de ocupacdo e das premissas de
dimensionamento dos canteiros de obras, a Figura 4 apresenta a variacdo dos custos totais dos
canteiros de obras definidos de acordo com a metodologia do novo SICRO em fungdo do

namero de funcionarios da mao de obra ordinaria estimados no més de pico das obras.
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Figura 4 - Linha de tendéncia de variagio dos custos dos canteiros de obras segundo as premissas do
Sicro 2 em fungdo da mao de obra ordinaria no més de pico (NMO).

Em analise aos resultados do grafico da Figura 4, observa-se que o coeficiente de determinagéo
(R?) elevado de 0,8401 demonstra a relagéo direta do niimero de funcionarios, principalmente
da médo de obra ordinaria, ou seja, aquela vinculada diretamente a producdo dos servigos, na
formacé&o dos custos de referéncia dos canteiros, muito maior inclusive que a mera classificagio
do porte ou da natureza das obras de infraestrutura de transportes.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

O Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes (DNIT), até 2017, ndo dispunha de
uma metodologia especifica e sistematizada para o calculo dos custos de referéncia dos
canteiros de obras de infraestrutura de transportes.

Os custos para esse item eram estabelecidos por cada empresa projetista sem um conjunto de
premissas padronizadas pelo Sicro 2. Entretanto, a partir de abril de 2017, com a implantacéo
do novo Sistema de Custos Referenciais de Obras, o DNIT passou a adotar uma nova
metodologia para definicdo dos custos de referéncia dessa parcela. A fim de avaliar os
resultados advindos da utilizagdo desse novo sistema frente ao Sicro 2, prop0s-se neste trabalho.

No Capitulo 2 deste trabalho foram apresentados os principais conceitos a respeito do assunto,
de modo que o leitor possa entender os conceitos de formagao de orgamentos de obras e servigos
em geral, a aplicacdo dos sistemas de custos referenciais para obras rodoviérias e as premissas

metodoldgicas relacionadas a formacéao de custos de referéncia de canteiros de obras.

No Capitulo 3 deste trabalho foram apresentadas as etapas necessarias a aplicagdo da
metodologia em uma obra selecionada, por meio da definicdo de diferentes parametros
relacionados a classificacdo das obras em fungdo do porte e da natureza dos servigos, ao padréo
de construcdo, ao mobiliério e aparelhagens, a distancia de canteiros fornecedores de materiais,
a ocorréncia de obras complementares e instalacdes industriais, ao nimero de funcionarios

previsto nas obras (médo de obra ordinaria e administracao local), entre outros.

J& o Capitulo 4 detalha e classifica as obras rodoviarias selecionadas neste trabalho e apresenta
a analise dos resultados obtidos por meio de diferentes tratamentos estatisticos.

Desses 15 (quinze) projetos de obras de infraestrutura rodoviaria, apesar do universo amostral

inicialmente restrito, sobretudo quanto as obras de grande porte, identificou-se que guanto

maior a classificacdo do porte das obras, menor a representatividade dos custos de referéncia

dos canteiros de obras em relacdo aos custos dos empreendimentos, 0 que comprova a tendéncia

de relacdo inversa entre os custos de canteiros e o porte das respectivas obras.

Outra avaliacdo realizada consistiu na representatividade dos canteiros de obra em fungdo do
custo direto do empreendimento, e ndo de sua classificacdo. Os resultados obtidos apresentaram

bom ajuste (coeficiente de determinacdo de 0,878) e também comprovam que 0s custos dos

canteiros de obras sdo inversamente proporcionais aos valores globais dos empreendimentos.
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Cumpre destacar que, apesar dessas duas avaliagdes (em relacdo ao porte e ao custo direto total
dos empreendimentos) indicarem uma mesma tendéncia para as obras rodoviarias selecionadas,
pode-se afirmar que elas sdo analises técnicas distintas, ja que a classificacdo quanto ao porte e
a natureza das obras, seguindo a metodologia do novo SICRO, ndo se encontra necessariamente

relacionada ao valor global dos empreendimentos, e sim a sua “velocidade de construcéo”.

Na comparacdo dos resultados encontrados, sequndo a metodologia do novo SICRO com o0s

resultados sob as premissas do Sicro 2, para as mesmas obras rodoviarias, ndo se identificou

uma tendéncia de acréscimo ou decréscimo de um em relacdo ao outro.

Das 15 obras rodovidrias selecionadas e estudadas, 6 (seis), ou seja, 40% do universo amostral,
apresentaram acréscimo dos custos dos canteiros de obras segundo a nova metodologia quando
comparado com os custos das obras or¢adas com o Sicro 2. As 9 obras restantes, ou seja, 60%
do universo amostral, apresentaram decréscimo, devendo ser destacado que os acréscimos de

valores se mostraram mais significativos que os decréscimos.

De forma similar a avaliacdo realizada nos custos dos canteiros definidos em fungdo da
metodologia do novo SICRO, os resultados obtidos com as premissas do Sicro 2 também foram

tratados e analisados estatisticamente. Em observacdo ao grafico elaborado para os resultados

do Sicro 2 identifica-se que ndo existe uma tendéncia de variacdo nos custos dos canteiros de

obras do Sicro 2 em relacdo ao custo direto total das obras.

O melhor ajuste da linha de tendéncia deste gréafico, do tipo logaritmico, resulta em uma curva
de tendéncia com baixissimo coeficiente de determinagdo, R? = 0,2908. Isso demonstra a
inexisténcia de critérios na definicdo do projeto do canteiro no sistema antigo do DNIT. Em

virtude da auséncia de parametros, cada projetista contratada dimensionava e elaborava 0s

orcamentos dos canteiros de obras sequndo as suas préprias premissas.

Outra analise técnica realizada neste trabalho consistiu na avaliacdo da influéncia do nimero
de funcionéarios estimados nas obras para a formacdo dos custos de referéncia dos canteiros de
obras. Tal avaliagdo se justifica em virtude de a metodologia proposta no novo SICRO se
encontrar totalmente estruturada no conceito da defini¢do de areas de instalaces consideradas
variaveis exclusivamente em funcdo da natureza e do porte das obras e de outras instalacdes
cujas areas sdo variaveis diretamente em funcdo do nimero de funcionarios da médo de obra

ordinéria e da administracdo local no més de pico do empreendimento.
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O elevado coeficiente de determinacdo obtido nesta andlise comprova a relacdo direta do

numero de funcionérios, principalmente da méo de obra ordinéria, ou seja, aguela vinculada

diretamente a producdo dos servicos, na formacdo dos custos de referéncia dos canteiros, maior

inclusive que a mera classificacdo do porte das obras de infraestrutura de transportes.

Por fim, como sugestdo para trabalhos futuros na area de formagéo de custos de referéncia de
canteiros de obras, julgamos adequado o desenvolvimento das seguintes linhas de pesquisas:

= Ampliagdo do universo amostral de obras classificadas rodoviarias como de
grande porte, de forma a avaliar o impacto das &reas das instalacfes consideradas
variaveis em relacdo ao porte quando comparadas as areas varidveis em funcéo do

nimero de funcionarios;

= Ampliagdo da diversidade de instalagbes industriais e avaliagdo do impacto dos
seus custos na formagéo dos custos de referéncia dos canteiros de obras;

= Selegdo de obras de restauracdo e de conservagao rodoviaria de forma a avaliar
0 impacto das premissas do novo SICRO na formacéao dos custos de referéncia dos
canteiros de obras;

= Sele¢do de obras dos modais ferroviario e aquaviario de forma a avaliar o
impacto das premissas do novo SICRO na formagéo dos custos de referéncia dos
canteiros de obras;

= Avalia¢do da influéncia da técnica construtiva e da separagdo dos canteiros de
obras em projetos caracterizados pela ocorréncia de namero significativo de obras

de arte especiais (pontes, viadutos e tuneis).
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APENDICE

~

OBRA: A
MES-BASE: jul/16
MAO DE OBRA: Onerada
NATUREZA DA OBRA: Construcdo rodoviaria
EXTENSAO (m): 8,30
PRAZO (ano): 1,50
TIPO DE INSTALACAOQ Provisério
EXTENSAO / PRAZO (m/ano) 5,533
k1 (Permanente ou Provisorio) 0,80
PORTE DA OBRA Pequeno Porte
k2 (Mobilidrio) 1,05
CONDICAO DO PAVIMENTO Rodovia Pavimentada
DT (variagdo da distancia do canteiro aos centros fornecedores) 37,000 MEDIA DE
3 1,030 FUNCIONARIOS
(NMO) Numero de funcionarios da mdo de obra ordindria no més de pico 152,00 114
(NPV) Numero de funciondrios da parcela varidvel da administracdo local no més de pico 13,00 10
(NPF) Nimero de funcionarios da parcela fixa da administracdo local 16,00 21
(NPF-V) Numero de funcionarios das parcelas fixa e vinculada da administragdo local 30,00 30
(NFA) Numero de funciondrios alojados no canteiro 92,14
(NMAX) Numero méaximo de funcionarios 195,00
Relagdo entre as areas cobertas edificadas e as dreas totais dos terrenos 33%
FEAD 5%
CMCC (R$/m?) 920,41
SAC x FEAC (m?) 943,02

AD x FEAD (m?) 149,82
CCP (R$) 888.563,81
CUSTO TOTAL DE REFERENCIA DO CANTEIRO DE OBRAS (cco=ccp +ccc +Cll) 1_259,137,44
Link (Custo Médio da Construgéo Civil): |
http://www.cbicdados.com.br/menu/custo-da-construcao/sinapiibge
MEMORIA DE CALCULO

Instalagdes Cobertas Equacdes de Dimensionamento Area (m2) Unidade
Escritério e secédo técnica Ac.r (M?) =57,95 + 4,5 XNee 129,95 m2
Refeitério e cozinha Agc (m?) =155 x50% Ny, 151,13 m?
Alojamentos Ax (M?) =3,11 x50% (Nyo + Npy) 256,58 m2
Banheiros e vestiario Agy (M) = 0,77 X (Nyg + Npy) 127,05 m2
/Ambulatério Aayp (M?) = 0,25 XNy 48,75 m?2
Area de recreacdo Asg (M?) =15 x50% Ng 69,11 m2
Residéncias Ages (M?) = 8,46 X N 253,80 m?
- q Areas de
Instalagdes Unidade Referéncia
Aimoxarifado m2 104,88
Dep6sito de cimento m2 93,45
Oficina m2 215,14
Topografia m2 42,08
Guarita m2 6,10
*somente para Construgdo rodoviaria, Restauragdo rodoviaria, Construgdo de OAEs
Fatores de Equivaléncia de Areas
= Areas Cobertas
Escritério e secdo técnica m?2 129,95 70,00% 90,97
Refeitorio e vestiario m?2 151,13 70,00% 105,79
(Alojamentos m2 256,58 70,00% 179,61
Banheiros e vestiario m2 127,05 70,00% 88,94
[Ambulatério m2 48,75 60,00% 29,25
Area de recreacdo m2 69,11 50,00% 34,56
Residéncias m?2 253,80 70,00% 177,66
|Aimoxarifado m2 104,88 50,00% 52,44
Depésito de cimento m?2 93,45 50,00% 46,73
Oficina m2 215,14 50,00% 107,57
[Topografia m2 42,08 60,00% 25,25
Guarita m2 6,10 70,00% 4,27
Total 1.498,02 943,02
= Areas Descobertas

Area total de referéncia do terreno = Areas de Referéncia / Relacdo entre as 4.494,51|m?
Areas descobertas = Area total de referéncia do terreno - Areas Cobertas 2.996,49|m?
EFEAD 5%




OBRA: B
MES-BASE: set/15
MAO DE OBRA: Onerada
NATUREZA DA OBRA: Construcdo rodovidria
EXTENSAO (m): 7,70
PRAZO (ano): 1,50
TIPO DE INSTALAGAO Provisdrio
EXTENSAO / PRAZO (m/ano) 5,133
k1 (Permanente ou Provisoério) 0,80
PORTE DA OBRA Pequeno Porte
k2 (Mobilidrio) 1,05
CONDICAO DO PAVIMENTO Rodovia Pavimentada
DT (variagdo da distancia do canteiro aos centros fornecedores) 5,000 MEDIA DE
3 1,004 FUNCIONARIOS
(NMO) Numero de funcionarios da mdo de obra ordinaria no més de pico 121,00 91
(NPV) Nimero de funciondrios da parcela varidvel da administragdo local no més de pico 16,00 12
(NPF) Numero de funcionarios da parcela fixa da administracdo local 21,00 21
(NPF-V) Nimero de funciondrios das parcelas fixa e vinculada da administracgdo local 34,00 34
(NFA) Numero de funcionarios alojados no canteiro 85,49
(NMAX) Nimero méaximo de funcionarios 171,00
Relagdo entre as dreas cobertas edificadas e as dreas totais dos terrenos 33%
FEAD 5%
CMCC (R$/m?) 1.093,42
SAC x FEAC (m?) 917,77
SAD x FEAD (m?) 145,99
CCP (R$) 1.005.946,40
CUSTO TOTAL DE REFERENCIA DO CANTEIRO DE OBRAS (CCO = CCP + CCC + Cll) 1.214.254,29
Link (Custo Médio da Construggo Civil): |
http://www.cbicdados.com.br/menu/custo-da-construcao/sinapiibge
MEMORIA DE CALCULO
Instalagdes Cobertas Equacgdes de Dimensiol 0 Area (m2) Unidade

Escritério e secéo técnica Acgr (M?) =5795+4,5 xNpe 152,45 m2
Refeitério e cozinha Asc (m?) = 1,55 x50% Ny, 132,53 m2
Alojamentos Ay (M?) =3,11 x50% (Nyo + Ny 213,04 m2
Banheiros e vestiario Apy (m?) = 0,77 X (Nyg + Ney) 105,49 m2
Ambulatério Auygs (M?) =0,25 XNy, 42,75 m2
Area de recreacdo Asg (M?) = 1,5 x50% N, 64,12 m2
Residéncias Ages (M?) = 8,46 X N 287,64 m2

Instalagdes Areaf el

Referéncia
[Almoxarifado m2 104,88
Deposito de cimento m2 93,45
Oficina m?2 215,14
Topografia m2 42,08
Guarita m2 6,10
*somente para Construgdo rodoviaria, Restauragdo rodovidria, Construgdo de OAEs
Fatores de Equivaléncia de Areas
= Areas Cobertas
Escritério e se¢éo técnica m?2 152,45 70,00% 106,72
Refeitério e vestiario m?2 132,53 70,00% 92,77
Alojamentos m2 213,04 70,00% 149,13
Banheiros e vestiario m?2 105,49 70,00% 73,84
[Ambulatdrio m2 42,75 60,00% 25,65
Area de recreagdo m2 64,12 50,00% 32,06
Residéncias m2 287,64 70,00% 201,35
Aimoxarifado m2 104,88 50,00% 52,44
Depdsito de cimento m2 93,45 50,00% 46,73
Oficina m2 215,14 50,00% 107,57
Topografia m2 42,08 60,00% 25,25
Guarita m2 6,10 70,00% 4,27
Total 1.459,67 917,77
= Areas Descobertas

Area total de referéncia do terreno = Areas de Referéncia / Relacéo entre as 4.379,45|m?
Areas descobertas = Area total de referéncia do terreno - Areas Cobertas 2.919,78|m?
FEAD %
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OBRA: C
MES-BASE: mar/14
MAO DE OBRA: Onerada
NATUREZA DA OBRA: Construcdo rodovidria
EXTENSAO (m): 8,42
PRAZO (ano): 2,00
TIPO DE INSTALAGAO Provisdrio
EXTENSAO / PRAZO (m/ano) 4,210
k1 (Permanente ou Provisoério) 0,80
PORTE DA OBRA Pequeno Porte
k2 (Mobilidrio) 1,05
CONDICAO DO PAVIMENTO Rodovia Pavimentada
DT (variagdo da distancia do canteiro aos centros fornecedores) 20,000 MEDIA DE
3 1,016 FUNCIONARIOS
(NMO) Numero de funcionarios da mdo de obra ordinaria no més de pico 298,00 224
(NPV) Nimero de funciondrios da parcela varidvel da administragdo local no més de pico 14,00 10
(NPF) Numero de funcionarios da parcela fixa da administracdo local 21,00 21
(NPF-V) Nimero de funciondrios das parcelas fixa e vinculada da administracgdo local 38,00 38
(NFA) Numero de funcionarios alojados no canteiro 155,03
(NMAX) Nimero méaximo de funcionarios 350,00
Relagdo entre as dreas cobertas edificadas e as dreas totais dos terrenos 33%
FEAD 5%
CMCC (R$/m?) 888,13
SAC x FEAC (m?) 1.376,29
SAD x FEAD (m?) 213,63
CCP (R$) 1.232.910,95
CUSTO TOTAL DE REFERENCIA DO CANTEIRO DE OBRAS (CCO = CCP + CCC + Cll) 1.494.707,43
Link (Custo Médio da Construggo Civil): |
http://www.cbicdados.com.br/menu/custo-da-construcao/sinapiibge
MEMORIA DE CALCULO
Instalagdes Cobertas Equacgdes de Dimensiol 0 Area (m2) Unidade

Escritério e secéo técnica Acgr (M?) =5795+4,5 xNpe 152,45 m2
Refeitério e cozinha Asc (m?) = 1,55 x50% Ny, 271,25 m2
Alojamentos Ay (M?) =3,11 x50% (Nyo + Ny 485,16 m2
Banheiros e vestiario Apy (m?) = 0,77 X (Nyg + Ney) 240,24 m2
Ambulatério Auygs (M?) =0,25 XNy, 87,50 m2
Area de recreacdo Asg (M?) = 1,5 x50% N, 116,27 m2
Residéncias Ages (M?) = 8,46 X N 321,48 m2

Instalagdes Areaf el

Referéncia
[Almoxarifado m2 104,88
Deposito de cimento m2 93,45
Oficina m?2 215,14
Topografia m2 42,08
Guarita m2 6,10
*somente para Construgdo rodoviaria, Restauragdo rodovidria, Construgdo de OAEs
Fatores de Equivaléncia de Areas
= Areas Cobertas
Escritério e se¢éo técnica m?2 152,45 70,00% 106,72
Refeitério e vestiario m?2 271,25 70,00% 189,88
Alojamentos m2 485,16 70,00% 339,61
Banheiros e vestiario m?2 240,24 70,00% 168,17
[Ambulatdrio m2 87,50 60,00% 52,50
Area de recreagdo m? 116,27 50,00% 58,14
Residéncias m2 321,48 70,00% 225,04
Aimoxarifado m2 104,88 50,00% 52,44
Depdsito de cimento m2 93,45 50,00% 46,73
Oficina m2 215,14 50,00% 107,57
Topografia m2 42,08 60,00% 25,25
Guarita m2 6,10 70,00% 4,27
Total 2.136,00 1376,29
= Areas Descobertas

Area total de referéncia do terreno = Areas de Referéncia / Relacéo entre as 6.408,64|m?
Areas descobertas = Area total de referéncia do terreno - Areas Cobertas 4.272,64|m?
FEAD %
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Link (Custo Médio da Construgdo Civil):
http://www.cbicdados.com.br/menu/custo-da-construcao/sinapiibge

MEMORIA DE CALCULO

Instalagdes Cobertas

Equacdes de Dimensionamento

OBRA: D

MES-BASE: nov/12

MAO DE OBRA: Onerada

NATUREZA DA OBRA: Construcdo rodoviaria

EXTENSAO (m): 21,60

PRAZO (ano): 2,00

TIPO DE INSTALACAO Provisério

EXTENSAO / PRAZO (m/ano) 10,800

k1 (Permanente ou Provisoério) 0,80

PORTE DA OBRA Pequeno Porte

k2 (Mobilidrio) 1,05

CONDICAO DO PAVIMENTO Rodovia Pavimentada

DT (variagdo da distancia do canteiro aos centros fornecedores) 70,000 MEDIA DE
k3 1,056 FUNCIONARIOS
(NMO) Ndmero de funcionarios da mdo de obra ordinaria no més de pico 308,00 232
(NPV) Numero de funciondrios da parcela varidvel da administracdo local no més de pico 22,00 16
(NPF) Numero de funcionarios da parcela fixa da administragdo local 27,00 27
(NPF-V) Ndmero de funcionarios das parcelas fixa e vinculada da administracdo local 51,00 i}
(NFA) Numero de funcionarios alojados no canteiro 174,79

(NMAX) Nimero maximo de funcionarios 381,00

Relagdo entre as areas cobertas edificadas e as areas totais dos terrenos 33%

FEAD 5%

CMCC (R$/m?) 802,76

SAC x FEAC (m?) 1.530,36

S>AD x FEAD (m?) 236,18

CCP (RS) 1.279.334,53

CUSTO TOTAL DE REFERENCIA DO CANTEIRO DE OBRAS (CCO = CCP + CCC +Cll) 1.615.083,55

Area (m2)

Unidade

Escritorio e secéo técnica Ac g (M%) =57,95 + 4,5 xNpe 179,45 m2
Refeitério e cozinha Ag.c (M) = 1,55 x50% Ny 295,28 m2
/Alojamentos Ay (m?) =3,11 x50% (Nyg + Npy) 513,15 m2
Banheiros e vestiario Agy (M?) = 0,77 X (Nyg + Npy) 254,10 m?
Ambulatorio Auys (M?) = 0,25 XNy, 95,25 m?
Area de recreacéo Asg (M2 =15 x50% N, 131,09 m2
Residéncias Agee (M%) = 8,46 X Npr. 431,46 m?
Instalagdes Unidade Areaf dg
Referéncia
Aimoxarifado m2 104,88
Deposito de cimento m?2 93,45
Oficina m2 215,14
Topografia m2 42,08
Guarita m2 6,10
*somente para Construgdo rodovidria, Restauragdo rodovidria, Construgdo de OAEs
Fatores de Equivaléncia de Areas
= Areas Cobertas
Escritério e se¢éo técnica m2 179,45 70,00% | 125,62
Refeitdrio e vestiario m?2 295,28 70,00% | 206,70
/Alojamentos m2 513,15 70,00% | 359,21
Banheiros e vestiario m?2 254,10 70,00% | 177,87
/Ambulatdrio m2 95,25 60,00% | 57,15
Area de recreagéo m2 131,09 50,00% 65,55
Residéncias m2 431,46 70,00% | 302,02
Almoxarifado m2 104,88 50,00% 52,44
Dep6sito de cimento m2 93,45 50,00% | 46,73
Oficina m?2 215,14 50,00% | 107,57
Topografia m2 42,08 60,00% 25,25
Guarita m2 6,10 70,00% 4,27
Total 2.361,43 1530,36

= Areas Descobertas

Area total de referéncia do terreno = Areas de Referéncia / Relacdo entre as 7.085,00{m
Areas descobertas = Area total de referéncia do terreno - Areas Cobertas 4.723,57|m?
EEAD F
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OBRA: E
MES-BASE: jan/16
MAO DE OBRA: Onerada
NATUREZA DA OBRA: Construcdo rodovidria
EXTENSAO (m): 14,70
PRAZO (ano): 2,00
TIPO DE INSTALACAO Provisdrio
EXTENSAOQ / PRAZO (m/ano) 7,350
k1 (Permanente ou Provisério) 0,80
PORTE DA OBRA Pequeno Porte
k2 (Mobiliario) 1,05
CONDICAO DO PAVIMENTO Rodovia Pavimentada
DT (variagdo da distancia do canteiro aos centros fornecedores) 10,000 MEDIA DE
k3 1,008 FUNCIONARIOS
(NMO) Numero de funcionarios da méo de obra ordindria no més de pico 240,00 180
(NPV) Ndmero de funcionarios da parcela varidvel da administracdo local no més de pico 19,00 14
(NPF) Numero de funciondrios da parcela fixa da administragdo local 31,00 31
(NPF-V) Numero de funcionarios das parcelas fixa e vinculada da administragdo local 53,00 53
(NFA) Numero de funciondrios alojados no canteiro 150,23
(NMAX) Nimero maximo de funciondrios 312,00
Relacdo entre as areas cobertas edificadas e as dreas totais dos terrenos 33%
FEAD 5%
CMCC (R$/m?) 1.017,49
SAC x FEAC (m?) 1.382,26
SAD x FEAD (m?) 214,25
CCP (R$) 1.408.857,35
CUSTO TOTAL DE REFERENCIA DO CANTEIRO DE OBRAS (CCO = CCP +CCC +ClI) 1.761.394,37
Link (Custo Médio da Construgao Civil): |
http://www.cbicdados.com.br/menu/custo-da-construcao/sinapiibge
MEMORIA DE CALCULO
Instalagdes Cobertas Equacdes de Dimensionamento Area (m2) Unidade
Escritério e secéo técnica Ac.gr (M?) =57,95 + 4,5 X Npe 197,45 m2
Refeitdrio e cozinha Ac.c (M) =155 x50% Ny 241,80 m2
Alojamentos Ay (m?) =3,11 x50% (Nyg + Npy) 402,75 m2
Banheiros e vestiario Agy (M?) =0,77 X (Nyg + Npy) 199,43 m?2
Ambulatorio Auye (M) = 0,25 XNy 78,00 m?
Area de recreacdo Asg (M?) = 1,5 Xx50% Nea 112,67 m2
Residéncias Ages (M) = 8,46 X Np. 448,38 m2
Instalagdes Unidade Areeis dg
Referéncia
Aimoxarifado m2 104,88
Depésito de cimento m?2 93,45
Oficina m2 215,14
Topografia m2 42,08
Guarita m?2 6,10
*somente para Construgdo rodoviaria, Restauragdo rodovidria, Construgdo de OAEs
Fatores de Equivaléncia de Areas
= Areas Cobertas
Escritério e segéo técnica m?2 197,45 70,00% 138,22
Refeitdrio e vestiario m?2 241,80 70,00% 169,26
Alojamentos m?2 402,75 70,00% 281,93
Banheiros e vestiario m?2 199,43 70,00% 139,60
Ambulatério m2 78,00 60,00% 46,80
Area de recreacdo m?2 112,67 50,00% 56,34
Residéncias m? 448,38 70,00% 313,87
IAimoxarifado m?2 104,88 50,00% 52,44
Depésito de cimento m?2 93,45 50,00% 46,73
Oficina m? 215,14 50,00% 107,57
Topografia m?2 42,08 60,00% 25,25
Guarita m2 6,10 70,00% 4,27
Total 2.142,13 1382,26

= Areas Descobertas

Area total de referéncia do terreno = Areas de Referéncia / Relacéo entre as 6.427,03|m?
Areas descobertas = Area total de referéncia do terreno - Areas Cobertas 4.284,90[m?
FEAD 5%




OBRA: B
MES-BASE: mai/13
MAO DE OBRA: Onerada
NATUREZA DA OBRA: Construcdo rodoviaria
EXTENSAO (m): 26,26
PRAZO (ano): 4,00
TIPO DE INSTALACAO Provisério
EXTENSAO / PRAZO (m/ano) 6,565
k1 (Permanente ou Provisoério) 0,80
PORTE DA OBRA Pequeno Porte
k2 (Mobiliario) 1,05
CONDICAQ DO PAVIMENTO Rodovia Pavimentada
DT (variagdo da distancia do canteiro aos centros fornecedores) 5,000 MEDIA DE
k3 1,004 FUNCIONARIOS
(NMO) Numero de funcionarios da mdo de obra ordindria no més de pico 240,00 180
(NPV) Numero de funcionarios da parcela varidvel da administragdo local no més de pico 16,00 12
(NPF) Nimero de funcionarios da parcela fixa da administracdo local 32,00 32
(NPF-V) Numero de funciondrios das parcelas fixa e vinculada da administracdo local 57,00 57
(NFA) Numero de funcionérios alojados no canteiro 153,23
(NMAX) Ndmero maximo de funcionarios 313,00
Relacdo entre as dreas cobertas edificadas e as areas totais dos terrenos 33%
FEAD 5%
CMCC (R$/m?) 927,04
SAC x FEAC (m?) 1.406,03
SAD x FEAD (m?) 217,71
CCP (RS) 1.301.100,64
CUSTO TOTAL DE REFERENCIA DO CANTEIRO DE OBRAS (CCO = CCP + CCC +ClI) 1.590.077,51
Link (Custo Médio da Construggo Civil): |
http://www.chicdados.com.br/menu/custo-da-construcao/sinapiibge
MEMORIA DE CALCULO
Instalagdes Cobertas Equacdes de Dimensionamento Area (m2) Unidade
Escritério e secdo técnica Ac.or (M?) =57,95 + 4,5 XN 201,95 m2
Refeitério e cozinha Ag.c (M%) =155 x50% Ny 242,58 m2
Alojamentos Ax (m?) =3,11 x50% (Nyo + Npy) 398,08 m?
Banheiros e vestiario Agy (M?) = 0,77 X (Nyg + Npy) 197,12 m2
Ambulatério Any (M?) = 0,25 XNy, 78,25 m2
Area de recreacdo Ang (M?) =15 x50% Nea 114,92 m2
Residéncias Aces (M?) = 8,46 X Npe. 482,22 m?
Instalagdes Unidade Areaf d?
Referéncia
Aimoxarifado m2 104,88
Deposito de cimento m?2 93,45
Oficina m?2 215,14
[Topografia m2 42,08
Guarita m2 6,10
*somente para Construgdo rodovidria, Restauragdo rodoviaria, Construgdo de OAEs
Fatores de Equivaléncia de Areas
= Areas Cobertas
Escritério e secéo técnica m2 201,95 70,00% 141,37
Refeitdrio e vestiario m?2 242,58 70,00% 169,81
Alojamentos m2 398,08 70,00% 278,66
Banheiros e vestiario m2 197,12 70,00% 137,98
Ambulatério m2 78,25 60,00% 46,95
Area de recreacdo m? 114,92 50,00% 57,46
Residéncias m?2 482,22 70,00% 337,55
[Almoxarifado m2 104,88 50,00% 52,44
Deposito de cimento m?2 93,45 50,00% 46,73
Oficina m2 215,14 50,00% 107,57
Topografia m?2 42,08 60,00% 25,25
Guarita m2 6,10 70,00% 4,27
Total 2.176,77 1406,03
= Areas Descobertas
Area total de referéncia do terreno = Areas de Referéncia / Relacdo entre as 6.530,96/m?
Areas descobertas = Area total de referéncia do terreno - Areas Cobertas 4.354,19|m?
FEAD 5%




OBRA: G
MES-BASE: mar/14
MAO DE OBRA: Onerada
NATUREZA DA OBRA: Construgdo rodovidria
EXTENSAO (m): 24,46
PRAZO (ano): 2,00
TIPO DE INSTALACAO Provisério
EXTENSAO / PRAZO (m/ano) 12,230
k1 (Permanente ou Provisério) 0,80
PORTE DA OBRA Pequeno Porte
k2 (Mobiliario) 1,05
CONDICAO DO PAVIMENTO Rodovia Pavimentada
DT (variagdo da distancia do canteiro aos centros fornecedores) 60,000 MEDIA DE
k3 1,048 FUNCIONARIOS
(NMO) Nuimero de funcionarios da m&o de obra ordinaria no més de pico 654,00 492
(NPV) Numero de funcionarios da parcela varidvel da administracdo local no més de pico 18,00 13
(NPF) Numero de funcionarios da parcela fixa da administracdo local 32,00 32
(NPF-V) Numero de funciondrios das parcelas fixa e vinculada da administracdo local 52,00 52
(NFA) Numero de funcionarios alojados no canteiro 304,36
(NMAX) Ndmero méaximo de funcionarios 724,00
Relagdo entre as dreas cobertas edificadas e as areas totais dos terrenos 33%
FEAD 5%
CMCC (R$/m?) 881,01
SAC x FEAC (m?) 2.394,75
SAD x FEAD (m?) 363,68
CCP (R$) 2.177.706,95
CUSTO TOTAL DE REFERENCIA DO CANTEIRO DE OBRAS (CCO = CCP + CCC + Cll) 2.590.604,48 324.429,15
Link (Custo Médio da Construgdo Civil): |
http://www.cbicdados.com.br/menu/custo-da-construcao/sinapiibge
MEMORIA DE CALCULO
Instalagdes Cobertas Equacdes de Dimensionamento Area (m2) Unidade
Escritério e secéo técnica Acgr (M*)=57.95 +45 xNpe 201,95 m2
Refeitorio e cozinha Ag.c (m?) =155 x50% Ny, 561,10 m?2
Alojamentos Ax (M*) =311 x50% (Nyg + Npy) 1044,96 m2
Banheiros e vestiario Agy (M?) = 0,77 X (Nyg + Npy) 517,44 m2
/Ambulatério Auys (M?) = 0,25 XNy 181,00 m?2
Area de recreagéo Asg (M%) =15 x50% Ng 228,27 m2
Residéncias Ages (M?) = 8,46 X Npe. 439,92 m?2
Instalagdes Unidade Area? dg
eferéncia
Aimoxarifado m2 104,88
Depésito de cimento m2 93,45
Oficina m2 215,14
Topografia m2 42,08
Guarita m2 6,10
*somente para Construcdo rodovidria, Restauragdo rodovidria, Construgdo de OAEs
Fatores de Equivaléncia de Areas
= Areas Cobertas
Escrit6rio e secdo técnica m2 201,95 70,00% 141,37
Refeitério e vestiario m2 561,10 70,00% 392,77
Alojamentos m2 1044,96 70,00% 731,47
Banheiros e vestiario m2 517,44 70,00% 362,21
Ambulatério m?2 181,00 60,00% 108,60
Area de recreacdo m2 228,27 50,00% 114,14
Residéncias m2 439,92 70,00% 307,94
Aimoxarifado m2 104,88 50,00% 52,44
Dep6sito de cimento m2 93,45 50,00% 46,73
Oficina m2 215,14 50,00% 107,57
Topografia m2 42,08 60,00% 25,25
Guarita m2 6,10 70,00% 4,27
Total 3.636,29 2394,75
10389,4
= Areas Descobertas
Area total de referéncia do terreno = Areas de Referéncia / Relacdo entre as 10.909,96(m?
Areas descobertas = Area total de referéncia do terreno - Areas Cobertas 7.273,67|m?
EEAD 5%




OBRA: H
MES-BASE: mar/14
MAO DE OBRA: Onerada
NATUREZA DA OBRA: Construcdo rodoviaria
EXTENSAO (m): 26,34
PRAZO (ano): 2,00
TIPO DE INSTALACAO Provisério
EXTENSAO / PRAZO (m/ano) 13,170
k1 (Permanente ou Provisoério) 0,80
PORTE DA OBRA Pequeno Porte
k2 (Mobiliario) 1,05
CONDICAQ DO PAVIMENTO Rodovia Pavimentada
DT (variagdo da distancia do canteiro aos centros fornecedores) 80,000 MEDIA DE
k3 1,064 FUNCIONARIOS
(NMO) Numero de funcionarios da mdo de obra ordindria no més de pico 669,00 503
(NPV) Numero de funcionarios da parcela varidvel da administragdo local no més de pico 18,00 13
(NPF) Nimero de funcionarios da parcela fixa da administracdo local 32,00 32
(NPF-V) Numero de funciondrios das parcelas fixa e vinculada da administracdo local 55,00 55
(NFA) Numero de funcionérios alojados no canteiro 313,00
(NMAX) Ndmero maximo de funcionarios 742,00
Relacdo entre as dreas cobertas edificadas e as areas totais dos terrenos 33%
FEAD 5%
CMCC (R$/m?) 881,01
SAC x FEAC (m?) 2.452,63
SAD x FEAD (m?) 372,20
CCP (RS) 2.259.138,70
CUSTO TOTAL DE REFERENCIA DO CANTEIRO DE OBRAS (CCO = CCP + CCC +ClI) 2.583.567,86
Link (Custo Médio da Construgo Civil): |
http://www.chicdados.com.br/menu/custo-da-construcao/sinapiibge
MEMORIA DE CALCULO
Instalagdes Cobertas Equacdes de Dimensionamento Area (m2) Unidade
Escritério e secdo técnica Ac.or (M?) =57,95 + 4,5 XN 201,95 m2
Refeitério e cozinha Ag.c (M%) =155 x50% Ny 575,05 m2
Alojamentos Ax (m?) =3,11 x50% (Nyo + Npy) 1068,29 m?
Banheiros e vestiario Agy (M?) = 0,77 X (Nyg + Npy) 528,99 m2
Ambulatério Ay (M?) = 0,25 XNy 185,50 m?2
Area de recreacdo Ang (M?) =15 x50% Nea 234,75 m2
Residéncias Aces (M?) = 8,46 X Npe. 465,30 m?
Instalagdes Unidade Areaf d?
Referéncia
Aimoxarifado m2 104,88
Deposito de cimento m?2 93,45
Oficina m?2 215,14
[Topografia m2 42,08
Guarita m2 6,10
*somente para Construgdo rodovidria, Restauragdo rodoviaria, Construgdo de OAEs
Fatores de Equivaléncia de Areas
= Areas Cobertas
Escritério e secéo técnica m2 201,95 70,00% 141,37
Refeitdrio e vestiario m?2 575,05 70,00% 402,54
Alojamentos m?2 1068,29 70,00% 747,80
Banheiros e vestiario m2 528,99 70,00% 370,29
Ambulatério m2 185,50 60,00% 111,30
Area de recreacdo m? 234,75 50,00% 117,38
Residéncias m?2 465,30 70,00% 325,71
[Almoxarifado m2 104,88 50,00% 52,44
Deposito de cimento m?2 93,45 50,00% 46,73
Oficina m2 215,14 50,00% 107,57
Topografia m?2 42,08 60,00% 25,25
Guarita m2 6,10 70,00% 4,27
Total 3.721,48 2452,63
= Areas Descobertas
Area total de referéncia do terreno = Areas de Referéncia / Relacdo entre as 11.165,56|m?
Areas descobertas = Area total de referéncia do terreno - Areas Cobertas 7.444,08|m?

FEAD

5%




OBRA: |
MES-BASE: mar/10
MAO DE OBRA: Onerada
NATUREZA DA OBRA: Construcdo rodoviaria
EXTENSAO (m): 22,90
PRAZO (ano): 1,50
TIPO DE INSTALACAO Provisério
EXTENSAO / PRAZO (m/ano) 15,267
k1 (Permanente ou Provisoério) 0,80
PORTE DA OBRA Médio Porte
k2 (Mobiliario) 1,05
CONDICAQ DO PAVIMENTO Rodovia Pavimentada
DT (variagdo da distancia do canteiro aos centros fornecedores) 100,000 MEDIA DE
k3 1,080 FUNCIONARIOS
(NMO) Numero de funcionarios da mdo de obra ordindria no més de pico 306,00 230
(NPV) Numero de funcionarios da parcela varidvel da administragdo local no més de pico 18,00 13
(NPF) Nimero de funcionarios da parcela fixa da administracdo local 35,00 35
(NPF-V) Numero de funciondrios das parcelas fixa e vinculada da administracdo local 60,00 60
(NFA) Numero de funcionérios alojados no canteiro 181,54
(NMAX) Ndmero maximo de funcionarios 384,00
Relacdo entre as dreas cobertas edificadas e as areas totais dos terrenos 40%
FEAD 5%
CMCC (R$/m?) 715,25
SAC x FEAC (m?) 1.702,72
SAD x FEAD (m?) 199,94
CCP (RS) 1.247.860,91
CUSTO TOTAL DE REFERENCIA DO CANTEIRO DE OBRAS (CCO = CCP + CCC +ClI) 1.500.747,71
Link (Custo Médio da Construggo Civil): |
http://www.chicdados.com.br/menu/custo-da-construcao/sinapiibge
MEMORIA DE CALCULO
Instalagdes Cobertas Equacdes de Dimensionamento Area (m2) Unidade
Escritério e secdo técnica Ac.or (M?) =57,95 + 4,5 XN 215,45 m2
Refeitério e cozinha Ag.c (M%) =155 x50% Ny 297,60 m2
Alojamentos Ax (m?) =3,11 x50% (Nyo + Npy) 503,82 m?
Banheiros e vestiario Agy (M?) = 0,77 X (Nyg + Npy) 249,48 m2
Ambulatério Any (M?) = 0,25 XNy, 96,00 m2
Area de recreacdo Ang (M?) =15 x50% Nea 136,15 m2
Residéncias Aces (M?) = 8,46 X Npe. 507,60 m?
Instalagdes Unidade Areaf d?
Referéncia
Aimoxarifado m2 152,66
Deposito de cimento m?2 121,00
Oficina m?2 337,86
[Topografia m2 42,08
Guarita m2 6,10
*somente para Construgdo rodovidria, Restauragdo rodoviaria, Construgdo de OAEs
Fatores de Equivaléncia de Areas
= Areas Cobertas
Escritério e secéo técnica m2 215,45 70,00% 150,82
Refeitdrio e vestiario m?2 297,60 70,00% 208,32
Alojamentos m2 503,82 70,00% 352,67
Banheiros e vestiario m2 249,48 70,00% 174,64
Ambulatério m2 96,00 60,00% 57,60
Area de recreacdo m? 136,15 50,00% 68,08
Residéncias m?2 507,60 70,00% 355,32
[Almoxarifado m2 152,66 50,00% 76,33
Deposito de cimento m2 121,00 50,00% 60,50
Oficina m2 337,86 50,00% 168,93
Topografia m?2 42,08 60,00% 25,25
Guarita m2 6,10 70,00% 4,27
Total 2.665,80 1702,72
= Areas Descobertas
Area total de referéncia do terreno = Areas de Referéncia / Relacdo entre as 6.664,50(m?
Areas descobertas = Area total de referéncia do terreno - Areas Cobertas 3.998,70[m?
FEAD 5%




OBRA: J
MES-BASE: nov/13
MAO DE OBRA: Onerada
NATUREZA DA OBRA: Construcdo rodoviaria
EXTENSAO (m): 45,00
PRAZO (ano): 2,00
TIPO DE INSTALACAO Provisério
EXTENSAO / PRAZO (m/ano) 22,500
k1 (Permanente ou Provisoério) 0,80
PORTE DA OBRA Médio Porte
k2 (Mobiliario) 1,05
CONDICAQ DO PAVIMENTO Rodovia Pavimentada
DT (variagdo da distancia do canteiro aos centros fornecedores) 45,000 MEDIA DE
k3 1,036 FUNCIONARIOS
(NMO) Numero de funcionarios da mdo de obra ordindria no més de pico 307,00 231
(NPV) Numero de funcionarios da parcela varidvel da administragdo local no més de pico 24,00 18
(NPF) Nimero de funcionarios da parcela fixa da administracdo local 29,00 29
(NPF-V) Numero de funciondrios das parcelas fixa e vinculada da administracdo local 46,00 46
(NFA) Numero de funcionérios alojados no canteiro 170,41
(NMAX) Ndmero maximo de funcionarios 377,00
Relacdo entre as dreas cobertas edificadas e as areas totais dos terrenos 40%
FEAD 5%
CMCC (R$/m?) 897,80
SAC x FEAC (m?) 1.603,29
SAD x FEAD (m?) 189,08
CCP (RS) 1.422.411,47
CUSTO TOTAL DE REFERENCIA DO CANTEIRO DE OBRAS (CCO = CCP + CCC +ClI) 1.606.182,12
Link (Custo Médio da Construggo Civil): |
http://www.chicdados.com.br/menu/custo-da-construcao/sinapiibge
MEMORIA DE CALCULO
Instalagdes Cobertas Equacdes de Dimensionamento Area (m2) Unidade
Escritério e secdo técnica Ac.or (M?) =57,95 + 4,5 XN 188,45 m2
Refeitério e cozinha Ag.c (M%) =155 x50% Ny 292,18 m2
Alojamentos Ax (m?) =3,11 x50% (Nyo + Npy) 514,71 m?
Banheiros e vestiario Agy (M?) = 0,77 X (Nyg + Npy) 254,87 m2
Ambulatério Any (M?) = 0,25 XNy, 94,25 m2
Area de recreacdo Ang (M?) =15 x50% Nea 127,81 m2
Residéncias Aces (M?) = 8,46 X Npe. 389,16 m?
Instalagdes Unidade Areaf d?
Referéncia
Aimoxarifado m2 152,66
Deposito de cimento m?2 121,00
Oficina m?2 337,86
[Topografia m2 42,08
Guarita m2 6,10
*somente para Construgdo rodovidria, Restauragdo rodoviaria, Construgdo de OAEs
Fatores de Equivaléncia de Areas
= Areas Cobertas
Escritério e secéo técnica m2 188,45 70,00% 131,92
Refeitdrio e vestiario m?2 292,18 70,00% 204,53
Alojamentos m?2 514,71 70,00% 360,30
Banheiros e vestiario m2 254,87 70,00% 178,41
Ambulatério m2 94,25 60,00% 56,55
Area de recreacdo m? 127,81 50,00% 63,91
Residéncias m?2 389,16 70,00% 272,41
[Almoxarifado m2 152,66 50,00% 76,33
Deposito de cimento m2 121,00 50,00% 60,50
Oficina m2 337,86 50,00% 168,93
Topografia m?2 42,08 60,00% 25,25
Guarita m2 6,10 70,00% 4,27
Total 2.521,13 1603,29
= Areas Descobertas
Area total de referéncia do terreno = Areas de Referéncia / Relacdo entre as 6.302,83[m?
Areas descobertas = Area total de referéncia do terreno - Areas Cobertas 3.781,70[m?
FEAD 5%




OBRA: K
MES-BASE: mai/09
MAO DE OBRA: Onerada
NATUREZA DA OBRA: Construgdo rodovidria
EXTENSAO (m): 41,02
PRAZO (ano): 1,50
TIPO DE INSTALACAO Provisdrio
EXTENSAO / PRAZO (m/ano) 27,347
k1 (Permanente ou Provisério) 0,80
PORTE DA OBRA Médio Porte
k2 (Mobiliario) 1,05
CONDICAO DO PAVIMENTO Rodovia Pavimentada
DT (variagdo da distancia do canteiro aos centros fornecedores) 80,000 MEDIA DE
K3 1,064 FUNCIONARIOS
(NMO) Numero de funcionarios da méo de obra ordindria no més de pico 741,00 557
(NPV) Ndmero de funcionarios da parcela varidvel da administragdo local no més de pico 28,00 21
(NPF) Numero de funciondrios da parcela fixa da administragdo local 43,00 43
(NPF-V) Numero de funciondrios das parcelas fixa e vinculada da administracdo local 70,00 70
(NFA) Numero de funciondrios alojados no canteiro 359,07
(NMAX) Nimero maximo de funciondrios 839,00
Relacdo entre as dreas cobertas edificadas e as dreas totais dos terrenos 40%
FEAD 5%
CMCC (R$/m?) 681,87
SAC x FEAC (m?) 2.893,05
SAD x FEAD (m?) 331,54
CCP (R$) 1.989.171,62
CUSTO TOTAL DE REFERENCIA DO CANTEIRO DE OBRAS (CCO = CCP + CCC +Cll) 2.319.043,12 329.871,50
Link (Custo Médio da Construgao Civil):
http://www.cbicdados.com.br/menu/custo-da-construcao/sinapiibge
MEMORIA DE CALCULO
Instalagdes Cobertas Equacdes de Dimensionamento Area (m2) Unidade
Escritorio e secéo técnica Ac.gr (m?) =57,95 + 4,5 XNpe 251,45 m2
Refeitdrio e cozinha Ac.c (m?) =155 x50% Ny 650,23 m2
/Alojamentos Ax (M%) =3,11 x50% (Nyg + Npy) 1195,80 m2
Banheiros e vestiario Agy (M) =0,77 x (Nyo + Npy) 592,13 m?2
Ambulatério Auys (M?) = 0,25 XNy, 209,75 m?
Area de recreacéo Asg (m?) = 1,5 x50% N, 269,30 m2
Residéncias Ages (M?) = 8,46 X Npg. 592,20 m2
Instalagdes Unidade Arefis d?
Referéncia
Aimoxarifado m2 152,66
Depésito de cimento m?2 121,00
Oficina m2 337,86
Topografia m?2 42,08
Guarita m?2 6,10
*somente para Construgdo rodoviaria, Restauragdo rodovidria, Construgdo de OAEs
Fatores de Equivaléncia de Areas
= Areas Cobertas
Escritério e segéo técnica m?2 251,45 70,00% 176,02
Refeitdrio e vestiario m?2 650,23 70,00% 455,16
Alojamentos m?2 1195,80 70,00% 837,06
Banheiros e vestiario m2 592,13 70,00% 414,49
[Ambulatério m?2 209,75 60,00% 125,85
Area de recreacdo m?2 269,30 50,00% 134,65
Residéncias m2 592,20 70,00% 414,54
IAimoxarifado m?2 152,66 50,00% 76,33
Depésito de cimento m?2 121,00 50,00% 60,50
Oficina m2 337,86 50,00% 168,93
[ Topografia m?2 42,08 60,00% 25,25
Guarita m2 6,10 70,00% 4,27
Total 4.420,56 2893,05

= Areas Descobertas

Area total de referéncia do terreno = Areas de Referéncia / Relac&o entre as 11.051,40|m?
Areas descobertas = Area total de referéncia do terreno - Areas Cobertas 6.630,84|m?
FEAD 5%




OBRA: L
MES-BASE: mar/15
MAO DE OBRA: Onerada
NATUREZA DA OBRA: Construcdo rodoviaria
EXTENSAO (m): 34,50
PRAZO (ano): 2,00
TIPO DE INSTALACAO Provisério
EXTENSAO / PRAZO (m/ano) 17,250
k1 (Permanente ou Provisoério) 0,80
PORTE DA OBRA Médio Porte
k2 (Mobiliario) 1,05
CONDICAQ DO PAVIMENTO Rodovia Pavimentada
DT (variagdo da distancia do canteiro aos centros fornecedores) 17,000 MEDIA DE
k3 1,014 FUNCIONARIOS
(NMO) Numero de funcionarios da mdo de obra ordindria no més de pico 552,00 415
(NPV) Numero de funcionarios da parcela varidvel da administragdo local no més de pico 39,00 29
(NPF) Nimero de funcionarios da parcela fixa da administracdo local 35,00 35
(NPF-V) Numero de funciondrios das parcelas fixa e vinculada da administracdo local 56,00 56
(NFA) Numero de funcionérios alojados no canteiro 278,02
(NMAX) Ndmero maximo de funcionarios 647,00
Relacdo entre as dreas cobertas edificadas e as areas totais dos terrenos 40%
FEAD 5%
CMCC (R$/m?) 1.038,82
SAC x FEAC (m?) 2.331,89
SAD x FEAD (m?) 269,60
CCP (RS) 2.342.570,26
CUSTO TOTAL DE REFERENCIA DO CANTEIRO DE OBRAS (CCO = CCP + CCC +ClI) 2.624.521,06
Link (Custo Médio da Construgo Civil): |
http://www.cbicdados.com.br/menu/custo-da-construcao/sinapiibge
MEMORIA DE CALCULO
Instalagdes Cobertas Equacdes de Dimensionamento Area (m2) Unidade
Escritério e secdo técnica Ae o7 (M?) = 57,95 + 4,5 X Npe 215,45 m2
Refeitério e cozinha Ag.c (M%) =155 x50% Ny 501,43 m?2
Alojamentos Ax (m?) =3,11 x50% (Nyo + Npy) 919,01 m?
Banheiros e vestiario Agy (M?) = 0,77 X (Nyg + Npy) 455,07 m2
Ambulatério Any (M?) = 0,25 XNy, 161,75 m2
Area de recreacdo Ang (M?) =15 x50% Nea 208,51 m2
Residéncias Aces (M?) = 8,46 X Npe. 473,76 m?
Instalagdes Unidade Areaf d?
Referéncia
Aimoxarifado m2 152,66
Deposito de cimento m?2 121,00
Oficina m?2 337,86
[Topografia m2 42,08
Guarita m2 6,10
*somente para Construgdo rodovidria, Restauragdo rodoviaria, Construgdo de OAEs
Fatores de Equivaléncia de Areas
= Areas Cobertas
Areas de e
a oe adaae Dafara FEA %) . e
Escritério e secéo técnica m2 215,45 70,00% 150,82
Refeitdrio e vestiario m?2 501,43 70,00% 351,00
Alojamentos m?2 919,01 70,00% 643,31
Banheiros e vestiario m2 455,07 70,00% 318,55
Ambulatério m2 161,75 60,00% 97,05
Area de recreacdo m? 208,51 50,00% 104,26
Residéncias m?2 473,76 70,00% 331,63
[Almoxarifado m2 152,66 50,00% 76,33
Deposito de cimento m2 121,00 50,00% 60,50
Oficina m2 337,86 50,00% 168,93
Topografia m?2 42,08 60,00% 25,25
Guarita m2 6,10 70,00% 4,27
Total 3.594,68 2331,89
= Areas Descobertas
Area total de referéncia do terreno = Areas de Referéncia / Relacdo entre as 8.986,70[m?
Areas descobertas = Area total de referéncia do terreno - Areas Cobertas 5.392,02|m?
FEAD 5%




OBRA: M
MES-BASE: jan/14
MAO DE OBRA: Onerada
NATUREZA DA OBRA: Construcdo rodoviaria
EXTENSAO (m): 64,60
PRAZO (ano): 3,00
TIPO DE INSTALACAO Provisério
EXTENSAO / PRAZO (m/ano) 21,533
k1 (Permanente ou Provisoério) 0,80
PORTE DA OBRA Médio Porte
k2 (Mobiliario) 1,05
CONDICAQ DO PAVIMENTO Rodovia Pavimentada
DT (variagdo da distancia do canteiro aos centros fornecedores) 20,000 MEDIA DE
k3 1,016 FUNCIONARIOS
(NMO) Numero de funcionarios da mdo de obra ordindria no més de pico 672,00 505
(NPV) Numero de funcionarios da parcela varidvel da administragdo local no més de pico 23,00 17
(NPF) Nimero de funcionarios da parcela fixa da administracdo local 35,00 35
(NPF-V) Numero de funciondrios das parcelas fixa e vinculada da administracdo local 60,00 60
(NFA) Numero de funcionérios alojados no canteiro 321,13
(NMAX) Ndmero maximo de funcionarios 755,00
Relacdo entre as dreas cobertas edificadas e as areas totais dos terrenos 40%
FEAD 5%
CMCC (R$/m?) 962,04
SAC x FEAC (m?) 2.615,80
SAD x FEAD (m?) 301,00
CCP (RS) 2.437.261,00
CUSTO TOTAL DE REFERENCIA DO CANTEIRO DE OBRAS (CCO = CCP + CCC +ClI) 2.698.597,24
Link (Custo Médio da Construggo Civil): |
http://www.chicdados.com.br/menu/custo-da-construcao/sinapiibge
MEMORIA DE CALCULO
Instalagdes Cobertas Equacdes de Dimensionamento Area (m2) Unidade
Escritério e secdo técnica Ac.or (M?) =57,95 + 4,5 XN 215,45 m2
Refeitério e cozinha Ag.c (M%) =155 x50% Ny 585,13 m2
Alojamentos Ax (m?) =3,11 x50% (Nyo + Npy) 1080,73 m?
Banheiros e vestiario Agy (M?) = 0,77 X (Nyg + Npy) 535,15 m2
Ambulatério Any (M?) = 0,25 XNy, 188,75 m2
Area de recreacdo Ang (M?) =15 x50% Nea 240,85 m2
Residéncias Aces (M?) = 8,46 X Npe. 507,60 m?
Instalagdes Unidade Areaf d?
Referéncia
Aimoxarifado m2 152,66
Deposito de cimento m?2 121,00
Oficina m?2 337,86
[Topografia m2 42,08
Guarita m2 6,10
*somente para Construgdo rodovidria, Restauragdo rodoviaria, Construgdo de OAEs
Fatores de Equivaléncia de Areas
= Areas Cobertas
Escritério e secéo técnica m2 215,45 70,00% 150,82
Refeitdrio e vestiario m?2 585,13 70,00% 409,59
Alojamentos m2 1080,73 70,00% 756,51
Banheiros e vestiario m2 535,15 70,00% 374,61
Ambulatério m2 188,75 60,00% 113,25
Area de recreacdo m? 240,85 50,00% 120,43
Residéncias m?2 507,60 70,00% 355,32
[Almoxarifado m2 152,66 50,00% 76,33
Deposito de cimento m2 121,00 50,00% 60,50
Oficina m2 337,86 50,00% 168,93
Topografia m?2 42,08 60,00% 25,25
Guarita m2 6,10 70,00% 4,27
Total 4.013,36 2615,80
= Areas Descobertas
Area total de referéncia do terreno = Areas de Referéncia / Relacdo entre as 10.033,40|m?
Areas descobertas = Area total de referéncia do terreno - Areas Cobertas 6.020,04|m?
FEAD 5%




OBRA: N
MES-BASE: set/07
MAO DE OBRA: Onerada
NATUREZA DA OBRA: Construcdo rodoviaria
EXTENSAO (m): 112,67
PRAZO (ano): 1,50
TIPO DE INSTALACAO Provisério
EXTENSAO / PRAZO (m/ano) 75,113
k1 (Permanente ou Provisoério) 0,80
PORTE DA OBRA Grande Porte
k2 (Mobiliario) 1,04
CONDICAQ DO PAVIMENTO Rodovia Pavimentada
DT (variagdo da distancia do canteiro aos centros fornecedores) 55,000 MEDIA DE
k3 1,044 FUNCIONARIOS
(NMO) Numero de funcionarios da mdo de obra ordindria no més de pico 462,00 347
(NPV) Numero de funcionarios da parcela varidvel da administragdo local no més de pico 50,00 37
(NPF) Nimero de funcionarios da parcela fixa da administracdo local 42,00 42
(NPF-V) Numero de funciondrios das parcelas fixa e vinculada da administracdo local 63,00 63
(NFA) Numero de funcionérios alojados no canteiro 255,18
(NMAX) Ndmero maximo de funcionarios 575,00
Relacdo entre as dreas cobertas edificadas e as areas totais dos terrenos 45%
FEAD 5%
CMCC (R$/m?) 571,57
SAC x FEAC (m?) 2.441,51
SAD x FEAD (m?) 236,60
CCP (RS) 1.347.373,39
CUSTO TOTAL DE REFERENCIA DO CANTEIRO DE OBRAS (CCO = CCP + CCC +ClI) 1.593.931,57
Link (Custo Médio da Construggo Civil): |
http://www.chicdados.com.br/menu/custo-da-construcao/sinapiibge
MEMORIA DE CALCULO
Instalagdes Cobertas Equacdes de Dimensionamento Area (m2) Unidade
Escritério e secdo técnica Ac.or (M?) =57,95 + 4,5 XN 246,95 m2
Refeitério e cozinha Ag.c (M%) =155 x50% Ny 445,63 m2
Alojamentos Ax (m?) =3,11 x50% (Nyo + Npy) 796,16 m?
Banheiros e vestiario Agy (M?) = 0,77 X (Nyg + Npy) 394,24 m2
Ambulatério Any (M?) = 0,25 XNy, 143,75 m2
Area de recreacdo Ang (M?) =15 x50% Nea 191,39 m2
Residéncias Aces (M?) = 8,46 X Npe. 532,98 m?
Instalagdes Unidade Areaf d?
Referéncia
Aimoxarifado m2 239,17
Deposito de cimento m?2 196,71
Oficina m?2 612,55
[Topografia m2 63,00
Guarita m2 9,11
*somente para Construgdo rodovidria, Restauragdo rodoviaria, Construgdo de OAEs
Fatores de Equivaléncia de Areas
= Areas Cobertas
Escritério e secéo técnica m2 246,95 70,00% 172,87
Refeitdrio e vestiario m?2 445,63 70,00% 311,94
Alojamentos m2 796,16 70,00% 557,31
Banheiros e vestiario m2 394,24 70,00% 275,97
Ambulatério m2 143,75 60,00% 86,25
Area de recreacdo m? 191,39 50,00% 95,70
Residéncias m?2 532,98 70,00% 373,09
[Almoxarifado m2 239,17 50,00% 119,59
Deposito de cimento m2 196,71 50,00% 98,36
Oficina m2 612,55 50,00% 306,28
Topografia m2 63,00 60,00% 37,80
Guarita m2 9,11 70,00% 6,38
Total 3.871,64 244151
= Areas Descobertas
Area total de referéncia do terreno = Areas de Referéncia / Relacdo entre as 8.603,64|m?
Areas descobertas = Area total de referéncia do terreno - Areas Cobertas 4.732,00|m?
FEAD 5%




OBRA: (0]
MES-BASE: jan/14
MAO DE OBRA: Onerada
NATUREZA DA OBRA: Construcdo rodoviaria
EXTENSAO (m): 61,10
PRAZO (ano): 2,00
TIPO DE INSTALACAO Provisério
EXTENSAO / PRAZO (m/ano) 30,550
k1 (Permanente ou Provisoério) 0,80
PORTE DA OBRA Grande Porte
k2 (Mobiliario) 1,04
CONDICAQ DO PAVIMENTO Rodovia Pavimentada
DT (variagdo da distancia do canteiro aos centros fornecedores) 15,000 MEDIA DE
k3 1,012 FUNCIONARIOS
(NMO) Numero de funcionarios da mdo de obra ordindria no més de pico 492,00 370
(NPV) Numero de funcionarios da parcela varidvel da administragdo local no més de pico 22,00 16
(NPF) Nimero de funcionarios da parcela fixa da administracdo local 43,00 43
(NPF-V) Numero de funciondrios das parcelas fixa e vinculada da administracdo local 66,00 66
(NFA) Numero de funcionérios alojados no canteiro 258,96
(NMAX) Ndmero maximo de funcionarios 580,00
Relacdo entre as dreas cobertas edificadas e as areas totais dos terrenos 45%
FEAD 5%
CMCC (R$/m?) 913,44
SAC x FEAC (m?) 2.470,55
SAD x FEAD (m?) 239,20
CCP (RS) 2.118.596,20
CUSTO TOTAL DE REFERENCIA DO CANTEIRO DE OBRAS (CCO = CCP + CCC +ClI) 2.442.455,01
Link (Custo Médio da Construggo Civil): |
http://www.chicdados.com.br/menu/custo-da-construcao/sinapiibge
MEMORIA DE CALCULO
Instalagdes Cobertas Equacdes de Dimensionamento Area (m2) Unidade
Escritério e secdo técnica Ac.or (M?) =57,95 + 4,5 XN 251,45 m2
Refeitério e cozinha Ag.c (M%) =155 x50% Ny 449,50 m2
Alojamentos Ax (m?) =3,11 x50% (Nyo + Npy) 799,27 m?
Banheiros e vestiario Agy (M?) = 0,77 X (Nyg + Npy) 395,78 m2
Ambulatério Any (M?) = 0,25 XNy, 145,00 m2
Area de recreacdo Ang (M?) =15 x50% Nea 194,22 m2
Residéncias Aces (M?) = 8,46 X Npe. 558,36 m?
Instalagdes Unidade Areaf d?
Referéncia
Aimoxarifado m2 239,17
Deposito de cimento m?2 196,71
Oficina m?2 612,55
[Topografia m2 63,00
Guarita m2 9,11
*somente para Construgdo rodovidria, Restauragdo rodoviaria, Construgdo de OAEs
Fatores de Equivaléncia de Areas
= Areas Cobertas
Escritério e secéo técnica m2 251,45 70,00% 176,02
Refeitdrio e vestiario m?2 449,50 70,00% 314,65
Alojamentos m?2 799,27 70,00% 559,49
Banheiros e vestiario m2 395,78 70,00% 277,05
Ambulatério m2 145,00 60,00% 87,00
Area de recreacdo m? 194,22 50,00% 97,11
Residéncias m?2 558,36 70,00% 390,85
[Almoxarifado m2 239,17 50,00% 119,59
Deposito de cimento m2 196,71 50,00% 98,36
Oficina m2 612,55 50,00% 306,28
Topografia m2 63,00 60,00% 37,80
Guarita m2 9,11 70,00% 6,38
Total 3.914,12 2470,55
= Areas Descobertas
Area total de referéncia do terreno = Areas de Referéncia / Relacdo entre as 8.698,04|m?
Areas descobertas = Area total de referéncia do terreno - Areas Cobertas 4.783,92|m?
FEAD 5%
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