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RESUMO

Esse trabalho de pesquisa envolveu a identificacdo de areas potenciais para a implantacédo de
sistemas de Integracdo Lavoura-Pecuaria-Floresta (ILPF), baseada na localizacao espacial de
clusters florestais apresentando caracteristica de interface de areas de lavoura e pecuéria. Os
resultados alcancados na presente andlise de cluster florestal foram correspondentes aos
principais mercados do setor no pais. Para as trés culturas agricolas selecionadas, soja, milho
e algodao, foram identificadas as mesmas areas de sobreposi¢do, indicando regides de maior
viabilidade de implantacéo de sistemas completos de ILPF na regido central do Mato Grosso
do Sul e na regido do nordeste de Minas Gerais, ambas com &reas cruzando as divisas com
Goias, a sudeste e sudoeste. Para incentivar os donos da terra a utilizarem os sistemas de
ILPF nessas regides de cluster florestais identificados neste estudo, € fundamental a existéncia
de mercados consumidores proximo as areas de plantio de florestas e de formas de
escoamento da producdo florestal, economicamente viaveis. Com isso, haveria um aumento

substancial do sucesso dos proprietarios dos sistemas mapeados.

Palavras chave: ILPF. Cluster Florestal. Estudo de viabilidade de implantagdo de Clusters

florestais no Brasil.



ABSTRACT

This research work involved the identification of potential areas for the implantation of crop-
livestock-forest integration systems (ILPF), based on the spatial location of forest clusters
presenting interface characteristics of crop and livestock areas. The results obtained in the
present analysis of forest cluster were corresponding to the main markets of the sector in the
country. For the three selected agricultural crops, soybean, maize and cotton, the same
overlapping areas were identified, indicating regions of greater viability for the
implementation of complete ILPF systems in the central region of Mato Grosso do Sul and in
the northeast region of Minas Gerais, both with areas crossing the borders with Goiés, to the
southeast and southwest. To encourage landowners to use ILPF systems in these forest cluster
regions identified in this study, it is critical to have more recent markets in the areas of
economically viable forest planting and forms of forest production.. With this, there would be
a substantial increase in the success of owners of mapped systems.

Keywords: ILPF. Forest Cluster. Study of feasibility of implementation of forest clusters in Brazil.
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1. INTRODUCAO

Os sistemas de Integracdo Lavoura Pecuéria-Floresta (ILPF) consistem na producéao
agricola, pecuaria e florestal, em plantios em rotacéo, consorcia¢do e/ou sucessdo (Embrapa,
2017). Esses sistemas estdo contidos nos planos, programas e projetos de diminuicdo de
emissdo de gases de efeito estufa, tais como o Plano de Agricultura de Baixo Carbono (ABC).
A Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (Embrapa) e demais por 6rgaos ligado as
questdes do desenvolvimento da agricultura, pecuaria e silvicultura estdo incentivando os

produtores rurais a adotarem, quando viavel, os citados sistemas. (EMBRAPA, 2016).

Planos, programas e projetos governamentais, que visam incentivar proprietéarios de terra a
investirem na implantacdo de sistemas de ILPF, depende de uma estratégia que considere,
geograficamente, a existéncia de cluster florestal nas areas alvos escolhidas para a consecucao
das metas do setor publico. O entendimento desses aglomerados, ou hotspots, em conjunto
com andlises simples do mercado florestal presente na regido determinada, avaliando a
presenca de empresas florestais, porte das empresas, e quando disponivel, suas receitas e
indicadores de desenvolvimento da regido (IDH, malha rodoviaria etc.), sdo fatores que

podem avaliar a presencga de um cluster.

Uma vez conhecida a localizacdo dos Clusters Florestais, usando analises espaciais das
principais safras agricolas e pecuarias do pais, foi possivel determinar zonas de convergéncia
onde o sistema completo ILPF pode ser mais prontamente adotado. Nessas zonas o elemento

florestal pode ser considerado funcional e economicamente viavel.

Este trabalho de pesquisa envolveu a definicdo de &reas com potencial para a implantacdo
de sistemas de ILPF, baseada no mapeamento de cluster florestal, que tenha como
sobreposicdo, areas de lavoura e pecuaria. 1sso pode aumentar, em muito, 0 sucesso dos
referidos sistemas. Os resultados deste estudo sdo Uteis para dar suporte aos tomadores de
decisdo para a definicdo de estratégias de fortalecimento dos produtores com sistemas de
ILPF no Brasil.
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2. PROBLEMA E QUESTOES DE PESQUISA

A partir da necessidade de adequacdo do cenario agropecudrio nacional as demandas
relativas a agricultura ABC (Agricultura de baixa emissdo de carbono), que dentre suas metas
visa a diminuicdo das emissbes de Gases de Efeito Estuda (GEEs), os Sistemas Produtivos
Integrados (Integracdo-Lavoura-Pecuaria-Floresta — ILPF) se apresentam como alternativa de
producdo sustentavel econdmica e ambientalmente. Um dos problemas para a implantacdo
dos sistemas ILPF, entretanto, é a falta de conhecimento das regides com maior potencial para
a adocdo desses sistemas considerados mais completos. A defini¢do de areas potenciais para a
implantacdo de sistemas de Integracdo Lavoura Pecuaria e Florestas (ILPF), com o fator
florestal funcional, baseada no mapeamento de cluster florestal, pode contribuir para melhorar
a eficiéncia desses sistemas. O conhecimento das areas potenciais para integracdo pode
influenciar a disseminacdo da informacdo entre técnicos e produtores, aumentando a adogédo
do sistema completo ILPF. Assim, as questdes que nortearam o presente trabalho de pesquisa
foram: Quais os critérios para a definicdo de clusters florestais e como podemos definir uma
modelagem para a predizer as melhores éareas potenciais de interface (lavoura-pecuéria-
floresta)? Onde estdo as areas com maior potencial para o Fomento de sistemas de ILPF? Por

que estdo ali e ndo em outros lugares?
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3. OBJETIVO

2.1. OBJETIVO GERAL

O presente estudo buscou definir regibes com maior potencial de implantacdo e
fortalecimento de sistemas de ILPF, a partir de mapeamento dos principais clusters florestais,
onde setor florestal € mais desenvolvido e pode exercer influéncia na implementacdo de

sistemas de integracdo com o componente florestal efetivo.

2.2.  OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Definir critérios para 0 mapeamento dos principais nichos de florestas plantadas
utilizando a ferramenta hotspots;

e Entender o mercado florestal regional das areas de interesse para integracéo; e

e Avaliar a viabilidade da implantacdo de consércios ILPF nas principais regides de

clusters florestais selecionadas;
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4. REVISAO BIBLIOGRAFICA

4.1. COP21 - CONFERENCIA DAS NACOES UNIDAS SOBRE MUDANCAS
CLIMATICAS

A crise ambiental é formada por outras crises. A da diminuigdo drastica da biodiversidade,
a da poluicdo e escassez hidrica, a crise socioecondmica, devido as relevantes diferencas de
renda, entre outras. Mas a crise climatica, essa sim, pode abalar toda a estrutura de

funcionamento dos atuais processos ocorrentes na biosfera. (WWF, 2014).

No espaco de 30 de novembro a 11 de dezembro de 2015, em Paris, na Franca, ocorreu a
Conferéncia das Partes (COP-21) da Convencdo-Quadro das Nacdes Unidas em Relacdo a
Mudanga do Clima (UNFCCC) e a 112 Reunido das Partes no Protocolo de Quioto (MOP-11).
(EMBRAPA, 2016). A COP21 procura alcangar um novo acordo internacional em relagéo ao
clima, ajustavel a todos os paises, com o objetivo de preservar o aquecimento global abaixo
dos 2°C. A UNFCCC foi recepcionada durante a Cupula da Terra do Rio de Janeiro, em 1992,
tendo inicio no dia 21 de marco de 1994. Ela foi ratificada por 196 Estados, que compde as
“Partes” para a Convengdo (EMBRAPA, 2016).

O documento, denominado de Acordo de Paris, foi confirmado pelas 195 partes da
Convencdo-Quadro das Nacdes Unidas sobre Mudanga do Clima (UNFCCC) e pela Uniao
Europeia, durante a 21* Conferéncia das Partes (COP21). Uma das metas é conservar o
aquecimento global “muito inferior a 2°C”, procurando ainda “esfor¢os para fixar o aumento

da temperatura a 1,5 ° C acima dos niveis pré-industriais” (EMBRAPA, 2016).

4.2 AGRICULTURA DE BAIXO CARBONO (ABC)

Para contribuir com o todo, o Brasil deseja implementar no setor agricola o Plano de
Agricultura de Baixa Emissédo de Carbono (Plano ABC) como fundamental estratégia para o
desenvolvimento sustentavel na agricultura. Até mesmo por meio da restauracdo
complementar de 15 milhGes de hectares de pastagens deterioradas até 2030 e pelo
incremento de 5 milhdes de hectares de sistemas de Integracdo Lavoura-Pecudria-Florestas
(ILPF) até 2030 (MAPA, 2016).
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Existem algumas politicas pablicas que foram criadas para subsidiar atividades da
agricultura e pecuéria no Brasil, com o objetivo de desenvolver e aprimorar o agronegdcio.
Esses programas publicos ajudam ndo somente aumentar de forma significativa o Produto
Interno Bruto (PIB) do agroneg6cio no pais, como inclusive, inserir nos processos produtivos
tecnologias sustentaveis (EMBRAPA, 2017).

De acordo com o Ministério da Agricultura, Pecuéria e Abastecimento (MAPA, 2012), o
Plano Setorial de Mitigacdo e de Adaptacdo as Mudancas Climaticas para a Consolidacdo do
Plano ABC, que € um dos planos setoriais confeccionado de acordo com o artigo 3° do
Decreto n° 7.390/2010. Tem por escopo a ordenagdo e o planejamento das acdes a serem
efetivadas para a adocao das tecnologias de producédo sustentaveis, escolhidas com o objetivo
de atender aos compromissos de abatimento de emissdo de GEE no setor agropecuéario

assumidos pelo pais.

O Plano ABC permite inserir ao processo produtivo as tecnologias sustentaveis, produzir
de maneira mais eficiente, aumentar a renda dos produtores rurais com a diversificacdo da
producdo, diminuir as agressdes ao meio ambiente e diminuir a emissdo de GEE (CAPB,
2012). O objetivo geral do Plano ABC ¢ proporcionar a diminui¢do das emissdes de GEE na
agricultura, aumentando a eficiéncia no uso de recursos naturais e incrementando a resiliéncia
de sistemas produtivos e de comunidades rurais, permitindo a adaptacdo do setor agropecuario

as mudancas climaticas, cuja validade ¢ até o ano de 2020 (MAPA, 2012).

De acordo com 0 MAPA (2012), o Plano ABC tem por metas diminuir as emissoes de
gases de efeito estufa, provenientes das atividades agropecudrias; reduzir a retirada de
vegetacdo; promover a producdo agropecuaria em bases sustentaveis; adequar as propriedades
rurais a legislagdo ambiental; aumentar a area de florestas cultivadas e incentivar a
recuperacdo de areas degradadas. O Plano ABC é composto por sete programas, seis deles
referentes as tecnologias de mitigacdo e ainda um Gltimo programa com a¢des de adaptacao as

mudancas climaticas:

* Programa 1: Recuperacao de Pastos Degradados;
* Programa 2: Integracdo ILPF e Sistemas Agroflorestais (SAFs);
* Programa 3: Sistemas de Plantio Direto (SPD);
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* Programa 4: Fixa¢ao Bioldgica de Nitrogénio (FBN);
* Programa 5: Florestas Plantadas;
* Programa 6: Tratamento de Dejetos Animais;

* Programa 7: Adaptagdo as Mudangas Climaticas.

A partir da necessidade de adaptacdo do cenario agropecuério nacional as demandas
relativas a agricultura, no Plano ABC, foram definidas diversas metas. Dentre as metas,
destaca-se 0 encolhimento das emissdes de Gases de Efeito Estufa (GEEs) em 37% até 2025 e
43% até 2030. Assim, o estabelecimento de Sistemas Produtivos Integrados (Integracédo-
Lavoura-Pecuéria-Floresta — ILPF) se tornou prioridade como alternativa de producédo
sustentavel. O objetivo estipulado pelo plano ABC em 2009 era de aumentar 4 milhdes de
hectares a area com ILPF em todo pais até 2020 (MAPA, 2012).

Conforme o0 MAPA (2012), a meta foi atingida entre 2010-2015, com acréscimo de 5,96
milhGes de hectares, responsavel pelo sequestro de 21,8 milhGes de toneladas de CO:
equivalente. A nova meta, adicionada por intermédio da ratificacdo do Acordo de Paris em
relagdo a Mudanga do Clima pelo governo brasileiro, totaliza 9 milhdes de hectares de
incremento até 2030.

De acordo com o relatério de 2010 do Banco Mundial, as atividades da area agricola sdo
responsaveis por volta de 43% da emissdo de CH4 (g&s metano) e, em média, de 67% da
emissdo de N2O (6xido nitroso). No Brasil, as estatisticas relacionadas as emissdes de GEE
pela agricultura sdo expressivamente mais preocupantes (GOUVELLO, 2010).

A ILPF esta incluida em uma dessas politicas publicas que fomentam essa tecnologia no
pais, o Plano ABC. Esse Plano tem finalidade de elaborar o planejamento das acdes a serem
efetivadas para adocao das tecnologias sustentaveis de producdo, selecionadas para responder
aos compromissos assumidos pelo pais de reducdo de emissdo de GEE no setor agropecuério
(MAPA, 2012).

As préaticas de integrar lavouras, pastagens e florestas surgiram na Europa desde o0s
primoérdios da agricultura, quando o ser humano, com intuito de aumentar a producéo, as

realizava de forma racional, com varios tipos de plantios entre culturas anuais e perenes,
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frutiferas e arvores madeireiras (DUPRAZ & LIAGRE, 2008). Sistemas integrando arvores
frutiferas com pastagens datam desde o Século XVI, mas, no entanto, um dos agentes do seu
quase desaparecimento foi a mecanizacdo e 0 aumento dos sistemas agricolas, além da
dificuldade da colheita manual das frutas e de questdes meramente administrativas (DUPRAZ
e LIAGRE, 2008).

4.3. PANORAMA DA INTEGRACAO LAVOURA-PECUARIA-FLORESTA (ILPF)
NO BRASIL

E imprescindivel produzir de forma mais sustentavel, onde os impactos ambientais sejam
minimizados e 0s recursos naturais protegidos. A preservacdo ambiental é algo que deve ser
colocada em pratica por todas as organizacdes e pessoas, uma vez que 0s recursos disponiveis
estdo se tornando cada vez mais escassos, prejudicando os segmentos produtivos no
mundo.(ALMEIDA, 2012).

A ILPF é o plano de producdo mais sustentdvel que converge atividades agricolas,
pecudrias ou florestais efetivadas na mesma area, em cultivo consorciado, em sucessdo ou
rotacionado. A ILPF contribui para recuperacdo de areas degradadas, conservacdo e
reconstituicdo da cobertura florestal e vegetal, progresso e geracdo de emprego e renda,
adocdo de Boas Praticas Agropecuérias (BPA), aperfeicoamento das condi¢des sociais e
contribui notadamente para a reducao da emissao de GEE (MAPA, 2015).

De acordo com a Embrapa (2009), uma das opgdes das Estratégias Integradas de produgéo
agricola sdo os sistemas de integracdo ILPF, como alternativa para diminuir a emissédo de
GEE, sem desacelerar a produgdo no campo. A ILPF, é um agroecossistema que aumenta a
producdo e, a0 mesmo tempo, mantém 0s bens naturais, uma vez que converge atividades
agricolas, pecuarias e florestais, fazendo com que, integrem, numa mesma area por meio da

sincronizacao de suas etapas produtivas, que se retroalimentam.

O sistema de ILPF possui uma parceria publico-privada, chamada Rede de Fomento ILPF,
que teve inicio em 2012, composta pela unido entre as empresas Cocamar, Dow AgroScience,

John Deere, Parker, Syngenta e a Embrapa. Possui o proposito principal de acelerar ampla
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adoc¢do dos sistemas de ILPF por produtores rurais, como parte de um esforgo aspirando a
intensificacdo sustentavel da Agricultura Brasileira (REDE FOMENTO ILPF, 2016). A Rede
de Fomento ILPF é co-financiada pelas organizacGes privadas e pela Embrapa. Apoia uma
rede com 97 Unidades de Referéncia Tecnoldgica, distribuidas em todos os biomas brasileiros
e envolve a presenga de 19 Unidades de Pesquisa da Embrapa (REDE FOMENTO ILPF,
2016).

4.4. INTEGRACAO LAVOURA-PECUARIA-FLORESTA (ILPF)

Motivadas a desvendar a questdo da deterioracdo das pastagens, algumas organizacdes
voltadas a pesquisa, como por exemplo, a Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria -
EMBRAPA, iniciaram o desenvolvimento de solucgdes e a transladacdo de tecnologias para
refazer pastagens usando os Sistemas de Integracdo Lavoura Pecuaria - ILP
(KLUTHCOUSKI et al., 1991). De acordo com a Sociedade de InvestigacGes Florestais (SIF,
2016), no interior dos sistemas ILPF ha& quatro modalidades de integracdo: Integracédo
Lavoura-Pecuéria (ILP) ou Sistema Agropastoril; Integracdo Lavoura-Floresta (ILF) ou
Sistema Silviagricola; Integracdo Pecudria-Floresta (IPF) ou Sistema Silvipastoril; e

Integracdo Lavoura-Pecuéria-Floresta (ILPF) ou Sistema Agrossilvipastoril.

Os sistemas integrados auxiliam na recuperacdo de pastagens degradadas, reconstitui¢do
da cobertura florestal, aumento no indice de empregabilidade e uso de boas préticas
agropecudrias. A ILPF vem se destacando e trazendo relevantes vantagens para as
propriedades rurais. A referida integracdo, por sua vez, se caracteriza como um
agroecossistema que simultaneamente conserva 0s recursos naturais e maximiza a producgéo
no campo (BALBINO; BARCELOS; STONE, 2011).

No Brasil a Integragdo Lavoura Pecuéria (ILP) é mais recente, foi a partir da década de
1960, com a adicdo do consoércio (arroz de sequeiro em pastos de braquiaria) devido a um
forte problema enfrentado, que era a degradacdo de pastagens que a Embrapa iniciou e
desenvolveu respostas para recuperar areas degradadas com sistemas de ILP. Logo, foram
desenvolvidos: o Sistemas Barreirdo (1980) e o Sistema Santa Fé (1990). Anos mais tarde
houve a inserc¢do do elemento florestal (KLUTHCOUSKI et al., 1991).
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Num cenério de futuro, a busca crescente por alimentos, bioenergia e produtos florestais,
em confrontacdo a necessidade de diminuicdo de desmatamento e mitigacdo da emisséo de
gases de efeito estufa, necessita de solugbes que incentivem o desenvolvimento
socioecondémico sem comprometer a sustentabilidade dos recursos naturais. O aumento do uso
da terra em é&reas agricolas e o aumento da eficiéncia dos sistemas de producdo podem
contribuir para harmonizar esses interesses (EMBRAPA, 2016).

A partir dos resultados da pesquisa encomendada pela Rede de Fomento ILPF e conduzida
pelo Kleffmann Group na safra 2015/2016, foi observado que o Brasil possui hoje uma area
de 11.468.124 hectares de sistemas integrados de producdo. Os maiores polos de integracao
estdo localizados no estado de Mato Grosso do Sul (2.085.518 ha), Estado de Mato Grosso
(1.501.016 ha), Estado do Rio Grande do Sul (1.457.900 ha), Estado de Minas Gerais
(1.046.878 ha), estado de Goias e o DF (943.934 ha). A Figura 1 apresenta mais detalhes da
distribuicdo espacial desses sistemas no Brasil.

ILPF NO BRASIL

Area com integragio *

Mato Grosso
1.501.016 ha——» )
— Goias e DF
L, : 943.934 ha
Mato Grosso do Sul Minas Gerals
2.085.518 ha— 0 & — 1.046.878 ha

Rio Grande do Sul

o— 1.457.900 ha

Figura 1 — Adocdo de sistemas de integra¢do Lavoura-Pecuaria-Floresta (ILPF) no Brasil na safra 2015/2016.
Fonte: EMBRAPA (2016).

Dentre as quatro alternativas de configuracdo do sistema produtivo, a unido da lavoura-
pecuéaria é a mais adotada pelos produtores. Em dez anos, a area utilizada pela ILPF aumentou
em quase 10 milhdes de hectares. A Figura 2 apresenta a ampliacdo do sistema produtivo

considerando-se um crescimento linear entre 2005 e 2015.
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Evolugdo da drea de adogdo da ILPF, em milhdes de hectares 1,47

10,28
9,08
7,89
6,7
478 55!
4,05
e 332
=mEB
2005 2006 2000 20m 2003 2004 2005

2007 2008 2009 202

Figura 2- Evolucdo da Areas de Adoc3o do ILPF, em milhdes de hectare, entre 2005 e 2015.

Fonte: EMBRAPA (2016).

Existem alguns nimeros que deveriam ser evidenciados:

e 29% de quem usa ILPF adotou o sistema entre 2011 e 2015;

e No mesmo periodo, a &rea média com ILPF aumentou de 4,3% para 9,4% da &rea
agricultavel das fazendas;

e Entre os criadores de gado que usam a ILPF, a presuncdo é de que o espaco médio
destinado a ILPF chegue a 20,6% da area agricultavel das propriedades em 2030; e

e 35% dos pecuaristas que jamais fazem ILPF afirmam que adotariam a tecnologia. 29%
ndo sabem. 84% dos pecuaristas estdo satisfeitos com os sistemas ILPF.

4.5 CARACTERISTICAS DO SISTEMA ILPF

Conforme acordo com Venturin et al. (2010), o sistema ILPF é definido pela disposi¢do
regular de arvores no decorrer da area, permitindo, assim, espacamentos varidveis. Um dos
principais atributos do sistema é a conversdao de pastagens degradadas em sistemas mais
produtivos, onde nas entrelinhas das espécies arbdreas, utilizam-se espécies agricolas. Nesses
casos, as espécies agricolas mais indicadas incluem o arroz, o feijdo, o milho e a soja, com o
ciclo de cultivo dependente do sombreamento das arvores. Os principais objetivos da ILPF
sdo apresentados na Figura 3.
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Figura 3- Principais objetivos da ILPF.
Fonte: Cordeiro et al. (2015).

Os sistemas de integracdo podem ser classificados e definidos em quatro modalidades
(Figura 4), contemplando os sistemas de integracfes agropastoris (lavoura e pecudria),
silviagricolas (floresta e lavoura), silvipastoris (pecuaria e floresta) ou agrossilvipastoris
(lavoura, pecuéria e floresta) (BALBINO; BARCELQOS; STONE, 2011).
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Figura 4 - Representagao das associagdes entre os componentes dos sistemas de produgao que formam as
quatro modalidades da estratégia ILPF.
Fonte: Garcia et al. (2005).

De acordo com Balbino; Barcelos & Stone (2011), a ades&o de um sistema de ILPF gera
uma extensa lista de beneficios e vantagens de cunho tecnoldgico, ecoldgico e ambiental,

econémico e social. Como beneficios tecnolégicos destacam-se:

* Crescimento do bem-estar animal em decorréncia do maior conforto térmico;

 Melhoria das condic¢es climaticas, devido a inser¢do do elemento florestal;

* Melhoria da umidade do ar;

 Diminuicdo da proporcao dos ventos e reducdo da temperatura térmica;

» Melhoria dos atributos fisicos, quimicos e biolégicos do solo, devido ao crescimento da
matéria organica; e

* Obtengdo de maior eficiéncia na aplicacdo de insumos e ampliacdo do balango positivo

de energia.

Os beneficios ecoldgicos e ambientais sdo inumeros ao se adotar a ILPF. Além de
imprescindiveis, 0 objetivo maior da ILPF é ser uma estratégia mais sustentavel de producéo.

Quando se adota a citada técnica, ocorre:
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« A diminuicao da pressdo para abertura de novas areas cultivaveis;

« A diminuicdo do uso de agroquimicos para controle de insetos-praga, doencas e plantas
daninhas;

+ A diminuicdo do risco de eros&o;

» A melhoria na qualidade das &guas; e

« A reducdo do aquecimento global, devido a um maior sequestro de carbono.

Destacam-se como beneficios econdmicos e sociais:

« A fixacdo do ser humano no campo e maior insercdo social pela geracdo de emprego e
renda no campo;

« O incentivo a qualificacdo profissional;

A melhora na qualidade de vida do produtor e da sua familia; e

« O crescimento e diversificacdo da renda dos empreendimentos rurais.

Ao utilizar sistemas de ILPF, acontece a reducdo da deterioracdo fisica, quimica e
bioldgica do solo, efeito de cada uma das exploragbes (KLUTHCOUSKI e STONE, 2003). E
possivel se ter um controle mais eficiente de insetos, pragas, doencas e plantas daninhas,

permitindo a reducdo do uso de agrotoxicos (VILELA et al., 2008).

Ainda persiste uma resisténcia e um conservadorismo em relacdo a adesao de tecnologias
por parte dos produtores. Eles se opbem a realizar alteracbes nas formas de manejo
mecanizado, em que o adensamento dificulta as operacBes mecanizadas (BALBINO;
BARCELOS; STONE, 2011).

Em relacdo ao elemento arboreo, as especies mais usadas sdo: o eucalipto, 0 mogno, 0 nim
indiano, o cedro australiano, o parica, 0 mogno africano, o pau-de-balsa, a acécia, a leucaena,
a albizia, a gliricidia, a jurema-preta, dentre outras espécies (SANTOS, 2010). Algumas
propriedades no Brasil sdo consideradas bons exemplos para a inspiracdo de outros
fazendeiros, pois ao obterem éxito na implantacdo da ILPF, acabam motivando outras

propriedades a seguirem o exemplo, implantando o sistema em suas propriedades.
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A Fazenda Santa Brigida, localizada no municipio de Ipameri (GO), se caracteriza como
uma fazenda modelo de referéncia em ILPF. A proprietéria, Sra. Marize Porto Costa, conta a
historia de sua propriedade que em 2006 estava com pastagens degradadas e a pecuaria com
baixa eficiéncia. Ao constatar a deterioracdo direta dos pastos, ela decidiu buscar orientacéo
na Embrapa. Foi assim que conheceu os sistemas de ILPF (REDE FOMENTO ILPF, 2016).

Apds uma década de acolhida do sistema, a Senhora Marize agora vé as pastagens da
fazenda globalmente recuperadas. “Tudo o que quero agora ¢ aumentar o valor agregado em
cada um dos itens”, afirma. Para isso, a ideia € tornar intensa a producéo de soja e milho na
mesma &rea, produzir carne de animais oriundos de cruzamento industrial e conduzir as
arvores do sistema para a producdo de madeira (REDE FOMENTO ILPF, 2016). Outro caso
de sucesso € o de uma pequena propriedade, o sitio Sempre Verde, localizado também no
municipio de Ipameri em Goias (GO), propriedade da familia do agricultor Sr. Alex Silva, que
também merece evidéncia, pois foi com orientacdo da Embrapa, que ele implantou na fazenda
um sistema de ILPF (CALDAS, 2016).

4.6 IMPORTANCIA DO MERCADO MADEIREIRO NO CONTEXTO DO ILPF

De acordo com estimativas do Iba (2016), a area de arvores plantadas para fins industriais
no Brasil totalizou 7,7 milhdes de hectares em 2016, crescimento de 1,8% em relacdo ao ano
antecedente. Esse total corresponde a apenas 0,9% da superficie brasileira. Os plantios de
eucalipto ocupam um total de 5,6 milhdes de hectares no pais, 72% do total de florestas

plantadas.

A figura 5 mostra a cadeia produtiva baseada em florestas plantadas com perspectiva na

producéo de biomassa.
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1 — Residuo industrial (casca, costaneira, refilos, destopos, serragem, maravalhas, outros)

2 — Residuo florestal (ponteiras, galhos, casca, ramos, outros)

3 — Biocombustiveis florestais (carvéo, briquete, pellet, etanol celulésico, licor negro, outros) Fonte: Elaborado por STCP.
Figura 5 - Cadeia de Produtos Oriundos de Florestas Plantadas no Brasil.

Fonte, AGROICONE. (2015).

Conforme AGROICONE. (2015), os produtos predominantemente passiveis, na cadeia, de

serem transformados em biomassa florestal sdo:

e De origem das toras finas com didmetros de 8 a 18 cm, a madeira para energia;

e Madeiras com diametros inferior a 8 cm;

e Substrato florestal, originarios das intervencbes de apares e ainda de corte
terminante na floresta, tais como, cascas, ponteiras, ramos e galhos dentre outros;

e Substrato industrial, oriundo das intervencfes de processamento industrial, dentre
0S quais, sobressai-se a serragem, as maravalhas, a casca, a costaneira, os refilos,

0s destopos, e outros.

A evolucdo (2006-2014) da area de florestas plantadas com Pinus e Eucalyptus no Brasil
pode ser observada na Figura 6. Nesse caso consideraram-se somente as duas mais
importantes espécies florestais cultivadas no pais, pois a soma da area de todas as demais

espécies (Acdcia, Parica, Araucaria, Seringueira e outras), representa abaixo de 10% do total.
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Além disso, as duas espécies aqui consideradas sdo aquelas, maiormente usadas com fins
energéticos. (IBA, 2015).
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2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

milhdes hectares
O = N W kB 0 O =~ @

= Eucalipto Pinus

Figura 6- Evolucdo da Area de Florestas Plantadas com Eucalyptus e Pinus no Brasil (2006-2014)

Fonte: IBA (2015), compilado por STCP.

Em relacdo as areas de florestas de Eucalyptus, as quais somam 5,6 MM de ha, quatro
estados em conjunto abrangem ao redor de 70% do total. O mais importante desses estados é
Minas Gerais com 25% da area plantada, seguidos por Sdo Paulo com 18% (ambos
localizados na Regido Sudeste do pais), Mato Grosso do Sul com 15% (regido Centro-Oeste)
e a Bahia (regido NE), que é possuidora de 11% das areas de plantadas de Eucalyptus do
Brasil (IBA, 2015).

Essencialmente as florestas de Eucalyptus em tais estados sdo usadas na industria de C&P
(S&o Paulo, Mato Grosso do Sul e Bahia) e na siderurgia a carvéo vegetal (Minas Gerais). Em
Minas Gerais estdo localizadas as mais importantes siderdrgicas do pais, fato que corrobora a

maior presenca do estado nas regides de florestas plantadas com Eucalyptus.

Considerando-se as florestas de Pinus, que somam no pais mais ou menos 1,6 MM de
hectares, nota-se que as mesmas sdo mais concentradas nos seguintes estados: Parana (42%),
Santa Catarina (34%), Rio Grande do Sul (12%) e S&o Paulo (8%). Os trés primeiros
compdem a Regido Sul do pais e Sdo Paulo é representante da Regido Sudeste do Brasil.
(AGROICONE, 2015).

Ainda de acordo com AGROICONE (2015), ressaltam-se como fundamentais fragmentos

de consumo da biomassa florestal, setor de base florestal plantada: a Siderurgia, a Celulose e
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Papel (C&P), a Industria de Madeira. Analisemos a seguir 0s principais realces no que se

refere ao consumo de geracao de energia para estes segmentos:

* Celulose e Papel (C&P)

Em 2014, o setor industrial da C&P teve um consumo de 8.052 103 tep da biomassa
florestal para a coprodugédo de energia, o que significa 12% do total utilizado desta fonte
energética. No setor industrial da C&P, a coproducdo de energia € conseguida por meio do
vapor produzido por caldeiras da linha de fibras, secadora de celulose e branqueamento. A
maior parte do manancial energético do setor industrial de C&P decorre da utilizacdo de licor
negro e de biomassa, dessa forma, a demanda de energia elétrica pelo referido setor é infima.
Estimulados pelo acréscimos dos custos dos insumos energéticos (diesel para formacao de
vapor e energia elétrica da rede), o setor industrial cada vez mais busca por projetos

sustentaveis, visando maior econémica de energia.

* Indistria Madeireira

Estima-se que sejam produzidos no Brasil cerca de 30 milhGes de toneladas anuais de
residuos de madeira. Sendo a industria madeireira a maior fonte produtora destes residuos
(91%). Comparavelmente, pode-se considerar desprezivel a utilizacdo desses sub produtos, na
construcdo civil (3%) e na area urbana (8%).

* Siderurgia

Outro caso a ser citado é a utilizacdo da biomassa florestal para coproducdo de energia na
indUstria de ferro-gusa e aco 2,8 MM tep, 0 que representa aproximadamente, 4% do total
utilizado dessa fonte de energia. No Brasil, pais com grande potencial de florestas de
crescimento rapido, o uso do carvdo vegetal tende sempre a ser uma opg¢ao mais econémica

que o carvéao mineral

Para o abastecimento das citadas industrias e demais consumidores, é fundamental que a
implantacdo de programas de desenvolvimento de ILPF levem em apreciacdo as limitagdes e
oportunidades compreendendo aspectos ambientais e legais identificados em politicas
publicas, no ambito federal e estadual. Para tanto, foram eleitas limitacbes e chances
relacionadas com o tema, a partir dos temas mais importantes correlacionados com o objetivo

deste estudo.
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De acordo com Agroicone (2015), as limitagcdes e chances definidas na esfera federal,

foram as seguintes: Limitacdes referentes ao que restringe o acesso e utiliza¢éo do solo:

e Ressalvas referentes as Areas de Preservacio Permanente (APPs) e Reservas Legais
(RLs). Séo regulamentadas pela Lei Federal n® 12.651/12 (novo Codigo Florestal);

e Vulnerabilidade na aquisicéo e arrendamento de terras por parte de estrangeiros;

e Vantagens referentes a existéncia de politicas para fontes alternativas de energia ou

plantios florestais.

Para a referida associa¢do, uma oportunidade atual no novo Codigo Florestal é a de nédo
obrigacdo de autorizacdo prévia para plantios florestais de espécies nativas ou exoticas (Art.
35), 0 que se traduz em outra oportunidade para atividade, de extin¢do de tal exigéncia. De
algum modo, em termos préticos, alguns Estados continuam exigindo autorizacdo ou
licenciamento para a atividade de reflorestamento, ainda que tal exigéncia seja questionavel,

diante de tal previsao inserida na nova lei federal.

Na esfera estadual as restrigdes e oportunidades elencadas foram:

e Restricdo: Aumentar as exigéncias para liberacdo de plantios florestais;

e Oportunidades: Menor exigéncia para autorizacdo de plantios florestais (dispensa
de licenciamento ambiental) e politica de desenvolvimento ou incentivo florestal; e

e Outros: Restricbes e oportunidades apontadas, reconhecidamente importantes para
este estudo. (AGROICONE, 2015).

De acordo com a AGROICONE (2015), as condi¢bes fundamentais das vantagens

comparativas do Setor Florestal Brasileiro sdo descritas:

e Condicdes edafoclimaticas favoraveis ao cultivo florestal vis-a-vis outros paises,
ocasionando espontaneamente grandes produtividade no plantio;
e Grande extensdo de areas degradadas no Brasil com inclinagdo para projetos de

reflorestamento, diferentemente de outros paises com elevadas producoes;
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e Grande areas com florestas nativas, com possibilidade de exploragdo conforme
planos de manejo sustentavel,

e Periodos de rotacdo curtos (principalmente para madeira de biomassa) para as
espécies, por volta de sete anos, beneficiando o fluxo de caixa dos projetos de

reflorestamento no Pais.

De acordo com a AGROICONE (2015), as principais condi¢bes existentes das
vantagens competitivas do Setor Florestal Brasileiro podem ser assim descritas:

e Estoque florestal plantado de diversas idades, espécies e localizacGes;

e Oferta de madeira fina em polos florestais principalmente regido Sul;

e Baixos custos, de formacdo florestal, bem como de operacdes florestais;

e Formas de manejo produzidos particularmente para potencializacdo da
producdo, considerando localidade, espécies, condi¢bes edafoclimaticas, entre
outros;

e Baixo custo de médo de obra em relagdo a outros paises produtores florestais
(exceto China);

e Menor custo da terra para producdo florestal do que para a producéo agricola;

e Diversos polos florestais ja formados, inclusive industrias de base florestal e
mercados locais de madeira organizados;

e Gestdo profissional do negdcio de base florestal: competéncia técnica;

e Mercado consumidor interno em crescimento e diversificagdo (maior potencial

de utilizacdo da biomassa florestal para a geracdo energética).

4.7 IMPORTANCIA DO FATOR FLORESTAL

Os principais destinos dos produtos florestais brasileiros sdo Europa (30%), China (22%),
Estados Unidos (19%) e América Latina (16%). Os outros paises correspondem a 13% do
total (IBA, 2016). No contexto de ILPF, o fator florestal entra como um investimento em
médio e longo prazo, enquanto as culturas anuais e a pecuéria balanceiam as receitas a curto e
médio prazo, permitindo o crescimento da renda liquida e da maior capitalizacdo do produtor.
(IBA, 2016).
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Os sistemas de integracdo com acolhimento do fator florestal sdo os menos usados no
cenario nacional de adogdo de ILPF. De acordo com estimativas da Rede de Fomento ILPF
(2016), 83% do total de integracdo adotada no Pais nos ultimos anos excluiram o fator
florestal (83% de adocdo de ILP). O sistema completo, Agrossilvipastoril (ILPF) teve uma
adogdo de somente 9% da é&rea total, acompanhado do sistema Silvipastoril, com 7% de

adocdo e o sistema Silviagricola (1%).

O fator florestal, além de oferecer um crescimento da renda liquida ao produtor, pode
servir como uma espécie de poupanga, com possibilidades de investimento em longo prazo,
uma vez que a decisdo de corte pode ser tomada quando o mercado for mais conveniente.

Além disso, a integracdo completa € mais efetiva em sequestro de GEE (EMBRAPA, 2016).

4.8 DEFINICAO DE CLUSTER

Uma nova maneira de organizacdo da producdo vem ganhando evidéncia na literatura ao
longo dos anos, o denominado Cluster. Para a implantacdo de planos, programas e projetos de
incentivo a implantacdo sistemas de ILPF, deve-se observar se na area alvo existem empresas

ou industrias consumidoras de madeira. Essas areas podem ser denominadas de Clusters.

De acordo com Britto (2006), o termo “cluster” é empregado em diversos campos das
ciéncias com o sentido de agrupamento, haja vista que todos os tipos de concentracdes
geogréficas de negdcios, podem, genericamente, ser chamados de aglomerados, ou do seu
correspondente na lingua inglesa, cluster. Para Porter (1998), clusters representam
concentracdes geograficas de empresas inter-relacionadas, fornecedores especializados,
prestadores de servigos, empresas em setores correlatos e outras instituicdes, vinculadas por

componentes comuns e complementares, que competem e cooperam entre si.

Altenburg e Meyer-Stamer (1999) afirmam que um cluster é uma aglomeracéao de firmas,
numa area de tamanho consideravel espacialmente delimitada, com claro carater de
especializacdo e na qual o comércio e a especializacdo interfirmas sdo substanciais. Ainda
conforme estes autores, em sentido amplo, o termo “cluster” retrata concentracdes locais de
certas atividades econémicas. Para o reconhecimento de um cluster, partimos da admissédo de
uma forte empresa ou uma aglomeracéo de empresas semelhantes, para, em seguida, analisar-

se 0 quanto e em que sentido € formada a cadeia de empresas e instituicdes.
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4.9 CLUSTER FLORESTAL OU MADEIREIRO

Por intermédio da aglomeracdo de empresas de base florestal em uma regido, diversas
vezes contendo enormes empresas e multinacionais inseridas nesse contexto, podemos definir
a construcdo de um Cluster Florestal ou Madeireiro. Esses locais diferem em termos de
progresso operacional setorial, social, ambiental e econdmico das demais regides de produgéo
do pais (SANTANNA, 2009).

O potencial de sucesso dos empreendimentos florestais nas regibes de cluster sdo
impulsionados pela maior agilidade de operacionalizacdo da produgdo. Sant”Anna (2009), ao
pesquisar a formacdo de Cluster Madeireiro no Extremo Sul da Bahia, concluiu que para as
empresas inseridas nesse cendrio, novos fatores passam a integrar a competéncia competitiva
destas, dentre os quais o tempo de producdo e operacdo da logistica de disposi¢do, mas,
sobretudo, os chamados elementos de carater intangivel, tais como a capacidade de inovacao
em processos e produtos e formas de atuacdo nos mercados.

O novo conceito de competitividade, respaldado em beneficios competitivos, vai muito
além dos limites de atuacdo da empresa, exigindo a formulacdo de um novo conceito, 0
conceito de cluster. Em termos de competitividade, o compartilhamento de informacdes, de
riscos e de toda uma gama de servigos socializa e potencializa as chamadas beneficios
competitivas de uma determinada regido. Assim, para estimar os locais com maior potencial
de estabelecimento de ILPF, com o fator florestal funcional, € indispensével o conhecimento
da localizagdo dos principais aglomerados de florestas e seus mercados, ou clusters
(SANTANNA, 2009).

Conforme Moreira (2014), a palavra “cluster” proveniente do inglés poderia ser traduzida
como arranjo produtivo local. Uma vantagem explicita reside nas adjacéncias dos macicos
florestais, com o consequente reflexo no frete da matéria prima. A formacdo da cultura
florestal na regido cria facilidades para a mao de obra para colheita. A presenga de empresas
especializadas nessa tarefa é outra vantagem, assim como na area industrial, onde operarios
passam a compreender de selecdo de madeira e de outras atividades mais especializadas no
interior da inddstria. Do ponto de visdo empresarial, formam-se empresas de outros

segmentos correlatos: empresas de material de seguranca, consultoria na area florestal
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(inventario, marcacdo e silvicultura), viveiristas, oficinas especializadas em maquinas

florestais, além das oficinas normais de caminhd@es e veiculos em geral etc.

4.10 ANALISE DE HOT SPOT (HOT SPOT ANALYSES)

E necessario fazer diagnosticos espaciais da presenca de areas de cluster florestal para a
montagem de estratégias governamentais e privadas de incentivo, que visam sistemas de
ILPF. Os ferramentais da diagnose espacial superam a simples elaboracdo de mapas para
estudar a distribuicdo espacial de pontos ou dados disponiveis para feicGes de area,
confirmando hipdteses sobre o padrdo observado quanto a aleatoriedade, a aglomeracéo e a
regularidade da sua distribuicdo. Diferentemente das técnicas tradicionais de estatistica, as
técnicas de estatistica espacial consideram o espaco - area, comprimento, proximidade,
orientacdo ou relacOes espaciais - diretamente em sua matematica (SCOTT E GETIS 2008).

A ferramenta Hotspot Analysis disponivel no software ArcGIS funciona num contexto de
proximidade permitindo verificar se as atividades desenvolvidas nos municipios apresentam
agrupamento com significancia estatistica. Por intermédio desses procedimentos
metodoldgicos, investiga-se a existéncia de transbordamentos entre os aglomerados
produtivos de municipios vizinhos e a possibilidade da existéncia de uma regido de relativa
homogeneidade que ultrapassa os limites municipais originando ‘“clusters” considerados
pontos quentes ou frios. (SCOTT E GETIS 2008).

5. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

5.1 AREA DE ESTUDO

O presente estudo compreendeu todo o territorio nacional brasileiro, localizado entre os
paralelos 5° 16° 20°” e 33° 45’ 03’ de latitude sul e entre os meridianos 73° 59° 32°° e 34° 45°
03’ de longitude oeste (Figura 7).
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Figura 7 - Localiza¢do da area do Brasil na América do Sul.

5.2 BASE DE DADOS
O conjunto de dados selecionado para a avaliacdo da ocorréncia de aglomerados florestais

(hotspots) foi o arquivo em formato shapefile: gfw_plantations, disponivel no portal Global
Forest Watch. Este conjunto de dados tenta distinguir florestas plantadas de areas de floresta
natural de sete paises-chave: Brasil, Camboja, Colémbia, Indonésia, Libéria, Malasia e Peru
(GFW, 2014).

Dada a variabilidade das plantacdes e sua semelhanca espectral com as florestas naturais,
0 banco de dados foi obtido por meio de interpretacBes visuais de imagens de satélite,
principalmente Landsat, complementadas por imagens de alta resolugdo (Google Maps, Bing
Maps, ou Globo Digital), onde disponivel, para localizar plantagcbes. Os analistas
digitalizaram os limites das plantagfes com base em varios critérios visuais, incluindo textura,
forma, cor e tamanho. Cada poligono foi rotulado com o tipo de plantacéo e, quando possivel,

0 grupo da espécie (gr*) ou a espécie.

A percentagem de cobertura de plantacdo indica uma estimativa grosseira da prevaléncia
de plantacdo dentro de um poligono (como no caso de um mosaico). Avaliaces de precisdo

realizadas na Malasia comprovaram que a confiabilidade do conjunto de dados é de 87%.
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Dados de area plantada das culturas de soja, de milho e de algod&o, e cabecas de gado por
municipio brasileiro, também foram utilizados nas analises de viabilidade. Esses dados foram
retirados da base de dados geoespaciais interativa do LAPIG, em formato shapefile e a fonte

oficial s&o os registros agropecuérios do IBGE (2016).

Para validar a base de dados escolhida nesse estudo foi conduzida uma anélise de precisdo
visual dos dados, comparando as feicdes do shapefile com imagens de alta resolucdo da
superficie terrestre (World Imagery). Foram utilizados os Geodatabases de limites municipais
e estaduais oriundos do site do IBGE.

5.3 PROCESSAMENTO

Para o rastreamento das areas de viabilidade de implantacdo de ILPF foi utilizada a
ferramenta de andlise espacial de hot spots “HotSpot Analysis”, que utiliza a estatistica
“Getis-Ord Gi*”. A ferramenta, ¢ um indicador espacial que, dado um conjunto de caracteres
ponderados, permite analisar os agrupamentos considerando a estatistica esperada de um
poligono e seus vizinhos, em comparacao a média de todas as observacdes. Getis-Ord Gi* é
ainda um indicador de informacdo local para o qual é possivel identificar pontos criticos e
pontos de resfriamento estatisticamente significativos (GETIS & ORD, 1992). Este indice é

expresso pela seguinte equacéo:

Gi(d) = Z%]M

J=1

onde, xj € o valor de atributo do objeto j, wi, j é 0 peso espacial entre os locais i e j; n € a

guantidade total de elementos (poligonos), e:

n .
— X
x=>7

4 n

j=1
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O resultado dos célculos nos retorna o Z-score, que € o principal objeto de estudo desse
trabalho. No presente trabalho, o célculo do Indice Getis-OrdGi* foi realizado no médulo
“Spatial Statistic” do programa Arcgis 10.5. O processamento dos calculos no software é

exemplificado na Figura 8:
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Figura 8 - Esquema de aplicacéo da ferramenta HotSpot Analysis.
Fonte: Software ArcGis 10.5 (2017).

O Z-score permitiu definir as regides de maior potencial de agrupamento, ou hotspots
de floresta, lavoura (soja, milho e algoddo) e pecuaria. Esse parametro foi escolhido devido a
facilidade de entendimento dos desvios padrGes da média na curva grafica da imagem
espacial. A intersec¢do entre essas areas, retornou as regides de melhor viabilidade para atual
implantacdo de sistemas completos de ILPF. Foram consideradas como areas de possivel
existéncia de Cluster Florestal, as por¢cbes com mais de 95% de confiabilidade estatistica,
geradas pela anéalise. Para areas consideradas na intersec¢do entre Lavoura-Pecuaria-Floresta,

também foram utilizadas o minimo de 95% de confiabilidade estatistica.

5.4 POS-PROCESSAMENTO

A validagédo da existéncia do Cluster Florestal ocorreu a partir de uma analise dos
mercados regionais das possiveis areas mapeadas. Foi conduzida com base em pesquisa das
empresas de base florestal da regido, considerando, primeiramente, as inddstrias de maior

porte.

Apo6s o processamento dos dados utilizados nesse estudo, foram gerados mapas
tematicos que informam a localizacdo dos hotspots de florestas plantadas no Brasil e onde
estardo os possiveis Clusters Florestais. Também, para fins de analise de viabilidade, foram
gerados mapas teméticos com as areas de interseccao entre os hotspots (clusters) de florestas
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plantadas, lavoura e pecuéria. A avaliacdo da interface (sobreposi¢des) das producbes anuais

com os clusters permitiu a sugestdo de areas de alta viabilidade de implantacdo de sistemas

completos de integracao lavoura-pecuaria-floresta.

6. RESULTADOS

As areas de plantios florestais se encontram em disposi¢do heterogénea no territério
nacional brasileiro, concentrando-se nas regides Centro-Oeste, sudeste e sul do Pais, com

algumas manchas a Norte (Figura 9). Neste estudo, foram considerados todas as espécies

florestais plantadas, sem distingéo.
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Figura 9 — Localizacdo espacial das Florestas Plantadas do Brasil (GFW).

A partir da distribuicdo espacial dos hotspots de florestas plantadas (Figura 10),
observa-se que a formacdo estatisticamente significativa (95% de probabilidade) de clusters

florestais nas regides Centro-Oeste, Sudeste e Sul do Pais, com algumas manchas a Norte e

sudoeste da Babhia.



36

Florestas plantadas no brasil
GIZScore (desvio padric)

Figura 10 — Distribuicao espacial de hotspots de florestas plantadas no Brasil.

De acordo com Agroicone (2015), os maiores clusters florestais identificados de

acordo com a Figura 10 estdo posicionados nos seguintes polos madeireiros:

e Na regido Sudeste, a producdo de madeira fina de Eucalyptus é a grande maioria. De
acordo com levantamento do IBGE (2013), A Regido Sudeste alcancou 34,9% da
producéo total de madeira fina nacional em 2013, o que representou um volume de 42,7
MM de m3, sendo 13,1 MM de m3 destinados a lenha, e 28,6 MM de m?3 para processos
e energia. No Sudeste de Sdo Paulo, hd uma grande quantidade de industrias voltadas ao
papel e celulose, sendo um dos principais mercados regionais, a exemplo da SUZANO,
FIBRIA, IP, LWARCEL e outras, além de importantes players da indGstria de painéis
reconstituidos (DURATEX e EUCATEX). (IBGE, 2013). Essas industrias influenciam
diretamente o desenvolvimento de diversos municipios no estado. De acordo com o
relatorio anual do IBA (2017), em 2016 os segmentos de celulose e papel, juntos, foram
responsaveis por aproximadamente 57% de toda a arrecadacdo de impostos referente ao
setor florestal no Brasil, equivalente a R$ 5,3 bilhGes. No Norte de Minas, onde a
producéo florestal esta ligada principalmente as inddstrias de siderurgia e producdo de
carvao vegetal, a grande maioria da producdo foi destinada a lenha, produzindo em

2013 aproximadamente 11,8 MM de m?3 de madeira fina, sendo praticamente todo este
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volume de Eucalyptus. Algumas das principais industrias da regido séao
ARCELORMITTAL, USIMINAS, GERDAU, METALSIDER, PLANTAR,
VALLOUREC, dentre outras (AGROICONE, 2015). Na regido Norte do Espirito
Santo, a producdo é fundamentalmente voltada a energia, e baseada na madeira de
Eucaliptus, o principal player é a FIBRIA, maior produtor de celulose do mercado
Brasileiro (AGROICONE, 2015).

Na Regido Sul, o setor florestal &€ mais diversificado que em outras regides do pais,
havendo producdo de madeira fina para varios segmentos, como energia, papel e
celulose, painéis reconstituidos, etc. Em 2013, de acordo com o IBGE (2013), a
producédo florestal foi a mais representativa do pais, alcancando 41,4% do total (50,7
MM de m?). A producdo de madeira para lenha (29 MM de m3), foi pouco superior a
madeira para processos (21,6 MM de m?3), provando a heterogeneidade do setor. Um
aspecto importante a ser observado na producdo de madeira para processo e energia na
Regido Sul é a predominancia do Pinus, especialmente nos estados do Parana e Santa
Catarina. Para painéis reconstituidos, importantes players locais séo BERNECK,
ARAUCO, MASISA, dentre outros. Importantes industrias do segmento de papel e
celulose sdo, dentre outras, KLABIN, IGUACU, NORSKE SKOG.

A Regido Centro-Oeste do Pais, tem maior incidéncia de Cluster florestal
principalmente na &rea central do Mato Grosso do Sul, em divisa com Mato Grosso e
Goias. O principal segmento presente nesse estado é o de Papel e Celulose,
representado  principalmente  pelas  empresas  FIBRIA, ELDORADO,
INTERNATIONAL PAPER, entre outras. De acordo com levantamento realizado pelo
IBGE (2013), a regido centro-oeste produziu um total de 14,3 MM de m3 de madeira

fina.

Na Regido Nordeste, o maior cluster de producdo madeireira fica ao sudeste do estado
da Bahia, onde o principal segmento € o de Celulose e papel, com producédo de 12,4
MM de m3 de madeira fina em 2013 (IBGE, 2013). De acordo com AGROICONE
(2015), os principais players da regido sdo SUZANO, FIBRIA, VERACEL e BSC.

Na Regido Norte, hd presenca de um cluster de menor proporcdo, localizado

principalmente no estado do Para, que em 2013 produziu 69% do total regional (2,2
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MM de m3.). No Para, a producdo de madeira é destinada ao segmento de Celulose e
Papel, representado pela empresa JARCEL (AGROICONE, 2015).

Nas figuras 11, 12 e 13 pode ser observada as intersec¢éo entre os hotspots de Agricultura
(soja, milho ou algoddo) com pecuéria (bovinos). A area de interseccdo esta destacada
pela coloracdo verde escuro, uma vez gque o universo amostral limitante é a presenca de
cluster florestal. Onde ocorre a sobreposicdo das cores verde (floresta), vermelho
(agricultura) e marrom (pecuéria), sdo as zonas Otimas de viabilidade de integracdo do
sistema completo Lavoura-pecuaria-floresta, considerando as respectivas culturas

agricolas.

A Figura 11 apresenta a interface entre Floresta, Soja e Gado. As principais areas de
producédo pecudria (cabegas de gado) estdo localizadas nas Regides Norte e Centro-Oeste.
Os hotspots de area plantada de soja estdo localizados, principalmente, no Centro-oeste e
Sul do Pais. As principais areas de intersec¢do entre os 3 fatores (Figura 11), estdo
localizadas na regido central do Mato Grosso do Sul e nordeste de Minas Gerais, ambos

com area se estendendo ao estado de Goias.

Interface ILPF

(Floresta, Soja e Gado)
l:’ Limites estaduais do Brasil

Hot Spot Florestas Plantadas

Hot Spot 90% Confianca
I Hot Spot 95% Confianga
- Hot Spot 99% Confianca
Hot Spot Soja

Hot Spot 90% Confianca

Hot Spot 95% Confianca

Hot Spot 99% Confianca
Hot Spot Bovinos

- Hot Spot 90% Confianca
I Hot Spot 95% Confianca
- Hot Spot 99% Confianca

290 580 1.160 1.740 2.320

- — km

SIRGAS 2000

Figura 11 — Distribuicdo espacial dos hotspot da Interface ILPF (Floresta, Soja e Gado).
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A Figura 12 apresenta a interface entre Floresta, Milho e Gado. Os hotspots de area
plantada de Milho estéo localizados principalmente nas regides de alta concentracdo de
soja, e producdo de milho safrinha, concentrando-se no Centro-oeste do Pais. Sendo
assim, as principais areas de interseccao entre os 3 fatores, no mapa a seguir foram as
mesmas que se considerada a producdo da Soja. A érea de aptiddo para implantacdo de
ILPF considerando a cultura do Milho, esta localizada, assim como para soja, na regiao
central do Mato Grosso do Sul e nordeste de Minas Gerais, ambos com areas cruzando as

divisas com Goias.

zzzzz

_Interface ILPF
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Figura 12 — Distribuicéo espacial de hotspot da Interface ILPF (Floresta, Milho e Gado).

A Figura 13 apresenta 0s hotspots da interface entre Floresta, Algoddo e Gado. Os
hotspots de area plantada de Algodao estdo localizados principalmente nas regides Centro-
oeste e Nordeste do Pais. Sendo assim, as principais areas de intersec¢do entre os 3
fatores, no mapa a seguir foram as mesmas que se considerada a producdo da Soja e
Milho. A area de aptiddo para implantacdo de ILPF considerando a cultura do Algodéo,
esta localizada, assim como para soja e Milho, na regido central do Mato Grosso do Sul e

nordeste de Minas Gerais, ambos com &reas cruzando as divisas com Goias.
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(Floresta, Algodao e Gado)
|:| Limites estaduais do Brasil
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Figura 13 — Distribuicao espacial dos hotspots A da Interface ILPF (Floresta, Algodao e Gado).

No presente estudo, foram consideradas as areas limitadas pela presenca dos 3 fatores,
florestal, agricola e pecuaria. As zonas com potencial para implementacdo de outras formas
dos sistemas de integracdo, como ILP ou IFP, podem ser verificadas nas Figuras 11 a 13,

porém, uma vez que essas analises nao sdo objetos desse estudo, ndo foram consideradas..

7. CONCLUSAO

A distribuicdo espacial dos Clusters Florestais ou Madeireiros de florestas plantadas no
Brasil foram identificadas com sucesso e validadas por analise de mercado. As maiores

concentragdes dos clusters florestais foram observadas nas regides Sul e Sudeste do Brasil.

A partir da interseccdo de 3 fatores produtivos, foram definidas areas de Cluster
Florestal ou Madeireiro com maior potencial para implantagcdo dos ILPF completo. Para as 3
culturas agricolas escolhidas (Soja, Milho e Algodao) foram identificadas as mesmas areas de
interseccgéo, indicando regides de maior viabilidade de implantagéo do sistema completo ILPF
na regido central do Mato Grosso do Sul e nordeste de Minas Gerais, que se estenderam a
sudeste e sudoeste do estado de Goiés.
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No presente estudo, foram levadas em consideracdo as areas onde ocorre concentracao
de floresta e a producéo dos 3 fatores (Soja, Milho e Algodao), assumindo a premissa que o
mercado nessas regides e condicbes de escoamento e desenvolvimento regional séo
suficientes para garantir a viabilidade dos sistemas ILPF. Para estudos futuros, recomenda-se
ampliar a anélise, incluindo outros fatores como a presenca de pastagens degradadas, o
zoneamento agroecol6gico e o nivel de assisténcia técnica, afim de mensurar a viabilidade
socioambiental desses sistemas de producdo. Também € importante um estudo
socioecondémico a campo, de forma que permita rastrear as areas mais propicias para
integracdo considerando a pré-disposi¢do dos produtores a implementarem o sistema com o
fator florestal como produto primario, sendo de fato comercializado.

Os resultados desta pesquisa podem ser Uteis para auxiliar na tomada de decisdo na
implantacdo de sistemas de ILPF e contribuir de forma mais racional para a consecugéo dos

acordos firmados pelo Brasil na COP 21, inseridos no plano ABC.
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