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RESUMO

O projeto tem como objetivo a criagdo de um material de ensino de
tipografia a deficientes visuais. Esse material consiste de uma parte tatil, placas e
letras tateis, e uma parte escrita, isto €, o material pedagdgico contendo a histéria da
tipografia contextualizada na historia do mundo, passando por nove categorias de

tipografias distintas.

Palavras-chaves: Tipografia, acessibilidade, deficiéncia visual, fabricacdo

digital, tato.
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ABSTRACT

The project aims to create a teaching material for the visually impaired.
This material consists of a tactile part, plates and tactile letters, and a wrriten part,
that is the pedagogical material containing a history of typography contextualized in

the history of the world, passing through nine categories of different types.

Keywords: Typography, accessibility, visual impairment, digital

manufacturing, touch.



1 INTRODUCAO

O design visa a satisfazer a demanda do cliente e a necessidade do
usuario por meio de um produto final, seja ele grafico, produto ou servigo. Para
tanto, o designer aplica metodologias, observagéo e processo criativo, considerando,
muito além do aspecto estético, as percepcdes das partes envolvidas e a totalidade
do processo criativo (CARDOSO, 2012).

O aspecto estético visual geralmente € um dos mais valorizados no
design, em virtude do seu evidente apelo para usuarios de produtos de design.
Entretanto, ha um segmento de potenciais clientes/usuarios de produtos de design

geralmente esquecido ou, pelo menos, pouco explorado: os deficientes visuais.

1.1 Cegos em um mundo de videntes

Segundo dados revelados no Censo Demografico de 2010 (BRASIL,
2010, p. 114), 506.377 brasileiros ndo conseguiam enxergar de modo algum,
enquanto 6.056.533 enxergavam com grande dificuldade. Ao todo, mais de 6,55
milhdes de brasileiros teriam grande dificuldade em usufruir de qualquer bem,

servigo ou ambiente que demandasse boa visdo para ser utilizado.

O gradativo reconhecimento de que esse grande contingente de
deficientes visuais, muitas vezes alheio aos direitos da cidadania, tem potencial para
exercer importante participacdo cidada e para participar ativamente da producéao
econdmica tem feito surgir iniciativas de inclusdo social, por meio de adaptagbes

focadas nas necessidades e caracteristicas dessas pessoas.

Os trés exemplos a seguir podem ilustrar esse tipo de mudanga de

postura.

Nos Jogos Paralimpicos Rio 2016, a equipe brasileira de futebol para
cegos e deficientes visuais foi novamente campead, fato que se repetiu em todas as
edicoes desde que a modalidade estreou em Atenas/2004. Nessa modalidade, a
bola contém guizos (Figura 1) para ser localizada auditivamente, o campo & menor e
menor é o numero de jogadores, sendo quatro na linha e um goleiro, que € o unico

que pode no ter deficiéncia visual (BRASIL, 2016).



Figura 1. Futebol para cegos e deficientes visuais, Rio 2016 (BRASIL, 2016).

O projeto Art Education for the Blind (ART BEYOND SIGHT, 2005) ,
promovido pela ONG Art Beyond Sight, funciona desde 1987 com o ensino de arte
para deficientes visuais, contando com curadores e artistas que sao deficientes

visuais (Figura 2).

Figura 2. Projeto Art Education for the Blind (ART BEYOND SIGHT, 2005).

O Centro Argentino de Teatro Cego (AGUIAR BUENOS AIRES, 2017),
em Buenos Aires, é também um exemplo de projeto tanto de inclusdo quanto de
integragao, pois promove espetaculos e aulas de tango, teatro e canto coral tudo em

completa escuriddo, aproximando videntes e deficientes visuais (Figura 3).

SOMOS TEATRO CIEGO
Figura 3. Centro Argentino de Teatro Cego, em Buenos Aires (AGUIAR BUENOS AIRES, 2017).




1.2 Desafio no reconhecimento de distingdes tipograficas

Para os deficientes visuais, a inclusdo social passa comumente pela
remocgao de obstaculos fisicos, pela sinalizacao tatil ou auditiva e pela adogao de
comunicagdo em Braille ou auditiva. Nao ha como negar a grande quantidade de
iniciativas atualmente para prover condicdes mais favoraveis para o uso de bens,

servicos e ambientes.

Porém, quando se fala em tipografia, tem-se de reconhecer que o usuario

deficiente visual ainda é muito mal servido.

Formas de audio-descricao ou Braille podem descrever conteudos, mas
nao sdo adequados para descrever a tipografia. Mesmo que um conteudo textual
possa ser traduzido em Braille ou audio, o conteudo informacional expresso na
tipografia utilizada ndo pode ser facilmente traduzido em Braille ou audio, havendo
perda de parte significativa do conteudo que se desejava transmitir, pois ha

informagdes que sdo passadas unicamente por meio da tipografia adotada.

Por exemplo, usando a visdo, é possivel diferenciar uma letra escrita a
mao de um tipo impresso. As fontes usadas em convites para cerimbnias (e.qg.
casamentos, formaturas) ndo serdo as mesmas adotadas em um relatorio cientifico.
A tipografia esta presente no dia-a-dia. Qualquer tipo de escrita carrega em si
informagdes visuais que podem refletir valores, ideias e até estados de animo.
Entretanto, tais informacbées em geral estardo fora do alcance e passarao

despercebidas pelos deficientes visuais.

1.3 Surgimento do projeto

A concepgéao do presente projeto ocorreu durante a disciplina “Projeto de
Produto 27, do curso de Design, da Universidade de Brasilia, ministrada pelo
professor Francisco Aviani, cujo tema foi acessibilidade. Foram desenvolvidas
placas com letras tridimensionais destacaveis como projeto final da disciplina e,
apos o seu término, foi escrito um artigo em conjunto com os professores Franciso
Aviani e Ana Claudia Maynardes. Durante o desenvolvimento do artigo, tipografia

tatil, foram realizados dois testes com usuarios cegos. O artigo foi submetido e



apresentado no congresso do SIGRaDI, Sociedad Iberoamericana de Grafica Digital
(CRUZ e MAYNARDES, 2016).

A questdo de pesquisa e desenvolvimento que impulsionou este projeto

foi: como ensinar tipografia a pessoas com deficiéncia visual?

Ensinar tipografia a pessoas com deficiéncia visual pode ser
extremamente util e inclusivo por abrir a esses concidadaos o mundo da tipografia e

a comunicacéao simbdlica e estética que esse mundo abarca.

A experiéncia da autora em estudos relacionados com tipografia e
acessibilidade apontaram dire¢des animadoras para viabilizar tal tipo de ensino,
embora nao tenha sido possivel identificar na literatura que materiais para este

propésito ja tivessem sido criados.

Neste projeto, propde-se uma forma de interagcdo que pode permitir aos

deficientes visuais explorar o mundo da tipografia: o tato.

Se as letras possuem formas, essas formas podem sair do plano
bidimensional para a tridimensionalidade, podendo ser percebidas e compreendias
por meio do tato. Além disso, o projeto pretende a criagdo de material auxiliar de
ensino, que explique do que se trata a tipografia e como ela se desenvolveu,

facilitando a inclusdo de deficientes visuais no campo da tipografia.

1.4 Objetivo geral e objetivos especificos

O objetivo geral deste trabalho é a criagao de material de ensino de

tipografia a deficientes visuais.

No intuito de viabilizar o alcance do objetivo geral, foram estabelecidos os

seguintes objetivos especificos:

* Pesquisar sobre métodos educacionais para deficientes visuais com o uso do

sentido tatil;

* Pesquisar sobre as limitacbes dos deficientes visuais no reconhecimento de

distingdes tipograficas e de seus requisitos para compreenséo delas;

* Sintetizar, a partir da literatura e de testes preliminares, uma proposta de material

de ensino de tipografia a deficientes visuais;



* Selecionar os tipos que serdao adotados na criagado do protétipo;
* Criar um protétipo de material tatil e de materiais auxiliares;

¢ Realizar um teste de usabilidade de usuarios com o material criado.

1.5 Metodologia

Na fase de levantamento de dados, foi realizada revisédo de literatura a fim
de identificar métodos de ensino a deficientes visuais e como s&o usados 0s seus
sentidos remanescentes, principalmente o sentido do tato. Também foi feita
pesquisa sobre classificagbes tipograficas de forma a se descobrir qual a mais
utilizada e representativa para ser adotada no trabalho, bem como sobre a tipografia
ocidental do alfabeto latino, a fim de reunir os conceitos que seriam objeto do ensino

de tipografia.

Ja adiantada a revisdo de literatura, foi iniciada a fase de geracdo de
alternativas, por meio de pesquisas de campo e entrevistas com o publico-alvo do
projeto para entender demandas e comportamentos. Cada encontro com o publico-

alvo também consistia de validagcado de produto por meio de teste de usabilidade.

Foi entdo gerada a partir dos testes a versao final do produto. Tantos os

protétipos quanto o produto final foram gerados por meio de fabricagao digital.

1.6 Estrutura do relatorio

O presente Relatorio de Projeto de Diplomagao esta estruturado da

seguinte forma:

* Na secédo introdutéria, procurou-se esclarecer ao leitor que o limitado acesso de
deficientes visuais ao mundo da tipografia € um desafio real e significativo, e que
esse desafio justifica o esforgo de criagdo de uma solugdo de design para ensino

de tipografia a deficientes visuais, ora apresentada neste relatorio;

* Na secdo “Levantamento de dados”, sdo apresentadas as informacdes, colhidas
em revisao de literatura, que permitiram aprender com as experiéncias anteriores
sobre como criar um material de ensino de tipografia apropriado para deficientes

visuais;



* Na sec¢ao “Geracao de alternativas”, sdo apresentadas, resumidamente, as linhas
iniciais de trabalho e as razdes porque algumas linhas ndo prosperaram e porque
elegeu-se aquela linha que, de fato, foi adotada para desenvolvimento e
finalizagdo do projeto; sdo também apresentados os testes de usabilidade com o

publico-alvo;

* Na secdo “Solugdo proposta: Tipo Tatil”, sdo apresentados os resultados

detalhados do projeto desenvolvido;

* Na secao “Discussao e conclusao”, discute-se, a luz da literatura consultada, se o
projeto apresentado esta bem fundamentado, se os resultados sdo compativeis
com experiéncias anteriores e se ha aspectos insatisfatorios que meregam
melhor tratamento no futuro. Também é feita uma avaliacdo em relagdo ao

cumprimento adequado dos objetivos do projeto.



2 LEVANTAMENTO DE DADOS

2.1 Introducgao a tipografia e classificagao tipografica

A tipografia ocidental nasceu na década de 1450 com a prensa de

Gutenberg e, desde enté&o, varios tipos moveis foram criados (BRINGHURST, 2011).

Surgiram casas de fundigao e tipdégrafos que aperfeicoaram o processo e
criaram novas tipografias (BRINGHURST, 2011). O processo evoluiu dos tipos
moveis para o linotipo, do linotipo para a fotocomposigdo e hoje existe a tipografia
digital. A partir de um determinado momento, foi necessaria a criagcdo de uma
classificagao tipografica que pudesse descrever os tipos tanto em relagdo a sua

forma como ao seu periodo histérico.

Em 1900, Theodore Low De Vinne criou um sistema de classificacédo, que
logo estaria obsoleto, pois novos tipos foram sendo criados e ndo se enquadravam
mais nesta classificagdo. Este fenbmeno ocorreu com varias das classificagcoes
criadas no inicio do século XX. Porém em 1954, Maximilien Vox criou a
classificagdo que ficou conhecida internacionalmente: a classificacdo Vox. A
Associacdo Tipografica Internacional (ATypi') adotou uma versdo revisada do seu

sistema de classificagdo chamado Vox ATypi.

As associacdes e entidades, como a ATypi, tém a grande vantagem de
permanecerem por longos periodos e contar com a capacidade de varios
profissionais, assim nunca ficando obsoleta em relacdo a sua classificagdo. O

Sistema Vox continua sendo usado e atualizado sempre que necessario.

Outra grande vantagem € que estas entidades podem estabelecer uma
classificagdo como o padrdo, que € o grande intuito de uma classificacao.

Estabelecer ordem e parametros que possam ser seguidos e entendidos por todos.

Mesmo com a adogé&o do sistema Vox pela ATypi, continua sendo um dos
grandes problemas no campo da tipografia a falta de um padrdo unificado de

classificagdo. Sem o qual o campo permanece sujeito a ineficiéncia e incertezas.

! ATypl, Association Typographique Internationale, é o férum global e ponto focal para a comunidade
tipografica e negodcios (www.atypi.org/)



2.1.1 Escolha da classificagao
Para o presente trabalho, foi escolhida a classificagcdo Vox ATypi.

A classificagdo Vox ATypi, apresentada na secgédo 2.1.1.1, foi escolhida
devido ao fato de que a mesma € adotada pela associagcao internacional. Além
disso, ela € uma das mais adotadas e reconhecidas. Ainda, outras classificagcdes de
entidades tém como base a classificacdo Vox, British standards system, por

exemplo.

Esse sistema foi utilizado como base nas escolhas dos tipos que fazem

parte do produto final.

2.1.1.1 Vox ATypi

Esse sistema, representado na Figura 4, se divide em trés blocos

principais e um subgrupo: caligraficas, classicas e modernas.

Seus subgrupos séo:

Caligraficas: incisa, script, manual, blackletter;

» Classicas: humanista, garalde, transicionais;

Modernas: didone, mecanicista;

* Lineares: grotesce, neo-grotesce, geomeétrica, humanista.

Classificagdo Vox Atypi
Classicas Modernas Caligraficas
Humanista Garalde Transicional Didone  Mecanicista Lineares Incisa  Script Manual Blackletter

Neoornt Roqmatr Hi

Figura 4. Representagdo do sistema Vox ATypi (fonte: a autora)

Esta classificagdo chega tem forte base historica. O que pode ser
percebido por suas categorias (CHILDERS, GRISCTI e LEBEN, 2013).

2.2 Fabricacao digital

Fabricagdo Digital € também conhecida como prototipagem rapida. O
nome € o dado ao processo de fabricagdo que utiliza arquivos digitais para operar

maquinas. Com a difusdo movimento Maker e o crescimento no numero de fablabs



esse tipo de processo de fabricacdo tem se tornado mais acessivel em termos de
opgbes e prego. Para o designer, apresenta muitas oportunidades de
experimentagdo e a possibilidade de fabricar produtos em pequena escala a um

preco acessivel.

2.2.1 FabLab

FabLab é uma rede internacional de laboratorios de fabricagcédo digital
criada pelo Professor Neil Gershenfeld, no Instituto de Tecnologia de Massachusetts
(MIT).

Estes laboratorios fornecem além do uso das maquinas, o uso do espaco
e de ferramentas. Oferecem também assisténcia e por vezes cursos com tdpicos

especificos.

Este projeto foi desenvolvido e executado por meio de fabricagéo digital
utilizando a cortadora a laser no Brasilia FabLab, Zero Zero Zero e Espagco Maker

Thomas Jefferson.

2.3 Estudo e escolha do material

A escolha do material utilizado no projeto se deu por meio dos seguintes
critérios:
* Material amplamente disponivel no mercado;
* Ser de médio — baixo custo;
* Ser resistente, ndo quebrar com facilidade;
* N&o sofrer deformacgao, ou seja, néo ser elastico.

A partir destes critérios dois materiais foram escolhidos: MDF e papel

parana. Acrilico foi cogitado, mas descartado pelo critério do preco.

Foram feitos testes com ambos materiais. Descobriu-se a fragilidade do

material papel parana Figura 5 e assim foi descartado.



10

Figura 5. Teste de resisténcia do papel parana (fonte: a autora)

Foi escolhido como material o MDF por apresentar todos os requisitos
descritos.

2.4 Sobre acessibilidade

2.41 Processo de aprendizado tatil

De acordo com (SA, CAMPOS e SILVA, 2007, p. 21):

As criancas cegas operam com dois tipos de conceitos:

1) Aqueles que tém significado real para elas a partir de suas experiéncias;
2) Aqueles que fazem referéncia a situagbes visuais, que embora sejam
importantes meios de comunicagdo, podem nao ser adequadamente
compreendidos ou decodificados e ficam desprovidos de sentido. [...]

Por isso é necessario adaptar a informacao visual por meio de outros
sentidos, neste caso o tato. As autoras recomendam o uso de relevos em desenhos,

graficos e ilustragdes tanto no material didatico como em avaliagdes.

Recursos tecnologicos, equipamentos e jogos pedagogicos também
podem ser usados para que a aprendizagem seja mais agradavel e motivadora.
Para tanto, as autoras recomendam o uso de jogos de encaixe, os ligue-ligues,
sélidos geométricos, instrumentos de medir e mapas de encaixe. Ou produzir os
préprios jogos a partir de material de baixo custo: embalagens descartaveis, frascos,
tampas de varios tamanhos, retalhos de papéis e tecidos com texturas diferentes,
botdes, palitos, crachas, barbantes, sementes etc.

Os recursos didaticos devem dispor de estimulos visuais e tateis para que
possam atender aos alunos videntes e também a aqueles de baixa visdo. Para isso

deve apresentar cores contrastantes, texturas e tamanhos adequados.

Sao conferidos alguns critérios para a confec¢cdo de recursos didaticos
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para que sejam eficientes:

Fidelidade de representagao em relagdo ao modelo original

Atraente para a visdo e agradavel ao tato

Pertinéncia em relagao ao conteudo e a faixa etaria

Cuidado em relacdo ao tamanho. Sendo pequeno demais os detalhes se perdem,

sendo grande demais dificulta a percepgao global.

E em relagdo ao material e textura esta descrito:

O relevo deve ser facilmente percebido pelo tato e, sempre que possivel,
constituir-se de diferentes texturas para melhor destacar as partes
componentes do todo. Contrastes do tipo liso/aspero, fino/espesso,
permitem distingbes adequadas. O material ndo deve provocar rejei¢cdo ao
manuseio e ser resistente para que néo se estrague com facilidade e resista
a exploragao tatii e ao manuseio constante. Deve ser simples e de
manuseio facil, proporcionando uma pratica utilizagdo e nao deve oferecer
perigo para os alunos. A disponibilidade de recursos que atendam ao
mesmo tempo as diversas condi¢gbes visuais dos alunos pressupde a
utilizacdo do sistema braille, de fontes ampliadas e de outras alternativas no
processo de aprendizagem. (SA, CAMPOS e SILVA, 2007, p. 27)

Para trabalhar nogdes e conceitos relacionados a acidentes geograficos,
ao sistema solar e fendmenos naturais podem ser usados modelos e maquetes.
Objetos pequenos devem ser ampliados e aqueles muito grandes, como o sol e os

planetas, devem ser miniaturizados.

Os mapas politicos, hidrograficos e outros podem fazer o uso do relevo,

usando diferentes texturas e materiais: cartolina, linha, barbante, etc.

De acordo com (PICOLI, 2011, p. 3, 9):

[...] criangas com deficiéncia visual desenvolvem suas estruturas cognitivas,
quando nado apresentam outras lesdes cerebrais que possam afetar a sua
cognigdo, desde que se possibilite a elas, usando os sentidos
remanescentes, principalmente o tato [...]

[...] O tato é indispensavel para a crianga com deficiéncia visual, mas ele
devera estar associado & audigdo. E necessario que a crianca com
deficiéncia visual associe o que ouve ao que toca para que tudo fique
compreendido. Se uma crianga cega tocar num objeto que ainda n&o
conhece sem a mediacdo da fala, ela ndo conhecera o objeto. O mesmo
acontece quando ouve palavras sem tocar nos objetos. Serao palavras sem
significado. [...]

Posteriormente faz propostas de uso de materiais de sucata com
materiais, tamanhos e texturas diferentes como recurso para favorecer a agao fisica

e mental.



12

2.4.2 Sistema Braille

O sistema Braille foi criado por Louis Braille, na Franga. E um sistema
internacional de escrita que utiliza o relevo como forma de comunicagdo. S&o
possiveis 63 combinacdes diferentes a partir da cela Braille de 6 pontos, que sao

organizados em duas colunas e trés linhas.

2.4.3 Caligrafia para cegos

Projeto ASSINO EMBAIXO tem como objetivo ensinar deficientes visuais
a assinar o proprio nome para substituir a impressao digital pela assinatura em tinta.
Segundo relatos dos proprios deficientes:

[..] pessoas cegas que nao assinam sao ftratadas como se fossem
analfabetas e passam por situagdes de constrangimento no momento em
que vao abrir uma conta ou um crediario ou quando nao conseguem dar um
autografo, assinar uma lista de presenga, o comprovante de matricula ou o
diploma, firmar um contrato, entre outros atos de rotina. (SA, CAMPOS e
SILVA, 2007, p. 41)

Mesmo sendo alfabetizados e sabendo escrever em braille, os deficientes
ndo podem usar este sistema de escrita para assinar documentos sendo
considerados como analfabetos. O ato de assinar representa independéncia,

afirmacgao de identidade e maior inser¢cdo como cidadao.

Além disso reconhecer letras e numeros € util para a comunicagédo com
pessoas que enxergam (SA, CAMPOS e SILVA, 2007, p. 46).

2.4.4 Sobre a deficiéncia visual

De acordo com o Decreto n°® 3.298, de 20 de dezembro de 1999:

Art. 40 E considerada pessoa portadora de deficiéncia a que se enquadra
nas seguintes categorias: [...] lll - deficiéncia visual - cegueira, na qual a
acuidade visual é igual ou menor que 0,05 no melhor olho, com a melhor
correcéo optica; a baixa visdo, que significa acuidade visual entre 0,3 e 0,05
no melhor olho, com a melhor corregdo Optica; os casos nos quais a
somatéria da medida do campo visual em ambos os olhos for igual ou
menor que 60 graus; ou a ocorréncia simultdnea de quaisquer das
condicdes anteriores; [...]” (BRASIL, 1999).

Todavia existem varias causas para a deficiéncia visual que influenciam o
modo como esta visdo residual sera percebida. Eis alguns exemplos.
Retinopatia diabética: A retinopatia diabética (Figura 6) €& uma

complicagdo do diabete mellitus. E uma das maiores causas de cegueira os 20 e 60
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anos e por volta de 5% dos diabéticos com retinopatia sdo legalmente cegos, ou

seja, acuidade visual igual ou menor que 0,05 (MOREIRA, 2014).

Figura 6. Simulagao de visao com retinopatia diabética (fonte: Ohio Lions Eye Research Foundation, 2017)

Catarata: A catarata (Figura 7) muitas vezes reversivel sendo a sua
ocorréncia em sua maioria um processo hatural do envelhecimento. Também existe
a catarata congénita, que € uma das grandes causas de cegueira infantil
(MOREIRA, 2014).

Figura 7. Simulagao de visdo com catarata (fonte: Ohio Lions Eye Research Foundation, 2017)
Glaucoma: O glaucoma (Figura 8) causa dano irreversivel. O que foi
perdido de visdo nao ira retornar, pois € um dano nervoso. A pressao intraocular

elevada é apontada como causa principal do glaucoma, embora ele possa ser
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congénito da ocorréncia de ma formacao (MOREIRA, 2014).

Figura 8. Simulagao de visdo com glaucoma (fonte: Ohio Lions Eye Research Foundation, 2017)

Foi constatado durante o desenvolvimento do projeto, por meio de

entrevistas, que existem grandes diferencas entre os deficientes visuais.

Existem diferengas entre aqueles que n&o tem viséo residual, os cegos e
0s que ainda tem chamados de baixa visdo, que dependendo do grau, ainda tem a

possibilidade de ler usando lupas e fontes aumentadas de alto contraste.

Porém também existe grande diferengca entre o deficiente visual
congénito, ou seja, que ja nasceu cego e aquele que perdeu a visdo posteriormente

ja na fase adulta.

Aqueles que ja nasceram cegos provavelmente irdo aprender a escrita
Braille e usar leitores de tela. Neste caso o conhecimento da escrita latina, quando
acontece, € apenas para a assinatura do préprio nome em documentos. No entanto
0s que perderam a visao posteriormente, se foram alfabetizados, tem conhecimento

da forma das letras.

Por isso, foi recomendado que se levasse em consideragcdo os diversos

Casos.
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3 GERAGAO DE ALTERNATIVAS

3.1 Alternativa precedente

Durante a disciplina “Projeto de Produto 2°, a autora desenvolveu a
primeira alternativa, composta de placas cortadas e coladas de MDF, com espaco
para encaixe da letra tridimensional, com gravagao de linhas-guia na parte frontal e
gravagao do nome da fonte na parte posterior. Esse conjunto visava representar a
tipografia de forma tatil, para que pudesse ser percebida e entendida por deficientes
visuais, com vistas ao ensino de tipografia. Foram feitas quatro placas, com as letras
“a” maiusculas e minusculas de duas fontes diferentes, Helvetica e Garamond. A
Figura 9 apresenta o desenho técnico de uma dessas placas e a Figura 10

apresenta o resultado obtido.

[ Helvetica

Figura 9. Desenho técnico de placa tatil (fonte: a autora) Figura 10. Alternativa 1 - placas tateis criadas (fonte: a
autora)

A seguir, foi realizado o primeiro teste de usabilidade, como visto na
Figura 11. Nesse teste, o usuario de baixa visdo relatou dificuldade apenas para
perceber cantos arredondados, mas que as outras caracteristicas eram evidentes
pelo tato. Reconheceu também quais eram maiusculas e minusculas e a que fonte

pertenciam. Porém, ndo foi capaz de perceber as linhas-guia.
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Figura 11. Alternativa 1 - primeiro teste de usabilidade com usuario (fonte: a autora)

No segundo teste com usuario, assim como no primeiro, o usuario relatou
perceber todas as caracteristicas apresentadas. Reconheceu a diferenga entre
maiusculas e minusculas e a diferengca entre as fontes, porém também nao

reconheceu as linhas guia.

Figura 12. Alternativa 1 - segundo teste de usabilidade com Figura 13. Alternativa 1 - segundo teste de usabilidade com
usuario (fonte: a autora) usuario (fonte: a autora)

3.2 Nova geracao de alternativas

A partir da alternativa desenvolvida previamente, foi concebida a segunda
versdao do material tatil, como identificado na Figura 14, com as seguintes

mudancgas:
* Inclusao do texto em Braille contendo qual a letra e a qual fonte pertence;

* Incluséo de todas as linhas guia (linha de base, linha das descendentes, linha das
ascendentes, linha média);

* Aumento da espessura das linhas guia.
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FRENTE VERSO

42mm

80 mm

Garamond || =

42mm
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Figura 14. Desenho técnico do segundo protdtipo (fonte: a autora)

As mudangas realizadas foram com o intuito de criar um modelo unico,
gue pode ser usado para qualquer letra de qualquer fonte. Para isso foram incluidas
todas as linhas guia dentro do espaco da placa e ficou determinado que o tamanho
da letra inserida seria medido em milimetros e ndo em pontos. O espaco

determinado para a disposicao da letra € de 80mm x 100mm.

Essa versao foi entdo submetida a um teste de usabilidade e ergonomia

para sua validagdo, como mostra a Figura 15. O usuario, que é cego total, relatou:
* Dificuldade em ler o Braille, pois estava com pouco relevo;

* Conseguiu perceber de forma tatil a letra, mas n&o tinha conhecimento prévio de

como era a sua forma.
* Percebeu as linhas guia
* Teve grande dificuldade de encaixe

¢ Linha das descendentes em interferéncia com a area do Braille;

Figura 15. Alternativa 2 - teste de usabilidade com usuario (fonte: a autora)
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Foi realizado também um teste com nove tipografias distintas afim de
saber se o usuario conseguiria distinguir as caracteristicas da mesma letra em

diferentes formas, como apresentado na Figura 16.

Figura 16. Alternativa 2 - teste de usabilidade com usuario (fonte: a autora)

O usuario ndo conhecia a forma da letra e teve dificuldade em entender a

orientagao correta e identificar as formas como representando a mesma letra.

Foi constatado, na ocasido, por meio de entrevista informal, que existe
grande diferenga entre o deficiente visual congénito, ou seja, que ja nasceu cego e

aquele que perdeu a visado posteriormente ja na fase adulta.

Ficou claro, por meio desta entrevista, a alta complexidade do projeto. O
conhecimento sobre tipografia presume o conhecimento prévio da forma das letras,
o qual ndo é bem estabelecido. Sendo necessario previamente ensinar o basico da
escrita e forma das letras e posteriormente se aprofundar no conhecimento da

tipografia.

Foi criado o terceiro modelo (Figura 17), no qual os seguintes problemas

foram corrigidos:
¢ Linha das descendentes em interferéncia com a area do Braille;

* Braille com pouco relevo, dificultando a leitura.
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FRENTE VERSO

42mm

80 mm

Garamond || ™

42mm

T smm

12mm

1 k
100 mm 100 mm

Figura 17. Desenho técnico do terceiro protétipo (fonte: a autora)

A questao do relevo foi resolvida com o aumento da poténcia na maquina

laser. Desta forma mais material € subtraido, deixando o relevo mais evidente.

Um teste foi realizado para averiguar se os problemas identificados
persistiam. Ele consistia na validacdo da placa tatil e também das letras cortadas de

tipografias distintas, como mostra a Figura 18.

Figura 18. Alternativa 3 - teste de usabilidade com usudrio (fonte: a autora)

O teste comprovou que os problemas de relevo e de interferéncia foram
solucionados, porém a dificuldade de encaixe e a falta de familiarizagdo com a forma

das letras persistiu.

Tendo em consideragcdao todos os aspectos apresentados pelos
voluntarios durante os testes, decidiu-se por uma reformulagdo do projeto, criando

novos materiais auxiliares e dividindo as letras em sec¢des.

E necessario mostrar ndo somente as diferencas entres as formas de
uma mesma letra, mas como sdo as letras em si, e apresentar também conceitos
basicos de tipografia e termos técnicos. Por isso foram geradas varias placas com

objetivos especificos, que formam um unico sistema de ensino de tipografia.
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3.3 Ultima geracio para teste

A alternativa final para o projeto se chama Kit tipo tatil. Contém placas de
letras fixas e letras méveis de todo o alfabeto com maiusculas e minusculas, que
serdo armazenadas dentro de uma caixa com divisérias, além do material auxiliar

pedagogico.

Serdao mostradas neste momento apenas as placas que foram testadas

para a consolidagao da alternativa final.

A placa de escala de pontos, Figura 19, é um material pedagogico
relacionando a escala de pontos a escala em centimetros. Ambos sdo unidades de
medida, sendo pontos a unidade padrdao para tamanho de tipos. Ao relacionar de
forma pratica letras em alto relevo com seu tamanho em pontos e em centimetros, o

aprendizado do que sao pontos se torna concreto.

Placa de escala de pontos

Fonte - Helvetica

150 pt

100 pt
. 72pt
48t Pt 48 mm
36 pt ! B t!

12mm

10mm 200 mm

Figura 19. Protétipo da placa de escala de pontos (fonte: a autora)

A placa de ascendentes (Figura 20) coloca em ordem alfabética todas as

letras do alfabeto latino — portugués que possuem letras com partes ascendentes.

Placa de ascendentes

)

/N
X A A AR XN

—+
10mm 250 mm

o Reflls AU

88mm

12mm

Figura 20. Protdtipo da placa de ascendentes (fonte: a autora)

A placa de escala de pontos foi testada por dois usuarios e foram

relatados as seguintes questdes:
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* Foi bem entendida a gradagdo em pontos
* O fonte Braille usada n&o seguia a grafia correta da escrita
* A regra em centimetros nas laterais ndo foi entendida

A placa de ascendentes foi testada, como mostra a Figura 21, e foram

expostas as seguintes questdes:
* O tamanho das letras estava legivel e agradavel
* A grafia do Braille estava correto, porém o tamanho estava fora do padréo

* O corte diagonal deve estar presente todas as vezes que houver Braille para

indicar o sentido da leitura

* As letras ficaram finas e frageis

Figura 21. Alternativa 3 - teste de usabilidade com primeiro usuario (fonte: a autora)

Complementarmente, foi testado um protétipo de caixa para verificar a
ergonomia e como se daria a orientagdo, como seriam distribuidos os elementos e

como seriam encontrados (Figura 22).

= — 4 4
Figura 22. Alternativa 3 - teste de usabilidade com segundo usuario (fonte: a autora)
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4 SOLUGCAO PROPOSTA: TIPO TATIL
Tipo Tatil € o produto resultante do desenvolvimento durante todo o
semestre na disciplina de conclusdo de curso. Consiste em um conjunto de pecas

tateis e conteudo auxiliar feitas para o ensino de tipografia a deficientes visuais.

Estas pecgas ficam contidas em caixas com divisorias, que organizam seu
uso e distribuicdo. Ja o conteudo auxiliar € um texto em formato digital que devera

ser lido por um leitor de tela.

As pecas se dividem entre placas de demonstracdo de conceitos, placas
de conjuntos de caracteres, unidades de letra, com e sem base, e guia de

assinatura.

4.1 Regras gerais

Durante o desenvolvimento do produto foram estabelecidas algumas
regras baseadas nos testes realizados. Essas regras foram aplicadas na construgao

das pecas. Sao essas regras:
1. O Braille deve estar no tamanho padrao e seguir a grafia correta;
2. Para uma linha de texto Braille a altura deve ser 12mm;

3. Deve ser feito um corte diagonal no canto esquerdo da pega quando
houver texto em Braille para indicar o sentido de leitura. O corte indica

leitura da esquerda para direita;
4. O relevo do Braille deve ser perceptivel ao usuario;

5. O material utilizado deve ser resistente e nao ser elastico. A

deformacéo prejudica o entendimento preciso da forma;

6. Deve haver contraste de cores entre as partes para o deficiente visual

de baixa visdo.

4.2 Escolha da tipografia Belle Allure

O produto tipo tatil sera doado para uma instituicdo de ensino que
trabalha com deficientes visuais. Neste contexto, foi questionado como este material

poderia agregar no ensino que ja é passado aos alunos. Tendo conhecimento, por
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meio de uma profissional de educacdo, que sé sao trabalhadas as letras cursivas,
tomou-se a decisao por adotar esse tipo de letra para compor os alfabetos presentes

no conjunto.

O principal requisito apresentado é que a cursiva deveria ser simples,
sem muitos floreios e legivel. Foram apresentadas trés alternativas, como mostra a
Figura 23, e foi escolhida a Belle Allure.

Imrans Schoal 74 W bscomsm g/cmc Jumfs
OMNRAC /t/w /?}a% (/09

Mam3e que nosfaz  Jheo M Drumumm 42&/1 paman

avan the Jagy dag.

Belle Allure e ouich Du:mm J@n s
sven khe Q,ouw o{m}.

Figura 23. Trés alternativas de cursiva (fonte: a autora)

Belle Allure, criada por Jean Boyault, € de uso ndo comercial gratuito

como esta descrito no specimen da fonte.

4.3 Placas de demonstragcao de conceitos

4.3.1 Escala de pontos

A placa de escala de pontos (Figura 24 e Figura 25) relaciona a escala de
pontos a escala em centimetros. Ambas sdo unidades de medida, sendo pontos a
unidade padrao para tamanho de tipos. Ao relacionar de forma pratica as letras com
seu tamanho em pontos e em centimetros, o aprendizado do que sao pontos se

torna concreto. As dimensdes da placa sao de 240 x 80mm.

Figura 24. Versao final da placa de escala de pontos (fonte: a autora)
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Placa de escala de pontos

4 12mm
Escala em pontos e centimetros

150t
4cm
100pt
3cm 72pt —
s0pt
2em gy ap
1cm A A A

12mm

—
10mm 230 mm

Figura 25. Desenho técnico da placa de escala de pontos (fonte: a autora)

Na primeira linha de Braille na parte superior esta escrito “escala em
pontos e centimetros”, o que é acompanhado pela gravagdo abaixo da linha de
Braille com os mesmos dizeres. Na parte lateral esquerda se encontra a escala em
centimetros, escrita em Braille. A primeira palavra de cima para baixo é “cm’”,
indicando a unidade de medida, seguindo pelos numeros “quatro, trés, dois, um” que
sdo representados também no alfabeto latino. A contagem da régua comeca a partir
da linha de base de todas as letras “A” da placa. A linha Braille inferior € a escala em
pontos. A primeira palavra da esquerda para a direita € “pt”, que indica a unidade de
medida, seguido pelos numeros “36, 48, 60, 72, 100, 150" também descritos no

alfabeto latino.

As letras “A” séo tipos maiusculos da Helvetica, que foi escolhida pela
clareza de tracos facilitando a identificacdo principalmente nos tamanhos menores.

As letras tém o tamanho em pontos que € descrito no texto.

Existem linhas gravadas, tendo seu inicio na escala em centimetros e
percorrendo a placa no sentido horizontal, com o propdsito de facilitar o

entendimento pratico tanto do sistema métrico como do de pontos.

4.3.2 Variagao de estilo

A placa de variagao de estilo (Figura 26 e Figura 27) tem como objetivo
mostrar as diferencas dos estilos regular, italico e negrito dentro de uma mesma

fonte. As dimensdes da placa sao de 410 x 72mm.
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Figura 26. Verséo final da placa de variacao de estilo (fonte: a autora)

Placa de variacao de estilo

~'Regular Itdlico Negrito

Figura 27. Desenho técnico da placa de variagao de estilo (fonte: a autora)

Na primeira linha de Braille na parte superior a esquerda, esta escrito
“‘variagao de estilo” seguido pela mesma frase no alfabeto latino. Na linha de Braille
na parte inferior da placa, esta escrito, respectivamente, “Regular”, Italico" e

"Negrito”.

No espago entre as duas linhas de Braille, estdo escritas, no alfabeto
latino no tamanho de 115 pontos, as palavras “Regular, Italico e Negrito”, cada uma
seguindo o estilo a que se refere. A tipografia escolhida para compor estas palavras
foi a Times New Roman, visto que € muito conhecida e usada em textos
académicos. Além disso, a sua forma italica & verdadeira, ou seja, remete a escrita
cursiva italiano do século XV. Essas caracteristicas sdo mais perceptiveis na letra

a” e nos terminais.

4.4 Placas de conjuntos de caracteres

441 Descendentes

A placa de descentes (Figura 27 e Figura 28) coloca em ordem alfabética
todas as letras minusculas do alfabeto latino — portugués que possuem letras com
partes descentes, ou seja, que se projetam abaixo da linha de base. As dimensdes

da placa sdo de 250 x 110mm.
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Figura 27. Versao final da placa de descendentes (fonte: a autora)

Placa de descendentes

12mm

Descemdamias -~ Bellle AlLine
%Zr?%%‘a fomm

12mm

10mm 240 mm

Figura 28. Desenho técnico da placa de descendentes (fonte: a autora)

Na linha de Braille no canto superior a direita, esta escrito “Descendentes
— Belle Allure”, a mesma frase esta presente logo abaixo no alfabeto latino. Na linha

Braille na parte inferior da placa, esta escrito “f, g, j, p, q, ¥, Z" respectivamente.

4.4.2 Ascendentes

Por sua vez, a placa de ascendentes (Figura 29 e Figura 30) coloca em
ordem alfabética todas as letras minusculas do alfabeto latino — portugués que
possuem letras com partes ascendentes, ou seja, que se projetam acima da linha

meédia. As dimensdes da placa sao de 215 x 100mm.

Figura 29. Verséo final da placa de ascendentes (fonte: a autora)
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Placa de ascendentes

12mm

Facomdomizs - Belle Allune

DaRRls

12mm

—
10mm 205 mm

Figura 30. Desenho técnico da placa de ascendentes (fonte: a autora)

Na linha de Braille no canto superior a direita, esta escrito “Ascendentes —
Belle Allure”, a mesma frase esta presente logo abaixo no alfabeto latino. Na linha

Braille na parte inferior da placa, esta escrito “b, d, h, k, I, t” respectivamente.

Em ambas as placas de conjuntos de caracteres, entre as linhas de
Braille, estdo dispostas as mesmas letras citadas anteriormente, mas no alfabeto
latino, estando alinhadas sobre a linha de base, e, em alinhamento vertical, com os
caracteres em Braille. Para o desenvolvimento dessas placas, a tipografia escolhida

foi Belle Allure.

Na placa de descendentes, a linha média, a linha de base e a linha das
descendentes estao presentes, enquanto que, na placa das ascendentes, remove-se

a linha das descentes, adicionando a linha das ascendentes.

4.4.3 Acentos

A placa de acentuacédo (Figura 31 e Figura 32) mostra os acentos da
lingua portuguesa em conjunto com vogais exemplificando o seu uso. As vogais

estdo em ordem alfabética. As dimensdes da placa sao de 170 x 72mm.

Figura 31. Versao final da placa de pontuagéo (fonte: a autora)
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Placa de acentos

Acentos 12mm

48 mm

12mm

10mm 160 mm

Figura 32. Desenho técnico da placa de acentos (fonte: a autora)

A primeira linha de Braille estd na parte superior a esquerda, onde esta
escrito “acentos” seguido pela mesma frase no alfabeto latino. Na linha de Braille na

parte inferior da placa, esta escrito “a, é, i, 6, U”".

No espago entre as duas linhas de Braille, estdo escritas, no alfabeto
latino, as mesmas letras acentuadas que estdo descritas em Braille. Para o

desenvolvimento dessas placas, a tipografia escolhida foi Belle Allure.

4.4.4 Pontuacao

A placa de pontuagéo (Figura 33 e Figura 34) mostra alguns dos sinais de
pontuagdo usados na lingua portuguesa. As dimensdes da placa sdo de 225 x

75mm.

Figura 33. Versao final da placa de pontuagéo (fonte: a autora)



Placa de pontuacao
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Figura 34. Desenho técnico da placa de pontuagéo (fonte: a autora)
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A primeira linha de Braille estd na parte superior a esquerda, onde esta

escrito “pontuacédo” seguido pela mesma frase no alfabeto latino. Na linha de Braille

na parte inferior da placa, estdo escritos os caracteres que representam: virgula,

ponto e virgula, dois pontos, ponto final, ponto de interrogacdo, ponto de

exclamacao e reticéncias.

No espago entre as duas linhas de Braille, estdo escritas, no alfabeto

latino, os mesmos caracteres que estdo descritos em Braille na parte inferior da

placa. Para o desenvolvimento dessas placas, a tipografia escolhida foi Belle Allure.

4.4.5 Simbolos

A placa de simbolos (Figura 35 e Figura 36) mostra alguns dos sinais de

pontuagdo usados na lingua portuguesa. As dimensdes da placa sdo de 335 x

75mm.

Figura 35. Versao final da placa de simbolos (fonte: a autora)

Placa de simbolos

Simbolos

PEL =& @t*

—t
10mm 325mm

12mm

Figura 36. Desenho técnico da placa de simbolos (fonte: a autora)
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A primeira linha de Braille estd na parte superior a esquerda, onde esta
escrito “simbolos” seguido pela mesma frase no alfabeto latino. Na linha de Braille
na parte inferior da placa, estdo escritos os caracteres que representam: cifrao;
ampersand, ou E comercial; arroba; libra; por cento; igual; euro; jogo da velha, ou

hashtag, asterisco.

No espago entre as duas linhas de Braille, estdo escritas, no alfabeto
latino, os mesmos caracteres que estdo descritos em Braille na parte inferior da

placa. Para o desenvolvimento dessas placas, a tipografia escolhida foi Belle Allure.

4.4.6 Algarismos

A placa de algarismos (Figura 37 e Figura 38) mostra os caracteres

usados no alfabeto latino. As dimensdes da placa sdo de 290 x 72mm.

Figura 37. Versao final da placa de simbolos (fonte: a autora)

Placa de algarismos

Algarismos 12mm

0123456789 -

12mm

—
10mm 280 mm

Figura 38. Desenho técnico da placa de algarismos (fonte: a autora)

A primeira linha de Braille estd na parte superior a esquerda, onde esta
escrito “algarismo” seguido pela mesma frase no alfabeto latino. Na linha de Braille

na parte inferior da placa, estao escritos os algarismos “0, 1, 2, 3,4, 5,6, 7, 8, 9".

No espago entre as duas linhas de Braille, estdo escritas, no alfabeto
latino, os mesmos caracteres que estdo descritos em Braille na parte inferior da

placa. Para o desenvolvimento dessas placas, a tipografia escolhida foi Belle Allure.
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4.4.7 Sinais matematicos

A placa de sinais matematicos (Figura 39 e Figura 40) mostra os
caracteres usados no alfabeto latino de sinais aritméticos das quatro operacgdes

matematicas basicas. As dimensdes da placa sdo de 138 x 61mm.

Figura 39. Versao final da placa de simbolos (fonte: a autora)

Placa de sinais matematicos

12mm

Sinais matematicos

+ - X = -

12mm

L | |
r T 1

10mm 128 mm

Figura 40. Desenho técnico da placa de sinais matematicos (fonte: a autora)

A primeira linha de Braille estd na parte superior a esquerda, onde esta
escrito “sinais matematicos” seguido pela mesma frase no alfabeto latino. Na linha
de Braille na parte inferior da placa, estao escritos os sinais das operag¢des de soma,

subtracdo, multiplicacao e divisao.

No espago entre as duas linhas de Braille, estdo escritas, no alfabeto
latino, os mesmos caracteres que estdo descritos em Braille na parte inferior da

placa. Para o desenvolvimento dessas placas, a tipografia escolhida foi Belle Allure.

4.5 Unidades de letra

As unidades de letra se referem as letras individuais colocadas sobre uma
base ou soltas. Neste conjunto, elas sao todas as letras minusculas e maiusculas da
tipografia Belle Allure e nove tipografias representando nove categorias da

classificagao Vox.
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4.5.1 Unidades de letra com base

As unidades de letra com base servem como referencial de orientacao e
identificacdo de letra. Na fase de pesquisa e desenvolvimento foi constatado a
dificuldade do usuario em saber qual a letra por falta de conhecimento de qual € a
forma das letras e dificuldade em saber qual a orientacdo que a letra deve ficar

frequentemente colocando de cabecga para baixo ou invertido.

A seguir dois alfabetos completos, um de letras minusculas (Figura 41 e

Figura 42) e outro de letras maiusculas (Figura 43 e Figura 44).
~ )

Figura 41. Foto das Ietra mindsculas sobre um suporte e soltas (fonte: a autora)

@E&%%ﬁg

qQ A
N N N

N
Akwmvwztd

Figura 42. Desenho das letras minusculas sobre um suporte (fonte: a autora)

e

Figura 43. Foto das letras maitisculas sobre um suporte e soltas (fonte: a autora)
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aene FGHT

Yxemnor QR

STUV WX Y Z

Figura 44. Desenho das letras maitisculas sobre um suporte (fonte: a autora)

Na linha de Braille na parte inferior da placa esta escrito em Braille o

corresponde a letra, que esta posiciona acima, do alfabeto latino. As dimensdes séo

variadas se adaptando ao tamanho de cada letra.

A seguir as nove tipografias escolhidas (Figura 45) e suas categorias na

classificagcdo Vox ATypi.

Classicas

aaa

Humanista ~ Garalde  Transicional

Modernas

18 adaa

Dldone Mecanicista

Figura 45. As nove tipografias escolhidas na classificagdo Vox ATypi (fonte: a autora)

Os tipos escolhidos sédo representantes de suas categorias, mas néo as

unicas possibilidades. Foram adotados por serem relevantes na historia da

tipografia. S&o eles:

Humanista: Adobe Jenson
Garalde: Adobe Garamond
Transicional: Baskerville

Didone: Didot

Mecanicista: Clarendon
Grotesque: Franklin Gothic URW

Neo-grotesque: Helvetica
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¢ Geométrica: Futura
¢ Humanista: Gill sans

Foram escolhidas duas das trés categorias gerais da classificagdo por
terem uma linguagem essencialmente tipografica e pela necessidade de limitar o
escopo do trabalho. A categoria excluida foi a caligrafica, que inclui estilos de
caligrafia e escrita. Apesar de ser relevante tem ligagdo maior com processos

manuais do que com a tipografia.

4.5.2 Unidades de letra sem base

As unidades de letra sem base servem para a experimentagao do usuario
com a letra. As pecas nao fixadas em uma base permitem maior exploracido da

forma do material, podendo assim ter uma experiéncia tatil mais acentuada.

Para o conjunto serdo feitas unidades de letra sem base para os dois

alfabetos completos e para as nove tipografias.

4.6 Guia de assinatura

A guia de assinatura (Figura 46 e Figura 47) é um objeto com um recorte

retangular em seu interior feito para que seu usuario consiga assinar documentos.

Figura 46. Verséo final da guia de assinatura (fonte: a autora)
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Guia de assinatura

| | | |
I T T 1

12mm 56 mm 12mm

Figura 47. Desenho técnico da guia de assinatura (fonte: a autora)

Este instrumento é de uso comum dos deficientes visuais, sendo
encontrado no mercado usualmente em acrilico e aluminio. Também sao feitas de

forma manual em radiografias ou em papel cartdo para treino.
As questdes relatadas em relag&o as guias foram:

* Guias em acrilico sao lisas demais e escorregaram enquanto o usuario esta

assinando;
* Guias em metal geram interferéncia se a assinatura for digital

* A espessura do material deve ser pequena, preferencialmente algo em torno de

2mm;

A dimensé&o das guias no mercado é muito grande para colocar na carteira ou no

bolso;

* O espaco reservado para a assinatura as vezes € menor que a abertura da guia.

Levando esses pontos em consideragéo foi desenvolvida uma guia de bolso
gue se adequa as necessidades dos usuarios.

4.7 Caixas

Foram criadas caixas com o proposito de organizar e facilitar a interagao
com as pegas. Sdo ao todo quatro caixas: caixa-alta, caixa-baixa, caixa da tipografia

e caixa das placas.

Apesar de dimensdes e divisérias diferentes o principio de funcionamento

das caixas € o mesmo.

No interior das caixas (Figura 48) as pecas ficam armazenadas em

compartimentos. Cada caixa segue sua prépria regra de divisdo e organizagao.
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Figura 48. Interior da caixa-baixa (fonte: a autora)

A tampa das caixas (Figura 49) mostra o mapa do interior da caixa com

gravagdes em Braille, indicando o que ha em cada compartimento.

Figura 49. Tampa da caixa-baixa (fonte: a autora)

Para que o usuario saiba a orientacdo foi colocada a marca do projeto

(Figura 50) no canto superior esquerdo da parte frontal das caixas.

Figura 50. Gravagao da marca do projeto (fonte: a autora)

A marca usa a letra “T” maiuscula inserida dentro de um quadrado com
um corte diagonal na lateral esquerda. A letra representa as inicias do projeto e
quadrado faz alusédo a regra de indicagéo de Braille. A marca foi pensada para ser

tanto visual quanto tatil.
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4.7.1 Caixa-alta e caixa-baixa

As nomenclaturas caixa-alta e caixa-baixa vem da posicédo das caixas de
tipos moveis e nos dias de hoje podem ser entendidas como sindénimos de

maiusculas e minusculas.

Fazendo uma aluséo a sua origem historica e significado atual, a caixa de
maiusculas (Figura 51) recebe o nome de caixa-alta e a de minusculas (Figura 52)
recebe o nome de caixa-baixa. Porém, na caixa-baixa, o ultimo compartimento foi

destinado a guia de assinatura

8lejp|e|7|%
Kiglm[xjo|?|qlR
Tlulv|wioc%|z

Figura 51. Desenho técnico da caixa-alta (fonte: a autora)
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Figura 52. Desenho técnico da caixa-baixa (fonte: a autora)
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4.7.2 Caixa de placas

A caixa de placas (Figura 53) contém todas as placas de demonstragao
de conceitos e placas de conjuntos de caracteres. Esta dividida em quatro segdes:
operagdes e algarismos; pontuagédo, acentos e simbolos; placas de demonstragao

de conceitos; ascendentes e descendentes.

Essa organizagao prevé que havera sobreposicdo das placas, mas que

elas continuariam sendo reconhecidas pela legenda em Braille e pelos tamanhos



38

distintos.

0123456789 - x=

] I o« ~ o A~
3£ . ?aiis

.Y

VI

(Regul{ A AAA A%ito

Figura 53. Desenho técnico da caixa de placas (fonte: a autora)

4.7.3 Caixa da tipografia

A caixa da tipografia (Figura 54) reune as nove categorias selecionadas e
as coloca em ordem cronoldgica. Faz separagdo também entre tipografias com

serifa, primeira linha, e sem serifa, segunda linha.

alalala|d
ddala

Figura 54. Desenho técnico da caixa da tipografia (fonte: a autora)

4.8 Material pedagoégico

O material pedagdgico, em anexo, conta a historia da tipografia
contextualizada na historia do mundo, passando pelas nove categorias de tipografias
distintas. Além disso, apresenta conceitos basicos de tipografia e forma de letras.

Neste trabalho apenas uma parte dele foi desenvolvida.
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5 DISCUSSAO E CONCLUSAO

Foi criado o conjunto Tipo Tatil, um material de ensino de tipografia a
deficientes visuais. Para tal, realizaram-se pesquisas na literatura afim de descobrir

quais e como eram os métodos educacionais ja aplicados com o uso do sentido tatil.

Foram descobertas, principalmente por meio de entrevistas, ndo somente
métodos de ensino, mas também as diferencas entre os deficientes visuais e como

isso afetaria o trabalho.

Aqueles que nunca haviam enxergado ou que enxergaram por um
periodo breve, que ndo conheciam a forma das letras do alfabeto latino tinham
dificuldade em entender certos conceitos e memorizar formas, pela falta de
familiaridade com tal sistema de escrita, mas a reciproca nao € verdadeira. Aqueles
que haviam enxergado antes n&o apresentaram melhora significativa no
reconhecimento das letras, apesar de terem tido experiéncias visuais com a forma

das letras.

Os usuarios que tiveram contato mais de uma vez com o material
demonstraram melhora no entendimento dos conceitos e também no
reconhecimento tatil. O material pedagogico em conjunto com o material tatil foi de
extrema importancia para a fixagdo de conceitos, sendo o método mais eficiente de
ensino. Aplicagdes relacionando com objetos do dia-a-dia e elementos da cultura
popular também se mostraram eficazes criando links entre o conhecimento novo e o

antigo.

Acredita-se que com a implementacdo de todas as partes do produto,
placas e texto, a tendéncia € que os usuarios se familiarizem cada vez mais com as

formas das diferentes tipografias.

Ainda, como proposta para trabalhos futuros, acredita-se que a
complementagdo do produto com um sistema automatizado para guiar o usuario
durante o processo de uso gerara ainda um melhor resultado. Desta forma,

permitindo que a utilizagdo do produto seja feita sem necessidade de auxilio externo.

O sistema complementar proposto, ja em desenvolvimento, trata-se de

um software interativo no qual o deficiente visual recebera, baseado no material
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pedagogico, instrugdes e descrigdes de caracteristicas, conceitos tipograficos e
aplicagdes pertinentes a letra que esta manuseando, a qual sera reconhecida por

meio de uma webcam, ligada ao computador do usuario.
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ANEXO 1 — MATERIAL DIDATICO
INTRODUGAO DA ESCRITA E CALIGRAFIA

A escrita € um sistema linguistico formado de signos e sinais graficos.
Para que a escrita exista € preciso ser estabelecido um sentido prévio por uma
comunidade e ser por ela utilizado. E uma forma de comunicacdo criada para
representar a oralidade (SOBRAL, 2008).

Existem inumeros sistemas de escrita. Neste trabalho vamos tratar
apenas do alfabeto latino, de suas origens e evolugédo estilistica no campo da

tipografia.

O alfabeto latino é o sistema de escrita mais utilizado no mundo. Também
conhecido como alfabeto romano, se desenvolveu a partir do alfabeto etrusco, que
por sua vez teve origem no grego (ENCYCLOPADIA BRITANNICA, 2009).

Durante o periodo do império Romano existiam diferentes estilos de

escrita diferenciadas principalmente pelo instrumento utilizado e fungao:

* Capitais quadradas: eram usadas habitualmente em monumentos entalhadas em

pedra com o uso do cinzel. Tem serifas e variagdo de largura dos tragos.

* Capitais rusticas: versdo condensada da capital quadrada, era escrita a mdo em

pergaminhos com pincel.

e Cursiva romana: o inicio das letras minusculas, esse estilo de escrita se destinava

a transacgdes cotidianas e documentos de menor importancia.

A escrita caligrafica se transformou e evoluiu até que em 789, o imperador
Carlos Magno, determina uma padronizagédo dos textos eclesiasticos, que se tornou
o modelo da caligrafia durante um século. Este estilo de escrita, chamada escrita

carolingia, ja incluia maiusculas, minusculas e sinais de pontuagao (KANE, 2012).

Na idade média foram desenvolvidas as caligrafias goticas, também
conhecidas como blackletter, um estilo de letra de tragos grossos feitos a partir de
uma pena de ponta reta. Os grupos principais de tipos goticos sao: Textura,
Bastarda, Rotunda e Fraktur (ROCHA, 2012).

Em 1455, surge o primeiro livro impresso: a biblia de 42 linhas. Uma biblia

composta com tipos baseados na escrita gotica textura. Foi um grande marco que
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revolucionou a Europa e o mundo ocidental. Com o surgimento da prensa de tipos

moveis de Gutenberg surge também o que chamamos de tipografia (KANE, 2012).
HISTORICO E PRATICO
HUMANISTA

Estamos no século XIll, na Italia renascentista. Em 1455 Gutenberg havia
desenvolvido em Mainz, na Alemanha, a sua prensa de tipos moveis metalicos. Em
1500, apenas 45 anos depois, ja haviam mil oficinas de impressao em 240 cidades
europeias (KANE, 2012).

A Italia foi o bergo do renascimento, periodo no qual foram rejeitados
valores medievais da supremacia do clero, e iniciou-se a busca pelo conhecimento e

o resgate da literatura classica grega e romana (MEGGS e PURVIS, 2009).

O poder do conhecimento por meio da escrita agora ndo estava mais
somente nas maos da igreja ou do Estado. O surgimento da tipografia impulsionou
movimentos como a reforma protestante, além do desenvolvimento de universidades

e correntes filoséficas como o humanismo (COSTA, 2008).

O humanismo influenciou também a escrita, € por consequéncia, a
tipografia. Baseados na lettera antiqua, estilo dos escribas humanistas, surgiram os
tipos humanistas (BRINGHURST, 2011).

Os tipografos humanistas estabeleceram um padrédo que persiste até os
dias de hoje. Maiusculas baseadas nas versais romanas e minusculas carolingias.
Essa escolha n&o foi arbitraria, mas sim um engano. No intuito de imprimir os
classicos romanos na legitima letra romana, esses tipografos se basearam em
manuscritos classicos romanos que foram descobertos e erroneamente atribuidos a
legitima escrita romana, quando na realidade se tratava de escrita minuscula
carolingia (HEITLINGER, 2006).

O epicentro do desenvolvimento dos tipos humanistas foi Veneza, por
essa razao esse estilo também é conhecido como veneziano (MEGGS e PURVIS,
2009).

As caracteristicas gerais destes tipos sdo: Eixo humanista, ou seja,
inclinado para a esquerda; modesto contraste de tracos; serifas arredondadas; letra

e” minuscula tem a barra inclinada (ROCHA, 2012).
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GARALDE

O declinio da tipografia em Veneza deu lugar a tipografia francesa,

revelando um dos grandes tipdgrafos da historia da tipografia: Garamond.

Segundo Heitlinger:

[...] as letras de Claude Garamond estdo entre os caracteres mais usados
no mundo ocidental. Muitos peritos posicionam as suas romanas entre os
mais belos tipos metalicos jamais concebidos, pois mostram um perfeito
equilibrio entre elegancia e funcionalidade. (HEITLINGER, 2006)

Seus primeiros tipos foram baseados nos tipos criados por Francesco
Griffo, fundidor de tipos italiano que trabalhava para Aldo Manuncio. O primeiro tipo
italico foi criado por Griffo. Esses tipos eram mais condensados que o estilo romano,
0 que permitia um numero maior de palavras por pagina, reduzindo custos com
papel. Além disso podiam-se fazer livros menores, assim foram criados os primeiros
livros de bolso. Esses tipos se baseavam na caligrafia chanceleresca dos escribas

papais e por isso veio a ser conhecido como italico (KANE, 2012).

Apesar da influéncia de Griffo no trabalho de Garamond, ele logo
abandonou o estilo veneziano e formou o estilo que hoje é identificado como
humanista francés. Garamond deixou a origem caligrafica humanista e buscou uma
forma se adequasse mais ao chumbo, sendo esse o inicio da ruptura entre caligrafia
e tipografia. Garamond também comegou a produzir e vender matrizes, sendo

primeiro a se dedicar somente a produgao de tipos (HEITLINGER, 2006).

As caracteristicas gerais destes tipos sdo: eixo inclinado para a esquerda;
modesto contraste de tragcos ligeiramente mais acentuados em relagdo as

humanistas; serifas arredondadas; letra “e” minudscula tem a barra horizontal.

Nota: existem modelos de classificagéo tipografica que consideram tipos
humanistas e Garaldes dentro de uma unica categoria chamada Old Style, estilo
antigo (ROCHA, 2012).



