~

UNIVERSIDADE DE BRASILIA
FACULDADE DE TECNOLOGIA

DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA FLORESTAL

INFLUENCIA DA BIOMETRIA NO POTENCIAL GERMINATIVO DE
Annona crassiflora MART.

THIAGO VITOR GONTIJO HERMETO

ORIENTADORA:

Prof?. Dr2. Rosana de Carvalho Cristo Martins

Brasilia- DF, Julho de 2017.



~

UNIVERSIDADE DE BRASILIA
FACULDADE DE TECNOLOGIA

DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA FLORESTAL

INFLUENCIA DA BIOMETRIA NO POTENCIAL GERMINATIVO DE
Annona crassiflora MART.

Estudante: Thiago Vitor Gontijo Hermeto
Orientadora: Prof? Dr2 Rosana de Carvalho Cristo Martins

Co-Orientador: Prof. Dr. lldeu Soares Martins

Trabalho Final apresentado ao
Departamento de Engenharia Florestal
da Universidade de Brasilia, como parte
das exigéncias para obtencdo do titulo
de Engenheiro Florestal.

Brasilia- DF, Julho de 2017.



Universidade de Brasilia — UnB
Faculdade de Tecnologia - FT
Departamento de Engenhana Florestal

INFLUENCIA DA BIOMETRIA NO POTENCIAL GERMINATIVO DE Annona
crassiflora MART.

Estudante: Thiago Vitor Gontijo Hermeto
Orientadora: Prof ® Dr.” Rosana de Carvalho Cristo Martins
Co-Orientador: Prof, Dr. lideu Soares Martins

Mengao. 5 O

'-J _‘Z‘(—(—HL‘A, \{csu)

Prof. Dr. Rosana de Carvalho Cristo Martins
EFL/FT/UnB
Orientadora

p— él};,/({g e

Prof, Dr, lideu Soarés!Marﬂns
EFUFT/UnB
Co-orientador

-~

/' bt ANLC

MSc. Ana Carolina Gomes Correa

EFL/FT/UnB
Membro da Banca

Brasilia, 04 de julbo de 2017,



AGRADECIMENTOS

Agradeco primeiramente a Deus pela vida e protecdo durante toda esta
caminhada.

A minha amada mae, Claudia Victor Rodrigues Gontijo, agradeco pelo amor
incondicional recebido desde o dia em que nasci. Sem vocé nada disto seria
possivel.

Pelo suporte emocional nos momentos dificeis e a ajuda em laboratério
agradeco a minha companheira Cecilia Faber Orem.

A minha orientadora, Prof. Dr.2 Rosana de Carvalho Cristo Martins, agradeco
pela paciéncia e disposi¢cao neste momento decisivo de minha vida.

Aos alunos e amigos de curso agradeco pela ajuda e amizade durante minha
formacdo.

Por fim agradeco a Universidade de Brasilia, em especial o Departamento de
Engenharia Florestal e todos os profissionais que o compdem pelos ensinamentos e
apoio durante todos estes anos de graduacao.



INDICES DE FIGURAS

Figura 01: Abertura dos frutos, extracao das sementes e secagem em papel de filtro
das sementes de araticum-do-cerrado (Fonte: Brasil, P.A, 2015)

Figura 02: Determinacédo das dimensdes dos frutos de araticum-do-cerrado. (Fonte:
Google).

Figura 03: Frutos e sementes de araticum-do-cerrado. (Fonte: Google).

Figura 04: Condutividade elétrica média por grama de semente de Annona
crassiflora Mart. para cada tempo de embebicéao.

Figura 05: Numero de sementes germinadas de Annona crassiflora Mart. por classe
de tamanho.

Figura 06: Numero de sementes de Annona crassiflora Mart. colonizadas por fungos
ao final do experimento.

INDICES DE TABELAS

Tabela 01: Biometria de frutos de Annona crassiflora Mart.

Tabela 02: Classificacdo dos frutos de Annona crassiflora Mart. em funcdo do
comprimento.

Tabela 03: Numero de sementes normais e atacadas apdés o beneficiamento dos
frutos de Annona crassiflora Mart..

Tabela 04: Andlise de correlacdo das variaveis obtidas a partir da biometria das
sementes Annona crassiflora Mart.

Tabela 05: Numero de sementes por classe de tamanho para cada fruto Annona
crassiflora Mart.

Tabela 06: ANOVA da condutividade elétrica das sementes de Annona crassiflora
Mart.

Tabela 07: Médias da condutividade elétrica (CE/g) apresentadas pelas classes de
tamanho das sementes de Annona crassiflora Mart.

Tabela 08: Analise de regressdo por polinbmios ortogonais para tempo de
embebicdo das sementes de Annona crassiflora Mart. submetidas ao teste de
Condutividade Elétrica.

Tabela 09: Andlise de correlacdo entre as variaveis germinagdo de Annona
crassiflora Mart. e incidéncia de fungos.



Tabela 10: ANOVA da germinacdo em funcdo do tamanho das sementes Annona
crassiflora Mart.

Tabela 11: Correlagéo entre a germinacédo de sementes de Annona crassiflora Mart.
e as classes de tamanho pelo teste de Tukey, a 5%.

Tabela 12: ANOVA do numero de semente de Annona crassiflora Mart. com fungos
em funcéo de seu tamanho.

ANEXO

Anexo 01: Base de dados biométricos das sementes de Annona crassiflora Mart.
amostradas.



RESUMO

Annona crassiflora Mart. € uma espécie frutifera nativa do Cerrado que
apresenta potencial econdmico e demanda no mercado. Entretanto, sua produgao
ainda é baixa e grande parte da sua comercializacdo é informal e oriunda do
extrativismo predatorio, colocando em risco as populagdes nativas. Com o intuito de
estudar o processo germinativo das sementes desta espécie e identificar a possivel
influéncia do tamanho das sementes foram conduzidos testes de biometria,
condutividade elétrica e germinacdo em sementes provenientes de 6 matrizes de
area de cerrado sentido restrito, da Fazenda Agua Limpa — UnB, em Vargem Bonita
- DF. Para a realizacdo dos testes, os frutos foram beneficiados e suas sementes
classificadas em pequenas médias ou grandes, em funcdo do seu comprimento. A
partir do teste de biometria das sementes, foi possivel calcular comprimento médio
das sementes, 18,77 milimetros; a porcentagem média de ataque de pragas as
sementes de 14,8%; e a quantidade média de 84 sementes por fruto. As andlises
estatisticas evidenciaram que ndo existe diferenca significativa entre o vigor
fisiolégico obtido para cada classe de tamanho das sementes pelo teste de
condutividade elétrica. Com base na andlise de variancia e o teste de Tukey foi
possivel constatar a significancia do fator tamanho da semente para o niumero de
sementes germinadas ao final do teste de germinagdo, sendo as sementes
pequenas as que obtiveram maior sucesso germinativo. O desenvolvimento de
fungos néo foi estatisticamente diferente para as diferentes classes de tamanho;
entretanto, o desenvolvimento destes microrganismos foi mais intenso nas sementes
maiores, dificultando a absorcdo de agua. Ao final de 32 dias do teste de
germinacao, obteve-se 4,51% de semente de Annona crassiflora Mart. germinadas.

Palavras-chave: Araticum, vigor das sementes, condutividade elétrica, classes de
tamanho das sementes, fitossanidade de sementes.
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1. INTRODUCAO

Dentre as frutiferas do Cerrado passiveis para o0 consumo humano, a Annona
crassiflora Mart. apresenta potencial para o cultivo destinado a comercializagao.
Seus frutos sao apreciados pelo odor e sabor caracteristico, podendo ser consumido
in natura ou processados em diversos produtos. Carvalho (2002) estimou o potencial
econdmico da cultura com base no preco médio de trés reais por fruto, produtividade
média de 10 frutos por arvore e densidade de plantio de 357 plantas por hectare.
Segundo o autor, o ganho bruto com a venda dos frutos € de R$ 12.495,00 por
hectare ao ano; podendo chegar a R$ 21.420,00 ha/ano, caso o agricultor agregue
valor aos produtos comercializando a polpa do fruto.

Apesar deste potencial, a oferta do fruto de araticum no mercado formal é
baixa, realizada quase que exclusivamente em feiras e vendas em beira de estrada,
onde os frutos sdo comercializados. A producdo destes frutos €, em parte, oriunda
do extrativismo, sem controle e realizado em areas de Cerrado. Este modo de
producdo apesar de tradicional, quando realizado sem um embasamento cientifico e
de forma predatoria, pode resultar em um comprometimento da dinamica
populacional da espécie, podendo ocasionar a sua extingdo local. Nestas areas a
espécie possui importante funcéo ecoldgica, servindo de fonte de alimento para a
fauna silvestre.

Outro fator que compromete a comercializagdo dos frutos de araticum é a
dificuldade de se estabelecer plantios comerciais. Segundo Veloso et al. (1994),
suas sementes, além de serem muito atacadas por insetos, apresentam germinacao
lenta e desuniforme devido a dorméncia embrionéria da semente. Sendo assim, fica
clara a necessidade de estudos que viabilizem o cultivo comercial da espécie de
forma a inseri-la no mercado formal, suprindo sua demanda e diminuindo a presséo
sobre as populacdes nativas.

Com o intuito de determinar a qualidade fisiolégica das sementes
anteriormente a producdo de mudas, alguns testes em condi¢cdes de laboratorio
podem ser realizados. O teste de germinacdo pode ser utilizado para a
determinacdo da qualidade de lotes de sementes, aumentando o sucesso na
producdo de mudas; porém este teste requer periodos relativamente longos para ser
concluido. Os testes de avaliagdo rapida do vigor das sementes, como o teste de
condutividade elétrica, permitem agilizar este processo, como também fornecer
informacgdes complementares ao teste de germinacdo (GONCALVES et al., 2008).

O estudo da biometria de frutos e sementes € importante por fornecer
informacbes morfolégicas sobre as espécies, podendo essas informacfes serem
correlacionadas com a qualidade fisiol0gica das sementes, atestadas pelos testes de
condutividade elétrica e de germinagédo, bem como servir de base para comparacao
e distincdo entre espécies do mesmo género e individuos da mesma espécie.



2. OBJETIVOS

2.1. OBJETIVO GERAL

O objetivo deste trabalho é avaliar as caracteristicas biométricas de frutos e
sementes de Annona crassiflora Mart, coletados em &rea de cerrado sensu stricto, e
correlaciona-las com o vigor e potencial germinativo, apos aplicacdo a quebra de
dorméncia.

2.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Determinar as dimensdes médias de sementes de Annona crassiflora, bem
como criar categorias de tamanho de acordo com suas dimensoes.

e Verificar a possivel existéncia de correlacdo entre vigor fisiolégico das
sementes, obtido pelo teste de condutividade elétrica e as categorias de
tamanho das sementes, determinado pela biometria.

e Verificar a possivel existéncia de correlacdo entre as categorias de tamanho
das sementes e a taxa de germinacao das sementes.

3. HIPOTESE

A variacdo no tamanho das sementes de Annona crassilfora Mart. influencia
no vigor fisiolégico e potencial germinativo, atestados pelos testes de condutividade
elétrica e de germinacéo.

4. REVISAO BIBLIOGRAFICA

A familia taxonémica Annonaceae é composta por 120 géneros de
distribuicdo tropical e subtropical. Em sua maioria, 0s representantes desta familia,
sdo constituidos por individuos lenhosos arbéreos ou arbustivos (Manica et al.,
2003). Os principais géneros que a compdem sdo Annona, Rollinea e Aberonoa.
Dentro do género Annona 0s representantes mais conhecidos pelo consumo de
seus frutos sao a fruta-do-conde ou pinha (Annona squamosa L.), graviola (Annona
muricata L.), condessa (Annona reticulata L.) e araticum ou marolo (Annona
crassiflora Mart.).

A Annona crassiflora Mart. popularmente conhecida por Marolo, Pinha, Bruto
ou Araticum é uma espécie arborea, frutifera, nativa do bioma Cerrado. Esta espécie
pode ser encontrada nas fitofisionomias do cerrado sentido restrito do Distrito
Federal e dos Estados de Goias, Tocantins, Minas Gerais, Mato Grosso do Sul e
Bahia (Silva et al. 2001). Dependendo da regido o nome popular araticum pode ser

10



dado as demais espécies do género Annona, além da A. crassiflora Mart., este nome
popular é derivado do tupi, podendo significar arvore de fibra dura, fruto do céu,
saboroso ou fruto mole (TATAGIBA, 2007).

Podendo atingir até 8m de altura, A. crassiflora Mart. € uma espécie
hermafrodita com flores e ramos novos apresentando pilosidade marrom-
avermelhada. Suas folhas séo simples, largamente obovadas a oblongas, de apice
arredondado a obtuso, pecioladas (peciolo de 2 a 6 mm), sem estipulas, de textura
cartacea a coriacea. Suas flores sdo compostas de 3 sépalas livres e 6 pétalas
livres, com estames numerosos, anteras subsésseis e ovario com muitos carpelos
uniovulados (RIBEIRO, 2000).

A associacdo com grande numero de insetos pode ser responsavel pela
inviabilidade de flores e de frutos de araticum-do-cerrado (CARMO et al., 2000). No
periodo do florescimento, é intenso o ataque do furdo-da-flor (Telemus chapadanus
Casey) (Coleoptera - Curculionidae) (BRAGA FILHO et al., 2005). A maioria dos
coledpteros tem papel importante como polinizadores adicionais em anonaceas
(SILBERBAUER-GOTTSBERGER; GOTTSBERGER, 1988). Em Goiés, 0s principais
insetos que atacam os frutos e as sementes sdo: a broca-do-fruto (Cerconota
anonella Sepp.) (Lepidoptera - Oecophoridae), a broca-da-semente (Bephratelloides
pomorum Fabricius) (Hymenoptera - Eurytomidae) e o bicudo-do-araticum
(Spermologus funereus Pascoe) (Coleoptera - Curculionidae) (BRAGA FILHO et al.,
2007).

Segundo Carvalho (2002), a sazonalidade € uma caracteristica presente na
producédo de frutos do araticum. A variacdo na quantidade de frutos produzidos por
individuo também pode ser alta, uma planta adulta pode produz de 5 a 20 frutos,
porém h& casos de individuos produzirem até 40 frutos por safra. Este fator
evidencia a necessidade da escolha correta das matrizes destinadas a producéo de
mudas. Seus frutos sdo carnosos, de aroma caracteristico e polpa adocicada
podendo ser consumidos em natura ou beneficiados em compotas, doces, geleias,
sorvetes, sucos, licores e vinagres (TELLES, 2003).

A propagacao e cultivo do araticum sdo comprometidos pela baixa taxa de
germinacao das sementes, podendo se estender até um ano em condi¢cdes naturais
(RIBEIRO et al., 2000; SILVA et al., 2001; MELO et al., 2002; SALOMAO et al.,
2003). Cavalcante et al. (2007) destacam que a germinacdo do araticum €
desuniforme e apresenta picos de emergéncia. Aléem disso, esta espécie tende a
formar bancos de sementes persistentes e apresenta crescimento inicial até 217
dias apo0s o semeio. Entre 73 a 81 dias ocorre 0 maior numero de emergéncia de
plantulas (CAVALCANTE et al., 2007).

De acordo com Pereira et al. (2004) tratamentos com acido giberélico séo
eficientes para a quebra da dorméncia de sementes da referida espécie, em imersao
por quatro dias nas concentracbes de 250 a 2000 mg/L, ou por dois dias, nas
concentracbes de 1000 a 2000 mg/L; associado a escarificacdo mecéanica do
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tegumento, por favorecer a absor¢céo do acido giberélico (GAs) e consequentemente
a germinacao das sementes e emergéncia das plantulas.

Entretanto mesmo apdés a quebra da dorméncia as sementes podem
apresentar virgo diferente entre si. O teste de condutividade elétrica possibilita
comparar lotes de sementes de forma a identificar o que apresenta maior vigor
fisiologico. O vigor fisiologico das sementes € inversamente proporcional a
condutividade elétrica, a qual é determinada com base na capacidade da agua de
conduzir eletricidade. A condutividade € maior no meio que possui maior quantidade
de eletrolitos lixiviados da semente, indicando menor vigor da semente. A
guantidade de lixiviados € inversamente proporcional a habilidade de reorganizagéo
das membranas celulares da semente. Sendo assim, quanto maior a capacidade de
recuperacdo destas membranas, menos eletrolitos serdo perdidos, diminuindo a
condutividade elétrica do liquido, evidenciando maior vigor da semente, o quer
resultardA em uma maior taxa de sucesso germinativo destas (VIEIRA;
KRYZYZANOWSKI, 1999).

5. MATERIAL E METODOS

5.1. COLETA E BENEFICIAMENTO

A coleta dos frutos da Annona crassiflora Mart. foi realizada em uma area de
Cerrado sentido restrito situada na Fazenda Agua Limpa (FAL), em Vargem Bonita,
DF, de propriedade da Universidade de Brasilia. A FAL é uma unidade de
conservacio classificada com Area de Protegdo Ambiental (APA) e possui 4.500 ha,
sendo 2.340 destinados a preservacdo. Os frutos foram coletados maduros,
diretamente das arvores (com auxilio de podao), em 6 matrizes, distantes entre si no
minimo 20 m; coletando-se de 25 a 50% dos frutos produzidos por matriz (AGUIAR,;
PINA-RODRIGUES; FIGLIOLIA, 1993). Os frutos visualmente malformados ou
encontrados no chao néo foram coletados. Os frutos coletados foram posteriormente
levados ao Laboratério de Sementes Florestais do Departamento de Engenharia
Florestal, situado na Faculdade de Tecnologia da Universidade de Brasilia.

ApoOs a coleta, em laboratorio, os frutos foram submetidos a biometria para
determinacdo das dimensdes; processo descrito na seccdo seguinte (Biometria de
Frutos e Sementes). Uma vez realizado a biometria dos frutos, estes foram
submetidos ao processo de beneficiamento para a extragdo das sementes, com 0
auxilio de uma peneira de aco e agua corrente (Figura 1).

12



Figura 01: Abertura dos frutos, extracado das sementes e secagem em papel de filtro
das sementes de araticum-do-cerrado (Fonte: Brasil, P.A, 2015)

As sementes obtidas foram contabilizadas e classificadas em normais e
danificadas por insetos ou malformada para cada fruto coletado. As sementes
consideradas danificadas por insetos foram todas as que apresentaram orificio,
indicando a presenca de larva ou inseto adulto (BRASIL, 2009); as sementes
normais sdo aquelas sem danos aparente. ApOs contabilizadas, as sementes
danificadas e malformadas foram descartadas.

De acordo com Ferreira (1989) citado por Oliveira (2003), um dos problemas
mais sérios em testes de germinacao de sementes é a grande contaminacao flungica
das mesmas, principalmente naqueles realizados em camaras de germinacao, que
favorecem o desenvolvimento e a disseminagdo de alguns dos fungos, causando
apodrecimento das sementes e dificultando o diagnéstico correto da qualidade
fisiolégica do lote. Dai a necessidade de utilizacdo de produtos que visam a
diminuicdo ou a eliminacdo destes patdégenos. Oliveira (2003) também destaca
alguns produtos e metodologias empregados na desinfestacdo de sementes:
Polyfluanide 500 (Euparen) - 0,2% por 30 minutos; Benomyl 500 (Benlate) - 0,02%
por 1 minuto; hipoclorito de sddio - 2% por 3 minutos.

Assim, para este trabalho, as sementes de araticum foram submetidas ao
tratamento de desinfestacdo, para evitar o desenvolvimento de fungos e outros
microrganismos que possam comprometer a viabilidade das sementes. Estas foram
imersas em solucdo de hipoclorito de sédio 2%, diluido em agua na propor¢éo 1:1,
pelo periodo de cinco minutos. Em seguidas, lavadas em agua corrente por mais
cinco minutos.

5.2. BIOMETRIA DE FRUTOS E SEMENTES

Todos os 14 frutos coletados foram submetidos a biometria, sendo efetuadas
as medidas de: comprimento do fruto (CF), largura do fruto (LF) e espessura do fruto
(EF) serdo determinadas com régua graduada. O comprimento € a medida vertical,
compreendida entre extremo basal (Figura 2) e apical do fruto, enquanto a largura e
espessura sao as medidas obtidas a partir dos diametros horizontais do fruto.
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Comprimento
do fruto (CF)

Largura e espessura do
fruto (LF e EF)

Figura 02: Determinacédo das dimensdes dos frutos de araticum-do-cerrado. (Fonte:
Google).

Figura 03: Frutos e sementes de araticum-do-cerrado. (Fonte: Google).

Com relacdo as sementes submetidas as andlises biométricas, avaliou-se:
comprimento (CS), largura (LS) e espessura (ES). Considerasse como comprimento
a porcdo compreendida entre o extremo basal e a apical da semente; a largura e a
espessura medidas na parte intermediaria da semente (Figura 3) (SILVA et al.,
2013). Para a determinacdo das dimensdes, utilizou-se um paquimetro digital com
precisao de 0,05mm.

Os frutos e sementes foram classificados e agrupados em trés categorias:
pequenos (P), médios (M) e grandes (G); sendo que na categoria pequeno foram
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agrupados os menores comprimentos; os médios serdo aqueles com os valores
intermediarios e os grandes 0s que apresentam o0s maiores valores da variavel
citada, uma adaptacédo de Pereira et al. (2011).

5.3. TESTE DE CONDUTIVIDADE ELETRICA

Antes de iniciar o teste de condutividade elétrica aplicaram-se os tratamentos
pré-germinativos de escarificacdo mecanica do tegumento da semente seguido de
imersdo em solucdo de acido giberélico nas sementes das diferentes classes de
tamanho (P,M,G) estabelecidas através da biometria. Tais procedimentos prévios
sdo necessarios, dada a dorméncia embrionaria da semente de Annona crassiflora
Mart., descrita por Melo (1993). Em seu artigo, o autor relaciona a dorméncia do
embrido com a deficiéncia hormonal de giberelina e evidencia o aumento na taxa de
germinacao apos a imersdo das sementes em solucao de &cido giberélico (GA3).

Apesar do hilo ser aberto e permeavel a agua e ar (RIZZINI, 1971), o
processo de escarificacdo é realizado com o intuito de facilitar a entrada de GA3; no
embrido da semente, favorecendo a quebra da dorméncia das sementes de araticum
(PEREIRA et al., 2004). Efetuou-se, neste trabalho, a escarificagdo mecéanica do
tegumento na lateral oposta ao hilo (base da semente), com lixa d'agua n° 120. Em
seguida, as referidas sementes foram imersas por 2 dias (48 horas) em solucéo de
acido giberélico na concentragéo de 1000 mg/L.

ApoOs os tratamentos pré-germinativos aplicados as sementes de araticum,
iniciou-se o teste de condutividade elétrica com o intuito de estimar o grau de
deterioracdo das paredes celulares da semente, e consequentemente 0 vigor
fisiologico das sementes. Empregou-se o0 método massal, com 4 repeticées de 6
sementes, para cada categoria de tamanho de sementes (P, M, G), para 4 tempos
de embebicéo; perfazendo 12 tratamentos (classes de tamanho x tempos de
embebicdo da CE) e 288 sementes.

Cada repeticao foi pesada em balanca com precisdo de duas casas decimais;
e, a seguir, colocada em recipiente contendo 75 ml de agua deionizada
(condutividade elétrica aproximada de 3 ps/cm) e deixadas para embeber por 0, 30,
60 e 90 minutos em camara de germinacao tipo B.O.D. com temperatura constante
de 25 °C.

Apés cada periodo de embebicdo, efetuou-se a leitura da condutividade
elétrica do meio de embebicdo, utilizando-se condutivimetro de bancada marca
QUIMIS. O resultado da leitura foi dividido pelo peso (g) inicial das seis sementes de
cada repeticdo, com valor expresso em pus/cm/g de semente (VIEIRA;
KRYZYZANOWSKI, 1999; MARQUES; PAULA; RODRIGUES, 2002; SANTOS;
PAULA, 2005).
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5.4. TESTE DE GERMINACAO

ApGs a realizacdo do teste de condutividade, as sementes foram submetidas
ao teste de germinacdo em substrato rolo de papel germitest e identificadas quanto
a classe de tamanho e tempo de embebicédo, em camara de germinacéo tipo B.O.D.,
a temperatura constante de 25 °C, com fotoperiodo de 12 horas, por 32 dias, com
monitoramento a cada dois dias da umidade e da germinacdo de sementes.
Considerou-se como sementes germinadas aquelas que apresentaram ao final do
experimento 1mm ou mais de radicula para a andlise da porcentagem de
germinacao.

5.5. ANALISE DOS DADOS

Para cada caracteristica obtida pela biometria dos frutos e sementes calculou-
se: média, a mediana, a variancia e o desvio (ARAUJO NETO et al., 2002). Os
dados foram analisados em planilha eletrénica Excel, e classificados por meio de
distribuicdo de frequéncia e plotados em histogramas de frequéncia (OLIVEIRA et
al., 2000) para a determinacédo das classes de tamanho de sementes.

O experimento foi em esquema fatorial, com dois fatores, tempo, com 4
niveis (0, 30, 60, 90 minutos) e tamanho das sementes, com 3 niveis (pequenas,
médias e grandes), com 4 repeticdes, segundo o delineamento inteiramente ao
acaso. A unidade experimental foi composta por 6 sementes. Foram medidas as
variaveis: condutividade elétrica e % de germinagdo apoés 32 dias.

Foi efetuada a ANOVA e, em caso de necessidade, também foi efetuado o
teste de Tukey, a 5%, para o efeito de tamanhos das sementes. Com relacdo ao
efeito de tempo, o mesmo foi decomposto em polinbmios ortogonais, buscando a
equacao de regressao que melhor se adequou ao estudo (PIMENTEL GOMES,
2009).

Foi montada também a matriz de correlacdes entre as variaveis analisadas,
com vistas ao estudo das relagdes lineares entre as mesmas (CRUZ; REGAZZI;
CARNEIRO, 2012). Em todas as analises utilizou-se o programa GENES (CRUZ,
2012).

6. RESULTADOS E DISCUSSAO

6.1. BIOMETRIA DE FRUTOS E SEMENTES

Todos os frutos coletados foram agrupados em um mesmo lote para a
biometria. Suas dimensdes foram mensuradas (Tabela 01) e com base nos valores
de comprimento, identificaram-se os frutos maior e menor para a determinagcéo das
trés classes de comprimento (pequeno, médio e grande). Considerou-se frutos
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pequenos agueles de comprimento até 9,5 centimetros, frutos médios acima de
9,5 cm até 11 cm, e frutos grandes aqueles de comprimento superior a 11 cm. O
comprimento médio dos frutos foi calculado em 10,067cm. A classificagcdo dos frutos
conforme o seu tamanho esté presente na Tabela 02.

Tabela 01: Biometria de frutos de Annona crassiflora Mart.

Fruto Largura cm) Espessura (cm) Comprimento (cm)
1 11,5 8 8
2 10,5 10,5 9
3 10,5 10 9
4 10,5 10,5 9,5
5 10,5 10 9,5
6 12 10 9,5
7 12 11,5 9,5
8 12,5 11 10
9 12,5 12 10
10 12,5 11,5 10,5
10 14,5 14,5 11
12 13,5 12 11
13 13 11,5 11,5
14 14 13,5 12,5

Tabela 02: Classificacdo dos frutos de Annona crassiflora Mart. em funcdo do
comprimento.

Fruto Comprimento (cm) Classe
1 8,0 Pequeno
2 9,0 Pequeno
3 9,0 Pequeno
4 9,5 Médio
5 9,5 Médio
6 9,5 Médio
7 9,5 Médio
8 10,0 Médio
9 10,0 Médio

10 10,5 Médio

11 11,0 Grande
12 11,0 Grande
13 11,5 Grande
14 12,5 Grande
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Apo6s a biometria dos frutos, estes foram beneficiados para a retirada das
sementes. Cada frutos teve suas sementes contabilizadas separadamente para
determinar a quantidade de sementes por fruto. Todas as sementes foram, entéo,
classificadas em sementes normais e sementes atacadas (apresentam orificio ou
dano a semente); tais dados foram compilados na Tabela 03. Com base no total de
sementes coletadas e atacadas de todos os frutos foi possivel estimar a
porcentagem meédia de ataque as sementes em 14,8% e 84 a quantidade média de
sementes por fruto.

Tabela 03: Numero de sementes normais e atacadas apés o beneficiamento dos
frutos de Annona crassiflora Mart..

Fruto Total de sementes Normais Atacadas Ataque (%)
1 35 11 24 68,6
2 103 102 1 1,0
3 134 133 1 0,7
4 53 53 0 0,0
5 92 84 8 8,7
6 29 22 7 24,1
7 67 62 5 7,5
8 182 165 17 9,3
9 39 27 12 30,8
10 123 68 55 44,7
11 101 81 20 19,8
12 57 50 7 12,3
13 82 68 14 17,1
14 79 76 3 3,8

Total 1176 1002 174

Em seguida, iniciou-se a biometria das sementes obtidas, para tal foram
amostradas 20% das sementes normais de cada fruto. Para os frutos 1, 6 e 9 todas
as sementes foram mensuradas devido a baixa quantidade de sementes normais.
Por fim, 249 sementes tiveram suas dimensdes obtidas, resultando na base de
dados utilizada para a determinagcdo das classes de tamanho de sementes
(pequena, média e grande). A base de dados citada pode ser encontrada em anexo
ao final deste artigo.

Analisou-se a correlacéo existente entre as variaveis comprimento, largura e
espessura obtida a partir da biometria das sementes. A correlagdo entre a variavel
comprimento e as demais € positiva; enquanto a correlacdo entre espessura e

18



largura das sementes é negativa (Tabela 04). Com base nesta analise, a variavel
comprimento foi escolhida para a determinacdo das classes de tamanho das
sementes de Annona crassiflora Mart.,, pois descreve com mais precisdo o
comportamento biométrico das sementes.

Tabela 04: Andlise de correlacdo das varidveis obtidas a partir da biometria das
sementes Annona crassiflora Mart.

Nome Nome Correlacao
Comprimento Largura 0,0415™
Comprimento Espessura 0,135

Largura Espessura -0,2088"

ns=nao significativo

A partir das dimensdes de comprimento das 249 semente submetidas a
biometria estimou-se em 18,766 milimetros o comprimento médio das sementes de
Annona crassiflora Mart. Os limites das classes para os tamanhos pequeno, médio e
grande foram calculados conforme a maior e menor observacdo. As sementes
consideradas pequenas sdo as de comprimento inferior a 16,677 milimetros, as
médias de 16,677 mm a 19,835 mm e grandes as que possuem comprimento acima
deste valor. Com base nestes valores, cada fruto teve suas sementes normais
classificadas quanto a classe de tamanho, obtendo-se a Tabela 05.

Tabela 05: Numero de sementes por classe de tamanho para cada fruto Annona
crassiflora Mart.

Fruto Pequena Média Grande
1 4 7 0
2 40 62 0
3 26 107 0
4 30 23 0
5 31 53 0
6 3 14 5
7 6 56 0
8 1 14 150
9 0 12 14

10 3 37 27
11 3 78 0
12 6 37 6
13 2 66 0
14 5 53 18
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Para a realizacao dos testes de condutividade elétrica todas as sementes de
cada fruto foram agrupadas formando trés lotes distintos, cada um referente a uma
classe de tamanho determinada anteriormente. A partir destes lotes foram
amostradas de forma aleat6ria as sementes destinadas para os testes seguintes.

6.2. TESTE DE CONDUTIVIDADE ELETRICA

Apés a obtencdo da condutividade elétrica de cada uma das 48 repeticdes
preparadas para o teste cada valor foi divido pelo peso da propria amostra para se
chegar a condutividade elétrica por grama (CE/g) de semente de Annona crassiflora
Mart. Com esta base de dados foi realizada a analise de variancia a 5% (ANOVA)
para verificar o efeito do tempo de embebicdo e tamanho das sementes na
condutividade elétrica. Os resultados obtidos sédo apresentados na Tabela 06.

Tabela 06: ANOVA da condutividade elétrica das sementes de Annona crassiflora
Mart.

Fontes de Soma de Quadrado e A
A L. . F Significancia

variacao guadrado meédio

Tempo 3 1,1855 0,3952 5,669 0,0028

Tamanho 2 0,1075 0,5377 0,771 ns

Tempo x 6 0,5157 0,8595 1,233 0,3126

Tamanho

Residuo 36 2,5093 0,6970

Coeficiente de variagdo: 16,84; ns = néo significativo.

Conforme a Tabela 06 verifica-se que o efeito do tamanho da semente nédo é
significativo para a condutividade elétrica. Na Tabela 07 sdo apresentadas as
médias da condutividade elétrica (CE/g) das diferentes classes de tamanhos das
sementes de Annona crassiflora Mart.

Tabela 07: Médias da condutividade elétrica (CE/g) apresentadas pelas classes de
tamanho das sementes de Annona crassiflora Mart.

Tamanho das sementes Dados Médias
Pequeno 16 1,6346

Médio 16 1,5399

Grande 16 1,5294
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Para o efeito de tempo de embebicao, a interacao foi significativa conforme a
andlise de variancia na Tabela 06. Sendo o tempo um fator quantitativo, este foi
analisado pela regressao de polinémios ortogonais (Tabela 08).

Tabela 08: Andlise de regressdo por polinbmios ortogonais para tempo de
embebicdo das sementes de Annona crassiflora Mart. submetidas ao teste de
Condutividade Elétrica.

Fonte de Soma de Quadrado

variagao o quadrado médio F Significancia
Tempo 3 1,1855 0,3952 5,551 0,0025
Linear 1 1,1413 1,1413 16,030 0,0002
Quadratico 1 0,3435 0,3435 0,482 ns
Cubico 1 0,9882 0,9882 0,139 ns
Residuo 44 3,1325 0,7119

Coeficiente de variagdo: 17,02; ns = néo significativo

Sendo a regressao linear significativa, determinou-se a equacédo que descreve
a condutividade elétrica por grama de semente de A. crassiflora Mart. em funcéo do
tempo de embebicdo; sendo CE/g a condutividade por grama de semente e T o
tempo de embebicao.

CE/g =1,3611 4+ 0,0046T

As médias da CE/g encontradas para cada tempo testado estdo apresentadas
na Figura 04.

1,6444 1,7545
, 1,3280 1,5448
f_

de semente
(Mmhos/cm/g)

0 30 60 90
Tempo de embebi¢cdo (min)

Condutividade
média por grama

Figura 04: Condutividade elétrica média por grama de semente de Annona
crassiflora Mart. para cada tempo de embebicéo.

A proporcionalidade linear da variagdo da condutividade elétrica em fungéo do
tempo de embebicdo encontrada pela analise de regressdo esta em conformidade
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com o comportamento descrito para o teste de condutividade em sementes florestais
pelos autores Vieira e Kryzyzanowski (1999).

6.3. TESTE DE GERMINACAO

Das 288 sementes de Annona crassiflora Mart. submetidas ao teste de
germinacdo, 13 foram consideradas germinadas ap0s a emergéncia da radicula,
conforme a Figura 05. A taxa de germinacao foi calculada em 4,51% para o
experimento, sendo considerada baixa, conforme Ribeiro et al. (2000); Silva et al.
(2001); Melo et al. (2002); Salomé&o et al. (2003). Vale destacar que a referida
espécie tem uma germinacdo muito lenta, mesmo com a aplicacdo de tratamento
pré-germinativo; e 32 dias pode ser considerado um prazo reduzido, ainda que tenha
tido algumas sementes germinadas, as mais vigorosas. Segundo Cavalcante et al.
(2007), a emergéncia de plantulas de A. crassiflora € maior normalmente entre 73 e
81 dias (CAVALCANTE et al., 2007).

A taxa de sementes colonizadas por fungos foi alta, ao final do experimento;
56,25% das sementes estavam colonizadas. A Figura 06 apresenta o numero de
sementes atacadas por fungos ao final do experimento.

8
4
1 = .
T
Pequena Media Grande
Classe de tamanho de sementes

-
o

Numero de
sementes

o

germinadas

Figura 05: Numero de sementes germinadas de Annona crassiflora Mart. por classe
de tamanho.

o, 80 67
© 2 360 46 49

LC-O

gg%m I I
50520

zZ 0+ 0

Pequena Média Grande
Classe de tamanho de sementes

Figura 06: Numero de sementes de Annona crassiflora Mart. colonizadas por fungos
ao final do experimento.
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Os fungos e bactérias sdo microrganismos capazes de tanto retardar ou
impedir a conclusédo da germinacao, deformar a plantula ou mesmo leva-la a morte
apos a germinacado, como podem auxiliar o processo de germinacédo degradando o
tegumento auxiliando o processo de germinagéo (Fowler e Bianchetti, 2000).

Acredita-se, com base na observacao do experimento, que a coloniza¢do dos
fungos interfira na absorcdo de agua pela semente, inibindo sua germinacéo. Tal
afirmacdo se baseia no fato de nenhuma semente que apresentou alto
desenvolvimento de fungos foi capaz de germinar e a analise de correlacdo entre as
variaveis (Tabela 09) apresentou correlacdo negativa. Entretanto, outros estudos
sdo necessarios para descrever a relagdo entre a capacidade de absorcdo de agua
pelas sementes de araticum e o desenvolvimento dos fungos encontrados nas
mesmas.

Tabela 09: Analise de correlacdo entre as variaveis germinacdo de Annona
crassiflora Mart. e incidéncia de fungos.

Nome Nome Correlacao

Germinac&o Fungo -0,2759"™

ns=n&o siginificativo

Para realizar a analise de variancia, as variaveis discretas numero de
sementes germinadas e niumero de sementes com fungo foram transformadas. De
acordo com a ANOVA apresentada na Tabela 10, evidencia-se que o fator tamanho
€ significativo para a variavel nUmero de semente germinadas; sendo assim, o
tamanho das sementes influencia na quantidade de sementes germinadas. Com
base no teste de Tukey foi possivel confirmar a diferenca estatistica entre a
germinacao obtida para as sementes pequenas e grandes conforme Tabela 11.

Tabela 10: ANOVA da germinacdo em funcdo do tamanho das sementes Annona
crassiflora Mart.

Fonte de Variacao GL F Significancia
Tamanho 2 3,329 0,0448
Residuo 45
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Tabela 11: Correlacéo entre a germinacdo de sementes de Annona crassiflora Mart.
e as classes de tamanho pelo teste de Tukey, a 5%.

Tamanho Dados Médias Comparacoes
Pequena 16 0,1962 A
Média 16 0,0910 AB
Grande 16 0,0263 B

Para a quantidade de sementes consideradas colonizadas por fungos ao final
do experimento, o fator tamanho da semente nédo foi significativo, segundo a analise
de variancia realizada na Tabela 12, ao nivel de probabilidade de 5%. Na Tabela 13
sdo apresentadas as médias de incidéncia de fungos nas diferentes classes de
tamanho de sementes de A. crassiflora Mart.

Tabela 12: ANOVA do numero de semente de Annona crassiflora Mart. com fungos
em funcéo de seu tamanho.

Fonte de Variagao GL F Significancia
Tamanho 2 2,536 0,0904"™
Residuo 45

Coeficiente de variagdo: 40,31; ns= néo significativo

Tabelal3: Médias apresentadas pelas classes de tamanho das sementes de
Annona crassiflora Mart. atacadas por fungos.

Tamanho Dados Médias
Pequena 16 0,7485
Média 16 0,8086
Grande 16 1,0107

Apesar da analise de variancia ndo ser significativa (Tabelal?), foi
observado durante o periodo de teste que as semente grandes apresentaram um
desenvolvimento de fungos mais intenso em relacdo as sementes pequenas. Este
fato ocorreu devido a maior superficie e oferta de alimento para o desenvolvimento
dos fungos nas sementes grandes. Com isso, a absor¢do de agua pelas sementes
de maior comprimento fica prejudicada, inibindo sua germinacéo, fato ao qual se
atribui a baixa quantidade de sementes germinadas na classe de sementes grandes.
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Apés a realizagdo dos testes previstos neste trabalho foi possivel

evidenciar a baixa germinacao e extenso periodo necessario para a germinacao das
sementes de A. crassiflora Mart. conforme descrito pelos autores RIBEIRO et al.
(2000) e SILVA etal. (2001).

7. CONCLUSAO

v

Comprimento médio dos frutos 10,067cm. Em média 84 sementes por fruto;

18,766 milimetros comprimento médio das sementes e a média de ataque de
insetos em 14,8%;

56,25% a taxa de sementes colonizadas por fungos e 4,51% a taxa de
germinacao;

Independentemente do tamanho da semente de Annona crassiflora Mart.,
estas apresentam vigor fisiolégico semelhante pelo teste de condutividade
elétrica;

O teste de germinacéo evidenciou a diferenca do potencial germinativo entre
sementes de tamanhos distintos;

As sementes de menor porte obtiveram maior sucesso na germinagao.

8. RECOMENDACOES

v

Sendo o desenvolvimento de fungos um fator limitador da absorcdo de agua
pelas sementes, recomenda-se a utilizacdo de métodos de controle de fungos
gue nao afetem o processo de germinacdo das sementes de A. crassiflora
Mart., de forma a se alcancar um maior nUmero de sementes germinadas.
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10. ANEXO

A presente tabela compila os dados obtidos a partir da biometria de 249
sementes de Annona crassiflora Mart. amostradas do total de sementes coletadas. A
primeira coluna, denominada “ID”, corresponde ao identificador utilizado para cada
semente. O numero seguinte a letra “M” corresponde a matriz de origem da
semente, o valor seguinte a letra “F” corresponde ao fruto de origem e o valor
seguinte a letra “S” corresponde ao numero da semente no fruto.

ID Comprimento (mm) Largura (mm) Espessura (mm)
M1F1S1 21,24 10,69 7,44
M1F1S2 22,08 9,14 7,54
M1F1S3 21,44 7,94 9,74
M1F1S4 22,32 10,98 6,05
M1F1S5 19,79 10,65 6,18
M1F1S6 22,7 9,21 7,2
M1F1S7 22,23 10,64 8,1
M1F1S8 22,68 9,72 7,27
M1F1S9 22,99 11,66 7,36
M1F1S10 22,72 10,54 7,22
M1F1S11 22,44 9,82 7,36
M1F1S12 22,11 9,73 7,74
M1F1S13 21 9,77 7,68
M1F1S14 20,94 10,59 6,54
M1F1S15 22,44 10,61 7,17
M1F1S16 22,57 10,42 6,96
M1F1S17 20 10,99 6,6
M1F1S18 22,65 9,8 7,08
M1F1S19 21,5 10,05 7,17
M1F1S20 22,87 9,65 8,87
M1F1S21 21,54 10,44 7,29
M1F1S22 22,64 9,84 7,83
M1F1S23 22,86 9,74 7,87
M1F1S24 20,24 10,7 7,71
M1F1S25 22,19 10,64 7,59
M1F1S26 20,72 9,26 7,83
M1F1S27 20,88 11,39 6,76
M1F1S28 21,57 11,51 6,81
M1F1S29 22,15 11,16 6,14
M1F1S30 22,15 9,67 7,72
M1F1S31 21,25 10,89 6,92

M1F1S32 20,35 12,88 5,47
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ID Comprimento (mm) Largura (mm) Espessura (mm)
M1F1S33 19,9 10,04 7,99
M1F2S1 18,73 10,29 7,42
M1F2S2 18,16 10,77 8,75
M1F2S3 20,01 11,24 7,95
M1F2S4 20 11,92 7,24
M1F2S5 17,35 12,95 6,44
M1F2S6 20,24 13,03 6,23
M1F2S7 20,32 13,27 6,85
M1F2S8 19,11 11,95 7,42
M1F2S9 18,31 12,4 6,98
M1F2S10 19,97 11,72 7,32
M1F2S11 19,14 11,93 7,56
M1F2S12 17,31 11,64 8,1
M1F2S13 20,18 11,18 7,81
M1F2S14 20,1 12,01 6,45
M1F2S15 17,23 11,75 8,2
M2F1S1 15,29 9,46 8,24
M2F1S2 16,41 12,75 8,43
M2F1S3 19,09 11,11 8,56
M2F1S4 16,44 11,1 7,15
M2F1S5 19,08 12,05 7,58
M2F1S6 18,32 9,63 7,97
M2F1S7 18,68 10,27 10,86
M2F1S8 15,68 10,75 8,47
M2F1S9 18,42 10,44 8,7
M2F1S10 18,77 10,83 6,67
M2F1S11 15,65 9,87 9,54
M3F1S1 16,27 10,34 8,17
M3F1S2 16,74 12,15 6,75
M3F1S3 15,19 9,73 8,03
M3F1S4 15,98 11,67 8,07
M3F1S5 17,00 12,21 6,44
M3F1S6 16,35 10,12 8,32
M3F1S7 16,76 12,07 6,95
M3F1S8 17,27 11,52 7,11
M3F1S9 16,56 8,55 8,95
M3F1S10 16,75 9,96 7,78
M3F1S11 13,52 9,70 7,85
M3F2S1 16,68 11,90 7,08
M3F2S2 16,52 10,98 7,07
M3F2S3 17,24 10,17 7,38
M3F2S4 16,62 10,09 6,23
M3F2S5 17,36 10,94 6,63
M3F2S6 16,26 10,11 7,30
M3F2S7 16,63 10,43 7,92
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ID Comprimento (mm) Largura (mm) Espessura (mm)
M3F2S8 16,60 9,08 6,95
M3F2S9 17,12 9,65 7,89
M3F2S10 17,86 9,68 6,57
M3F2S11 17,21 8,68 8,03
M3F2S12 16,63 10,35 6,68
M3F2S13 17,20 12,09 5,40
M3F2S14 15,54 9,21 7,60
M3F2S15 16,32 9,68 6,81
M3F2S16 17,50 11,48 6,13
M3F2S17 17,61 9,80 6,62
M3F2S18 17,05 10,16 7,60
M3F2S19 14,95 9,92 6,61
M3F2S20 16,26 9,84 7,77
M3F3S1 17,59 9,48 7,22
M3F3S2 17,37 11,08 6,69
M3F3S3 16,34 11,63 5,51
M3F3S4 16,83 12,33 5,58
M3F3S5 17,82 10,63 6,37
M3F3S6 18,22 9,33 7,61
M3F3S7 16,88 10,44 6,46
M3F3S8 16,97 10,16 6,71
M3F3S9 17,44 9,22 6,64
M3F3S10 14,87 9,75 7,26
M3F3S11 18,65 10,34 6,67
M3F3S12 15,95 9,91 7,96
M3F3S13 18,17 9,42 7,96
M3F3S14 18,35 10,99 6,93
M3F3S15 18,37 9,91 6,51
M3F3S16 16,59 10,02 6,53
M3F3S17 18,04 10,43 7,25
M3F3S18 18,72 9,88 6,89
M3F3S19 17,57 10,71 6,52
M3F3S20 17,79 10,43 6,67
M3F3S21 16,05 10,27 6,97
M3F3S22 18,40 10,42 6,87
M3F3S23 16,40 10,05 7,40
M3F3S24 17,50 9,67 7,07
M3F3S25 18,05 8,88 7,25
M3F3S26 17,09 9,45 7,17
M3F3S27 15,69 9,29 7,48
M3F4S1 17,51 12,05 6,97
M3F4S2 16,48 10,37 7,98
M3F4S3 16,53 9,81 7,49
M3F4S4 18,25 10,79 7,11
M3F4S5 16,10 11,26 7,15
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ID Comprimento (mm) Largura (mm) Espessura (mm)
M3F4S7 16,06 10,26 8,40
M3F4S8 15,09 9,84 7,95
M3F4S9 16,24 11,06 7,95

M3F4S10 15,08 11,22 8,06
M3F4S11 13,97 9,62 6,93
M3F4S12 16,52 11,95 6,59
M3F4S13 16,40 11,15 7,61
M3F4S14 16,57 10,98 6,82
M3F4S15 17,60 11,00 7,36
M3F4S16 16,93 12,14 6,21
M3F4S17 17,68 10,52 6,74
M4F1S1 21,04 13,31 7,11
M4F1S2 21,46 9,07 9,01
M4F1S3 21,93 10,74 8,15
M4F1S4 21,24 12,44 7,04
M4F1S5 20,76 10,05 8,23
M4F1S6 22,26 10,15 7,81
M4F1S7 21,07 11,53 8,14
M4F1S8 21,98 11,58 8,19
M4F1S9 21,54 9,74 8,72
M4F1S10 22,72 10,85 8,97
M4F1S11 21,83 12,76 6,77
M4F1S12 21,32 11,50 8,46
M4F1S13 22,40 11,02 8,09
M4F1S14 22,62 12,15 8,10
M4F1S15 21,99 12,53 8,46
M4F1S16 22,37 10,73 8,66
M4F2S1 19,10 10,28 7,12
M4F2S2 16,78 10,59 6,89
M4F2S3 19,76 10,21 7,64
M4F2S4 20,78 9,33 7,58
M4F2S5 20,11 9,05 7,89
M4F2S6 21,56 10,52 7,08
M4F2S7 19,47 10,83 6,80
M4F2S8 17,37 10,19 7,63
M4F2S9 20,49 9,33 7,87
M4F2S10 19,09 10,60 7,55
M4F2S11 17,64 11,03 6,88
M4F2S12 20,16 9,94 7,32
M4F2S13 18,87 11,06 6,59
M4F2S14 18,95 10,38 7,32
M4F3S1 17,60 10,63 9,63
M4F3S2 17,78 9,92 9,64
M4F3S3 20,38 11,64 8,37
M4F3S4 16,00 11,92 7,98
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ID Comprimento (mm) Largura (mm) Espessura (mm)
M4F3S5 20,24 10,63 8,64
M4F3S6 18,61 12,00 7,47
M4F3S7 19,37 10,22 8,44
M4F3S8 15,49 10,33 7,87
M4F3S9 17,86 11,44 7,76

M4F3S10 18,55 14,27 7,28
M4F3S11 19,34 11,32 8,05
M4F3S12 14,25 9,51 6,78
M4F3S13 18,84 11,44 8,16
M4F3S14 18,25 9,21 7,88
M4F3S15 20,39 10,83 8,04
M4F3S16 18,45 12,93 6,59
M4F3S17 16,43 13,85 7,44
M4F3S18 20,63 11,09 7,64
M4F3S19 18,57 13,26 7,17
M4F3S20 19,24 11,63 8,73
M4F3S21 18,57 10,67 7,42
M4F3S22 20,04 11,92 7,06
M5F1S1 19,43 12,57 7,87
M5F1S2 18,74 10,97 9,14
M5F1S3 18,20 13,73 6,80
M5F1S4 18,03 11,10 9,21
M5F1S5 17,90 11,87 8,20
M5F1S6 19,95 12,24 8,34
M5F1S7 19,67 11,53 7,52
M5F1S8 18,59 11,04 8,47
M5F1S9 20,03 11,09 8,90
M5F1S10 17,66 10,77 9,57
M5F2S1 18,70 10,81 8,20
M5F2S2 17,54 11,34 7,76
M5F2S3 18,29 12,22 7,62
M5F2S4 18,17 13,30 7,39
M5F2S5 18,11 11,03 8,68
M5F2S6 18,73 12,15 7,25
M5F2S7 19,57 10,25 8,56
M5F2S8 19,49 11,86 8,00
M5F2S9 16,99 11,70 8,55
M5F2S10 18,53 12,86 7,30
M5F2S11 18,80 12,13 7,98
M5F2S12 18,42 12,39 7,19
M5F2S13 17,72 12,10 6,84
M5F2S14 17,93 12,87 7,09
M6F1S1 17,89 12,57 7,43
M6F1S2 18,15 11,91 7,47
M6F1S3 17,63 12,18 7,70
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ID Comprimento (mm) Largura (mm) Espessura (mm)

M6F1S4 17,95 12,21 7,85
M6F1S5 18,42 11,41 6,86
M6F1S6 17,33 10,49 7,55
M6F1S7 18,06 10,69 7,15
M6F1S8 16,35 12,03 7,70
M6F1S9 17,56 10,71 7,30
M6F1S10 18,35 12,03 1,77
M6F1S11 18,45 10,61 8,23
M6F1S12 18,38 13,03 6,67
M6F2S1 19,04 11,39 7,92
M6F2S2 18,68 11,26 7,78
M6F2S3 19,66 11,57 8,88
M6F2S4 18,83 11,46 7,70
M6F2S5 20,6 11,43 8,52
M6F2S6 18,73 13,19 8,03
M6F2S7 19,21 10,95 9,68
M6F2S8 19,93 12,47 7,72
M6F2S9 18,72 8,83 8,05
M6F2S10 20,32 11,22 9,23
M6F2S11 20,13 11,62 7,98
M6F2S12 19,51 10,59 8,87
M6F2S13 18,80 12,50 7,90
M6F2S14 20,23 12,77 1,22
M6F2S15 20,76 9,52 9,13
M6F2S16 19,99 12,40 8,06
M6F2S17 20,31 11,39 8,49
M6F2S18 19,24 11,02 8,82
M6F2S19 19,74 11,61 8,35
M6F2S20 21,06 10,05 8,80
M6F2S21 20,65 12,35 7,36
M6F2S22 18,93 11,33 8,29
M6F2S23 20,78 9,97 9,22
M6F2S24 19,33 13,09 7,73
M6F2S25 20,55 9,98 8,26
M6F2S26 18,56 9,13 9,79
M6F2S27 19,68 10,81 6,77

Anexo 01: Base de dados biométricos das sementes de Annona crassiflora Mart.
amostradas.



