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RESUMO

O Brasil é o maior produtor mundial de maracujd azedo (Passiflora edulis
Sims). No entanto, existe a necessidade de melhorar as técnicas de propagacéao,
tendo em vista que a multiplicacdo predominante nos pomares brasileiro é
seminifera, acarretando uma grande variabilidade genética. Em consequéncia, 0s
pomares diminuem sua produtividade e os frutos perdem qualidade. Isto posto,
métodos de propagacdo vegetativa como a estaquia sdo aconselhaveis para se
obter um pomar homogéneo, de qualidade, por meio da manutencdo do material
genético. O presente trabalho teve como finalidade obter clones de progénies
promissoras de maracuja azedo, através da multiplicacdo por estacas, utilizando o
regulador de crescimento acido indolbutirico (AIB). Foi desenvolvido um experimento
em blocos casualizados com quinze gendtipos e trés repeticdes onde se avaliou a
porcentagem de enraizamento, o nimero e comprimento das raizes. Os genaétipos
utilizados séo provenientes de trabalhos de melhoramento desenvolvidos na fazenda
Agua Limpa, da Universidade de Brasilia, em parceria com a Embrapa Cerrados.
Com as andlises estatisticas, se observou que ndo houve diferencas entre os
gendtipos avaliados para as caracteristicas porcentagem de germinacao, numero de
raizes e comprimento de raizes de estacas de maracuja. Os genotipos MAR20#19
P1R4, MSCA P2R1, UNBO1, UNB02, ROSA INTENSO P1R4 apresentaram 100%

de enraizamento.

Palavras chaves: maracuja azedo, estaquia, acido indolbutirico.



ABSTRACT

Brazil is the world’s largest producer of sour passion fruit (Passifloraedulis
Sims), however, there is a need to improve propagation techniques due to the fact
that the predominant multiplication method in Brazilian orchards is the seminiferous
technique, using seeds, a way that carries a great genetic variability. Consequently,
the orchards have low productivity and their fruits loses quality. According to the
above, vegetative propagation methods such as cutting is recommended to obtain
homogeneous orchards, through the maintenance of genetic material and
maintaining good agronomic characteristics, getting more production plants by
increasing resilience to pests and diseases. This study aimed to obtain clones of
promising progenies of sour passion fruit, multiplying them by cuttings, using the
growth regulator IBA (IBA). This experiment was conduct in a randomized block
design with fifteen genotypes (treatments) and three replications for assessment of
rooting percentage, number and length of roots. The genotypes used were obtain
from genetic improvement work developed at Fazenda Agua Limpa by the University
of Brasilia, in partnership with Embrapa Cerrado. With statistical analysis, it was find
that the results did not, present statistical differences among genotypes for the
characteristics germination percentage, number of roots and length of roots of

passion fruit cuttings.

Key words: sour passion fruit, cutting, indolebutyric acid.
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1. INTRODUCAO:

Tendo como origem a América Tropical, a cultura do maracuja possui cerca
de 150 espécies apenas no Brasil, sendo o pais com o maior nimero de espécies
nativas. O maracuja pertence a familia Passifloraceae e possui 600 espécies
conhecidas (LIMA, 2009), sendo muitas utilizadas com finalidades ornamentais e
para consumo. O género Passiflora € o mais representativo pelo seu maior numero
de espécies. O Brasil € o maior produtor mundial de maracuja. Em 2014, o pais
apresentou uma é&rea colhida de 56.825 hectares e uma producdo de 823.284
toneladas (IBGE, 2014). O maracuja-azedo (Passiflora edulis Sims) é responsavel
pela maior expressdo comercial da cultura, representado 95% da area plantada no
Brasil. A Bahia € o estado que possui a maior producdo, com 355.020 toneladas em
uma area de 29.695 hectares, seguida pelo Ceard, com 213.902 toneladas
produzidas em 9.319 hectares e em terceiro lugar o Espirito Santo, com 47.993
toneladas em 2.002 hectares (IBGE, 2013). O maracuja azedo € o mais utilizado
comercialmente em virtude das suas caracteristicas de campo superiores:

rendimento de polpa, produtividade, resisténcia a pragas e doencas.

Levando em consideracdo a expansao da cultura, no ambito econémico e em
sua potencialidade, os cultivares comerciais ainda sdo poucos, assim como as
pesquisas na area. Desta forma, o avan¢o nas pesquisas visa maior produtividade,
resisténcia aos patdgenos e qualidade do fruto, aspectos de suma importancia no

desempenho da cultura.

O maracujazeiro possui problemas agronémicos no seu desenvolvimento que
dificulta a producéo. A morte prematura de plantas, uma vez que nao se tem muitas
recomendacdes para o0 seu controle das doencas de solo, e sua caracteristica de
auto-incompatibilidade, sdo exemplos de obstaculos que ocorre na cultura
(RONCATTO et al., 2008). Na atualidade, a maioria dos pomares de maracuja €
obtida por sementes, gerando assim, um pomar ndo padronizado, pois a segregacao
genética ndo proporciona a preservacdo das caracteristicas. A propagag¢do do
maracuja de modo assexuado seria uma medida interessante para minimizar tais

problemas, podendo ser uma metodologia eficaz no plantio comercial.
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A utilizacdo de enxertia com um porta-enxerto silvestre € um método utilizado
normalmente para promover certa tolerancia a doengas, a seca, as pragas e obter
plantas homogéneas (BORGES, et al.,, 2003). A estaquia, outro método de
propagacdo vegetativa, consiste no desenvolvimento de técnica que favoreca a
capacidade de diferenciacédo e regeneracao de tecidos vegetais formando novas
plantas. Na adoc&do da estaquia, um bom enraizamento depende de fatores
endogenos e de condicbes ambientais favoraveis, como as condi¢des fisiologicas e
a idade da planta-mae, o tipo de estaca, a época de coleta, umidade, luminosidade,

temperatura e o tipo de substrato utilizado.

Tendo em vista a importancia das técnicas de multiplicacdo vegetativa,
verifica-se a necessidade da realizacdo de estudos que viabilizem tais técnicas. Com
base nisso, o presente trabalho teve como objetivo principal o estudo da obtencéo
de clones de progénies promissoras de maracuja azedo, através da multiplicacéo

por estacas, com utilizacdo de regulador de crescimento.
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2. OBJETIVOS:

2.1. OBJETIVO GERAL:

O presente trabalho teve como objetivo principal o estudo da obtencédo de
clones de progénies promissoras de maracuja azedo, através da multiplicacdo por

estacas, com utilizacdo de regulador de crescimento.
2.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS:

* Avaliar a ocorréncia de enraizamento nas estacas tratadas com
acido indolbutirico (AIB);
* Avaliar a qualidade das estacas a partir do nimero e comprimento

das raizes desenvolvidas.
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3. REVISAO BIBLIOGRAFICA:

3.1. ASPECTOS GERAIS DO MARACUJA:

A familia Passifloraceae possui aproximadamente 600 espécies conhecidas, a
maioria habitante da América tropical. O género Passiflora € o mais representativo
da familia pelo seu grande numero de espécies, sendo no Brasil encontrado cerca
de 150 espécies nativas de maracujazeiro (SABIAO et al., 2011). Das espécies
originarias do Brasil, cerca de 70 espécies produzem frutos comestiveis (CUNHA et
al.,, 2002). O nome “maracuja” vem da designagao indigena “Mara-Cuia”, cujo
significado, “comida preparada em cuia”, retrata como os nossos indios parecem ter
visto os frutos dessas plantas. “Flor da paixdo”, nome popular menos usual no Brasil,
tem origem bastante mistica: A primeira descricdo de Passiflora foi feita, segundo
HOEHNE, por Monardis (1569), com a espécie Passiflora incarnata L., porém sob o
nome genérico granadilla. Essa planta foi enviada ao papa Paulo V e este mandou
cultiva-la em Roma informando que ela representava uma revelacdo divina
(RUGGIERO, 1987). A cultura pode ser utilizada como planta ornamental, medicinal
e principalmente para consumo in natura. Segundo RUGGIERO (1987), uma das
utilizacdes medicinais desta planta € para producédo de sedativos ou tranquilizantes.
Este principio foi constatado por LUTOMISKY et al. no inicio dos anos 60, cuja
conclusdo foi de que as passifloras apresentaram essa utilidade farmacol6gica
devido a sua composicdo alcaloidica e flavonoidica que agem como depressor do
sistema nervoso central, logo RUGGIERO (1987) conclui que as propriedades
terapéuticas do maracuja, em funcédo dos principios ativos contidos principalmente
nas folhas, tornam a cultura duplamente viavel pois soma-se ao interesse pela
producdo dos frutos muito apreciados na preparacdo de sucos e refrescos, a

producao de folhas secas com finalidade medicinal.

O Brasil € o maior produtor mundial de maracuja (IBGE, 2014), sendo o
maracuja azedo (Passiflora edulis Sims) responsavel pela maior expressao
comercial, no entanto, o maracuja-doce (Passiflora alata) é cultivado em menor
escala. O maracuja azedo é o mais utilizado comercialmente, em virtude das suas
caracteristicas de campo superiores: como produtividade, rendimento de polpa,

resisténcia a pragas e doencas, frutos maiores, longevidade, entre outras
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caracteristicas. O maracuja doce possui uma pequena producdo pelo
desconhecimento de grande parte da populacédo, falta de habito de consumo, preco

elevado no varejo e por nao ter uma producéo regular (FALEIRO et al., 2015).

De acordo com TEIXEIRA (1994) as plantas da familia Passifloraceae
precisam da polinizacdo cruzada para que ocorra a formacédo de frutos, pois a
morfologia da flor dificulta a autopolinizacdo, uma vez que o0s estigmas sao
superiores as anteras. A auto-incompatibilidade e a protandria favorecem a alogamia
das plantas. O género Passiflora possui diferentes caracteristicas morfolégicas, €
constituido por plantas lenhosas ou herbaceas, arbustos e ervas podendo ter hastes
guadrangulares ou cilindricas, suberificadas, pilosas ou glabras. Existem dentro da
mesma espécie, diferencas na morfologia dos frutos no diametro, semente, casca,
comprimento, peso da polpa, espessura da casca e °Brix, como verificados por
MELETTI et al., (2003).

O elevado interesse na producdo do maracuja vem aumentando a quantidade
de pesquisas de melhoramento genético visando aspectos de qualidade e de
produtividade do fruto.Segundo LIMA (2009) o género Passiflora possui uma grande
diversidade, contudo, essa abundéancia de espécies ndo estd sendo devidamente
estudada. Conforme o autor, a hibridagéo interespecifica ndo esta sendo trabalhada
em grande escala, pois grande parte dos hibridos interespecificos obtidos apresenta
baixa viabilidade polinica, problemas no desenvolvimento e esterilidade masculina.
N&o obstante, a Embrapa Cerrados vem tendo sucesso com hibridos
interespecificos e outros métodos de melhoramento como a obtencdo de hibridos

intervarietais e a selecéo recorrente.

A utilizacdo de cultivares resistentes para se obter maior produtividade € um
dos aspectos que se busca em trabalhos de melhoramento, pois, a utilizacdo de
planta resistente associada a boas pratica de manejo, sdo medidas eficientes e mais
econbmicas para controlar as doencas que acometem a cultura do maracuja.
Trabalhos mostram que o maracuja comercial possui pouca variabilidade genética
para resisténcia a doencas, como exemplo o trabalho JUNQUEIRA et al., (2003).

Todavia, € encontrada grande variedade genética em espécies silvestres.

Mesmo o maracuja tendo uma grande importancia comercial atualmente, sao

poucas as cultivares existentes no mercado, tendo em vista a grande variabilidade
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de espécies existentes no Brasil. Os plantios estdo sendo realizados em grande
parte por sementes botanicas. Tendo em vista a importancia do trabalho de
melhoramento genético na exploracdo da variabilidade genética na cultura do
maracuja, existe a necessidade da criacdo, manutencdo e ampliacdo de bancos de
germoplasma. Mesmo tendo uma grande variabilidade genética, o material obtido
em colecao é relativamente pequeno (FERREIRA, 2005).

3.2. ASPECTOS BOTANICOS DO MARACUJAZEIRO:

As plantas do género Passiflora possuem caules cilindricos ou 3-5 angulado,
raro quadrangular em geral estriado longitudinal (LIMA et al., 2004, p. 32), gavinhas,
gue sao modificacdes foliares que servem para prender a planta a suportes, sendo
frequentemente solitarias nas axilas das folhas, estipulas que tratam-se de duas
estruturas pequenas tipo folha em ambos os lados da base foliar em algumas folhas
LIMA et al., (2004). Suas folhas sao alternadas, geralmente simples, inteiras ou
lobadas e de forma muito variavel, raramente compostas e de margem inteira ou
serrilhada LIMA et al., (2004). Segundo VANDERPLANK (1996) apud LIMA et al.,
(2004), p. 33, as glandulas nectariferas geralmente ocorrem no peciolo, na margem
bractea ou na parte dorsal da filha, constituindo-se, no caso de auséncia ou
presenca no peciolo, a sua forma, numero e posicdo, em caracteristicas
taxondmicas importante na separacao entre espécies e grupos de espécies. Outra
citacdo deste mesmo autor descreve os pedunculos como estruturas que surgem
solitarias ou aos pares nas axilas das olhas, sendo uniflorais, na maioria das

espécies.

As flores sdo hermafroditas, actinomorfas, geralmente isoladas ou aos pares
nas axilas das folhas, mais raramente em inflorescéncias racemosas,
pseudoracemosas ou até fasciculadas. O célice € gamossépalo, esverdeado, verde
ou até muito colorido, sendo o tubo calicinal pateliforme, infundibuliforme,
campanulado ou ainda curto ou curto-cilindrico em alguns casos. O tubo floral pode
ter diversas formas, bacia, taca e campanula, sendo geralmente verde naquelas
espécies de tubo floral curto e fortemente colorido naquelas de tubo bem

desenvolvido. As sépalas sdo em numero cinco, carnosas ou membranaceas,
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lineares a amplamente, comumente providas de uma quilha dorsal e aristada. As
pétalas sdo menores do que as sépalas e em numero de cinco, raramente ausentes.
(VANDERPLANK, 1996 apud LIMA et al., 2004, p. 34).

3.3. TIPOS DE PROPAGACAO:

A propagacao no maracujazeiro pode ser realizada de modo assexuado pelo
processo de enxertia, enraizamento de estacas, alporquia, ou pela cultura de tecidos
in vitro, e de modo sexuado pela propagacdo com a semente botanica. Apesar das
vantagens das formas de propagacdo assexuada, os produtores, na sua maioria,
preferem a utilizacdo de sementes para obtencéo de planta, pois a germinagéo e o
estabelecimento de muda sdo mais rapidos e esse processo apresenta facilidade na
conducdo (FERREIRA, 2000).

Ainda que a preferéncia pela propagacdo sexuada exista, a propagacao
vegetativa € aconselhdvel para se obter um pomar homogéneo, por meio da
manutencdo do material genético, mantendo boas caracteristicas agrondémicas,
obtendo plantas mais produtivas e para aumentar a capacidade de resisténcia a

pragas e doencas (LIMA, 2004).

Em trabalho realizado por JUNQUEIRA et al., (2006) constatou-se que o
enraizamento em estacas de maracuja azedo foi maior que o valor de enxertos
pegos e brotados. No mesmo trabalho, as plantas obtidas por estaquia
apresentaram maior nimero de frutos, mais massa seca e maior produtividade(t/ha),
ja as plantas propagadas por semente e enxertia tiveram a mesma produtividade.

Dados semelhantes foram encontrados por BRAGA et al., (2006).

3.3.1. PROPAGACAO SEXUADA:

A propagacdo sexuada € a principal técnica de reproducdo das plantas
superiores (MELETTI, 2000). De acordo com GROLLI (1999), a propagacdo com a

semente botanica possui custo reduzido, maior facilidade no armazenamento e no
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transporte devido ao tamanho das sementes, e visando a obtengdo de maracuja
com a finalidade ornamental, possibilita a manutencéo da variabilidade genética.

No entanto, segundo JUNQUEIRA et al.,, (2001), pomares obtidos com
sementes sdo heterogéneos, com mudas e frutos desuniformes. Essas plantas
possuem também uma porcentagem grande de problemas fitossanitarios, pois sdo

mais susceptiveis a doencas.

Muitos pomares sdo constituidos com sementes do plantio anterior, sendo
esse procedimento ndo recomendado.Todavia, se o0 reaproveitamento de sementes
for feito, o produtor deve favorecer as sementes de matrizes com Otimas
caracteristicas agron6micas, como resisténcia a pragas e doencas, plantas
vigorosas e sadias, produtivas, com alto rendimento de suco, precoces, formato com
as exigéncias do mercado, tamanho, alto teor de solidos soluveis,(FERREIRA,
2000). De acordo com RUGGIERO (1987), as sementes obtidas pelo produtor
podem ser secas deixando-as no interior do fruto ou retiradas cortando os frutos.
Porém é essencial que as sementes passem por um processo de fermentacdo para
facilitar a separacédo das sementes e suas mucilagens que as recobrem para que a
absorcdo de agua seja facilitada e, portanto, auxilie a germinacdo. Outro fator
importante citado pelo autor para a propagacao sexuada € em relacédo a coleta dos
frutos para adquirir sementes. Esta deve ser realizada de forma que sejam colhidos
varios frutos de diferentes plantas ao invés de retirar muitos frutos de poucas plantas

devido a caracteristica de auto-incompatibilidade citada anteriormente.

Segundo ALMEIDA et al., (1988) as sementes da familia Passifloraceae
possuem uma germinagao baixa, condicdo que pode ser influenciada por alguns
fatores exdgenos e/ou enddgenos, como exemplo a dorméncia. De acordo com
trabalho de MELETTI et al., (2002), nas fases iniciais da germinacéo, as sementes
apresentam uma dorméncia temporaria. Conforme MORLEY-BUNKER (1980) a
dorméncia na familia ocorre pela dureza do tegumento, impedindo a entrada de
agua na semente. Como exemplo, em trabalho realizado por SABIAO et al., (2011),
sementes novas da espécie Passiflora nitidas ndo apresentaram mais de 1% de
germinacdo. Para o autor, uma forma de aumentar a taxa de germinacéo € submeter

as sementes ao armazenamento.
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Para algumas espécies do género Passiflora a germinacdo foi aumentada
com a aplicagdo de métodos de quebra de dorméncia como a escarificacéo
mecanica e temperatura elevada (MORLEY-BUNKER, 1980). ANDRADE &
PEREIRA (1994) mencionam que para a espécie Passiflora edulis Sims ndo se tem
a necessidade de tratamentos pré-germinativos, pois essa espécie possui um poder
germinativo maior que outras da mesma familia. No entanto, a utilizacdo de
armazenagem € recomendada, pois aumenta a capacidade de germinacao
(MEDINA, 1980).

3.3.2. PROPAGACAO POR ESTAQUIA:

7

A propagacdo por estaquia € um método de reproducdo assexuada que
consiste na divisdo e multiplicacdo celular, levando a regeneracdo de uma nova
planta por meio de seguimentos da planta mae. Na multiplicacdo assexuada, essa
técnica tem sido a mais utilizada em larga escala. A capacidade de enraizamento
das estacas vai depender das condi¢Bes de cada espécie. No entanto, uma possivel
dificuldade no enraizamento pode ser superada concedendo as estacas boas
condicBes para o enraizamento, como a aplicacdo de substratos adequados e, se
necessario, horménios que faciltam o desenvolvimento, como as auxinas
(OLIVEIRA et al., 2002).

Assim como nas sementes, onde a germinacdo pode ser influenciada por
fatores internos e externos da semente, a pega das estacas pode ser influenciada
por fatores intrinsecos e extrinsecos da planta. Como fator intrinseco observa-se a
guestdo da idade da planta matriz, dimenséo, estadio de desenvolvimento na época
de coleta, a posicdo da estaca na planta de origem e capacidade da planta em
emergir raizes adventicias. Por outro lado, os fatores extrinsecos estao relacionados
as condi¢cbes ambientais (FALEIRO et al., 2003).

Para melhorar o processo de enraizamento pode se utilizar reguladores de
crescimento vegetais. Nesse contexto, existem inUmeros fatores que influenciam o
resultado da utilizacdo de reguladores, como as concentracdes do fitorregulador
utilizado, que variam entre as espécies trabalhadas. Como exemplo, para o

maracuja roxo (espécie), THIMBA & ITULYA (1982) avaliaram que a concentracao
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adequada de &cido indolbutirico (AIB) de 300 mg.L™1.J4 os autores CEREDA &
FIGUEIREDO (1988), que trabalharam com maracujid azedo, verificaram que o
melhor desenvolvimento das estacas foram observado com o AIB em concentracao
de 1.000 mg.L™1.

Conforme SANTOS (1994) o enraizamento das estacas esta intimamente
relacionado as condic6es hormonais da planta. Ainda segundo o autor, deve ocorrer
um balanco hormonal entre os promotores, inibidores e cofatores, sendo que,
guando ocorre esse balangco hormonal entre promotores e inibidores, se inicia o
processo de emissédo radicular. Um meio de se alcancar esse balanco hormonal é

elevando o teor de auxina(DIAS, 2012).

3.3.3. PROPAGACAO POR ENXERTIA:

A enxertia consiste no processo de se unir duas plantas, o cavalo ou porta-
enxerto, que contribui com o sistema radicular, e o cavaleiro ou enxerto, que

contribui com a copa e frutifica (LIMA et al., 2004).

As doencas provocadas por patégenos do solo em maracujazeiro constituem-
se em um dos principais problemas para essa cultura no Brasil. A alternativa de
controle dessas doencas seria a utilizacdo de porta-enxertos resistentes (FALEIRO
et al., 2005). Segundo LIMA et al., (2004), um dos fatores vantajosos para a
utilizacdo deste método de propagacdo é do fato de que o uso de porta-enxertos
resistente a pragas e doencas garante uma boa sanidade as plantas, logo a vida util
das plantas sera estendida, as qualidades do material de plantio serdo prolongadas

e a cultura do maracujazeiro pode ser perenizada.

O tipo de enxertia mais usado é o de garfagem do topo em fenda cheia com
pegamento de até 90%, que consiste em se transferir da planta-méae (cavaleiro) um
ramo para outra planta que é o porta-enxerto. A espécie utilizada como porta-
enxerto deve ser semeada em sacos plasticos, contendo substrato esterilizado
composto pela mistura de terrico e esterco de curral bem curtido na proporcéo de

3:1. Quando a muda alcancar de 2,5 a 3,5mm de didmetro deve ser podada a altura
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de 20 cm da base. A seguir, efetua-se um corte vertical até a profundidade de 1 a 2
cm, no centro da superficie podada (LIMA et al., 2004).

3.4. ASPECTOS FITOTECNICOS:

3.4.1. ADUBACAO:

Segundo LIMA et al. (2004), a baixa produtividade do maracujazeiro no Brasil,
em torno de 8 a 10t/ha, esta relacionada a varios fatores, entre eles, a inadequada
pratica da calagem e da adubacdo, portanto nota-se a importancia da adequada
manutenc¢do da nutricdo do solo a fim de que hajam boas produtividades. FALEIRO
et al., (2005) também justifica as baixas produtividades como resultado da falta de
conhecimento do solo cultivado e da exigéncia nutricional da planta o que leva a
praticas de manejo inadequadas que afetam o crescimento e a produtividade do

maracujazeiro.

De acordo com analises realizadas por LIMA et al., (2004), conclui-se que que
o nitrogénio (N), potassio (K) e célcio (Ca) sdo os nutrientes mais absorvidos pelo
maracujazeiro. Em vista dos micronutrientes os mais exigidos sdo o manganés (Mn),

zinco (Zn) e cobre (Cu).

3.4.2. CALAGEM:

A Calagem tem como objetivo neutralizar o Al e/ou Mn trocaveis, fornece Ca e
Mg para as plantas e melhorar a atividade microbiana. Mediante essa pratica, o pH
do solo é levado a niveis adequados, proporcionando aumento na disponibilidade de
N, P, K, S e Mo (FALEIRO et al., 2005).

Sabe-se que 0 maracujazeiro é muito sensivel a acidez e ao Al trocavel; o pH
do solo deve-se situar entre 5,5 e 6,5 e a saturagdo por Al inferior a 5%. E
importante o emprego do calcario dolomitico quando s&o aplicados com frequéncia
adubos que ndo contem Mg; recomenda-se uma relacdo de Ca:Mg no solo em torno
de 4:1 (FALEIRO et al., 2005).
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3.4.3. IRRIGACAO:

O maracujazeiro encontra condicfes ideias para seu desenvolvimento com
precipitacdes pluviais de 800 a 1750 mm, distribuidas regularmente durante o ano
(FALEIRO et al., 2005). Segundo 0os mesmos autores, o método mais utilizado
atualmente para irrigacdo dos pomares de maracujazeiro € o da irrigacao localizada,
mais especificamente o0 sistema de gotejamento e o de microaspersdo, estes
métodos, por serem pontuais, reduzem os riscos de incidéncia de doencgas, pois ndo

contribuem para a formacao de microclima imido no interior da cultura.

3.4.4. CONDUCAO DA CULTURA:

O maracujazeiro € uma planta que necessita de um suporte para crescer, pois
esta se trata de uma planta trepadeira, logo, segundo FALEIRO et al., (2005), os
métodos mais utilizados de conducado desta cultura sdo latada, ou caramanchao, e

espaldeira vertical.

3.4.5. PODA:

A poda contribui para um bom estado sanitdrio da planta, permitindo a
remocdo de ramos doentes e improdutivos. Cerca de 15 dias ap6s o plantio, inicia-
se a operacédo de poda de formacdo, eliminando-se todos os brotos lateais, deixando
apenas o ramo mais vigoroso que sera conduzido por um tutor até o fio de arame.
Quando a planta ultrapassar o arame, deve-se eliminar o broto terminal para forcar a
emissdo de brotos laterais que serdo conduzidos para os dois lados do arame.
Posteriormente, esses brotos deverdo ser despontados, a fim de forcar o
desenvolvimento das gemas laterais que formardo os ramos produtivos. As
ramificacbes que surgem dos dois ramos laterais em direcdo ao solo devem ficar
livres para facilitar o arejamento e a penetracao de luz, fatores muito importantes no
processo produtivo e na diminuicdo do ataque de pragas e doencas. Para isso,
torna-se necessaria a eliminacdo das gavinhas que provocam o entrelagamento das
hastes e dos ramos produtivos (FALEIRO et al., 2005). De acordo com 0s mesmos
autores, ainda se fazem necessarias mais dois tipos de podas para uma boa

conducdo de pomar de maracujazeiro, estas sdo a poda de limpeza e renovagéao.
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3.5.ESTUDO DA ARTE SOBRE ENRAIZAMENTO DE ESTACAS:

Com o objetivo de realizar um eficiente enraizamento de estacas e com isso
obterem-se mudas sadias e viaveis, varios estudos vém sendo feito para observar
os fatores ambientais que afetam o crescimento de raizes. Este € o caso do estudo
realizado em Jaboticabal-SP baseando-se na interferéncia da época do ano, inverno
e verdo, no enraizamento utilizando as espécies comerciais (P. edulis Sims f.
flavicarpa Degener e P. alata Dryander) e os porta-enxertos (P. giberti N. E. Brown,
P. nitida H. B. K. e P. setacea D. C.) sendo que as estacas foram tratadas com acido
indolbutirico (AIB) nas concentracbes de 0; 500; 1.000 e 2.000mg.L-1, por cinco
segundos, e plantadas em bandejas plasticas (40x30x10cm) com vermiculita de
textura média, onde permaneceram por 60 dias. RONCATTO et al. (2008),
concluiram que houve influéncia do AIB e da época do ano no enraizamento,
variando de acordo com a espeécie. Sendo assim, P. giberti obteve o melhor
desempenho em relacdo as demais espécies, com 73% de enraizamento no verao.
A percentagem de enraizamento foi melhor para P. alata (58%) e para P. nitida
(40%) no inverno e sem AIB. P. edulisf. Flavicarpa enraizou apenas 23% no inverno,
e P. setacea ndo enraizou. O nimero e o comprimento de raizes foram maiores no
inverno. A sobrevivéncia de plantas ndo se diferenciou significativamente entre os

tratamentos.

Quanto a utilizagdo de substratos diferentes, existe o estudo feito por
PEREIRA et al. (2012) no Centro de Ciéncias Agrarias da UFES (CCA-UFES),
Alegre — ES para avaliar os parametros porcentagem de enraizamento, numero de
raizes, comprimento da maior raiz, massa fresca e seca das raizes. Neste estudo
também foi avaliado se a utlizacdo de extratos hidroalcoolicos de tiririca
(Cyperusrotundus L.) afetaria a rizogénese das estacas de maracuja amarelo. Os
substratos utilizados foram substrato comercial, composto de turfa vegetal, casca de
pinus compostada e vermiculita, e a vermiculita expandida. A conclusdo dos autores
foi de que, nas condi¢des do trabalho realizado, o substrato comercial favorece o
desenvolvimento radicular das estacas, sendo o0 mais recomendado para
propagacdo vegetativa do maracujazeiro amarelo, possivelmente devido a

composicdo quimica deste substrato que possui teores mais elevados de nutrientes
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contidos na matéria organica, e que as concentragdes do extrato hidroalcéolico de

tiriricautilizado nédo influenciou o enraizamento de estacas de maracujazeiro amarelo.

Véarios fatores podem influenciar o enraizamento de estacas, tanto os
intrinsecos, relacionados a propria planta, como o0s extrinsecos, relacionado as
condicbes ambientais. Os principais fatores internos sao o0s fitormonios
(principalmente auxinas), e os externos sao luz, temperatura e umidade; que tanto
podem agir durante o enraizamento, como também no condicionamento da planta-
matriz (RODRIGUES et al., 2006 apud BRAGA et al.,, 2006). Esses fatores,
associados a boa qualidade do substrato devem ser levados em consideracdo na
propagacgéo vegetativa do maracujazeiro (RUGGIERO, 1987), visto que o substrato
€ um insumo essencial para o sucesso desta técnica (PEREIRA et al., 2012). Com
base no citado, também se pode incluir o trabalho feito por PALU et al.(2013) sobre
a avaliacdo de diferentes doses do fertilizante mineral misto Radimaxi 20® no
enraizamento de estacas de maracuja amarelo e verificacdo do comportamento do
maracujazeiro amarelo propagado por estaquia e semente em diferentes tamanhos
de recipientes de polietileno. Porém, a conclusdo chegada por esses autores foi de
que as doses utilizadas do fertilizante mineral misto ndo apresentaram efeito
significativo para as caracteristicas avaliadas e que as formas de propagacao e o
tamanho de recipientes ndo influenciaram nas caracteristicas, de producédo de novas

plantas.

Outro fator que vale a pena ser citado é em relacdo as diferentes doses de
AIB para o enraizamento das estacas. A avaliacdo para esse fator foi realizada por
SABIAO et al. (2011) na Universidade Estadual Paulista (FCAV/UNESP), Campus
de Jaboticabal, neste estudo foram avaliadas 4 doses de acido indolbutirico (AIB) (O;
1.000; 3.000 e 5.000 mgL-1) para enraizamento de estacas de maracuja azedo para
formacao de porta enxerto. Os autores puderam concluir que os melhores resultados
foram os tratamentos com doses 1.000; 3.000 e 5.000 mgL-1.
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4. MATERIAIS E METODOS:

O experimento foi realizado em casa de vegetacao na Estacdo Experimental
de Biologia, Universidade de Brasilia, DF, localizada a 15°46'47” de latitude Sul e
47°55'47” longitude Oeste, a 1020 m de altitude. Képpen e Geiger classificam a
regido do Distrito Federal como Aw, tropical, com o verdo quente e chuvoso de
novembro a abril e, apresenta um inverno frio e seco de maio a outubro, sendo a

temperatura média anual de 21,1°C.

As estacas utilizadas no trabalho foram obtidas na Fazenda Agua Limpa,
pertencente a Universidade de Brasilia (UnB), situada na Vargem Bonita, a 25 km ao
Sul do Distrito Federal, com latitude 16° Sul, longitude de 48° Oeste a 1100m de
altitude. As estacas foram obtidas com tesoura de poda da parte mediana dos
ramos, pois porcdes lignificadas ou semi-lignificadas, possuem um percentual de

enraizamento menor (LIMA, 2009).

Com o delineamento experimental, foi utilizado blocos casualizados com
quinze genotipos (tratamentos) e trés repeticdes. Os gendtipos utilizados (Figura 1)
foram: MAR20#16 P1R4, MAR20#19 P1R4, MAR20#21 P1R3, MAR20#24 P1RA4,
MAR20#40R1, MAR20#2005 P1R4, MSCA P2R1, MSCA P2 R4, UNBO01, UNBO2,
UNBO03, UNBO5, UNB06, ROSA INTENSO P1R4, AR2R2 (tabela 1). Dentro da casa
de vegetacéo, foi utilizado o sistema de irrigagao por aspersao.

Figural: Experimento conduzido sob delineamento de blocos casualizados efetuado na
Estacdo experimental Bioldgica, da Universidade de Brasilia. 2016. LERBACK; RIBEIRO
(20186).
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Tabelal: Origem dos gendtipos utilizados.

Obtidos por selecdo massal de plantios comerciais contendo nove materiais

MAling)fIG superiores, considerando os aspectos de produtividade, qualidade de frutos e
resisténcia aos patdgenos, trazidos do municipio de Araguari.
Obtidos por selecdo massal de plantios comerciais contendo nove materiais
MAR20#19 . ; 2 X
P1R4 superiores, considerando os aspectos de produtividade, qualidade de frutos e
resisténcia aos patdgenos, trazidos do municipio de Araguari.
MAR20#21 Obtidos por vérios ciclos de sele¢do recorrente baseada em familia de 1/2
P1R3 irmaos feita em pomares do Distrito Federal.
MAR20#24 Selecao recorrente baseada em familia de 1/2 irmaos, onde MAR 20#24 é a
P1R4 progenitora feminina.
Selecdo massal de nove genétipos superiores, sendo eles: Maguary Mesa 1,
MAR20#40R 1 Maguary Mesa 2, Havaiano, MSC (Marilia Selecao Cerrado), Selecéo DF,
EC-2-0, F1 (Marilia x Roxo Australiano), F1 (Roxo Fiji x Marilia) e RC1 [F1
(Marilia x Roxo Australiano) x Marilia (pai recorrente)]
Selecao massal de nove gendtipos superiores, sendo eles: Maguary Mesa 1,
MAR20#2005 Maguary Mesa 2, Havaiano, MSC (Marilia Sele¢do Cerrado), Selecao DF,
EC-2-0, F1 (Marilia x Roxo Australiano), F1 (Roxo Fiji x Marilia) e RC1 [F1
P1R4 P . -
(Marilia x Roxo Australiano) x Marilia
(pai recorrente)].
MSCA P2R1 Marilia selecdo cerrado.
MSCA P2 R4 Marilia selecdo cerrado.
UNBO1 Selecdo recorrente realizada a partir de progénies elites estudadas em
campo experimental da Fazenda Agua Limpa— FAL/UnB.
UNBO2 Selecdo recorrente realizada a partir de progénies elites estudadas em
campo experimental da Fazenda Agua Limpa — FAL/UnB.
UNBO3 Selec¢éo recorrente realizada a partir de progénies elites estudadas em
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campo experimental da Fazenda Agua Limpa — FAL/UnB.

Selec¢édo recorrente realizada a partir de progénies elites estudadas em

UNBOS campo experimental da Fazenda Agua Limpa — FAL/UnB.
UNBO6 Selecdo recorrente realizada a partir de progénies elites estudadas em
campo experimental da Fazenda Agua Limpa — FAL/UnB.
ROSA
INTENSO Selec¢éo recorrente baseada em familia de 1/2 irmaos.
P1R4

Selecao individual de plantas resistentes a antracnose de uma populacao de
AR2R2 Roxo Australiano;foram obtidos por selecao recorrente baseada em familia
de 1/2 irméaos, tendo como méae o genétipo AR2

Fonte: Campos (2015), com adaptacdes.

A escolha dos gendtipos foi efetuada mediante as caracteristicas superiores
apresentadas em avaliacdes de campo, considerando produtividade, resisténcia a
pragas e doencas, seca, qualidade de fruto, precocidade, longevidade, acidez,
rendimento de suco, entre outras caracteristicas agrondmicas. Os genotipos
utilizados sao provenientes de trabalhos de melhoramento desenvolvidos na fazenda
Agua Limpa, da Universidade de Brasilia, em parceria com a Embrapa Cerrados.

ApoOs a coleta, as estacas foram colocadas em sacos plasticos com umidade
adequada, para evitar a desidratacdo. No seu preparo, foram desenvolvidas estacas
com dois ou trés entrendés e com no maximo duas folhas na parte superior. As
estacas tiveram suas bases submersas por 5 minutos, em solucdo com o regulador
de crescimento AIB (Acido Indolbutirico) na concentracdo de 1125ppm, por ser a
concentragdo comercialmente mais utilizada. O Acido Indolbutirico utilizado no

experimento foi comprado.

Posteriormente, o material foi inserido em bandejas de poliestireno com 72
células e 120 ml por célula, contendo o substrato Vivatto PlusSIim®. As estacas
foram transplantadas para sacos de 3 litrosem 18 e 19 de fevereiro e, nos dias 23 e

24 de marco, foram feitasas avaliagbesnas estacas. Nas avaliagbes foram
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mensuradas as caracteristicas: porcentagem de enraizamento, nimero de raizes e

comprimento das raizes em centimetros.

Os dados coletados foram submetidos a analise de variancia, ao teste de
comparacdo de médias Tukey (5% de probabilidade) e a correlagdo de Pearson
utilizando programa computacional GENES (CRUZ, 2007).

Figura 2: Sistema radicular de um dos genétipos de maracuja azedo (Passiflora edulis
Sims). Brasilia, 2016. LERBACK; RIBEIRO (2016).

5. RESULTADOS E DISCUSSOES:

Na comparacdo dos gendtipos, ndo foi possivel verificar diferencas
estatisticas entre as caracteristicas avaliadas (Tabela 2). Foi possivel verificar que
os valores de coeficiente de variacdo variaram de 14 a 25,19%, indicando boa

precisao experimental (Tabela 2).

Tabela 2. Resumo da andlise de variancia das caracteristicas avaliadas entre 15
genotipos de maracuja azedo. Brasilia, DF, 2016.

F CV (%)

% Enraizamento 0,80 ns 19,65
N° de Raizes 1,06 s 25,19
Comprimento de raiz 1,291 14,97

"SN&o significativo pelo teste F a 5 % de probabilidade. CV = Coeficiente de Variagéo.
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Quanto as estacas enraizadas, mesmo nao sendo observado diferencas
estatisticas na andlise de variancia, os genétipos MAR20#19 P1R4,MSCA P2R1,
UNBO01, UNBO2, ROSA INTENSO P1R4 obtiveram 100% de enraizamento e 0sS
genotipos MAR20#24 P1R4 e MAR20#2005 P1R4 tiveram 0os menores valores de
54,20 e 50,83%, respectivamente (Tabela 3). Segundo LIMA (2009), estacas do
hibrido de maracuja, para as espécies P. actinia x P. coccinea, apresentaram
percentagens semelhantes de enraizamento com o uso de AIB nas concentracdes
de 250ppm, 500ppm, 750pmm e 1500ppm, diferindo estatisticamente apenas do
controle. De acordo com o autor, o resultado demonstra a influéncia do AIB no
crescimento radicular.

Tabela 3. Resultado do teste de comparacdo de médias Tukey (5% de probabilidade)

para as variaveis % de enraizamento(% de Enr.), nimero de raizes (N° de raizes) e
comprimento de raizes (Comp. Raizes).

Genotipos % de Enr. N° de raizes Comp. Raizes
MAR20#16 P1R4 73,58a 65,022 8,79a
MAR20#19 P1R4 100,00a 91,972 7,28a
MAR20#21 P1R3 91,27a 53,792 5,12a
MAR20#24 P1R4 54,20a 55,672 7,27a
MAR20#40R1 82,93a 32,422 4,51a
MAR20#2005 P1R4 50,83a 68,982 8,13a
MSCA P2R1 100,00a 76,962 7,78a
MSCA P2 R4 81,45a 54,282 4,60a
UNBO1 100,00a 42,112 5,48a
UNBO2 100,00a 63,782 7,16a
UNBO3 75,00a 81,292 5,568a
UNBO5 81,45a 95,882 7,30a
UNBO6 82,93a 72,592 5,38a
ROSA INTENSO P1R4 100,00a 92,452 7,55a
AR2R2 69,55a 43,112 4,54a

Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Tukey, a 5% de
probabilidade.

Segundo BASTOS et al., (2006), a presenca de auxina endoégena resultou em
um aumento na porcentagem de estacas enraizadas, pois 0s niveis endogenos de
auxinas sao suficientes para promover a formacdo de raizes. Dessa forma, o
fornecimento de auxina exodgena, certamente promoveu uma alteracdo hormonal,
aumentando os niveis de auxinas nos tecidos das estacas, favorecendo a maior

porcentagem de estacas enraizadas.

Em contra partida, SALOMAO et al., (2002) obteve percentagens de

enraizamento superiores a 90% com as espécies Passiflora alata e Passiflora edulis
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sem utilizar reguladores de crescimento, afirmando que o uso de auxina sintética é

dispensavel quando as estacas sdo medianas e basais.

O numero de raizes néo apresentou diferenca estatistica entre os genaotipos,
apresentando um valor médio de 8,1 raizes, sendo os gendtipos UNBO5, ROSA
INTENSO P1R4,MAR20#19 P1R4 eUNBO03os que apresentaram os melhores

valores (Tabela 3).

No que se refere ao comprimento de raizes, verificou-se um valor médio de
2,7 cm. Os gendtipos MAR20#16 P1R4, MAR20#2005 P1R4, MSCA P2R1, ROSA
INTENSO P1R4, apresentaram maiores valores de comprimento de raiz. SABIAO et
al., (2011), estudando o enraizamento de Passiflora nitida, observou que os
comprimentos das raizes foraminfluenciados pelo nimero de gemas e pelas
diferentes concentragdes de auxina, sendo 0s maiores crescimentos nas estacas de
duas gemas e no aumento das doses de AIB, onde 0, 1000mg/L, 3000mg/L e
5000mg/L, apresentaram 1,76, 2,75, 3,19 e 3,70, respectivamente. Esses valores
sdo parecidos com os valores de alguns gendtipos estudados no presente trabalho
(Tabela 3).

Além da utilizacdo da auxina exdgena, os altos valores das variaveis podem
ter sido influenciados também por fatores como: a facilidade que a espécie
Passiflora edulis Simis possui no enraizamento (OLIVEIRA et al., 2012);a néo
ocorréncia de ataque de pragas e microrganismos fitopatogénicos ao longo do
experimento; a posicdo do ramo em que as estacas foram coletadas na planta-
matriz; além da época em que as estacas foram coletadas, pois, segundo ALMEIDA
et al., (1991), a primavera € a época mais favoravel para se proceder com a

estaquia, pois a planta estd em crescimento ativo.

Segundo MAGALHAES et al., (2008), a sobrevivéncia das plantas terrestres
depende da capacidade das raizes em obter agua e nutrientes do solo. A tolerancia
a seca pode ser relacionada com a arquitetura, extensdo e com a condutividade
(MEDINA et al.,, 1998; STEUDLE, 2000; PINHEIRO et al., 2005). Essas
caracteristicas sdo importantes para que a planta extraia mais agua do solo,
mantendo alto o potencial da agua nas folhas, maior turgescéncia celulare,

consequentemente, maior eficiéncia fotossintética (MEDINA et al., 1999). PINHEIRO
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et al., (2005), observaram que a toleréncia a seca em cafeeiros esta relacionada a
profundidade das raizes e ao controle estomatico.

A partir da analise de correlacdo de Pearson foi possivel verificar um valor de
correlacdo positivo e de média magnitude entre as caracteristicas numero de raizes
e comprimento de raizes (r= 0,62) (CARVALHO, 2004). Dessa forma € possivel
inferir que a quantidade de raizes que uma planta apresenta pode influenciar no
crescimento dessas raizes de forma positiva, ou seja, quanto maior o namero de
raizes, maior também serd o comprimento dessas raizes em estacas de maracuja.
Esses resultados indicam que a selecdo de estacas de maracuja promissora precisa

levar em consideragdo o numero de raizes formadas no processo de estaquia.

6. CONCLUSOES:

No presente estudo ndo foi possivel verificar diferencas estatisticas entre os
genaotipos avaliados para as caracteristicas porcentagem de germinacao, nimero de

raizes e comprimento de raizes de estacas de maracuja.

Os gendtipos MAR20#19 P1R4, MSCA P2R1, UNBO01l, UNB02, ROSA
INTENSO P1R4 apresentaram 100% de enraizamento.

7. CONSIDERACAOES FINAIS:

Conforme exposto no presente estudo, verificou-se que nas condicbes que o
estudo foi desenvolvido, a utilizacdo do horménio AIB n&o proporcionou resultados

gue justificassem o uso na producao de estacas de maracuja azedo.

Diante das caracteristicas numero de raizes e comprimento destas, foi
possivel entender que seria mais recomendavel optar pelos genoétipos que
apresentaram melhores resultados de porcentagem de germinagdo, numero de
raizes e comprimento de raizes para a propagagao por estaquia uma vez que estes

garantem a sobrevivéncia das estacas e posteriormente das mudas.
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No entanto, verifica-se a necessidade do desenvolvimento de novos estudos
que utilizem testemunhas e outras caracteristicas de avaliacdo para que seja

possivel desenvolver resultados mais conclusivos.
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