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RESUMO

Este trabalho visa a elaboragdo de uma pagina web para o rastreamento de causas e
formacdo de hipoteses da situagdo endémica da dengue com o suporte do Sistema de
Informacdo Geografica (SIG), no Laboratério de Informatica em Satde (LIS). Essa pagina
contém informacdes bdsicas a respeito da distribuicdes dos casos de dengue junto a area
geografica do Distrito Federal. A partir dos resultados de saidas desses sistemas, na forma de
mapas e graficos diversos, sera possivel acessar a relacdo dos pacientes infectados pelo virus
da dengue nos hospitais publicos da regido, bem como os Prontudrios Eletronicos dos
Pacientes (PEP).

Palavras-chave: dengue, rastreamento, Sistema de Informacdo Geografica, QR Code,
Prontuario Eletronico do Paciente.
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ABSTRACT

The aim of this work is the development of a website that tracks the causes and creates
hypothesis about the dengue fever situation using Geographic Information System (GIS) as a
support. The website will contain basic information about the distribution of dengue fever at
the geographic area of Federal District (“DF”). From the results, in the form of maps and
charts, it is possible to access the patients infected with the dengue virus in public hospitals in
the area, as well as Electronic Health Record (EHR) of these patients.
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1 INTRODUGAO

1.1 CONTEXTUALIZACAO E FORMULACAO DO PROBLEMA

A dengue é endémica na Asia, nas Américas, no oriente do Mediterrdneo e no Pacifico
ocidental. E uma das enfermidades de maior impacto na saude, afetando mais de 100 milhdes de
pessoas por ano no mundo, conforme a Organizacdo Mundial da Saiude [1]. No Brasil, a dengue ¢é
umas das doengas que tem maior impacto na satde publica e, onde ha surtos endémicos e epidémicos

relatados desde a segunda metade do século XIX [2].

O Sistema de Informacdo Geografica (SIG) € um software computacional que liga informagdes
geograficas com informagdes descritivas. Hoje em dia, essa ligacdo entre localizagdo e informacgdo é
um processo que se aplica a varios aspectos de decisdo na comunidade académica, empresarial,
governamental e sociedade [24]. O SIG nio se restringe apenas em apresentar mapas com contetudo
de informagdes limitado. O software permite o manuseio de mapas inteligentes, que armazenam
informagdes a respeito de diversos tipos de parametros tais como, dados espaciais e dados geograficos.
Mapas e analises espaciais as vezes revelam padrdes, apontam problemas e mostram conexdes que nao

seriam percebidos em tabelas ou textos [24].

Na area da satude publica, o SIG fara com que se tenha uma melhora na analise, visualizagado e
manuseio de dados de campo em tempo real e com a geracdo de relatorios para dar suporte a vigilancia
de doencas em tempo real. A escolha do SIG para a gestdo de dados, analise e visualizagdo de
qualquer proliferacdo da Dengue, a ser detalhado neste trabalho, permitird aos profissionais da satde
para melhor avaliarem as necessidades da comunidade, identificar disparidades e prestar um melhor

servico na tomada de decisdes governamentais neste assunto.

Unindo os fatos da dengue ser uma doenga endémica no Brasil e do SIG ser uma tecnologia
iterativa e de facil utilizagdo, é valida uma proposta de integracdo entre eles. Essa integracdo pode
gerar maior centralizagdo dos dados dos pacientes, melhor geréncia e entendimento da informagéo

pelos profissionais da satde e o rastreamento das principais areas de foco da doenga.

1.2 OBJETIVOS
1.2.1 Objetivo Geral

O objetivo principal do projeto é criar uma pagina web onde os profissionais da area da saude

possam acessar informagoes a respeito da dengue e os Prontuarios Eletronicos dos Pacientes (PEP).

1.2.2 Objetivos Especificos
* Georreferenciar os hospitais ptiblicos do DF em um mapa;

* Construir um Banco de Dados com o nome dos pacientes ¢ os seus respectivos QR Codes;



* Interligar o SIG com o BD de maneira que os profissionais da satide possam acessar o PEP;

* Criar um website que hospeda o SIG e disponibiliza informacdes a respeito da dengue.

1.3 ESTRUTURA DO TRABALHO
Este trabalho estd sumarizado nos seguintes capitulos:
- Capitulo 2: Fundamentacdo Teorica.

Neste capitulo sdo definidos e analisados conceitos essenciais para a compreensio do projeto

como um todo.
- Capitulo 3: Metodologia

Neste capitulo sdo apresentadas as etapas para a realizacdo do projeto, bem como as decisdes

tomadas no que desrespeita a escolha de softwares.
- Capitulo 4: Resultados
Aqui s8o expostos os resultados obtidos com o desenvolvimento do projeto.
- Capitulo 5: Conclusao

E exposta a validade das solugdes propostas e os possiveis trabalhos futuros.



2 FUNDAMENTAGAO TEORICA

Neste capitulo sdo definidos e analisados conceitos essenciais para a compreensao da proposta contida

nesse trabalho.

2.1 EPIDEMIOLOGIA
2.1.1 Introducao

A Dengue ¢ uma doenga infecciosa causada por um arbovirus que ocorre principalmente em
areas tropicais e subtropicais do mundo, inclusive no Brasil. As epidemias geralmente ocorrem no

verdo, durante ou imediatamente apds periodos chuvosos [7].

Sorotipos identificados
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Figura 2. 1 - Sorotipos circulantes no Brasil [11].

A dengue ¢ uma doenga febril aguda acompanhada por cefaléia e dores musculares e articulares,
benigna em sua forma classica [1]. Os primeiros microorganismos denominados virus foram os
agentes etiologicos da febre amarela e da dengue, em 1902 e 1907, respectivamente. Entretanto, o
isolamento do virus da dengue ocorreu em 1943 por Kimura, ¢ em 1944 por Hotta. Sabin e
Schlesinger, em 1945, isolaram outra cepa e observaram que eram sorotipos do mesmo virus [3]. Ja
em 1956, isolaram-se os sorotipos 3 e 4 [4]. Portanto, atualmente a dengue é formada por quatro

sorotipos: DENV-1, DENV-2, DENV-3 e DENV-4 (Fig. 2.1) [1].

E transmitida pelo Aedes aegypti, um mosquito hematéfago e antropofilico, da familia

Flaviviridae, bem adaptado ao domicilio humano, desenvolvendo-se em agua parada em recipientes



acumulados pelo homem: como caixas d’agua, vasos de plantas, pneus, entre outros. O acumulo
desses recipientes ¢ dependente das condi¢des econdmicas, sociais, culturais e politicas do Brasil,
onde grande parte da populagdo ¢ desinformada quanto a transmissdo da doenga, e onde os sistemas de

abastecimento de agua, de coleta de lixo e de saneamento basico sdo deficientes [5].

2.1.2 A Dengue no Mundo

Considerada hoje a mais relevante doenga transmitida por mosquitos, a dengue acomete em
torno de 50 a 100 milhdes de pessoas por ano em todo o mundo, e cerca de 2 bilhdes de pessoas vivem

em areas onde é possivel a sua transmissdo [7].

Com a ampliagdo da expansdo geografica para novos paises nos ultimos 50 anos, a
incidéncia da dengue aumentou 30 vezes. Estima-se que 50 milhdes de infecgdes por dengue ocorrem
anualmente e que aproximadamente 2,5 bilhdes de pessoas morem em paises onde a dengue ¢é

endémica [8].

1080 alerts for Past 3 m

. Nivel Nacional . Nivel Local
H B [

Ausente  Improvavel Provavel Presente

Figura 2. 2 - Mapa da Dengue no Mundo, adaptado de [6].



2.1.3 A Dengue no Brasil

Figura 2. 3— Aedes Aegypti [7].

Ha referéncias de epidemias desde o século XIX no Brasil. No século passado, ha relatos
em 1916, em Sdo Paulo, e em 1923, em Niterdi, no Rio de Janeiro, sem diagnostico laboratorial. A
primeira epidemia, documentada clinica e laboratorialmente, ocorreu em 1981-1982, em Boa Vista-
RR, causada pelos sorotipos 1 e 4 [8]. Em 1986, ocorreram epidemias, atingindo o Rio de Janeiro e
algumas capitais da regido Nordeste. Desde entdo, a dengue vem ocorrendo no Brasil de forma
continuada, intercalando-se com a ocorréncia de epidemias, geralmente associadas com a introdugio

de novos sorotipos em areas anteriormente indenes ou altera¢do do sorotipo predominante [8].

No periodo entre 2002 a 2011, a dengue se consolidou como um dos maiores desafios de
saude publica no Brasil. Nesse periodo, a epidemiologia da doenga apresentou alteragdes importantes,
destacando-se: o maior numero de casos e hospitalizagdes (com epidemias de grande magnitude), o
agravamento do processo de interioriza¢do da transmissdo (com registro de casos em municipios de
diferentes portes populacionais), e a ocorréncia de casos graves acometendo pessoas em idades

extremas (criangas e idosos) [8].

O processo de interiorizacdo da transmissdo ja observado desde a segunda metade da
década de 1990 mantém-se no periodo de 2002 a 2011. Aproximadamente 90% das epidemias
ocorreram em municipios com até 500.000 mil habitantes sendo que quase 50% delas em municipios

com populagdo menor que 100.000 habitantes [8].

A dinamica de circulacdo viral dessa década foi caracterizada pela circulagdo simultanea e
com alternancia no predominio dos sorotipos virais DENV1, DENV2 e DENV3. No segundo semestre
de 2010, ocorreu a introdugdo do DENV4 a partir da regido norte, seguida por uma rapida dispersio
para diversas unidades da federagdo ao longo do primeiro semestre de 2011. A circulacdo simultinea
dos diversos sorotipos vem determinando o cenario de hiperendemicidade da doencga, responsavel

pelos altos niveis de transmissao atuais [8].

No Brasil, a dengue ¢ uma das doencas que tem maior impacto na saude publica e

concentra-se em um periodo especifico: cerca de 70% dos casos ocorrem de janeiro a maio. Esse dado



pode ser verificado observando o grafico da Fig. (2.4), onde o maior niimero de casos se encontra

entre as semanas 1 e 22, ou seja, no periodo de janeiro a maio [8].
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Fonte: *Sinan Online (atualizado em 5/01/2015); "Sinan Online (atualizado em 15/6/2015).
Dados sujeitos a alteracao.

Figura 2. 4- Comparativo entre o numero de casos de dengue nos anos 2013, 2014 e 2015 [9].

A Tabela 2.1 mostra um quadro publicado no “Boletim Epidemioldgico nimero 18-2015”

que pode se encontrado no sitio do Portal da Satde.

Esse quadro faz uma comparagdo do numero de pessoas infectadas com o virus da dengue
nos Estados brasileiros até a semana 23 dos anos de 2014 e 2015. Ao observar o periodo entre as
semanas 1 e 16, fica claro o drastico aumento do nimero de casos no ano de 2015, ano em que o

Brasil sofreu uma epidemia da doenga em varias regides.



Tabela 2. 1 - Tabela do numero de casos e da incidéncia da dengue nas Regides do Brasil [9].

Casos Incidéncia (/100 mil hab.)
Regiao/Unidade da Federacao

2014° 2015° 2014 2015

Norte 14.548 25.695 84,3 148,9
Rondénia 1.105 1.690 63,2 96,7
Acre 1.445 5.975 182,9 756,2
Amazonas 4.872 3.077 125,8 79,4
Roraima 406 435 81,7 87,5
Para 3.100 4.873 38,2 60,1
Amapa 964 2.219 128,4 295,5
Tocantins 2.656 7.426 177,4 496,1
Nordeste 50.477 185.772 89,8 330,6
Maranhao 1.524 5.631 22,2 82,2
Piaui 4.557 5.510 142,6 172,5
Ceara 11.685 44.228 132,1 500,2
Rio Grande do Norte 6.660 19.960 195,4 585,6
Paraiba 3.386 13.156 85,9 333,6
Pernambuco 6.058 51.590 65,3 556,1
Alagoas 5.757 8.667 173,3 260,9
Sergipe 1.233 3.489 55,6 157,2
Bahia 9.617 33.541 63,6 221,7
Sudeste 270.372 725.824 317,7 852,8
Minas Gerais 51.320 138.869 247,5 669,8
Espirito Santo 13.004 11.000 334,7 283,1
Rio de Janeiro 5.267 39.657 32,0 240,9
Sao Paulo 200.781 536.298 456,0 1.217,9
Sul 20.635 55.514 71,1 191,3
Parana 20.426 49.642 184,3 448,0
Santa Catarina 77 4.195 1.1 62,4
Rio Grande do Sul 132 1.677 1,2 15,0
Centro-Oeste 88.582 133.150 582,0 874,9
Mato Grosso do Sul 2.437 17.108 93,0 653,1
Mato Grosso 5.241 10.494 162,5 325,5
Goias 70.075 98.749 1.074,2 1.513,8
Distrito Federal 10.829 6.799 379,6 238,4
Total 444.614 1.125.955 219,2 555,2

Fonte: *Sinan Online (atualizado em 5/1/2015); ®Sinan Online (atualizado em 15/6/2015).
Dados sujeitos a alteracao.

2.1.4 A Dengue no DF

Em 1991 teve-se a confirmagdo de 29 casos de dengue no Distrito Federal (DF), todos
importados de outras regides brasileiras. J4 em 1997, houve a confirmagdo de 5 infec¢des autoctones
da doenca, sendo trés no Gama, uma em Taguatinga e uma em Ceilandia, todas consideradas cidades
satélites do DF. A partir desse ano, a transmissdo alastrou-se pela regido do DF igualando-se ao padrio

endémico encontrado no Brasil [10].

Segundo o Informe Epidemiologico numero 28/2008 do DF, os anos de 2001 e 2002 foram o
biénio de maiores incidéncias da doenca, sendo que a maioria dos casos se concentrou na regido da

Estrutural em 2001, e em Sdo Sebastido em 2002.

Ja o primeiro diagnostico da dengue hemorragica se deu em 1999, e desde entdo esse subtipo
da doenca esta presente na area geografica do DF. Entretanto, sua incidéncia é baixa, o que eleva a
letalidade a percentuais acima do preconizado pelo Programa Nacional de Controle da Dengue (abaixo

de 1%) [10].



2.2 INFRAESTRUTURA INSTALADA - SERVIDOR LAMP

O LAMP reune um conjunto de softwares que fornece servigos orientados a criagdo de
aplicativos web. A solugdo utiliza o servidor web Apache, a linguagem de programacgdo PHP e o banco

de dados MySQL [12].

Linux (Sistema Operacional)
Apache (Servidor Web)
MySQL (Software de Banco de Dados)

PHP (Linguagem de Programagio)

2.2.1 Linux

O Sistema Operacional (SO) Linux ¢é licenciado pelo GNU (General Public License) ¢ sendo
desenvolvido e mantido por um time de voluntarios de todas as partes do mundo [13]. O Ubuntu 14.04

escolhido na realizagdo do projeto ¢ uma distribui¢do do Linux.

2.2.2 Apache

O Apache é um software colaborativo reconhecido por implementar um servidor web HTTP.
Esse software é um dos servidores mais populares do mundo e é uma 6tima opcdo de hospedagem

para um website [14].

2.2.3 MySQL

O MySQL ¢ um Sistema de Gerenciamento de Banco de Dados (SGBD), desenvolvido pela
Oracle Corporation, que utiliza a linguagem SQL (Structured Query Language- Linguagem de
Consulta Estruturada) como interface. O MySQL ¢é um dos bancos de dados com codigo aberto mais

populares do mundo, tornando-se o lider quando se trata de aplicagdes web [15].

2.2.4 PHP

PHP (Acronimo recursivo para PHP: Hypertext Preprocessor) é uma linguagem de
programagcdo interpretada, voltada para o desenvolvimento de aplicagdes web. E uma linguagem

amplamente utilizada e de codigo aberto [16].

2.2.5 phpMyAdmin

O phpMyAdmin é um aplicativo web desenvolvido em PHP para a administracdo e
gerenciamento do MySQL pela internet. Operagdes frequentemente utilizadas sdo: criar e remover
Bancos de Dados; criar, remover e alterar tabelas; inserir, remover e editar campos; executar codigos

SQL e manipular campos chaves [17].



2.3 INF,RAESTRUTURA INSTALADA - SISTEMA DE INFORMACAO
GEOGRAFICA (SIG)

O Sistema de Informagdo Geografica (SIG ou GIS — Geographic Information System) ¢ um
sistema de computador que permite o mapeamento, modelamento, consulta e analise de grandes

quantidades de dados dentro de um tnico banco de dados, de acordo com sua geolocalizagio [26].

As aplicacdes SIG sdo uma série de camadas acopladas formando um mapa [18]. O mapa da
Fig.(2.5) exemplifica um mapa com acoplamento de camadas. A camada do mapa dos Estados Unidos

da América é sobreposto por um mapa do tempo do pais.

Figura 2.5 — Mapa do tempo com multiplas camadas [18].

Quando se trata de mapas, ¢ necessario considerar dois tipos principais de modelos: raster e
vetorial. O modelo raster ¢ um arquivo que armazena dados em células discretas que sdo organizadas
em colunas e linhas. Cada célula individual é um pixe/ da foto. O modelo de vetores ¢ um modelo nao
fotografico. Esse modelo armazena apenas vértices, ou seja, armazena os pontos de cada ponta em vez
da linha inteira [30]. Essa maneira de armazenar dados é muito mais compacta, entretanto s6 ¢é
apropriada para dados onde valores discretos ndo sdo exigidos. O modelo de vetores usa

essencialmente trés formas espaciais: pontos, linhas e poligonos [30].
Tipos de vetores:

* Pontos: os pontos sdo as formas mais simples de um modelo de vetores. Em mapas 2D sao

representados por pontos (X,Y) e mapas 3D sdo representados por pontos (X,Y,Z). Em



algumas aplicagdes uma representa¢do mais apurada é necessaria, em outras situagdes apenas
os pontos ja sfo suficientes [18]. Um exemplo do uso de pontos no modelo vetorial é
apresentado na Fig. (2.6). Os pontos da figura referida representam cidades do Estado do

Colorado nos Estados Unidos.

Lo it
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.

Figura 2.6 Pontos de um modelo vetorial [18].

Linhas: sdo necessarios no minimo dois pontos para definir uma linha. Linhas podem ter o
tanto de vértices que forem necessarios. O nimero de pontos pode ser aumentando ou
diminuido de acordo com o nivel de detalhamento que € requerido. Linhas sdo geralmente
usadas para representar fenomenos estaticos como estradas e rios, mas também sdo usadas
como uma camada de dados para ajudar a visualizar dados dindmicos: rotas de dire¢do de
Onibus, rotas de direcdo entre dois enderecos [18]. A Fig. (2.7) € um exemplo de modelo

vetorial que utiliza linhas. Nesse caso, as linhas estdo representando rodovias do Colorado.
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Figura 2.7 — Linhas de um modelo vetorial [18].

* Poligonos: o que define a caracteristica de um poligono é a conexdo de varias linhas. Os
poligonos sdo mais usados para representagdo de fronteiras, continentes, paises e estados,

entre outros [18]. A Fig. (2.8) exibe condados do Colorado na forma de poligonos.

Figura 2.8 — Poligonos de um modelo vetorial [18].
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A escolha entre 0 modelo vetorial e o0 modelo raster é basicamente uma analise de qual modelo
¢ mais apropriado para a informagéo que se deseja transmitir. E importante lembrar que muitas vezes
as informagdes disponiveis no mapa sdo mais importantes que a figura do mapa em si. Um exemplo

dessa afirmagdo sdo os mapas do tempo.

Os softwares utilizados para a construgdo de um SIG sdo escolhidos de acordo com a
necessidade do proposito do trabalho. E importante lembrar que alguns sdo softwares proprietarios e

outros sdo softwares livres.

2.3.1 I3GEO

A “Interface Integrada para Internet de Ferramentas de Geoprocessamento”, mais conhecida
pelo nome de software I3GEOQ, foi criada pelo Ministério do Meio Ambiente (MMA) e tem como seu
principal desenvolvedor o gedgrafo Edmar Moretti. Trata-se de um software livre e licenciado como
GPL (GNU General Public License — Licenga Publica Geral). O I3GEO ¢ baseado no MapServer e faz

integragdo com sistemas externos: Google Maps, OpenLayers, entre outros [25].

A lista de funcionalidades desse software livre é extensa, destacando-se as ferramentas de

analise de dados e integragdo entre diferentes tipos de fontes de informacao.

Alguns 6rgdos governamentais, além do MMA, utilizam o I3GEO: Ministério da Satde,
Ministério da Educagfo, Agéncia Brasileira de Inteligéncia (ABIN), Companhia Nacional de
Abastecimento (CONAB), Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (EMBRAPA), entre outros
[22].

2.3.2 MapBox

O MapBox ¢ uma plataforma de mapas fundada em 2010 e permite uma facil integracdo entre
localidades e qualquer aplicagdo online ou mével. O MapBox € um software livre, ou seja, permite o
acesso aos codigos de desenvolvimento [22]. Varios websites renomados a nivel mundial utilizam o
MapBox como sua plataforma de mapas, como por exemplo o Fousquare, Pinterest, Evernote, entre

outros.

Quando se diz respeito a design de mapas, o MapBox possui duas possibilidades: MapBox
Studio e MapBox Editor. O MapBox Studio é uma plataforma para desktop e possibilita ao usuario a
construgdo do seu proprio mapa. Ja o MapBox Editor contém 14 estilos de mapa definidos e o usuario

pode acrescentar markers, linhas e poligonos usando um dos estilos disponiveis.

2.4 QR CODE

QR Code (Quick Response Code) é um codigo de barras bidimensional que pode ser

facilmente esquadrinhado usando a maioria dos smartphones atuais. O codigo do QR Code pode ser
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convertido em texto, em um URL, e uma localiza¢do georreferenciada, em um nimero de telefone,

entre outras possibilidades [23].

Existem websites que geram codigos QR Code facilmente. Um exemplo € a criagdo do QR
Code da Fig. (2.9), que foi gerado a partir da URL da pagina do Laboratério de Informatica em Satde
(LIS). E importante ressaltar que o QR Code nio foi implementado no projeto, entretanto, foi utilizado

por vias de prova de coneito.

Figura.2.9- Exemplo de um QR Code gerado para a pagina web http://lisweb.unb.br [23].

2.6 PEP

PEP, ou Prontuario Eletronico do Paciente, é um registro padronizado dos pacientes. Por meio
dele, os profissionais da saude tem acesso, em um so6 lugar, a todas as informagdes dos atendimentos
dos pacientes. O Conselho Federal de Medicina (CFM), no Artigo 1o da Resolugdo de n° 1.638/2002,
define o PEP como sendo um documento dnico constituido por “um conjunto de informagdes, sinais e
imagens registradas, geradas a partir de fatos, acontecimentos e situacdes sobre a satide do paciente e a
assisténcia a ele prestada, de cardter legal, sigiloso e cientifico, utilizado para possibilitar a
comunicacdo entre membros da equipe multiprofissional e a continuidade da assisténcia prestada ao
individuo” [27]. Aqui também € importante ressaltar que apesar ndo ter sido implementado, o PEP foi

utilizado como prova de conceito.

2.5 GOOGLE CHARTS

Google Charts é uma ferramenta que permite a criacdo de graficos e a disponibilizagdo deles.
A galeria de graficos disponivel fornece uma série de graficos prontos que podem ser utilizados em

diversos tipos de contexto (Fig. 2.10).

A maneira mais comum de usar Google Charts ¢ com JavaScript, ja que os graficos séo
expostos como classes JavaScript. Como as bibliotecas estdo disponiveis, ¢ possivel personalizar
graficos ja existentes ou personaliza-los de acordo com a necessidade. Vale citar que os graficos sdo
extremamente interativos, permitindo a conexdo deles com outras ferramentas, e, também, sdo

facilmente disponibilizados [34].
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Pie Chart Scatter Chart

Table
Name Salary Full Time
1 Mike $10,000 '
2 | Jim $8,000 x
3 | Alice $12,500 v
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2008 2000 2010 2011 2004 Mon Wed Fr
Tues Thurs

Figura.2.10- Galeria de graficos do Google Charts [34].




3 METODOLOGIA

3.1 DELIMITACAO DO TEMA

O presente trabalho tem como proposta desenvolver uma pagina web que permite a anlise
suportada por mecanismos modernos de visualizagdo geografica baseadas em resultados captados em
aplicagdes de rastreamento de ocorréncia da dengue junto aos hospitais publicos do DF, sendo
aplicavel com alguns ajustes a qualquer regido geografica. Esse rastreamento permite que o usuario da
plataforma tenha acesso ao nome dos pacientes infectados com o virus, de acordo com o hospital em
que ele tenha sido atendido, aliado a0 QR Code de cada paciente. E importante salientar que tal
rastreamento seria capaz de acompanhar a geolocalizacdo do paciente a nivel local, nacional,

continental e até mundial, caso for necessario.

O fluxograma apresentado na Fig. (3.1) representa as etapas seguidas durante a realizagdo do

projeto.

Etapa 1: Preparar a maquina

Y

Etapa 2: Georreferenciar os
hospitais

Etapa 3: Criar os BDs

Y

Etapa 4: Criar
paginas web PEP

Y

Etapa 5: Implementar a
solugcao

Figura 3. 1- Fluxograma da Metodologia.
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Etapa 1 - Preparar a maquina: consiste basicamente em fazer as instalagdes necessarias para a

realizagdo do projeto;

Etapa 2 - Georreferenciar os Hospitais: delimitar a regido do rastreamento e georreferenciar cada um

dos hospitais publicos do DF;

Etapa 3 - Criar os BDs: gerar um Banco de Dados no MySQL para suportar o desenvolvimento
futuro de uma solugdo de rastreamento de ocorréncia de infec¢des de dengue junto aos hospitais do

DF. Também serdo mapeados os dados atuais referentes a proliferagdo da Dengue no Brasil;

Etapa 4 - Criar as paginas web PEP: como prova de conceito, fazer a ligacdo entre cada um dos

hospitais georreferenciados e os seus respectivos BDs contendo os PEPs cadastrados em cada hospital;

Etapa 5 - Implementar a solugdo: essa etapa consiste em interconectar o SIG, o BD e as paginas web

PEP a fim de obter o resultado final do projeto.

3.1.1 Preparar a Maquina

Para iniciar o projeto, foi necessario, primeiramente, a criagdio de um ambiente favoravel na
maquina utilizada, no caso uma “Virtual Machine” VirtualBox da Oracle rodando o Ubuntu 14.04. O
primeiro passo a ser seguido foi instalar a pilha “LAMP”. Como o SO ja ¢é baseado em Linux, foi
necessario instalar o servidor Apache, o Banco de Dados MySQL e o PHP. A fim de facilitar a

administragao do MySQL o aplicativo phpMyAdmin também foi instalado.

Cada instalag@o foi realizada no terminal do Ubuntu e, em seguida, foram feitas verificagGes

locais de que tudo ocorreu conforme o planejado.

Apache: os comandos utilizados na instalagdo do Apache podem ser visualizados no Apéndice Al. A

Fig. (3.2) mostra a verificagdo da instalacao.

€ @localhost v @ ane ¥ & =

@ Apache2 Ubuntu Default Page

%_

This is the default welcome page used to test the correct operation of the Apache2 server after
installation on Ubuntu systems. It is based on the equivalent page on Debian, from which the Ubuntu
Apache packaging is derived. If you can read this page, it means that the Apache HTTP server installed
at this site is working properly. You should replace this file (located at /var/www/html/index.html)
before continuing to operate your HTTP server.

If you are a normal user of this web site and don't know what this page is about, this probably means
that the site is currently unavailable due to maintenance. If the problem persists, please contact the
site's administrator.

Ubuntu's Apache2 default configuration is different from the upstream default configuration, and split
into several files optimized for interaction with Ubuntu tools. The configuration system is fully

in Debian.gz. Refer to this for the full
documentation. Documentation for the web server itself can be found by accessing the manual if the
apache2-doc package was installed on this server.

The configuration layout for an Apache2 web server installation on Ubuntu systems is as follows:

/etc/apache2/
|-- apache2.conf
‘.- ports.conf
|-~ mods-enabled
L l-- * load

Figura 3.2- Tela de funcionamento do Servidor Apache2.
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MySQL: os comandos utilizados na instalacdo do MySQL e a configuragdo do seu usuario também

podem ser vistos no Apéndice Al.

PHP: os comandos utilizados para a instalagdo do PHP estdo disponiveis no Apéndice Al. Além
disso, ¢ possivel verificar se o PHP foi instalado com sucesso acessando Attp://localhost/info.php e

obtendo a pagina da Fig. (3.3).

QuwB ¢

€ @localhost/info.ph

System Linux ubunturedesVirtualBox 3.13.0-32-generic #57-Ubuntu SMP Tue Jul 15
03:51:12 UTC 2014 i686

Build Date Oct 29 2014 11:55:53
Server API Apache 2.0 Handler
Virtual disabled

Directory
Support

File (php.ini)
Path
Loaded X /etc/php5/apache2/php.ini

File

Scan this dir | /etc/php5/apache2/confd

for additional

.ini files

Additional .ini fd/05-opcache.ini, he2/conf.d

files parsed  |/10-pdo.ini, /etc/php5/apache2/conf.d/20-curl.ini, fetc/php5/apache2/conf.d
120-gd.ini, imagick.ini,

/20-json.ini, /etc/php5/apache2/conf.d/20-mapscript.ini, /etc/php5/apache2

/conf.d/20-mysql.ini, /etc/php5/apache2/conf.d/20-mysqli.ini, /etc/phpS

odbc.ini, td/20-pdo_mysql.ini,

 /apache2/conf. .

-pdo_odbc.ini,
/20-pdo_pgsql.ini, /etc/php5/apache2/conf.d/20-pdo sqlite.ini, Jetc/php5
 /apache2/conf.d/20-p|8 -

Figura.3.3 — Tela de funcionamento do PHP.

phpMyAdmin: os passos para a instalacdo do phpMyAdmin se encontram no Apéndice A. Afim de
verificar se tudo ocorreu como desejado na instalagdo, a URL http.//localhost/phpmyadmin foi

acessada e a imagem da Fig. (3.4) foi obtida.

€ @10.0.2.15/phpmyadmin/ v @B Google Quve & & =

phpMyAdmin
Bem vindo ao phpMyAdmin

Linguagem - Language

Portugués -Brazlan portuguese J

Entrar ¢

Usudrio:
oot
Senha:

Executar

Figura.3.4 — Tela de funcionamento do phpMyAdmin.
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3.1.2 Georreferenciar os Hospitais

Na construgdo do SIG foi escolhido, inicialmente, o aplicativo I3GEO, entretanto, esse
aplicativo possui uma interface muito pesada e ndo muito elaborada se comparada com outros
aplicativos disponiveis no mercado. A alternativa mais viavel para a substitui¢do do I3GEO foi o
MapBox. O MapBox ¢ uma ferramenta leve e com interfaces graficas ja prontas, o que descarta a
necessidade da utilizagdo de shapefiles. Com o MapBox foi possivel delimitar o mapa do DF e

georreferenciar os hospitais publicos dessa regido.

O MapBox Editor, ferramenta gratuita, ja disponibiliza 14 estilos diferentes (Fig. 3.5) de mapas
para publicacdo. Como ndo ha a necessidade do design de um mapa a partir do zero, o estilo “Streets”

foi escolhido como o estilo padrdo do mapa do projeto.

s':u Nigeria
i =~ Cote d'lvoi
SL‘:‘E:,: b Cameroun — JAmsterdam™;  Berlin
Libe’ria Cameroon: itherlands Poland
Rép Germany

Gahan o

Streets Light

e

i Tribeca Y
F {

< ¥ ‘ o N

Satellite Wheatpaste
s'::u 2 i Nigeria

Sien;ra" C?tedlvmr:e Carostoud

3 ) —

= Libelria Ghana Sameroon bz LY EG

Rép
Gahan - —
Streets Classic Outdoors
- "B 1, TSeattle NNy
' Bremerton 1
= / ( Rent " ; He
} Y { R —/ D Jamaica
~ ) 1 - Vant < Belize
Run, Bike, and Hike Pirates
“ 1Y | O -l
-
1 -
M N ‘
b \‘ » -(;MAIOWN /
Emerald High Contrast Transparent

Figura 3.5 — Estilos de mapa disponiveis no MapBox [22].

Com MapBox Editor foi possivel delimitar a area do DF utilizando poligonos. Cada hospital ¢
georreferenciado utilizando markers, que foram inseridos no mapa através de um codigo GeoJSON

disponibilizado no Apéndice C.

E valido citar que também ¢ possivel utilizar o MapBox Editor para a insercdo de markers
diretamento no mapa, porém, essa maneira de inser¢do dificulta a sua manutengdo, uma vez que o
técnico do site web precisara ter acesso ao MapBox além de ter acesso ao WP e ao BD. Como um dos

objetivos ¢ simplificar a0 maximo o numero de ferramentas que serdo manipuladas, qualquer tipo de
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manutengdo do mapa podera ser feita utilizando HTML e GeoJSON diretamente na pagina do

WordPress.

Cada marker encaminha o usuario da plataforma para uma pagina web especifica de cada
hospital. Uma vez que o usuario ¢ redirecionado a essa pagina web, ele terd acesso aos nomes dos

pacientes e os seus respectivos QR Codes.

3.1.3 Criar os Bancos de Dados

O MySQL foi o BD escolhido para o armazenamento dos dados e o phpMyAdmin foi o
aplicativo utilizado para facilitar a geréncia do BD. Foi gerado um BD para cada hospital do DF
georreferenciado no mapa. A Fig. (3.6) exemplifica a criacdo do BD do Hospital Regional da Asa Sul
(HRS).

IS 1l Servidor: localhost ~

Bancos de dados || SQL |§, Status 25 Usudrios [ Exportar |5} Importar J° Configuracées ¥ Mais

Bancos de dados

o Criar banco de dados ©

hospital_asasul latin1_swedish_ci j Criar

Figura. 3.6 — Exemplo de criagdo de um BD para o Hospital Regional da Asa Sul (HRAS)

Dentro de cada BD, foi criada uma tabela “pacientes” que irda armazenar dois campos: 0 nome
dos pacientes com dengue que foram atendidos no respectivo hospital e 0 QR Code de cada um desses

pacientes. A criagdo da tabela “pacientes” pode ser visualizada na Fig. (3.7), a titulo de exemplo.

J Criar tabela

Nome: |pacientes Ndmero de colunas: |3

Executar

Figura. 3.7 — Exemplo de criagdo da tabela “pacientes” no BD do HRAS.

O campo “nome” na tabela “pacientes” corresponde ao nome do paciente infectado pelo virus
da dengue. O tipo desse campo ¢ VARCHAR, uma string de tamanho variavel que pode armazenar de

1 a 65.535 caracteres.

Ja o campo “qrcode” na tabela “pacientes” corresponde ao QRCODE do paciente infectado

pelo virus da dengue. O tipo desse campo ¢ LONGBLOB e o seu papel ¢ armazenar imagens como

dados binarios. LONGBLOB suporta até 4294967295 (2*2 — 1) caracteres.

19



| Visualizar ¥ Estrutura || SQL \ Procurar 3t Inserir [ Exportar =} Importar J° Operacées V¥ Mais

Nome da Tabela: | pacientes Adicionar campo(s) |1 Executar
Estrutura
Nome Tipo & Tamanho/Valores Padrao o Colacao Atributos Nulo indice
Y

id INT j Padrdo: none j j j O —
nome VARCHAR j 60 Padrao: none j j - O —
arcode LONGBLOB j Padrao: none j j :] O -

C ios da tabel Mecani de ar to: o Colacao:

InnoDB :I :I

Definicdo da PARTICAO:

Salvar

Figura.3.8 - Criag@o dos campos da tabela “pacientes”.

Por fim, é possivel observar na Fig. (3.9) a listagem dos BDs criados para cada um dos

hospitais.

php
8300 6
(Tabelas recentes) ... j

=, hospital
+- | hospital_asanorte
=) hospital_asasul
') Nova tabela

+-~| pacientes
+- | hospital_base
+ | hospital_brazlandia
+ | hospital_ceilandia
+ | hospital_gama
+ | hospital_guara
+ | hospital_paranoa
+ | hospital_planaltina
+ | hospital_samambaia
+ | hospital_santamaria
+- | hospital_sobradinho
+ | hospital_taguatinga
+ | hospital_universitario

Figura.3.9 — Relacdo dos BDs dos hospitais.

3.1.4 Construciio da pagina web do PEP

Para cada hospital georreferenciado, foi construida uma pagina web, utilizando a linguagem de
programacdo PHP, responsavel por disponibilizar os PEPs. Os cddigos com extensdo .php foram

armazenados no diretorio do servidor Apache /var/www/html, como pode ser observado na Fig. (3.10).
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o root@ubunturedes-VirtualBox: fvarfwww/html

File Edit View Search Terminal Help
root@ubunturedes-virtualBox: /var/www/html# rm oi.html
root@ubunturedes-vVirtualBox: /var/www/html# rm oi.html~
root@ubunturedes-VirtualBox: /var/www/html# 1s

adiciona.php

pepl.
pepl.
pep2
pep2.
[ EN
pep3.
pep4.
pep4.
peps.
pep5s
pep6.
pep6.

peplo.
peplo.
pepil.
pepil.
pepiz.
pepiz.
pepi3.
pepi3.

php
php~
php
php~
php
php~
php
php~
php
php~

.php

php~
php
php~
php
php~
php

.php~

php
php~

pep7.php
pep7.php~
pep8.php
pep8.php~
pep9.php
pep9.php~
pep.php
pep.php~

prontuario.html
prontuario.html~
prontuario.php
prontuario.php~

qrcode.php
qrcode.php~
readme.html
showimages.php
showimages.php~

root@ubunturedes VirtualBox: /var /www/html# I

Figura.3.10

shownames.php
shownames.php~
wordpress
wp-activate.php
wp-admin
wp-blog-header.php
wp-comments-post.php
wp-config.php
wp-config-sample.php
wp-content
wp-cron.php
wp-includes
wp-1links-opml.php
wp-load.php
wp-login.php
wp-mail.php
wp-settings.php
wp-signup.php
wp-trackback.php
xmlrpc.php

— Arquivos contidos no diretorio do servidor Apache.

A Tabela 3.1 a seguir relaciona cada arquivo .php aos seus respectivos hospitais.

Tabela 3. 1- Listagem dos hospitais georreferenciados e seus respectivos arquivos .pep [autor].

Hospitais PEP

Hospital Regional de Ceilandia (HRC) pep.php

Hospital Regional da Asa Sul (HRAS) pepl.php
Hospital Regional da Samambaia (HRSam) pep2.php
Hospital Regional de Taguatinga (HRT) pep3.php
Hospital Regional de Sobradinho (HRS) pep4.php
Hospital Regional do Guara (HRGu) pep5.php
Hospital de Base (HBDF) pep6.php
Hospital Regional da Asa Norte (HRAN) pep7.php
Hospital Universitario de Brasilia (HUB) pep8.php
Hospital Regional de Planaltina (HRP) pep9.php
Hospital Regional de Brazlandia (HRBz) pepl10.php
Hospital Regional do Gama (HRG) pepll.php
Hospital Regional de Santa Maria (HRSM) pepl2.php
Hospital Regional do Paranoa (HRPa) pepl3.php
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3.1.5 Implementar a soluciao

Dada a simplicidade das modernas interfaces de visualizagdo, a implementa¢do da solugdo é
realizada pela a interconexido do SIG do BD e da pagina web do PEP. A partir do momento que o
usuario clica no marker do hospital desejado, ele é redirecionado para uma pagina web. Essa pagina
web “chama” os nomes dos pacientes no BD e os disponibiliza na pagina. Ao clicar no nome do
paciente desejado, o QR Code desse paciente ¢ disponibilizado juntamente com o PEP. Como as
informagdes dos pacientes ndo podem ser disponibilizadas, esse prontuario se encontra em branco ¢ as
informag¢des dele so6 estardo disponiveis a partir do momento que o profissional da area da satde

acessar o0 QR Code com o aplicativo e-Pront Dengue, que sera discutido mais adiante.

3.2 ESTUDO DE CASO

Como nido foi possivel ter acesso aos dados dos pacientes infectados com o virus da dengue
nos hospitais publicos do DF, uma vez que esses dados ainda ndo sdo disponibilizados para acesso
publico, os nomes dos pacientes usados na constru¢do do BD foram ficticios. Tanto os nomes quanto

os QR Codes sdo usados aqui meramente como uma prova de conceito.

Na construgdo dos graficos analiticos foi utilizado o Google Charts, sendo os dados usados
nesses graficos retirados de duas fontes confidveis da area da satde. A primeira delas ¢ o Ministério da
Saude, que disponibiliza Boletins Epidemioldgicos com o monitoramento dos casos de dengue e febre
de chikunguya. O boletim utilizado como fonte de dados foi o mais atual possivel, no caso o “Boletim
Epidemiologico — Volume 46 — niamero 18 — 2015”. A segunda fonte é a World Health Organization
(WHO), uma agéncia vinculada a Organizacdo das Nacdes Unidas (ONU) que lida com a saude
publica internacional. Os dados da WHO utilizados no projeto apresentam a relacdo de paises que

possuem a ocorréncia da dengue ou da dengue hemorragica.
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4 RESULTADOS

4.1 DIAGRAMA DE CASO DE USO
Para maior entendimento das fun¢des dos profissionais e técnicos da saude que forem acessar

a plataforma SIG-DENGUE, a Fig. (4.1) exemplifica um diagrama de caso de uso.

Manutencédo da pagina do LIS

Técnico da saude Adicionar dados no BD

A

Manutencéo do SIG

Acessar a pagina do LIS

Acessar o PEP através do
QR Code

Profissional da area

da salde Realizar consultas no PEP

Imprimir relatérios

Figura 4.1- Diagrama de Caso de Uso.

O Caso de Uso representa as ac¢des de eventos dos atores envolvidos com o sistema. Nesse caso
existem dois atores: o técnico da satide e o profissional da area da satde. Cada um desses atores

interagem de maneira diferente com o sistema.

A funcio do técnico da satide é fazer a manutengio das plataformas. E o técnico que atualiza o
website do LIS, o BD de cada hospital, faz o georreferenciamento se alguma informagao precisar ser

adicionada ao mapa; entre outros.
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Ja o profissional da area da saide envolve uma variedade de profissionais: dentistas, médicos,
enfermeiros, nutricionistas, psicologos, fisioterapeutas, entre outros. Eles sdo, de fato, os usudrios das
plataformas. S¢ eles sdo autorizados a realizar consultas nos PEP dos pacientes e fazer qualquer tipo

de modificacdo necessaria.

4.2 PLATAFORMA SIG-DENGUE

O WordPress foi uma das plataformas empregadas na implementagéo final do projeto. O WP
foi responsavel por hospedar o website do Laboratério de Informatica em Satde. As etapas da

instalagdo do WP se encontram no Apéndice A2.

O website foi configurado para apresentar quatro paginas: “Home”, “Dengue no Mundo”,

“Dengue no Brasil” e “Mapa de Incidéncia”.

A pagina inicial “Home” (Fig. 4.2) do site, que apresenta basicamente o logo do LIS, ¢ uma
mensagem de saudag@o. Ademais, nela estdo contidas uma breve explicagdo do projeto e o objetivo

principal do website.

Home Dengue no Mundo Dengue no Brasil Mapa de Incidéncia Sobre

Bem Vindo ao
LIS

Seu titulo, subtitulo e este conteudo s&o
editaveis em Opcdes do tema. O botdo de
Chamada para acgéo e seu link de destino

também. Imagem a sua direita pode ser uma
imagem ou até mesmo um video no YouTube,
se quiser.

Figura 4.2- Pagina “Home” do LIS.

A aba “Dengue no Mundo” trara algumas informag¢des da dengue no mundo, bem como um
grafico, apresentado na Fig. (4.3), que destaca a relagdo dos paises em que ha a ocorréncia do virus da

dengue. O cédigo para a construgdo do grafico pode ser visualizado no Apéndice AS.
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Figura 4.3- Pagina “Dengue no Mundo” do LIS.

A aba “Dengue no Brasil” mencionara algumas informacdes a respeito da incidéncia do virus

da dengue no Brasil e disponibilizara alguns graficos estatisticos dos casos de dengue notificados.

Ao todo, seis graficos diferentes foram gerados nessa etapa. Os dois primeiros graficos s&o do
tipo pizza e apresentam a quantidade de casos de dengue notificados em cada uma das cinco regides
do Brasil durante as primeiras 23 semanas dos anos 2014 e 2015, respectivamente. Os outros graficos,

do tipo coluna, sdo uma plotagem da quantidade de casos notificados por Estado em cada uma das

regioes.
Home DenguenoMundo DenguenoBrasi  Mapadeincidéncia  Sobre

Inicia » Dengue no Brass

. Paginas
Dengue no Brasil R
« Dengue no Mundo
« Mapa de Incidéncia

A Dengue no Brasil.  Sobre

Casos de dengue na regiies do Brasil até a semana 23 de 2015

W Norte

W Nordeste

B sudeste

M sul

W Centro-Oeste

Figura 4.4- Pagina “Dengue no Brasil” do LIS.

Por ultimo, a aba “Mapa de Incidéncia” disponibiliza o mapa do DF e os hospitais publicos

georreferenciados. Detalhes a respeito do mapa serdo tratados na subsegéo 4.2.1.
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Home Dengue no Mundo Dengue no Brasil Mapa de Incidéncia Sobre

Cabecei

StreetMap Improve this map

Figura 4.5- Pagina “Mapa de Incidéncia” do LIS.

4.2.1 Acesso ao SIG

Como foi visto anteriormente, o acesso ao SIG se da na aba “Mapa de Incidéncia” do website
do LIS. O mapa foi disponibilizado na pagina do WP utilizando o cédigo que se encontra no Apéndice

A3.

O mapa final do projeto possui trés camadas acopladas. A primeira camada ¢ um mapa global
no estilo “Streets” do MapBox. A segunda camada é a delimitagio do mapa do DF utilizando

poligonos. A terceira e Ultima camada apresenta os markers georreferenciando cada um dos hospitais

publicos.

- "“iliom"losa

<
nhor :
\' » \ / ] 3 | :
- Aguas Lindas A -, ‘ : 5 .
B de Goids ' g '*\z,,‘l‘ii, & ?

P

| e

Figura 4.6- Mapa do DF com os hospitais georreferenciados [22].

Ao colocar o mouse em cima do marker, o usuario consegue visualizar o nome de cada um dos

hospitais. E ao clicar no marker de um dos hospitais, o usuario ¢ redirecionado para a pagina PEP
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correspondente a esse hospital. Esse redirecionamento é possivel pois o codigo que georreferencia os
hospitais, presente no Apéndice A3, também associa o marker de cada hospital a um URL especifico,
funcionado com um /ink. No caso, o URL associado a cada hospital corresponde ao endereco de sua

propria pagina PEP.

4.2.2 Acesso ao PEP

Uma vez que o usuario clica no marker de um hospital, ele ¢ redirecionado para a sua pagina
PEP. Na falta de uma solugdo de rastreamento disponibilizada eventualmente por organizagdes de
saude do DF, uma pagina PEP foi elaborada utilizando HTML e a linguagem de programacgao PHP. Os

codigos podem ser visualizados no Apéndice A4.

O codigo pep.php, no caso a pagina PEP para o Hospital Regional do Paranoa, tem como
objetivo interligar o BD desse hospital a pagina. Nesse codigo, € possivel visualizar a conexdo da

pagina PHP ao BD do MySQL.

€ @10.0.2.15 vc| B QwvBa ¥ &

Hospital Regional do Paranoa (HRPa)

Pacientes diagnosticados com DENGUE:

* Andre Luis Souto Ferreira
« Georges Daniel Amvame-Nze
 Jessica Souto Ferreira

Figura 4.7- Pagina web PEP do Hospital Regional do Paranoa.

A partir do momento que o usuario, tem a relagdo dos pacientes, ele pode acessar o PEP do
paciente que desejar. Assim que o usudrio escolhe um dos nomes listados, o PEP do paciente e 0 QR

Code aparecem na parte de baixo da pagina web.

Os campos de informagdes do PEP se encontram em branco pois eles s6 podem ser
disponibilizados aos profissionais da saide. O QR Code possui o contetido codificado e sé libera as

informagdes aos que possuem autorizagao.
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Hospital Regional do Paranoa (HRPa) - Mozilla Firefox

Hospital Regionaldo P... x

€ @10.0.2.15 v

Hospital Regional do Paranoa (HRPa)

Pacientes diagnosticados com DENGUE:
* Andre Luis Souto Ferreira

* Georges Daniel Amvame-Nze

e Jessica Souto Ferreira

DENGUE

Figura 4.8- Pagina web PEP do Hospital Regional do Paranoa exibindo o QR Code ¢ o PEP em

branco do paciente.

4.2.3 Acesso a dados estatisticos da dengue no Brasil

Como foi elucidado na se¢do 3.2, alguns dados de fontes confidveis foram usados para a
plotagem de graficos utilizando o Google Charts. Os dados do “Boletim Epidemiolégico Volume 46
numero 18 — 2015” foram as principais fontes de informagao a respeito de casos de dengue no Brasil.
Como esse boletim apresenta uma série de estatisticas, tanto nas Regides como nos Estados do Brasil,

foi possivel ter uma nogao do panorama da dengue em niveis estaduais, regionais e nacional.

Os graficos das Fig. (4.9) e Fig. (4.10) sdo graficos pizza correspondentes a porcentagem de
casos de dengue em cada Regido levando em conta o nlimero total de casos notificados no Brasil em
2014 e em 2015. Os dados foram colhidos da Tabela 2.1 e adicionados a um BD que é acessado para

realizar a plotagem do grafico. O codigo do grafico esta disponibilizado para leitura no Apéndice A6.
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Casos de dengue na regies do Brasil até a semana 23 de 2014

W norte

W Nordeste

B sudeste

M sul

B centro-Oeste

Figura 4.9- Grafico de Casos de dengue nas regides do Brasil em 2014.

Casos de dengue na regioes do Brasil até a semana 23 de 2015

W Norte

B Nordeste

W Sudeste

W sul

B Centro-Oeste

Figura 4.10 - Grafico de Casos de dengue nas regides do Brasil em 2015.

Os graficos coluna das Fig. (4.11), Fig. (4.12), Fig. (4.13), Fig. (4.14) e Fig. (4.15) fazem um
comparativo entre as quantidades de casos de dengue por Estado nas cinco regides do Brasil. Os dados
base para o grafico também foram os da tabela 2.1. Apenas o codigo da regido Sudeste é apresentado

no Apéndice A7, uma vez que todos os codigos sé se diferem pelas legendas e pelo BD.
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Casos de Dengue na Regiao Norte em 2015.
8,000

6,000

4,000

2,000

Rondonia Amazonas Para Tocantins
Acre Roraima Amapa

B casos

Figura 4.11 — Grafico de casos de dengue por Estado da Regido Norte.

Casos de Dengue na Regiao Sul em 2015.
60,000

45,000

30,000

15,000

Santa Catarina Rio Grande do Sul

Figura 4.12 - Grafico de casos de dengue por Estado da Regido Sul.

B casos
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Casos de Dengue na Regiao Centro-Oeste em 2015.

100,000 M casos
75,000
50,000
25,000
0
Mato G Srucxlsst:'a do Mato Grosso Goias Distrito Federal

Figura 4.13 - Grafico de casos de dengue por Estado da Regido Centro-Oeste.

Casos de Dengue na Regiao Sudeste em 2015.

600,000

B casos

450,000

300,000

150,000

Minas Gerais Espirito Santo Rio de Janeiro Sao Paulo

Figura 4.14 - Grafico de casos de dengue por Estado da Regido Sudeste.
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Casos de Dengue na Regiao Nordeste em 2015.

60,000 M casos

45,000
30,000
15,000
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Figura 4.15 - Grafico de casos de dengue por Estado da Regido Nordeste.

4.3 BANCOS DE DADOS

A seguir é possivel visualizar as tabelas dos Bancos de Dados criados para a realizagdo do
projeto. Como foi gerado um BD para cada hospital ptublico de Brasilia, a tabela “pacientes” ¢ a inica

entidade do BD do Hospital Regional do Paranoa (HRPa) (Figura 4.16).

Ja o BD “charts”, correspondente ao banco de dados com as informagdes necessarias para a
plotagem do graficos, possui mais tabelas. Isso acontece pois foi decidido que as tabelas relativas a

construgdo dos graficos estivessem em um mesmo BD (Figura 4.17).

Um ponto importante a considerar ¢ que, por enquanto, esses dados ndo possuem um Modelo
Entidade Relacionamento (MER); mas ¢ importante observar que visando uma expansibilidade do
projeto no futuro, esse modelo torna-se essencial. A partir do momento que informagdes veridicas de
todos os pacientes diagnosticados com dengue no DF sdo inseridas no BD, um modelo que interligue
algumas informagdes permitiria um melhor entendimento do contexto geral do BD e facilitaria a sua

manutencao.
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O B 0000 O OO 6 ©

@ id = int(11)
7 nome : varchar(100)
% qrcode : longblob

Figura 4.16 — Tabela do BD do HRPa.

O 8 Hd0ss000 €60 008 & ©

| chorssul |

vl chersul

g id:int(11) @ id:int(11)

@ estado : varchar{50)
# casos : int(11)

= estado : varchar{50)
# casos : int(11)

| o charts regioes 2015
v gioes_2015
@ id :int(11)

@ id - int(11)
@ estado : varchar(50) @ regiao : varchar{50)
# casos : int(11) # casos 2015 : int{11)

|~ -or-norte | 2 centro_oeste
- charisnor v

@ id: int(11) @ id : int(11)
= estado : varchar{50) & estado : varchar(50)

= regiao : varchar(50)
# casos 2014 : int(11)

# casos : int{11) # casos : int(11)

Figura 4.17 — Tabelas do BD “charts”.



5 CONCLUSAO E TRABALHOS FUTUROS

Este projeto teve como objetivo propor a elaboragdo de uma pagina web para o rastreamento
endémico da dengue no DF. Esse rastreamento tem como base a interconexdo entre tecnologias como
0 QR Code, o SIG ¢ o BD MySQL. O projeto consistiu em georreferenciar cada um dos hospitais
publicos no mapa do DF e, a partir do hospital georreferenciado, acessar uma pagina com a relagdo de
pacientes infectados com o virus da dengue. Cada paciente dessa relagdo possui um respectivo QR
Code, no qual o usuario podera acessar caso ele tenha privilégios para tal. A pagina web do LIS teve

como objetivo final centralizar todas as implementacdes realizadas anteriormente.

A metodologia usada para alcangar o objetivo desse trabalho baseou-se em uma pesquisa
bibliografica acerca das tecnologias citadas e a implementac¢do do projeto em um ambiente LINUX.
Essa pesquisa inicial foi feita para obter fundamentos solidos a fim de capacitar na escolha das
ferramentas que melhor se encaixavam ao proposito desejado. A implementagdo do projeto teve o

auxilio de ferramentas como o BD MySQL, o SIG MapBox, Google Charts e WP.

E importante salientar que o projeto ¢ uma prova de conceito e exemplifica o rastreamento de
uma doenga especifica em uma determinada regido. Uma vez que a implementagdo foi valida e
eficiente para uma area pequena e delimitada, o projeto pode ter uma expansao a nivel nacional ou até
mundial, abrangendo varios outras pandemias. A ideia macro ¢ perceber que as bases de dados dos
pacientes do DF poderiam se interligar com os BDs de outros Estados, formando entdo um BD

nacional centralizado e relacional.
Para trabalhos futuros, os seguintes temas foram identificados como relevantes:

* Criagao do aplicativo e-Pront, responsavel por ler os QR Codes dos pacientes e liberar o acesso

aos seus respectivos prontudrios, desde que o usuario tenha privilégios para tal;

* Criacdo de uma aplicagdo de rastreamento integrada ao sistema dos hospitais publicos do DF

para atualizagdo de bases de dados necessarias para uso do sistema georreferenciado.

* Expandir o rastreamento endémico da dengue a outras doengas endémicas.
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APENDICE A

A1. INSTALAGAO DA PILHA LAMP

Apache:

A instalagdo do Apache foi feita utilizando o terminal Ubuntu e os seguintes comandos:

sudo apt-get update
sudo apt-get install apache2

O apt ¢ um gerenciador de pacotes que permite a instalagdo de varios softwares de um

repositorio mantido pelo Ubuntu.
MySQL:

O gerenciador apt foi utilizando novamente para a instalagdo do BD MySQL.

sudo apt-get install mysqgl-server php5-mysql

Durante a instalag@o, o servidor solicita a escolha e confirmagdao de uma senha para o usuario
“root” MySQL. Esse usuario “root” ¢ um usuario administrativo MySQL que possui mais privilégios

que o usudrio padrao.

Apos a instalagdo se completar, ¢ necessario adicionar alguns comandos para transformar o
ambiente MySQL em um ambiente seguro. O primeiro passo é solicitar ao MySQL a criagdo de um

diretorio de BD onde sera alocado a sua informacéo.

sudo mysql install db

O proximo comando € responsavel por fazer rodar um script de seguranga que além de remover

algumas configuragdes defaults perigosas, ira bloquear alguns acessos ao BD.

sudo mysgql secure installation
PHP:

sudo apt-get install php5 libapache2-mod-php5 php5-mcrypt
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Se um usuario solicita um diretorio para o servidor, o Apache ird procurar primeiro por um
arquivo chamado index.html. Entretanto, é necessario informar ao servidor web para dar preferéncia

aos arquivos PHP, ou seja, o Apache devera primeiro buscar por arquivos index.php.

sudo nano /etc/apache2/mods-enabled/dir.conf

Para dar preferencia aos arquivos PHP, é necessario colocar o index.php na primeiro posigao,

logo apos a especificagdo Directory Index.

A fim de salvar as mudangas realizadas, o Apache deve ser reiniciado.

sudo service apache2 restart

Com o intuito de testar se o sistema esta configurado de maneira correta, foi criado um script
basico PHP. Esse script foi salvo em um diretorio bem especifico (para que o Apache possa encontra-

lo) que é chamado de web root. No Ubuntu 14.04, esse diretdrio estad localizado no /var/www/html.

sudo nano /var/www/html/info.php

Esse comando abre um arquivo em branco, onde deve ser escrito o codigo PHP a seguir.

<?php

phpinfo() ;
?>
phpMyAdmin:
Assim como na instalagdio do Apache, MySQL e PHP, a melhor maneira de instalar o
phpMyAdmin ¢ através do apt-get no terminal do Ubuntu.

sudo apt-get install phpmyadmin apache2-utils

Durante a instalacdo, algumas configuragdes basicas foram necessarias:

O Apache foi escolhido como servidor;
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“SIM” foi escolhido quando perguntado sobre configurar dbconfing-common como o BD para o

phpMyAdmin;
Foi preciso escolher uma senha para acessar a pagina web do phpMyAdmin.

Ap6s a instalagdo se completar, o phpMyAdmin foi adicionado a configuragdo do Apache. Para

isso foi utilizado o comando:

sudo nano /etc/apache2/apache2.conf

¢ a inserc¢ao de:

Include /etc/phpmyadmin/apache.conf

no arquivo.

Por altimo o Apache foi reiniciado:

sudo service apache2 restart
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A2. INSTALAGAO DO WP

Os seguintes passos foram tomados a fim de realizar a instalagdo do WP.
Passo 1: Instalar a pilha LAMP.

Antes de iniciar a instalagdo do WP no Ubuntu 14.04, o pré-requisito € possuir a pilha LAMP
instalada. Como apresentado no fluxograma da metodologia, a preparacdo da maquina (que consiste
na instalagdo da pilha LAMP) ocorre antes antes da criagdo de um website no WP, logo, o pré-

requisito ja foi concluido.
Passo 2: Criar um BD e um usuadrio para o WP.

Primeiro € necessario fazer o log in no MySQL como um usudrio raiz (root)

mysql -u root -p

Uma vez logado no servidor MySQL, o comando abaixo cria um BD para o WP.

CREATE DATABASE dbwordpress;

Depois, é criada uma conta de usuario MySQL separada. Nesse caso, para exemplificar, o

nome de usuario utilizado foi “wpuser”e a senha “wpP@5swORd”.

CREATE USER wpuser@localhost IDENTIFIED BY 'wpP@5swORd’;

O proximo comando concede todos os privilégios ao usudrio que acabou de ser criado no BD

do WP.

GRANT ALL PRIVILEGES ON dbwordpress.* TO wpuser@localhost;

FLUSH PRIVILEGES;

Finalmente, o terminal do MySQL ¢ fechado usando o comando abaixo.

exit;

Passo 3: Download da ultima versiao do WP
O diretoério de documentos do Apache ¢ acessado.

cd /var/www/html
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A versdo mais recente do WP € instalada.

sudo wgethttp://wordpress.org/latest.tar.gz

Os aquivos “latest.tar.gz” sdo extraidos afim de reconstruir o diretério do WP.

sudo tar -zxvf latest.tar.gz

Esse arquivo cria um diretoério chamado wordpress no diretorio /var/www/html

O comando a seguir copia todos os arquivos presentes em wordpress para o diretorio de

documentos do Apache.

sudo rsync -avP wordpress/ /var/www/html

Apos todos os arquivos do diretorio wordpress serem copiados, é necessario remover o

arquivo “latest.tar.gz” e o diretdrio wordpress.

sudo rm -rf wordpress/ latest.tar.gz

Por ultimo, o comando abaixo tranfere as permissdes de todo o diretorio /var/www/html ao

usuario.

sudo chown -R www-data:www-data /var/www/html

Passo 4: Instalar WP no navegador web.

Para completar a instalagdo do WP ¢é necessario acessar o endrego http://localhost e a pagina

web da figura a seguir deve ser carregada.
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WordPress » Arquivo de Configuracdo da Instalagdo - Mozilla Firefox

M localhost / localhost... x  http://local...t/index.php % Apache2 Ubuntu Defaul... x WOrdPress>Arquivode...§x

n/setup-config.php?step=0 v &||B~ Google Qo8 & #

W |

Bem-vindo ao WordPress. Antes de comecar, precisamos de algumas informagoes sobre o banco de
dados. Vocé precisa conhecer o valor dos seguintes items antes de continuar.

€ @10.0.2.15/wp-adm

. Nome do Banco de Dados

. Nome de Usuério do Banco de Dados

. Senha do Banco de Dados

. Sevidor do Banco de Dados

. Prefixo de tabela (se quiser rodar mais de um WordPress no mesmo banco de dados)

uoh wN =

Nés vamos usar essas informacgdes para criar um arquivo wp-config.php no seu servidor. Se por
acaso, esta criagdo automatica de arquivo ndo funcionar, ndo se preocupe. Tudo o que ele faz é
preencher as informagdes do banco de dados em um arquivo de configuragdo. Vocé também pode
simplesmente abrir wp-config-sample.php num editor de texto, preencher suas informacgoes e
salva-lo como wp-config.php. Precisa de mais ajuda? N6s temos.

Provavelmente esses itens foram fornecidos pelo seu servidor de hospedagem. Se nao tiver essa
informacao, entao vocé precisa entrar em contato com eles antes de continuar. Se estiver pronto...

Vamos lal

Na sequéncia de passos, em seguida, é s6 configurar o WP com alguns dados: BD criado no

passo 2, login de usuario, senha, entre outros.
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A3. CODIGO PARA GEORREFERENCIAMENTO DOS HOSPITAIS

<html>
<head>

<meta charset=utf-8 />
<meta name='viewport' content='initial-scale=1l,maximum-scale=1,user-
scalable=no' />

<script
src="'https://api.tiles.mapbox.com/mapbox.js/v2.1.9/mapbox.js'></script>
<link href='https://api.tiles.mapbox.com/mapbox.js/v2.1.9/mapbox.css"
rel="'stylesheet' />

<style>

body { margin:0; padding:0; }

#map { position:absolute; top:0; bottom:0; width:97%; }
</style>

</head>
<body>

<div id='map'></div>

<script>

L.mapbox.accessToken =
'pk.eyJlIjoiamVzc2ljYXNVAXRvIiwiYSI6IkVLV3JLaWsifQ.3pVtTvYsmh T3byuAEislg';
var map = L.mapbox.map('map', 'Jjessicasouto.mdlafkbm')

.setView ([-15.733, -47.702], 10);
var myLayer = L.mapbox.featurelayer () .addTo (map) ;
var geojson = {
type: 'FeatureCollection',
features: [{
type: 'Feature',

properties: {
title: 'Hospital Regional de Ceildndia (HRC)', //d& nome ao

marker
'marker-color': '#£86767', //especifica a cor do marker
'marker-size': 'large', //especifica o tamanho do marker
'marker-symbol': 'hospital', //seta o simbolo do marker

url: 'http://10.0.2.15/pep.php' //tranforma o marker criado em
um link para o URL especificado
by
geometry: {
type: 'Point',
coordinates: [-48.095934, -15.815635] //coordenadas do hospital

type: 'Feature',
properties: {
title: 'Hospital Regional da Asa Sul (HRAS)',

'marker-color': '#f86767"',
'marker-size': 'large',
'marker-symbol': 'hospital',
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}y

}y

}y

}y

url: 'http://10.0.2.15/pepl.php'

}y
geometry: {
type: 'Point',
coordinates: [-47.897257, -15.823986]

type: 'Feature',
properties: {

title: 'Hospital Regional da Samambaia
'marker-color': '#f86767"',
'marker-size': 'large',
'marker-symbol': 'hospital',

url: 'http://10.0.2.15/pep2.php'

}y
geometry: {
type: 'Point',
coordinates: [-48.073087, -15.853196]

type: 'Feature',
properties: {
title: 'Hospital Regional de Taguatinga

'marker-color': '#f86767"',
'marker-size': 'large',
'marker-symbol': 'hospital',

url: 'http://10.0.2.15/pep3.php'

}y
geometry: {
type: 'Point',
coordinates: [-48.068103, -15.822231]

type: 'Feature',
properties: {
title: 'Hospital Regional de Sobradinho

'marker-color': '#f86767"',
'marker-size': 'large',
'marker-symbol': 'hospital',

url: 'http://10.0.2.15/pepd.php'

}y
geometry: {
type: 'Point',
coordinates: [-47.792243, -15.647977]

type: 'Feature',
properties: {

(HRSam) ',
(HRT) ',
(HRS) ',

title: 'Hospital Regional do Guaréa (HRGu)',

'marker-color': '#f86767"',
'marker-size': 'large',
'marker-symbol': 'hospital',

url: 'http://10.0.2.15/pep5.php'

}y
geometry: {
type: 'Point',
coordinates: [-47.986409, -15.8182006]
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}y

}y

}y

}y

}y

type: 'Feature',
properties: {
title: 'Hospital de Base (HBDF)',

'marker-color': '#f86767"',
'marker-size': 'large',
'marker-symbol': 'hospital',

url: 'http://10.0.2.15/pep6.php'

}y
geometry: {
type: 'Point',
coordinates: [-47.8886764, -15.8008374]

type: 'Feature',
properties: {
title: 'Hospital Regional da Asa Norte (HRAN)',

'marker-color': '#f86767',
'marker-size': 'large',
'marker-symbol': 'hospital',

url: 'http://10.0.2.15/pep7.php'

}y
geometry: {
type: 'Point',
coordinates: [-47.8830952, -15.7860894]

type: 'Feature',
properties: {

title: 'Hospital Universitéario de Brasilia (HUB)',
'marker-color': '#f86767"',

'marker-size': 'large',

'marker-symbol': 'hospital',

url: 'http://10.0.2.15/pep8.php'

}y
geometry: {
type: 'Point',
coordinates: [-47.873641, -15.771582]

type: 'Feature',
properties: {
title: 'Hospital Regional de Planaltina (HRP)',

'marker-color': '#f86767"',
'marker-size': 'large',
'marker-symbol': 'hospital',

url: 'http://10.0.2.15/pep9.php'

}y
geometry: {
type: 'Point',
coordinates: [-47.6528978, -15.6255889]

type: 'Feature',

properties: {
title: 'Hospital Regional de Brazléndia (HRBz)',
'marker-color': '#f86767"',
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}y

}y

}y

}]
}s

myLayer
myLayer

'marker-size': 'large',
'marker-symbol': 'hospital',
url: 'http://10.0.2.15/pepl0.php'

}y
geometry: {
type: 'Point',
coordinates: [-48.2029944, -15.674433]

type: 'Feature',
properties: {
title: 'Hospital Regional do Gama (HRG)',

'marker-color': '#f86767"',
'marker-size': 'large',
'marker-symbol': 'hospital',

url: 'http://10.0.2.15/pepll.php'

}y
geometry: {
type: 'Point',
coordinates: [-48.069005, -16.023212]

type: 'Feature',
properties: {
title: 'Hospital Regional de Santa Maria

'marker-color': '#f86767"',
'marker-size': 'large',
'marker-symbol': 'hospital',

url: 'http://10.0.2.15/pepl2.php'

}y
geometry: {
type: 'Point',
coordinates: [-48.0364389, -16.0400187]

type: 'Feature',
properties: {

(HRSM) ',

title: 'Hospital Regional do Paranod (HRPa)',

'marker-color': '#f86767"',
'marker-size': 'large',
'marker-symbol': 'hospital',

url: 'http://10.0.2.15/pepl3.php'

}y
geometry: {
type: 'Point',
coordinates: [-47.7817263, -15.7814006]

.setGeoJSON (geojson) ;
.on('click', function(e) {

window.open (e.layer.feature.properties.url);

)

</script>

</body>
</html>
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A4. CODIGOS USADOS NA CONSTRUGAO DAS PAGINAS WEB PEP

Codigo prontuario.html:

<!DOCTYPE html>
<meta charset="UTF-8">

<html>

<body>

<!--Exibe a imagem prontuario dengue.png armazenada no diretdrio do
servidor /var/www/html-->

<img

src= "prontuario dengue.png"

title= "Prontudrio Eletrdénico"

width= "500"
height= "500"
align= "left"

/>

<!--Exibe a imagem grcode.jpg armazenada no diretdério do servidor
/var/www/html-->

<img

src="qgrcode.jpg"

title= "grcode"

height="200"

width="200"

/>

</html>

</body>

Codigo pepl3.php, referente a pagina PEP do Hospital Regional do Paranoa.
<!DOCTYPE html>

<html>

<body>

<meta charset="UTF-8">

<title>Hospital Regional do Paranod (HRPa)</title>
<hl>Hospital Regional do Paranod (HRPa)</hl>
<p>Pacientes diagnosticados com DENGUE:</p>

<?php

// definic¢des de host, database, usudrio e senha

Shost = "localhost";

Sdb = "hospital paranoa";
Suser = "root";

Spass = "reverseserver";
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// conecta ao banco de dados
$con = mysqgl pconnect (Shost, S$Suser, $pass) or
trigger error (mysql error (),E USER ERROR) ;

// seleciona a base de dados que serd usada
mysgl select db($db, $con);

// cria a instrucdo SQL que vail selecionar os dados
Squery = sprintf ("SELECT nome FROM pacientes");

// executa a query
$dados = mysqgl query($query, S$con) or die(mysqgl error());

// transforma os dados em um array
$linha = mysqgl fetch assoc(Sdados);

// calcula quantos dados retornaram
$total = mysgl num_rows ($dados) ;

?>
<?php
// se o numero de resultados for maior que zero, mostra os dados
if (Stotal > 0) {
// inicia o loop que vai mostrar todos os dados
do {
?>

<ul style="list-style-type:disc">

<!--Exibe os nomes dos pacientes armazenados no Banco de Dados acessado.
Aqui o nome de cada paciente funciona como um link para um URL que sera
acessado. Ao clicar no nome do paciente, o iframe serd o local aonde o
“prontuario.html” serd chamado -->

<li><p><a href="prontuario.html"
target="iframe a"><?=$linha['nome']?></a></p></1li>

</ul>
<?php
// finaliza o loop que vai mostrar os dados
}while ($1linha = mysgl fetch assoc(Sdados));
// fim do if
}

?>

<?php

// tira o resultado da busca da memdria
mysql_free_result($dados);

?>

<!--Cria um frame na parte inferior da pagina web PEP que inicialmente néao
mostra nada pois o arquivo branco.html encontra-se em branco-->

<iframe width="100%" height="600px" src="branco.html" style="border:none"

scrolling= "no" name="iframe a"></iframe>

</body>
</html>
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A5. CODIGOS PARA A PLOTAGEM DO GRAFICO GEO

Caédigo estatico para a plotagem do GeoChart

<html>
<head>

<script type="text/javascript"
src="https://www.google.com/jsapi"></script>

<script type="text/javascript" src=
“//ajax.googleapis.com/ajax/libs/jquery/1.10.2/jquery.min.js”>

google.load ("visualization", "1", {packages:["geochart"]});

google.setOnLoadCallback (drawRegionsMap) ;

function drawRegionsMap () {
var data = google.visualization.arrayToDataTable ([
'Pais'],
'Angola'],
'Burkina Faso'],
'Comoros'],

'Céte dIvoire'],
'Ethiopia'l,

[

[

[

[

[

[

[
['Guinea'],

['Kenya'l],

['Madagascar'],

["Mauritius'],

['Mozambique'],

['Nigeria'],

['"Réunion'],

['Senegal'],

['Seychelles'],

['Sierra Leone'],

['"South Africa'],

['United Republic of Tanzania'],
['Zaire'],

['Antigua and Barbuda'l]l,
['"Aruba'],

['Bahamas'],

['Barbados'],

[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[

'Belize'],
]

oe]

olivia'],
'Bonaire'],
'Brazil'],
'BBritish Virgin Islands'],

'Colombia'],
]

Q

osta Rica'l],
'Cuba'l,

'Curacao'],
'Dominica'],
'Dominican Republic'],
'Ecuador'],

'El Salvador'],
'French Guiana'],
'Grenada'],
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[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[

'Guadeloupe'],

'Guatemala'],

'Guyana'],

'Haiti'],

'Honduras'],

'Jamaica'],

'Martinique'],

'Mexico'],

'Montserrat'],

'Nicaragua'l,

'Panama'],

'Paraguay'l],

'Haiti'],

'Peru'],

'Puerto Rico'],

'St Kitts &amp; Nevis'],

'St Lucia'l],

'St Martin'],

'St Vincent &amp; The Grenadines'],
'Suriname’'],

'Trinidad &amp; Tobago'l],

'Turks &amp; Caicos Island'],

'United States of America'l],
'Venezuela'],

'Virgin Islands of the United States'],
'Bangladesh'],

'India'],

'Indonesia'],

'Maldives'],

'Myanmar'],

'Sri Lanka'],

'Thailand'],

'Djibouti'],

'Pakistan']
'Somalia'],
'Saudia Arabia'],
'Sudan'],
'Australia'],
'Brunei Darussalam'],
'Cambodia'],

4

'China'],

'Cook Islands'],
'Fiji'],

'French Polynesia'],
'Guam'],

'Kiribati'],

'Lao Peoples Democratic Republic'],
'Malaysia'l],
'Marshall Islands'],
'Nauru'],

'New Caledonia'],
'New Zealand'],
'Niue'],

'Palau'],

'Papua New Guinea'l],
'Philippines'],
'Samoa'],
'Singapore'],
'Solomon Islands'],
'Tokelau'],
'Tonga'l,

'Tuvalu'],

e
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['Vanuatu'],

['"Vietnam'],

['Wallis &amp; Futuna Islands']
]

)7

var options = {

region: 'world',
defaultColor: '"#ffcc00'
}i

var chart = new
google.visualization.GeoChart (document.getElementById('regions div'));

chart.draw(data, options);

</script>
</head>
<body>
<div id="regions div" style="width: 900px; height: 500px;"></div>
</body>
</html>
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A6. CODIGOS PARA A PLOTAGEM DO GRAFICO PIZzA

<meta charset="UTF-8">

<?php
$con=mysql_connect("localhost","root","reverseserver") or die ("Sem conexdo
com o Banco de Dados"); //conecta com o BD

mysgl select db("charts", Scon) ;
$sth = mysgl query("SELECT * FROM regioes_ 2015");
Srows = array()

Stable = array();

Stable['cols'] array (

array ('label' => 'Regides', 'type' => 'string'), //label do grafico
array('label' => 'Casos', 'type' => 'number')

)

Srows = array();

while (Sr = mysql_fetch_assoc($sth)) {
Stemp = array();

// “divide” o grafico pizza
Stemp[] = array('v' => (string) S$r['regiao']l);

//Valor de cada pedaco do grafico pizza

Stemp[] = array('v' => (int) Sr['casos 2015']);
Srows[] = array('c' => Stemp);

}

Stable['rows'] = Srows;

$jsonTable = json_encode (Stable) ;

//echo $jsonTable;

>

<html>

<head>

<!—Carrega Ajax API-->

<script type="text/javascript"
src="https://www.google.com/jsapi"></script>

<script type="text/javascript"
src="http://ajax.googleapis.com/ajax/libs/jquery/1.8.2/jquery.min.js"></scr
ipt>

<script type="text/javascript">

// Carrega a Visualization API e o pacote de grafico pizza.
google.load('visualization', 'l', {'packages':['corechart']}):

// Seta um callback quando Google Visualization API é carregada.
google.setOnLoadCallback (drawChart) ;
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function drawChart () {

// Cria a tabela a partir de dados JSON carregados a partir do
servidor

var data = new google.visualization.DataTable (<?=$jsonTable?>);
var options = {
title: 'Casos de dengue na regides do Brasil até a semana 23 de
2015",
is3D: 'true',

width: 800,
height: 600
}i

// Istancia e desenha o grafico pizza, passando algumas opcdes
var chart = new
google.visualization.PieChart (document.getElementById('chart div'));

chart.draw(data, options);

}
</script>
</head>

<body>

<!--esse é o div para grafico de pizza-->
<div id="chart div"></div>

</body>
</html>
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A7. CODIGOS PARA A PLOTAGEM DO GRAFICO DE COLUNAS

O grafico a seguir é muito semelhante ao grafico em A6.

<meta charset="UTF-8">

<?php

$con=mysql_connect("localhost","root","reverseserver") or die("Falha ao
conectar o Banco de Dados!!!!");

mysgl select db("charts", Scon) ;

$sth = mysqgl query ("SELECT * FROM sudeste");

Srows = array();

Sflag = true;

Stable = array();
Stable['cols'] = array(

array('label' => 'estado', 'type' => 'string'),

array('label' => 'casos', 'type' => 'number')

);

Srows = arrayl();

while (Sr = mysqgl fetch assoc($sth)) {
Stemp = array();
Stemp[] = array('v' => (string) S$r['estado']);
Stemp[] = array('v' => (int) $r['casos']);
Srows[] = array('c' => S$Stemp);

}

Stable['rows'] = Srows;

$jsonTable = json_encode (Stable);

//echo $jsonTable;

>

<html>

<head>

<!--Load the Ajax API-->

<script type="text/javascript"
src="https://www.google.com/jsapi"></script>

<script type="text/javascript"
src="http://ajax.googleapis.com/ajax/libs/jquery/1.8.2/jquery.min.js"></scr
ipt>

<script type="text/javascript">

google.load('visualization', 'l', {'packages':['corechart']}):

google.setOnLoadCallback (drawChart) ;
function drawChart () {

var data = new google.visualization.DataTable (<?=$jsonTable?>);
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var options = {
title: 'Casos de Dengue na Regido Sudeste em 2015. ',
is3D: 'true',
width: 800,
height: 600

}i

//Instancia e desenha o grafico colunas, passando algumas opg¢des
var chart = new
google.visualization.ColumnChart (document.getElementById('chart div'));

chart.draw(data, options);
}
</script>
</head>

<body>
<div id="chart div"></div>
</body>
</html>
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