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EPIGRAFE

Se vocé tiver 1% de chance tenha 99% de fé. Aprendi
através da experiéncia amarga a suprema licao:
controlar minha ira e torna-la como o calor que é
convertido em energia. Nossa ira controlada pode ser
convertida numa forca capaz de mover o mundo.
Mahatma Gandhi.
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RESUMO

O Brasil possui 0 maior rebanho e é um dos maiores produtores de carne bovina do
mundo. O sebo bovino, antes considerado rejeito da industria da carne, atualmente
tem se tornado um coproduto de alto valor agregado, com producéo estimada, apenas
no Brasil, em mais de trés milhdes de toneladas ao ano. Além de servir de matéria-
prima para o biodiesel, o sebo também tem larga aplicabilidade nas industrias quimica
e derivados, cosmética, higiene e limpeza, alimentos e ra¢cdes animais. Considerando
a importancia da cadeia do sebo na economia nacional, este trabalho representa um
estudo de caso relativo a uma industria processadora de sebo bovino, detalhando os
processos, produtos, mercados e os desafios para a expanséao da atividade na Regido
do Triangulo Mineiro. O trabalho foi desenvolvido na empresa Udi Industria e Comércio
de Oleos e Gorduras Ltda, localizada no municipio de Monte Alegre de Minas, Minas
Gerais. O sebo bovino bruto é adquirido de outras induUstrias ou abatedouros nos
estados de Goias e Sédo Paulo e, posteriormente, € submetido aos processos de
pesagem, pré-armazenagem, controle da acidez, branqueamento, controle de
qualidade, armazenamento final e comercializacdo. O sebo bovino tratado produzido
na Regido do Triangulo Mineiro é comercializado, principalmente, para as industrias
quimica, de cosméticos e produtos farmacéuticos. O controle de qualidade da matéria-
prima, bem como as etapas envolvidas no processo de tratamento do sebo, pode
variar em funcdo das exigéncias do mercado a que se destina. A Indastria que
atualmente comercializa apenas o sebo tratado, tem a possibilidade de ampliar sua
atuacdo no mercado, entre outras atividades, com a producao do 6leo para biodiesel,
extracdo da glicerina e a producdo de farinha de carne e 0ssos, por meio do
aproveitamento dos rejeitos do processo de tratamento do sebo, diversificando o seu
portfolio de produtos. Entretanto, existem alguns desafios a superar, caso da presenca
de atravessadores que se apropriam dos lucros gerados pela comercializagdo do sebo
bruto e tratado e, cuja atuacdo, pode comprometer a viabilidade da empresa e a
qualidade dos produtos, sobretudo, nas industrias de pequeno porte. No entanto, as
aplicacdes do sebo tratado sdo inUmeras e as possibilidades de desenvolvimento de
novos produtos sdo continuas e crescentes. Este segmento representa ainda,
importante oportunidade de insercdo no mercado de trabalho para os futuros

profissionais das Ciéncias Agrérias, caso dos Engenheiros Agronomos.

Palavras-chave:  Biocombustiveis, Meio ambiente, Oleos e gorduras,

Sustentabilidade.



1. INTRODUCAO

O Brasil tem o maior rebanho bovino comercial do planeta e produz em torno
de 8 milhdes de toneladas de carne por ano. Somente a Regido Centro-Oeste
concentra cerca de 33% de todo o rebanho nacional (Vieira-Filho, 2015). O sebo € um
coproduto da producdo da carne e em média se obtém de 15 a 17 quilos a cada
animal abatido. Estima-se a producdo nacional de gordura animal em trés milhdes de
toneladas por ano (Biodieselbr, 2016), uma quantidade nada desprezivel. Além de
servir de matéria-prima para o biodiesel, 0 sebo também ¢é destinado a inddstria
cosmeética, especialmente a industria de sabdes, ao ramo alimenticio e & producéo de
racao animal.

A gordura animal tem a vantagem de historicamente ter um custo inferior ao do
Oleo vegetal, 0 que torna sua utilizagdo, especialmente na producéo de biodiesel,
bastante interessante. Além disso, as outras industrias que utilizam esse material ndo
consomem todo o volume produzido no pais, o que faz com que as sobras sejam
abundantes e, como consequéncias, baratas. A disputa entre o mercado de
cosmeéticos, a industria saboeira e de racdes e as usinas de biocombustiveis fez com
que o preco da tonelada de gordura se elevasse com o passar do tempo. Frente as
atuais crises econdmicas, o sebo tem se tornado um negdcio menos rentavel para a
producdo de biodiesel, mas continua sendo lucrativo para outros mercados, caso da
producao de estearina. Ainda assim, o sebo bovino é responsavel por abastecer cerca
de 20% da demanda nacional por biodiesel, fato que torna esta matéria-prima
estratégica para diversos mercados no Brasil, especialmente, aquele de
biocombustiveis (Biodieselbr, 2016).

Diante deste cenario o sebo bovino, nas Ultimas duas décadas, deixou de ser
um rejeito para se tornar um importante coproduto da atividade de bovinocultura em
diversas regibes do Pais, especialmente, naquelas que concentram 0s maiores
rebanhos bovinos, caso do Triangulo Mineiro. As principais industrias instaladas nesta
regido relacionam-se aos setores de alimentos, madeira, agucar e alcool, fumo e
fertilizantes agricolas. A cidade de Araguari concentra a maior parte da sua economia
na producdo de carne bovina, gerando empregos, renda e divisas por meio da
exportacdo de carne para mais de 60 paises, colocando o Municipio entre 0os maiores
exportadores de carne do Pais. Além de Araguari, outros municipios se destacam por
abrigar eventos nacionais de grande porte, a exemplo da Expozebu que ocorre
anualmente no municipio de Uberaba. A Regido ainda abriga outras importantes
unidades industrias do setor de alimentos, caso da industria de beneficiamento de leite

em po da Nestlé, na cidade de Ituiutaba (Wikipedia, 2016).


https://pt.wikipedia.org/wiki/Araguari
https://pt.wikipedia.org/w/index.php?title=Expozebu&action=edit&redlink=1

Considerando-se a diversidade de atividades econdbmicas da regido do
Triangulo Mineiro e a importédncia do sebo bovino como matéria-prima industrial, é
fundamental discutir o assunto junto aos cursos de graduacdo em Ciéncias Agrarias,
de modo a estimular e capacitar mao-de-obra qualificada para atuar neste novo setor
produtivo. Desta forma, na sequéncia deste trabalho sera apresentado um estudo de
caso, organizado com base em observacdes e dados coletados na Regido, relativos a
uma induastria processadora de sebo bovino, detalhando os processos, produtos,
mercados e os desafios para a expansao da atividade no Triangulo Mineiro.

1.1 Caracterizacdo geopolitica da regido do Triangulo Mineiro, no estado de

Minas Gerais.

A regido conhecida como Triangulo Mineiro, que engloba também parte dos
municipios da bacia do Alto do Paranaiba, € uma das regi6es com agricultura mais
desenvolvida do estado de Minas Gerais. O PIB regional supera estados como Mato
Grosso do Sul e Maranhdo. O PIB per capita ultrapassa os R$ 20.000,00. A Regiao
responde por 16,57% do PIB do estado de Minas Gerais e 1,74% do PIB nacional
(Wikipedia, 2016). A Regido compreende ainda diferentes tipos de vegetagéo, sendo
predominantes as formacdes de Cerrado e Mata Atlantica. Igualmente grande é a
diversidade cultural, resultando em diversas festas e eventos regionais, destacados
nacionalmente, bem como elevada diversificacdo da producédo agricola e dos setores
de bens e servigos.

As principais atividades econ6micas agricolas desenvolvidas na Regido estao
ligadas a pecuaria (leite e corte) e a agricultura (graos, agucar e alcool), sendo
responsavel por trés quartos da produgédo de cana-de-agucar e alcool do Estado. As
indUstrias regionais de maior atividade sdo do ramo alimenticio, tabaco, ceramica,
fertilizantes, madeireiro e metalurgia. A mineracao, silvicultura e o comércio atacadista
também merecem destaque. As usinas de acuUcar e &lcool tem se expandido
consideravelmente na Regido e a cana-de-acUcar vem substituindo gradativamente
areas de plantio de soja e de pastagens degradadas (IBGE, 2007; 2008; Oliveira,
2008; Novais, 2011).

A mesorregido do Triangulo Mineiro/Alto Paranaiba desempenha um
importante papel no desenvolvimento econdmico e social de Minas Gerais, no entanto,
o desenvolvimento nao reflete como um todo em cada uma de suas sete microrregides

e de seus 66 municipios. A estrutura econémica do Alto Paranaiba é centrada na



atividade agropecuaria, e a do Triangulo Mineiro € mais diversificada, com destaque

para as agroindustrias (Novais 2011).

a) Bovinocultura: A maior parte da area agricultavel da regido do Triangulo Mineiro é
ocupada por pastagens. Corresponde a maior area de criacao de gado bovino de corte
e leiteiro do Estado, e um dos maiores do Pais. O estado de Minas Gerais possui um
rebanho bovino de corte estimando em mais de 34 milhdes de animais,
correspondendo a 17,26% do rebanho nacional (FAEMG, 2016), cuja maior parte
deste rebanho estd concentrada na Regido do Triangulo Mineiro. As maiores criacdes
de gado bovino na Regido estdo distribuidas pelos municipios de Prata, Campina
Verde, Santa Vitoria, Carneirinho e Uberaba (IBGE, 2014).

b) Gréos: A regido é considerada um polo na producéo de gréos, com destaque para
a soja, milho, feijdo, sorgo e trigo. As principais regibes de cultivo destes produtos
localizam-se no eixo Uberaba-Uberlandia-Araguari, Alto Paranaiba, vale do rio Grande
e proximidades de ltuiutaba e Capindpolis. A producdo de graos se concentra no
municipio de Uberaba, de acordo com o IBGE (2007), sdo mais de 150 mil hectares
cultivados, principalmente de soja e milho, onde o municipio é o maior produtor da
regido. Os outros municipios de destaque sdo: Uberlandia, Sacramento, Perdizes e
Coromandel com mais de 50 mil hectares cultivados. Vale ressaltar que o municipio de
Rio Paranaiba, no leste da regido € o maior produtor de trigo com 3.750 ha de area
plantada, gracas as altitudes locais (acima de 1.000 metros) que favorecem um

microclima mais adequado para a cultura.

c) Café: Segundo Assuncéao et al. (2002), a introducdo da cafeicultura na regido dos
cerrados foi feita com o Plano de Renovagdo e Revigoramento de Cafezais,
implementado a partir da década de 1970, o qual além de incentivar a modernizagéo
da cafeicultura nacional passou a destinar recursos para o plantio de areas novas,
com clima adequado (sem o risco de geadas severas), segundo um zoneamento
agroclimatico concluido em fins de 1972 que reconheceu na regido do Triangulo
Mineiro areas aptas a cafeicultura. Hoje a Regido é responsavel pela maior producao
do estado de Minas Gerais. Além disso, a producéo regional de café é reconhecida
internacionalmente pela alta qualidade e sabor da bebida, o conhecido “Café do

Cerrado”. O municipio de Araguari se destaca por sua extensa area plantada.

d) Cana-de-acUcar: Para atender a grande demanda nacional e internacional por
alcool combustivel, foi necessario que o Brasil elevasse consideravelmente seus

investimentos no cultivo e na produtividade da cana, o que também elevou o interesse
4



por parte dos agricultores neste cultivo. De acordo com o Instituto Nacional de
Pesquisas Espaciais (INPE, 2007), no periodo de 2005 a 2006 ocorreu uma expansao
das lavouras canavieiras, sobretudo na mesorregido do Triangulo Mineiro/Alto
Paranaiba, nos municipios das microrregiées de Frutal, Uberaba e ltuiutaba. Estavam
em operacao no Triangulo Mineiro na safra de 2006/2007 26 usinas de acucar e alcool
(Minas Gerais, 2010).

e) Citros: A producdo de frutas citricas, principalmente laranja, limdo e tangerina
concentra-se, sobretudo, nos municipios de Frutal e Comendador Gomes com
aproximadamente 6.500 hectares. Vale ressaltar também os cultivos em escala
industrial nos municipios de Prata (3150ha), Uberlandia (2500ha) e Uberaba (1700 ha)
(Novais, 2011).

f) Hortalicas: A producéo de hortalicas é outra atividade de relevancia regional, com
destaque para os cultivos de batata, tomate, alho e cenoura. De acordo com dados do
Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (2013), a batata é a cultura com
maior volume de produgcdo e s&o registrados cultivos nos municipios de Araguari,

Araxa, Serra do Salitre, Perdizes e Sao Gotardo.

g) Silvicultura: O destaque principal é dado ao cultivo do eucalipto, destinado,
principalmente, a industria de papel e celulose. A seringueira também é um cultivo
importante, registrando crescimento anual num ritmo bastante acelerado. Cunha e
Brito (2008) observaram uma tendéncia de diminuicdo das &reas destinadas a
silvicultura na regido, porém ainda é uma atividade que movimenta a economia,
sobretudo, do municipio de Prata, além de Romaria, Monte Carmelo, Nova Ponte e

Medeiros.



2. ESTUDO DE CASO SOBRE UMA INDUSTRIA PROCESSADORA DE SEBO
BOVINO

2.1 Descricao geral do sebo bovino

Genericamente o termo sebo é utlizado para denominar gordura animal.
Entretanto, é necessario diferenciar dois produtos dentro desta denominacdo genérica:
sebo propriamente dito e a graxa. Basicamente a diferenca entre os dois produtos € o
ponto de fusdo ou titulo dos acidos graxos derivados dos triglicerideos das gorduras
animais. O ponto de equilibrio situa-se préximo dos 40°C, para gorduras com titulo
acima deste valor, utiliza-se a denominacéo de graxa (Aboissa, 2016).

Uma vez diferenciados os produtos, é importante definir os padrbes de
qualidade do sebo, que se inicia antes do abate dos animais. De acordo com a
descricdo da Aboissa (2016), as gorduras dos animais vivos, normalmente, s&o
brancas ou de cores claras, quimicamente formadas de triglicerideos. Isto é, os &acidos
graxos sdo combinagfes com glicerina e as quantidades de acidos graxos livres sédo
extremamente baixas ou nulas, o que caracteriza um sebo de qualidade. A partir do
momento do abate dos animais, naturalmente inicia-se a decomposi¢éo das gorduras
pela agcdo de enzimas e bactérias, o que resulta em mudanga na cor e no teor de
Acidos Graxos Livres. Deste modo o controle enzimatico e bacteriolégico antes do
abate é fator essencial para obtencdo de um sebo de qualidade. Este controle poderia
ser feito por meio da ado¢&do de modernos processos para abate, separando a gordura
da proteina solida e a agua contida no material cru. Também é importante a adogéo de
boas praticas no carregamento, estocagem e manuseio para minimizar ou eliminar a

degradacédo da qualidade antes da utilizacdo da gordura.

2.2 Caracterizacdo da Empresa

O presente estudo foi realizado na empresa Udi Industria e Comércio de Oleos
e Gorduras Ltda, localizada no municipio de Monte Alegre de Minas, estado de Minas
Gerais. A empresa se caracteriza como de pequeno porte, com 4 funcionarios efetivos
e, em épocas de elevada demanda, 1 a 2 funcionarios temporarios. Além do sebo
bovino a empresa trabalha com o beneficiamento de 6leos vegetais, tais como 6leo de
soja, de algodao e girassol, buscando atender mercados diferenciados, a exemplo dos
setores de cosmético, alimentos, farmacéutico, racdo animal, satde animal, frigorifico,

entre outros.



2.3 Caracterizacédo da estrutura fisica
2.3.1 Balangarodoviaria

A balanca rodoviaria é necesséria em toda e qualquer industria que compre e
venda produtos transportados por caminhdes. A balanca € um método eficiente de
controle de entrada e saida das cargas de matérias-primas. Consiste na pesagem do
caminhdo na chegada (cheio) e apds o descarregamento da matéria-prima (vazio). A
Ultima pesagem é chamada de tara e o0 seu valor sera descontado da pesagem inicial,
obtendo-se, desta forma, o peso real da carga. A pesagem é uma forma de evitar
fraudes e, principalmente, quebra de mercadoria, ou seja, garantir que a quantidade
comprada foi efetivamente entregue, conforme acertado em contrato prévio entre

ambas as partes.

2.3.2 Tanques de armazenamento

Os tanques de armazenamento ou reservatérios, sdo estruturas destinadas ao
armazenamento de fluidos. Na industria de 6leos, os tanques de armazenamento sao,
em geral, construidos de acordo com os requisitos definidos pelo cédigo americano
API 650 (American Petroleum Institute, ou Instituto Americano de Petréleo), separando
os Oleos de acordo com suas caracteristicas fisicas (viscosidade). Os tanques podem
ter dimensdes que variam entre 10 até 5200m?3, instalados no interior de bacias de
contencao, a fim de conter vazamentos. Os tanques necessitam manutencao regular e
periddica, verificando-se a limpeza e condicao fisica das estruturas e equipamentos
utilizados para armazenagem. Desta forma garante-se que as caracteristicas dos
produtos ndo serdo alteradas por condicbes adversas de armazenagem, bem como,
evita-se a incidéncia de contaminacdo ambiental por vazamentos decorrentes da
degradacao dos tanques.

Na referida empresa existem tanques de armazenamento elevados, de fundo
cbnico, com diferentes capacidades: quatro tanques de 15.000 litros cada; trés
tanques de 30.000 e dois tanques de 100.000 litros. Todos os tanques sao envoltos
por sistemas de serpentina com 3mm de espessura, devidamente identificados e
acessiveis por meio de escada e corrimdo, sendo, no entanto, vedada a livre
circulagéo de pessoas ndo autorizadas, conforme estabelece as normas de seguranca
para este tipo de empreendimento. Os funcionarios autorizados a acessar 0s tanques
passam obrigatoriamente por curso de seguranga em altura e necessitam fazer uso

dos equipamentos de protecéo individual.



2.3.3 Tanque de agitagcao e mistura

Refere-se a um tanque cilindrico, estatico, metélico com isolamento térmico e
funcionamento por meio de serpentina circular, metélica, de 3mm de espessura, com
duas serpentinas para retomo com saida para o exterior do tanque. O interior &
constituido por agitadores mecéanicos automaticos, que possibilitam a circulagdo do
fluido desde a entrada até o ponto para consumo e, eventualmente, retomando ao
tanque o produto que ndo for utilizado. O tanque de mistura e agitacdo é essencial
para uma industria de tratamento de sebo, pois é nele que é inserido a argila e os
demais componentes utilizados durante o processo de tratamento do sebo, que
resultardo no sebo branqueado, diminuicdo de indice de pH, diminuicdo de indice de

iodo, dentre outros.

2.3.4 Filtro-prensa

A empresa conta com duas unidades de filtros-prensa de placas, sdo muito
utilizados para a filtragem de solidos e para purificacdo do sebo. Também podem ser
utilizados em processos de recuperagéo de produtos e matérias-primas no tratamento
de efluentes. Estes filtros sao construidos de aco carbono com pintura epoéxi, placas
de filtragem de polipropileno e sdo automatizados. O filtro-prensa é peca chave no
processo de branqueamento do sebo bovino uma vez que, apés a mistura do sebo
com a argila no tanque de agitacdo, esta mistura sera transportada para os filtros-
prensa onde ocorrerd a separacdo das particulas solidas e outras impurezas

presentes no sebo e que ficardo aderidas a argila.

2.3.5 Caldeira

A caldeira é onde se produz a energia que uma industria de tratamento de sebo
necessita, pois é nela que é gerado o vapor transportado pela tubulacdo e que permite
0 aguecimento das matérias-primas armazenadas nos tanques. Este vapor passa pelo
sistema de serpentinas contidas nos tanques de aco carbono e permite aguecer o
sebo até a temperatura determinada. O vapor produzido nas caldeiras também pode
ser direcionado para o aquecimento dos tanques dos caminhdes transportadores, a
fim de mudar o estado fisico da matéria-prima de solido para liquido e assim, permitir o

descarregamento com mais facilidade.



2.3.6 Pesagem e pré-armazenamento

Para realizacdo da pesagem é necessario que a industria compradora possua
uma balanca rodoviaria (conforme descrito acima). Ao chegar na industria, o0 caminhéo
com a matéria-prima seguira diretamente para plataforma de pesagem. Na nota fiscal
da mercadoria, emitida para toda carga comercial transportada, consta a informacédo
relativa a tara do veiculo (carreta e cavalo), que, apos a pesagem, € descontada do
peso da matéria-prima. O descarregamento € automatizado, por meio de mangotes de
4 polegadas acoplados a uma caixa de recepgdo com capacidade para 2000Kg e um
conjunto moto-bomba de 5 cavalos de poténcia, que transporta a matéria-prima direto
para os tanques de armazenamento. Apds findar o descarregamento, o caminhao sera
pesado novamente a fim de conferir a tara e certificar que ndo houve quebra de
mercadoria. Somente apds a pesagem e verificacdo da amostra pré-armazenada é
efetuado o pagamento ao fornecedor. Em caso de adulteracdo ou qualquer indicio de
fraude que comprometa a qualidade do produto final, a exemplo da adicdo de agua
para aumentar o volume da matéria-prima, a carga toda é devolvida ao fornecedor que
também arcara com os custos do frete. Naqueles casos onde é detectado quebra de
mercadoria (diferenca entre o peso vendido e o que foi efetivamente recebido), o
comprador tem a opgdo de pagar somente pela matéria-prima recebida, descontando-

se o valor da quebra na emissao da nota fiscal de compra.

2.4 Aquisicao da matéria-prima (sebo)

Atualmente o mercado de sebo bovino ndo é dominado por uma Unica empresa
e nao possui um local fisico que fagca a armazenagem e disponibilize o sebo para as
industrias de 6leo ou biodiesel. A cotacao é regulada com base nas negociacdes da
empresa Aboissa, uma referéncia no comércio de 6leos no Brasil. As negociacdes
para a aquisicdo da matéria-prima sado feitas diretamente com os criadores de gado
ou, na maioria das vezes, com a intermediacdo de atravessadores. A presenca de
atravessadores é um complicador desta cadeia e provoca uma serie de inconstancias,
além de elevar o preco das negociacdes e, consequentemente, do produto final,
perdendo a competitividade frente a outras matérias-primas oleaginosas para a
producdo de biodiesel. Com as constantes oscilacbes e continua renegociacdo de
precos com os atravessadores, o produtor na maioria das vezes ndo sai ganhando

nesse tipo de comércio, constantemente o atravessador leva vantagem, uma vez que



este ndo necessita ter espaco fisico de armazenamento, ndo gasta com mao-de-obra
e manutencgdo das estruturas e ndo se preocupa com a venda do produto final.

Por meio de pesquisa em bases de dados e informacdes sobre o comércio de
sebo nos estados de Goias e S&o Paulo, foi possivel elaborar uma tabela relacionando
as principais empresas que comercializam sebo bovino nas proximidades do Triangulo
Mineiro (Tabela 1). Algumas destas empresas sdo, e outras poderdo ser, potenciais
parceiros para a empresa Udy, objeto deste estudo de caso.

Tabela 1. Empresas que comercializam sebo bovino nas proximidades da regidao do

Triangulo Mineiro.

Empresa Municipio Distancia* Estado
Binatural Formosa 533,4km Goias
Bionasa Porangatu 693,1km Goias
Caramuru Sao Simao 191,2km Goias
Caramuru Ipameri 235,9km Goias
Granol Andpolis 339,2km Goias
Jatai Ecodiesel Jatai 373,1km Goias
Minerva Palmeira de Goias 332,6km Goias
Biopetro Araraquara 397,9km Séo Paulo
Biocapital Charqueada 526,5km Séo Paulo
Bioverde Taubaté 762,4km Séo Paulo
Brejeiro Orlandia 294,5km Sao Paulo
Fertibom Catanduva 328,1km Sao Paulo
JBS Biodiesel Lins 390,1km Sao Paulo
SP Bio Sumaré 550,8km Séo Paulo

* Distancia entre a empresa compradora e as empresas fornecedoras nos estados de Goias e Sdo Paulo, regido mais
proxima do Triangulo Mineiro. Fonte: Sintese feita com base em pesquisas do proprio autor.

2.5 Caracterizagdo da matéria-prima

A caracterizacdo da matéria-prima é realizada apds a pesagem, retirando-se
uma amostra do produto ainda no caminhdo. S&o realizadas analises colorimétricas
(cor) e sensoriais (aroma), além do teste de pH para conferir se a amostra esta dentro

dos padr6es quimicos estabelecidos pela industria.

2.5.1 Metodologia de analise de pH

As analises sao realizadas em laboratério proprio da Empresa compradora, de
acordo com a metodologia estabelecida pelo Ministério da Agricultura, Pecuaria e
Abastecimento (MAPA). O laborat6rio possui uma estrutura minima para efetuar as
andlises, que envolve alguns materiais e equipamentos basicos, tais como: agitador

magnético com aquecimento; balanca analitica; barra magnética; bureta com
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graduacdo minima de 0,05ml; chapa elétrica; dispenser de 50ml; erlenmeyer de 125ml

e 250 ml; seringas de vidro de 20ml e solucdes reagentes (Tabela 2).

Tabela 2. SolugBes reagentes necessérias para as analises de controle qualidade do

sebo bovino.
Solucéao reagente Funcéao
Alcool neutralizado (etilico 95%) ‘ Solvente
Indicador fenolftaleina 1% em &lcool etilico 95% ‘ Indicador
Solucao de hidroxido de sédio (NAOH) 0,1N ‘ Titulante

Fonte: Ministério da Agricultura, Pecuéria e Abastecimento (MAPA)

2.5.2 Determinacédo de acidez titulavel

As etapas deste processo sdo conduzidas de acordo com as normas
estabelecidas pela Instrugdo Normativa n® 49, de 22 de dezembro de 2006 que
regulamenta os procedimentos e o roteiro para a classificagdo de matérias-primas

oleaginosas (Brasil, 2006).

e Adicionar em erlenmeyer de 125mL a quantidade especifica de alcool

neutralizado e aquecer (inicio de ebulicdo) em chapa elétrica;

e Pesar, com auxilio de uma seringa, a quantidade especifica de amostra de

sebo, em erlenmeyer de 250mL e anotar o0 peso;

Adicionar alcool neutralizado e 2mL de fenolftaleina na amostra;

e Titular com NaOH utilizando agitador magnético com aquecimento até o

aparecimento da coloracao levemente rosea. A cor deve persistir por 30 segundos;

e Anotar o volume gasto de NaOH e proceder ao calculo dos resultados, de

acordo com a formula:
Acido Oleico (%) = (ml NaOH x N x F x 28,2) / peso da amostra

Onde: mL NaOH = volume de NaOH gastos na titulagdo; N = Normalidade da solucéo

de NaOH; 28,2 = Fator de conversao (equivalente grama) do acido oleico.
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Uma
vez encontrado o percentual de acido oleico, multiplica-se novamente o valor por um
fator de conversao (1,99) e se obtém diretamente o indice de acidez. O resultado de

indice de acidez é expresso em mgNAOH/g de dleo.
indice de Acidez (mg de NAOH/g) = % acido oleico x 1,99

As amostras de sebo podem ser classificadas em diversas categorias, de
acordo com o percentual de Acido Graxo Livre (AGL) (Tabela 3). Os melhores sebos
sdo aqueles que se enquadram no Tipo 1, ou seja, cada amostra com peso de 56,4 +
0,2 g devera conter entre 0,0 a 0,2% de Acido Graxo Livre. A partir do resultado, se
superar os valores iniciais de Acido Graxo Livre supostos, repete-se a anélise usando
pesos, solventes e concentracbes de Hidroxido de Sodio (NaOH) diferenciadas,
conforme a Tabela 3. Dependendo da qualidade do sebo se enquadrando em tipo 1,2
e 3 h& alteracbes de preco na hora da compra, pois se o produto € vendido com certas
caracteristicas e depois da analise se enquadra em outro grupo, esta matéria prima

terd um desconto no prego.

Tabela 3. Determinantes analiticos em relagédo ao percentual de Acido Graxo Livre
(AGL).

AGL (%)* Peso Amostra Quantidade de Concentracéao de
(@) alcool (ml) NaOH (N)
0,0a0,2 56,4+ 0,2 50 0,1
0,2a1,0 28,2+ 0,2 50 0,1
1,0a 30,0 7,05 + 0,05 75 0,25
30,0 a 50,0 7,05 £ 0,05 100 0,250u 1,0
50,0 a 100,0 3,525 + 0,001 100 1,0

* Tipo 1 (0,0-0,2); Tipo 2 (0,2-1,0), Tipo 3 (acima de 1,0). Fonte: Adaptado de Campestre Ind. e Com. De Oleos Ltda
(2016) e Ferreira et al. (2014).

2.6 Tratamentos para melhorar a qualidade do sebo bovino e adequa-lo as
exigéncias do mercado

De
acordo com o mercado ao qual sera destinado o sebo, serd necessario efetuar

tratamentos diferenciados para atender as exigéncias do mercado, seja a industria
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farmacéutica, cosmética, de biodiesel, entre outras. O processo utilizado €
relativamente simples, pratico e barato e consiste na armazenagem do sebo em
tanques de ago-carbono sob aquecimento constante, por meio de vapor gerado por
caldeira a lenha. Este tratamento tem por finalidade melhorar as caracteristicas da
matéria-prima, tais como diminuir a acidez, efetuar a desodorizacdo, entre outros.
Estes métodos de tratamento do sebo serdo definidos depois da venda da matéria-
prima, de acordo com as exigéncias estabelecidas pelo comprador e ao mercado a
que se destina. Este pré-tratamento € a primeira etapa de uma sequéncia muito
importante para a qualidade do sebo que envolve ainda a diminuicdo do indice de

acidez e o branqueamento.

2.6.1 Diminuicéo de indice de acidez utilizando &cido sulfarico

O
processo de diminuicdo do indice de acidez realizado na industria Udi Industria e
Comercio de 6leo e gorduras Ltda, foi elaborado com base em diversos experimentos
conduzidos na prdépria industria, a fim de eleger a metodologia mais adequada ao tipo
de produto comercializado. Para chegar ao protocolo atual, foram testadas diversas
concentracdes de &cido sulfurico, lavagens com agua, decanta¢cdes com variagdo de

tempo, além de diferentes tempos de agitacao e filtragem.

2.7 Branqgueamento

O processo de branqueamento visa a uniformizacdo da cor e a eliminagcdo do
odor, conforme as exigéncias do consumidor, agregando-se mais valor a matéria-
prima, em comparagdo com o sebo bruto, com elevados indices de acidez e odor. O
método mais conhecido e utilizado para o branqueamento do sebo bovino é a
utilizagcdo de argila combinada com filtros-prensa, num método conhecido como Terra-

Fuller.

2.7.1 Método de branqueamento de sebo bovino pelo uso da Argila Terra-Fuller
Terra-Fuller é o nome comercial da Atapulgita, um argilo-mineral

motmorilonitico de estrutura 2:1, composto basicamente por silicato de aluminio ou

magneésio, hidratado (Soares, 2015). Argilominerais séo silicatos de aluminio, ferro e

magnésio hidratados, que apresentam estruturas cristalinas em camadas, por iSso
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classificado como filossilicatos, em grego, phyllos significa folha ou lamela. As
camadas sao constituidas por folhas continuas de SiO, na forma tetraédrica,
ordenados de forma hexagonal, condensados com folhas octaédricas de hidroxidos de
metais tri e divalentes (Coelho et al., 2007).

A Atapulgita quando comparada com outras argilas inddstriais, a exemplo da
bentonita e da caulinita, apresenta caracteristicas fisico-quimicas mais adequadas aos
diversos usos industriais. Alguns desses usos, a exemplo do constituinte de fluido de
perfuracdo, apresentam desempenho semelhante & bentonita, que em alguns
aspectos € considerada inferior. Um dos grandes produtores de Atapulgita é os EUA,
com lavras nos estados da Florida e Geodrgia. No ano de 2006, os EUA produziram
cerca de 260 mil toneladas de terra-fuller, sendo utilizadas principalmente como: fluido
de perfuracdo, absorventes, selantes na engenharia civil, carreador de fertilizantes,
composicdo de tintas, emulsdo asfaltica, alimentacdo animal, clarificacao,
descoramento e filtragem de 6leos minerais, além de aditivos para cosméticos,

produtos farmacéuticos e medicinais (Luz e Almeida, 2005).

2.7.2 Funcdes do branqueamento e processo

O processo de branqueamento dos 6leos, seja, de origem vegetal ou animal,
visa a reducdo e/ou adequacao dos niveis de cor, fosfatideos, sabfes e radicais livres
gue causam oxidacao (rancificacdo) e tracos de metais indesejados. O processo de
branqueamento inicia-se com o aquecimento do sebo até se obter o 6leo que sera
entdo transferido para outro tanque contendo acido fosférico, o qual entra no processo
para controlar o nivel de iodo no produto final, pois com grande quantidade de iodo o
produto sofre rancificagcdo. A argila Terra-Fuller é adicionada em quantidade pré-
determinada, por meio de um sistema de dosagem em relagdo ao peso da matéria-
prima que esta sendo tratada. Do tanque de retencdo, como é chamado este tipo de
tanque, a mistura é transferida para o branqueador por meio de canos de transporte, e
deste para o equipamento de filtragem. O branqueamento se processa em um tanque
com multiplos estagios, envolvendo agitagdo, vapor e vacuo e, posteriormente, dois
sistemas de filtro. Enquanto um filtro esta em operacgéo, o outro é mantido em espera
até que o primeiro necessite de limpeza para eliminar a Terra-Fuller e os residuos e
impurezas retirados da matéria-prima. ApGs este processo, 0 6leo resultante sera

transportado para tanque de armazenamento ou direto para o carregamento.
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Tabela 4. EspecificacBes técnicas e caracteristicas fisico-quimicas para o sebo bovino

tratado comercializado no Brasil.

indices Unidades Valores de referéncia
Peso Especifico (25°C) g/cm3 0,903 - 0,907
indice de Refrac&o (40°C) - 1,450 - 1,458
indice de lodo g l2/100g S — Al

indice de Saponificagdo mg KOH/g 190 - 200
Matéria Insaponificavel % < 0,5%

Ponto de Fuséo ©C 45 — 48

Fonte: Adaptado de Campestre Ind. e Com. De Oleos Ltda (2016).

2.8 Armazenagem

O processo de armazenagem do Oleo é feito em tanques proprios para
garantir a qualidade do produto final. Estes tanques podem ser do tipo horizontal,
vertical, conicos, abertos ou fechados. Na industria analisada a armazenagem é feita
em tanques de ac¢o carbono de fundo cénico com abertura superior. O importante na
armazenagem € a atencdo com o processo de transferéncia do 6leo entre tanques, e
destes para os caminhdes, a fim de evitar contaminagdo do produto com particulas
sélidas, a exemplo de plasticos, metais, copos, madeira ou outros objetos. A limpeza e
manutencédo dos tanques deve ser realizada periodicamente, adotando-se esta pratica
como rotina na industria. Estes mesmos cuidados devem ser adotados também com o
sistema de tubulacdo de transporte do 6leo, que devem ser limpos com vapor, antes e
apoés o uso, a fim de evitar contaminacdes de um Oleo para o outro e também o

acumulo de particulados nos encanamentos.

2.9 Andlise final e controle de qualidade

Cumpridas todas as etapas de tratamento para adequagéo aos padrdes de
gualidade, é realizada a analise de pH do 6leo, para conferir se o produto tratado
atende as especificacbes desejadas e, principalmente, controle dos dados na
empresa, visando o rastreamento da informacdo e a garantia de exclusdo de erros
decorrentes da interferéncia humana no manuseio do tratamento.

O valor ideal de pH do sebo tratado deve ser proximo de zero. No entanto,
sebos com pH entre 1 e 2 ainda sdo bem aceitos no mercado. A analise de pH é feita

da mesma forma, conforme j& descrita anteriormente 2.5.2, sendo de extrema

15



importancia para garantir a qualidade do produto comercializado. Esta etapa é
fundamental para a rastreabilidade do produto e também para evitar a comercializagéo
de um produto fora dos padrdes exigidos pelos compradores. Ao ndo garantir a
gualidade final do se produto, a industria tera que arcar com todas as despesas de
transporte da carga, tratamentos adicionais e outras sancdes decorrentes da
comercializagdo de um produto com as caracteristicas diferentes daquelas descritas

no momento da venda.

Figura 1. Usina produtora de sebo bovino no Triangulo Mineiro. A) Descarga; B)
Tanque de batida; C) Filtros-prensa; D) Oleo ap6s passagem por filtros-prensa; E)

Oleo de sebo bovino pronto para comercializagdo. Fotos: Paulo V. G. Miranda.
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3. POSSIVEIS DESTINOS PARA O SEBO TRATADO E O OLEO PRODUZIDOS
PELA INDUSTRIA DO TRIANGULO MINEIRO.

Apo6s uma série de mudancas estruturais e a criacdo de novas demandas de
uso para os subprodutos de origem animal, o setor de gorduras tornou-se um mercado
bastante atrativo e interessante sob o ponto de vista econdmico. As graxarias foram
obrigadas a se adequar as novas exigéncias sanitarias, elevando as caracteristicas
qualitativas dos seus produtos, de acordo com as novas demandas de um mercado
em expansao e por consequéncia, abrindo continuamente possibilidade para novos
mercados. Grandes empresas inseridas no mercado nacional, e até internacional,
ligadas a area de 0leos e gorduras passaram, entdo, a coletar o sebo, que antes era
considerado apenas um residuo poluente, processar e entregar ao mercado diversos
produtos tecnologicamente superiores (Bueno et al., 2012). Na sequéncia serao
descritos alguns produtos principais derivados do sebo bovino, que sdo, ou poderdo
ser, produzidos pela indastria do Triangulo Mineiro, além de indicar caminhos

possiveis ainda pouco explorados.

3.1 Sebo tratado

Na industria o sebo tratado é usado desde a antiguidade para diversas
finalidades, desde o antigo Egito até por volta de 1789 na Inglaterra, tanto para a
producdo de sabbes de limpeza industrial como para saboaria fina (sabonetes e
cosméticos), além d a producdo de lubrificantes, usos veterinarios e na conservacao
de couro. Matérias-primas de baixo custo e com boas caracteristicas quimicas, o sebo
tratado também pode ser utilizado na industria de rac6es animais, por ser um
componente energético e que proporciona uma melhora significativa no sabor das

racdes, quando comparado as gorduras vegetais (ABRA, 2012).

3.2 Oleo de sebo para producéo de biodiesel

Sem ddvida, um dos grandes mercados absorvedores, atual e potencial, do
6leo de sebo é a industria de biocombustiveis. O biodiesel produzido a partir de sebo
bovino apresenta baixo indice de lodo (inferior a 50mg/100g de sebo), no entanto,
possui maior numero de cetanos que conferem ao combustivel maior estabilidade
oxidativa. Nos Ultimos anos a participacdo do 6leo de sebo bovino na producdo de
biodiesel ficou em torno de 15 a 20%, sendo a segunda materia-prima mais utilizada

no Brasil para a producé&o de biodiesel (Figura 2) (Gomes et al., 2009).
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O sebo bovino, quase sempre produzido por grandes frigorificos, é a segunda
principal fonte do produto “ambientalmente correto” destinado a producéo de biodiesel,
com base em uma série de acordos internacionais que estabelecem as reducfes das
emissOes de gases poluentes. A variagcdo entre soja e sebo bovino como principal
matéria-prima do biodiesel esta ligada a variagdo do preco da soja no mercado
internacional. Quando o preco da soja sobe, aumenta o uso do sebo bovino. Em 2007,
61% do sebo bovino, de porcos e aves abatidos no Brasil eram vendidos para o setor
de higiene e limpeza, 13% para a industria oleoquimica e 12% para usinas de
biodiesel. Nas usinas de biodiesel, no entanto, o sebo utilizado é praticamente todo de
origem bovina (ANP, 2016). O sebo bovino foi excluido pelo Ministério do
Desenvolvimento Agrario das regras do Selo Combustivel Social, que da direito a
algumas vantagens nos leildes de combustivel da Agéncia Nacional do Petrdleo e a
redugdes tributarias, porque, normalmente, ele é produzido por grandes empresas —
apesar de a criagdo de gado ser praticado por grandes, médios e pequenos

proprietarios no pais.
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Figura 2. Principais matérias-primas utilizadas na producé@o de biodiesel no Brasil.
Fonte: ANP (2016).

3.3 Acido oleico e estearina

Na industria quimica o sebo, pela sua composi¢cado quimica (Tabela 5), € uma
das principais matérias-primas para a producdo de &cido oleico, utlizado desde
processos para producdo de pneus até a producdo de flavorizantes. O &cido oleico
ainda é utilizado na indastria de cosméticos, na fabricagdo de cremes e emulsdes
emolientes, pois possui propriedades que auxiliam na protecdo e regeneracao da pele
humana e animal. Na industria de tintas e vernizes sdo usados como base para

resinas impermeabilizantes e também na epoxidagédo. O sebo também é utilizado na
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sintese do &cido estearico, base para a producdo da estearina, usada na producao de

velas e de alimentos (manteigas, margarinas e gordura hidrogenada) (ABRA, 2012).

Tabela 5. Perfil de acidos graxos presentes na composicdo do sebo bovino.

Acidos graxos Estrutura Valores de referéncia (%)

Acido Miristico C14:0 1,0- 6,0

Acido Palmitico C16:0 20,0 - 37,0
Acido Palmitoleico Ci16:1 1,0-9,0
Acido Margarico C17:0 1,0-3,0

Acido Estearico C18:0 25,0 - 40,0

Acido Oleico (Omega 9) ci18:1 31,0-50,0
Acido Linoleico (Omega 6) = C18:2 1,0-5,0

Fonte: Adaptado de Campestre Ind. e Com. De Oleos Ltda (2016).

3.4 Saboaria

Outro importante mercado para o sebo tratado e o 6leo € a industria de
sabfes. O aproveitamento do sebo para a producdo de sabéo foi um dos primeiros
destinos, e uma das melhores funcbes encontradas, para dar uma destinacdo
adequada a um residuo que se transformava em foco de doencas e mau cheiro nos
abatedouros e curtumes. O seu aproveitamento econdmico passou a ser considerado
um excelente aliado na manutencao da sanidade fisica e econdmica destes negdcios,
tdo antigos quanto a histéria humana. De acordo com Martins et al. (2011), o destino
da maior parte da gordura retirada no abate de bovinos é a industria de sabdo e
sabonete, que no inicio dos anos 2000 utilizava 70% do total produzido no Brasil,
sendo o restante dividido entre combustivel e ragdo animal. Ja& em 2007 em torno de
61% eram destinados ao segmento de higiene e limpeza, 13% a industria oleoquimica,
12% para producado de biodiesel, 10% para fabricas de racéo e 4% queimados como

combustivel nas caldeiras.

3.5 Aproveitamento econémico de residuos

Os restos de carne e 0ssos que compde os residuos soélidos resultantes do
tratamento do sebo bovino, podem ser empregados na formulacdo de racbes animais,
e como complemento na disponibilidade de minerais, proteicos e energéticos de boa

gualidade e de baixo custo. O uso desse produto na formulacdo das racdes melhora a
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palatabilidade, odor, sabor e textura, 0 que permite sua utilizacdo em diversas
formulacdes de racbes para as mais diversas espécies comerciais carnivoras, a
exemplo de cdes e gatos (Nogueira, 2011).

Os residuos do tratamento do sebo, além daqueles resultantes do refino das
gorduras vegetais e a gordura de flotadores, que em muitas empresas sdo
descartados, também podem ser usados como combustivel para caldeiras.
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4. ASPECTOS ECONOMICOS E EXPECTATIVAS DO MERCADO DE SEBO
BOVINO NO BRASIL

A cotacdo de precos do sebo bovino para o mercado nacional é feita com base
nos valores negociados pela Aboissa, maior empresa do ramo em atividade hoje no
Brasil. Os precos séo considerados de acordo com as aliquotas de impostos de cada
Estado. Para o estado de Sdo Paulo, por exemplo, até o més de junho de 2016,
considerava-se 0 preco médio acrescido de 12% de ICMS, para pagamento em 30
dias e a unidade é R$/tonelada. Neste periodo, a tonelada de sebo bovino bruto no
estado de S&o Paulo era comercializada a R$2.800,00 (Biomercado, 2016). J& na
Regido Centro-Oeste o sebo bruto era comercializado a R$2,35/kg (R$2.350,00/ton).
No Rio Grande do Sul, no mesmo periodo, o sebo era cotado em R$2,45/kg. Na ultima
semana de junho de 2016, no Brasil Central o sebo bovino estava sendo cotado a
R$2,35/kg, com queda de 2,1% em relagéo ao inicio do més (Scot Consultoria, 2016).

No primeiro semestre de 2016 observou-se uma diminuicdo na demanda
industrial por sebo bovino, exercendo uma presséo de baixa nos precos de mercado.
Segundo dados da Scot Consultoria (2016), com a chegada do frio mais intenso a
demanda pelo sebo diminui, tanto no setor de biodiesel (no inverno a diminuigdo é
explicada pela dificuldade de manejo por causa da temperatura, pois 0 sebo sé entra
em estado liquido a partir de 45°C) quanto no setor de higiene pessoal e limpeza. Para
0s proximos meses a perspectiva é de que a demanda continue lenta e ainda podem
ocorrer recuos.

Analisando dados ao longo dos altimos quatro anos, observou-se que o custo
do sebo bovino bruto tem aumentado sistematicamente com o decorrer dos anos
(Figura 3), acompanhando o aumento nos custos da producéo bovina. As matérias-
primas das ragfes, a exemplo do milho e do farelo de soja, principalmente, também
aumentaram de preco devido a ocorréncia de fatores combinados (clima, oferta e
demanda). Esta combinacao de fatores foi responsavel, por exemplo, pelo aumento
em mais de 100% no preco da saca de milho nos ultimos dois anos. Outro ponto
importante também foi a desvalorizacdo do 6leo de soja no ultimo ano, o que reduziu a
competitividade do sebo no setor de biodiesel, exercendo pressdo de baixa no
mercado do derivado bovino (BiodieselBr, 2016).

A tendéncia de elevacao nos precos do sebo bovino bruto ndo é exatamente
uma boa noticia para uma indlstria pequena, de base familiar, como o caso da
industria descrita neste trabalho. Embora o custo de tratamento de sebo n&o seja téo
elevado, 0 que mais encarece 0 processo € a aquisicdo da materia-prima, como pode

ser observado na Tabea 4. A margem de lucro da industria é pequena, sendo
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vantajosa apenas para a producdo em larga escala. Desta forma, é essencial diminuir
os custos e uma forma de atingir esse objetivo é avaliar criteriosamente a matéria-
prima no momento da compra, reduzindo os custos da industria com energia,
funcionérios e manutencdo de maquinas e equipamentos. J& os custos de transporte
séo variaveis de acordo com a necessidade ou ndo de contratacao de frete. Portanto,
a compra da matéria-prima é muito importante nesse processo pois é o fator
determinante para se obter lucro neste sistema. O negociador da materia-prima
necessita conhecer muito bem o produto da compra, além de ter habilidade de
negociacdo para comprar um sebo de alta qualidade e a baixo preco.

Figura 3. Comparacdo dos pregcos do sebo bovino evidenciando tendéncia de

elevagdo dos precos no ultimo ano.
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Fonte: Aboissa/MME, 2016.

Tabela 4. Estimativa do custo médio de producéo do sebo tratado comercializado pela

Udi Industria e Comércio de Oleos e Gorduras Ltda.

Composicao dos custos por quilograma de sebo tratado (R$)

Aquisicéo da Industria Tratamento Transporte  Margem de Preco final
matéria-prima (kg) lucro (kg)
2,00 0,10 0,15 0,15 0,40 2,80

Fonte: Dados compilados pelo préprio autor com base em informages coletadas na industria.
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5. CONSIDERACOES FINAIS

Ao termino deste trabalho observamos que o sebo bovino deixou de ser um
simples residuo poluente para se tornar um coproduto da industria da carne bovina e
apresenta elevado potencial de mercado nos dias atuais. As aplicagcbes do sebo
tratado s@o inUmeras e as possibilidades de desenvolvimento de novos produtos sédo
continuas e crescentes.

Atualmente, um dos mercados mais promissores € a producgéo do 6leo de sebo
bovino para a produgcdo de biodiesel. No entanto, esta atividade exige que as
industrias se adequem as normas estabelecidas pela Agencia Nacional de Petréleo,
Gas Natural e Biocombustiveis (ANP) para poder vender biodiesel, ampliando assim o
seu alcance de mercado. Além da venda de biodiesel o produtor ainda teria a renda
com a comercializagdo da glicerina, que hoje € um produto muito requisitado no
mercado de higiene e beleza. O produtor ainda tem a opg¢éo de entrar no mercado de
producdo de farinha de carne e ossos, por meio do aproveitamento dos rejeitos do
processo de tratamento do sebo, e assim, diversificar ainda mais o seu portfélio de
produtos, alcangando novos mercados e ndo sendo refém da flutuagdo dos pregos e
sazonalidade de um anico produto.

No entanto existem alguns desafios que ainda precisam ser superados e um
deles, talvez o mais grave, seja eliminar a presenca de atravessadores nas
negociacdes entre os produtores ou abatedouros e as empresas produtoras de sebo
tratado. De uma certa forma, as empresas se acostumaram com a figura e atuacéo
dos atravessadores, que se apropriam de uma grande parcela dos lucros e ndo tem
nenhuma preocupacdo ou gasto com os tramites de aquisicdo, tratamento e
armazenagem da matéria-prima, comprometendo, com sua atuacdo, inclusive a
qgualidade do produto final. Este problema é particularmente mais grave, no caso de

empresas de pequeno porte, a exemplo da indUstria visitada neste trabalho.

23



6. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ABOISSA. Caracterizagcdo de matérias-primas. Sebo bovino. Disponivel em
http://www.aboissa.com.br/produtos/view/45/sebo-bovino.html. Acesso em 30 de
jun de 2016.

ABRA. Associacdo Brasileira de Reciclagem Animal. Sebo bovino. Disponivel em
http://abra.ind.br/views/produtodetalhado.php?id=2. Acesso em Jul. 2016.

ANP. Agencia Nacional do Petréleo, Gas natural e Biocombustiveis.
Biocombustiveis. Disponivel em http://www.anp.gov.br/. Acessado em: 25 de
julho de 2016.

ASSUNCAO, W. L.; RIBEIRO, A.G.; RODRIGUES, R.A.; SOUZA, M.J.A.; MUNIZ,
T.R.P.; GUERRA, A. O clima regional e a atuac¢éo do laboratério de climatologia
e Recursos Hidricos do instituto de Geografia da Universidade Federal de
Uberlandia. In: | Simpésio regional de Geografia. Universidade Federal de
Uberlandia. Uberlandia, 2002.

BIODIESELBR. Menor competitividade do sebo no setor de biodiesel. Disponivel
em http://www.biodieselbr.com/noticias/materia-prima/sebo/menor-
competitividade-sebo-setor-biodiesel-040416.htm. Acesso em 30 de jun. de
2016.

BIOMERCADO. Centro de Referéncia da Cadeia de Producdo de Biocombustiveis
para a Agricultura Familiar. Indicadores de Precos Médios - Sebo Bovino
Bruto. Disponivel em
http://biomercado.com.br/indicadoresPorProduto.php?produto=46. Acesso em 30
de jun. de 2016.

BRASIL. Instru¢do Normativa n° 49, de 22 de dezembro de 2006. Aprova o
regulamento de identidade e qualidade dos O6leos vegetais refinados; a
amostragem; os procedimentos complementares e o roteiro de classificagéao,
conforme os respectivos anexos |, Il, lll e IV desta instru¢do normativa. Diario
Oficial da Unido, Brasilia, DF, 26 dez. 2006. Secéo 1, pag 140-142

BUENO, C.R.F.; FREITAS, S.M.; NACHILUK, K. Producéo e aplicacbes do sebo

bovino. Texto para discusséo, n. 32, 2012.

COELHO, A.C.V.; SANTOS, P.S; SANTOS, H.S. Argilas Especiais: 0 que sao,
caracterizacdo e propriedades. Quimica Nova, Sdo Paulo, 2007. Disponivel

em: http://www.scielo.br/pdf/qn/v30n5/a42v30n5.pdf Acesso em: 08 jun. 2016.

24



CUNHA, D.A.lL;; BRITO, J.L.S. Utilizacdo de imagens cbers2 na elaboracdo do mapa
de uso da terra e cobertura vegetal natural de 2005, do Triangulo mineiro/alto
Paranaiba. Horizonte Cientifico, v. 2, n. 1, 2008.

FAEMG. Federagdo da Agricultura e Pecuaria do Estado de Minas Gerais.
Diagndéstico da pecuaria bovina de corte em Minas Gerais. Disponivel em
file:///C:/Users/Jucamillo/Downloads/Diagn%C3%B3stico_Pecu%C3%Alria_de_
Corte_em_Minas_Gerais_-_Sistema_FAEMG_2016.pdf. Acesso em jul. 2016.

FERREIRA, L.A.; PEREIRA, N.C.; OLIVEIRA, S. M. Alternativas viaveis para a
reducdo da acidez no sebo bovino. XX Congresso Brasileiro de Engenharia
Quimica. 2014. Anais. Disponivel em: http://pdf.blucher.com.br.s3-sa-east-
1.amazonaws.com/chemicalengineeringproceedings/cobeq2014/0609-24734-
172772.pdf. Acesso em Jul. 2016.

GOMES, M.; BIONDI, A.; BRIANEZI, T.; GLASS, V. O Brasil dos Agrocombustiveis:
Impactos das Lavouras sobre a Terra, o0 Meio e a Sociedade - Gordura Animal,
Dendé, Algodéo, Pinhdo-Manso, Girassol e Canola. ONG Reporter Brasil. 2009.

IBGE. Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica. Censo agropecuario. 2014.
Disponivel em http://www.ibge.gov.br/estadosat/perfil.php?sigla=mg#. Acesso
em jul. 2016.

IBGE. Produto interno bruto dos municipios. 2. ed. Rio de Janeiro: IBGE, 2008. 58
p. (Série relatérios metodoldgicos, V. 29). Disponivel em:
http://biblioteca.ibge.gov.br/visualizacao/livros/liv62930.pdf. Acesso em: Jun.
2016.

IBGE. Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica. Censo agropecudrio. Rio de
Janeiro, 2007.

INPE. Instituto Nacional de Pesquisa Espacial. DGI. Acesso em: 20 jun 2016.

LUZ, A.B.; ALMEIDA, S.L.M. Atapulgita e Sepiolita. Centro de Tecnologia Mineral-
Ministério da Ciéncia e Tecnologia, Rio de Janeiro, Nov. 2005. Disponivel em:
http://www.cetem.gov.br/publicacao/CTs/CT2008-162-00.pdf Acesso em: 08 Jun.
2011.

MARTINS, R.; NACHILUK, K.; BUENO, C.R.F.; FREITAS, S.M. O biodiesel de sebo
bovino no Brasil. Informagdes Econémicas, SP, v. 41, n. 5, maio 2011.

MINAS GERAIS. Secretaria do estado e Desenvolvimento Econdmico. Producéo de
cana de acglcar no triangulo mineiro. Belo horizonte, 2010.

NOGUEIRA, S.J. Ragdes: o robusto segmento Pet food. Andlise e Indicadores dos

Agronegdcios, Sao Paulo, v. 6, n. 5, Maio. 2011.

25



NOVAIS, G.T. Caracterizacdo climatica da mesorregido do Triangulo Mineiro/Alto
Paranaiba e do entorno da Serra da Canastra (MG). 2011. Dissertacdo
(mestrado). Universidade Federal de Uberlandia, Uberlandia-MG.

OLIVEIRA, H.C.M. Em busca de uma proposi¢cdo metodolégica para os estudos
das cidades médias: reflexbes a partir de Uberlandia (MG). 2008.
Dissertacao (Mestrado). Universidade Federal de Uberlandia, Uberlandia.

SCOT Consultoria. Cotagbes - Couro e sebo. Disponivel em
https://www.scotconsultoria.com.br/cotacoes/couro-e-sebo. Acesso em 30 de jun.
de 2016.

SOARES, V.R. Requisitos e restricdes do uso do 6leo vegetal de tungue como
liquido isolante para transformadores elétricos de distribuicdo de média
tensdo. Dissertacdo de Mestrado. UTFPR. 2015.

VIEIRA-FILHO, J.E.R. Expansédo da fronteira agropecuaria brasileira: desafios
estruturais logisticos. IPEA. Repositério IPEA. 2015.

WIKIPEDIA. Mesorregido do Triangulo Mineiro e Alto Paranaiba. Disponivel em
https://pt.wikipedia.org/wiki/Mesorregi%C3%A30_do_Tri%C3%A2ngulo_Mineiro_
e_Alto_Parana%C3%ADba. Acesso em jul. 2016.

26



