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RESUMO

O Programa Nacional do Livro Didatico, (PNLD) teranw principal objetivo prevé a
distribuicdo de livros para dar suporte para odltat pedagogico dos professores dos alunos
da educacao basica. A comissao faz a avaliacagia @mesenha dos livros aprovados para
que os professores facam sua selecédo. Tendo esmavistportancia do PNLD, esta pesquisa
tem por objetivo avaliar a presenca da perspe@iV8A nos critérios vigentes no guia de
2015 do referido Programa, afim de perceber aepgase importancia da perspectiva CTSA
no material utilizado na educacédo basica brasiléitdm dos critérios adotados no PNLD
2015, também foram analisadas as resenhas dos ymvados pelo programa, afim de
verificar de maneira geral, o conteido da resenlatq a perspectiva CTSA. Nessa pesquisa
avaliamos 0 qudo relevante é a perspectiva CTSACritEsios e nas resenhas presentes no
guia do PLND 2015. Apdés a andlise concluimos que des dez critérios do PNLD
contemplam aspectos envolvendo a énfase CTSA.

Palavras-chave Livro didatico, abordagem CTSA, ensino de quimica
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INTRODUCAO

O Programa Nacional do Livro Didatico, (PNLD) termnm principal objetivo dar
suporte para o trabalho pedagdgico dos profesporeseio da distribuicdo de livros para os
alunos da educacéo basica. A selecdo dos livr@dichd € feita por uma comissdo e apoés
avaliacdo de obras inscritas por meio de um ecltital critérios previamente definidos, envia
a resenha para que os professores facam sua setegaaontexto curricular condizente com
questbes contemporaneas do ensino e da educagimlesidas pelo o Ministério da
Educacdo (MEC). Ap6s a avaliacdo, o MEC publica wa&o Livro Didatico com as
resenhas dos livros que foram aprovados no procedetivo. Este guia é encaminhado as
escolas, que por sua vez, escolnem o material @lleomse encaixa com o cumprimento de
sua proposta politico pedagogica. (BRASIL, 2012)

A analise dos livros para cada segmento € trieghatada ano o MEC adquire e
distribui livros para os alunos de um seguimentagegmdo ser: anos iniciais do ensino
fundamental, anos finais do ensino fundamentalnsine médio. O programa é executado em
ciclos trienais alternados. Com excecdo dos livvamssumiveis, que sdo aqueles onde as
atividades séo preenchidas no préprio livro, og $f0 distribuidos, devem ser conservados e
devolvidos para a utilizacdo por outros alunosaras subsequentes. O tempo de uso de cada
livro é de trés anos.

O objetivo desse trabalho é analisar os critériesgntes no Programa 2015, afim de
perceber a presenca da perspectiva CTSA e tambéesershas do Guia dos nos livros de
quimica.

A Quimica deve ser abordada de forma contextuaizsda que o aluno perceba a
importancia de seu aprendizado. Essa preocupacapdatada desde 1931, com a Reforma
Francisco Campos, que instituiu a Quimica como @repte curricular no pais. Ao longo do
século XX, houve uma reconfiguracdo no ensino daniga, afim de atender as demandas
surgidas. O ensino da disciplina se estabelecetadmlpara a formacdo de técnicos,
especialmente a partir dos anos 70, com o aumentechanda pelos cursos superiores e

mudanca do sistema de ingresso nas universidadsfieras. Observou-se no ensino de



Quimica uma influéncia dos modelos aplicados naesosupreparatorios e pré-vestibulares.
Um significativo nimero de livros didaticos nesseripdo, derivou das “apostilas de
cursinho”, tendo como caracteristica basica, a®gfo sintética dos contetudos, muitas vezes
restrita a definicbes e exemplos, a valorizacdaedgas e macetes para a resolucédo de
exercicios e um grande namero de problemas e exerde vestibulares, com o objetivo de
treinar o aluno pra resolvé-los. Consequentememigifos dos livros didaticos que se
popularizaram nas escolas brasileiras, eram prent?s de apostilas de cursinhos pré-
vestibular, influenciando o curriculo de Quimicaargigo segundo grau, hoje chamado de
Ensino Médio. (BRASIL, 2011, p.7).

Por outro lado, indo de encontro a esse processfesgores ligados as universidades
e as escolas questionavam-se sobre o papel dwatsiQuimica e o0 modo de conduzi-lo.
Diversos grupos de pesquisa surgiram no ensinast#pliha em diferentes universidades.
Consolidaram-se encontros nacionais para debateseapacdo de propostas, discussao e
troca de conhecimentos em geral. Também foram eletatdas parcerias entre professores
universitarios e professores da educacdo basicapregramas de formacdo continuada,
constituindo grupos de discussdo em torno da pbdaite de elaboracdo de diferentes
materiais didaticos com propostas mais consisteltgmnto de vista da aprendizagem. Hoje,
tanto no mercado editorial, quanto no contexto emsiario, hA uma ampla gama de
publicacdes na forma de livros didaticos com difege propostas para o para o ensino de
Quimica. (BRASIL, 2011, p.7).

Com as constantes mudancas nos modos de vida dasape com a frequente
atualizacdo em termos de tecnologias e avancosifiies desenvolvidos para melhorar a
qualidade de vida, a sociedade torna-se cada viszdewendentes de seus avangos.

Do tempo da primeira revolucdo industrial paradiss de hoje, vemos que a
sociedade se encontra cada vez mais dependentéectasogias e avangos cientificos
desenvolvidos para melhorar a qualidade de vidagemal. Por outro lado, além da
modificacdo da vida humana com o desenvolvimentmaes habitos, as maquinas e a
ciéncia criaram uma nova demanda energética e dérimgrima. Cresce a cada dia a
necessidade de conhecimentos cientificos e tedsokigara a tomada de decisdes comuns,
uma vez que o mundo moderno sofre uma automatizacaotomacao, no sentido da
intervencdo humana e também, nem sempre essanicilué percebida por todos. Novos

habitos de consumo estdo cada vez mais presentan@os jovens, como um reflexo direto



da tecnologia que esta a nossa volta. De formatapoa escola, estes jovens ndo recebem
uma formacdo que va além da informacéo e de redagde elucidam ou motivam outros

campos de saberes, para ciéncia e tecnologia.

Santos (2006, p17) afirma que:

em um mundo globalizado, cuja a realidade econéteicoologica imprime
profundas transforma¢Bes em um ritmo surpreendemenacelerado, a escola tem
o papel fundamental no processo de integracaoutho @ sociedade. Dessa maneira,
cabe aos educadores, em sintonia com toda a coaueidscolar, viabilizar
mecanismos para operacionalizacdo de um conjunttiddades contextualizadas
e transdisciplinares que atenda e essas novaeptvss.

Uma vez que essa preocupacao aparece, surgem gassquie podem se encaixar
naquilo que € chamado de Educacdo relacionadaéaci@ Tecnologia, Sociedade e
Ambiente (CTSA) Uma vez que a tecnologia estd presente em nossadade, também
podemos pensar em educac¢do que aborda a tecn@egido este um campo recente, ainda é
necessario um aprofundamento didatico para quepgia esteja presente no meio escolar e

apresente condi¢cdes normais para a pratica deocensin

Frente a essas mudancas, espera-se que a edusaQiy também acompanhe-as,
visto que os jovens tém cada vez mais acesso amafédo e tecnologias e entende-se a

necessidade de uma educacéao voltada para quagtikssla ciéncia.

Assim, nesse trabalho serdo analisados os critatilizados na avaliacdo das obras
submetidas no PNLD de 2015, afim de perceber aepgase importancia da perspectiva
CTSA no material utilizado na educagdo basica leiesi Também serdo analisadas as
resenhas dos livros aprovados pelo programa, a#madalisar de maneira geral, a
preocupacao dos autores com essa vertente con@mepode educacdo. Espera-se perceber
melhoras com essa implementacao, principalmentqueodiz respeito ao posicionamento
critico dos alunos com relagdo a tecnologia, imftiee da ciéncia e exploracdo ambiental a

sua volta.

! Sobre o termo CTSA, ha autores que defendem adaserminologia CTS apenas, justificando sua opc¢éo
devido ao fato do ambiente (A) fazer parte da slaale (SANTOS, MORTIMER, 2002). Em nosso trabalho
optamos por utilizar a terminologia CTSA por act&anos que assim conseguimos chamar ainda maigaate
para as questfes ambientais.
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CAPITULO 1—A PERSPECTIVA CTSAEOPNLD

O ato de ensinar é complexo e depende de algum&gatomo: respeito por quem
aprende, motivacao, diversificacdo de estratéfpas,no que se deseja ensinar, entendimento
do contexto em que esta inserido e também todauvisha da estrutura politico-social que
envolve os participantes do processo. Ensinar @airéi ainda mais instigante, pois o
professor lida com conhecimentos que os alunosd&adguma forma no seu cotidiano, mas
muitas vezes nao os relacionam com o conhecimentidag. Machado (1996) destaca em seu
texto dois entendimentos sobre o ensino e eduaapdQuimica: considera o primeiro um
processo com foco em quem ensina (o professain esituacoes extremas, pode resumir-se a
acOes em sala de aula. J4 ao ouvirmos o termo E@luc@uimica, percebe-se uma postura
gue nao considera o aluno uma tabula rasa, coasd@os seus entendimentos prévios, e a

construcdo do conhecimento por parte dele.

Consideramos interessante ao aprendizado da ciguei@s alunos sejam o foco do
processo de ensino e possam construir um conhewwingue |hes capacite a fazer
consideracfes fundamentadas daquilo que estawkaano que diz respeito ao que ele vé e

ao gue € veiculado por jornais, televisdo e midiayeral.

Os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) (BRASI999) reforcam as
consideragfes anteriores quando entendem que ndg@éo de Quimica pelos alunos do
Ensino Médio leva a compreensdo das transformagdesocorrem no mundo material
integralmente e de forma abrangente. Deste modsstoslantes poderiam fazer julgamento
com fundamentos nas informacfes vindas da mididradicdo cultural, da propria escola,
levando-os a tomar decisdes de modo autbnomo, etogiraividuos e cidadaos. Para esse
aprendizado, deve ser possibilitado ao aluno desdmnstrucdo de um conhecimento
cientifico em proxima relacdo com aplicacGes temgiobs e suas consequéncias para 0 meio
ambiente, sociais e econémicas, até o entendintenfwocessos quimicos em si. A Quimica
vem auxiliar em um processo maior que é o deseimwehto de competéncias basicas para o

exercicio da cidadania e para o desempenho ddades profissionais.

Entretanto, segundo os PCN (BRASIL, 1999) o endaquimica tem sido reduzido a

definicbes e leis isoladas, transmissao de infod@smEom as quais o0 aluno nao consegue
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fazer qualquer relagcdo com o seu cotidiano. Com &atamento, o processo de aprendizado
fica centrado na memorizagao, restrita a baixosisiidle compreenséo, dando mérito a muitos
tipos de classificacdo, como tipos de reacfes @c@es, nomenclatura, aspectos que nao
representam aprendizagens significativas na vidaedtudantes. Transformando-se muitas
vezes, a linguagem quimica, uma ferramenta, naiftrmo do conhecimento. As férmulas
matematicas e aplicacdo de regrinhas memorizadazendo a mecanizagdo e ndo os
entendimentos do problema em si, se mostram comwseqaéncia a reducdo do
conhecimento quimico. Também vemos em outros mamsert privilegio de aspectos

tedricos em niveis de abstracdo inadequados aasstiafantes, pelo ensino atual.

Assim, o livro didatico pode ser um facilitador tlabalho do professor no processo
de aprendizagem em Quimica, pois segundo Malzetabaradores (2008), o livro didatico
apresenta-se como uma importante ferramenta deat&bano no meio escolar por servir
como base metodoldgica e tedrica agueles que emsina estudantes. O livro didatico deve
ser escolhido de forma critica, de modo consciemgndizente com a realidade que a escola
esteja inserida. Diante dessa importancia, o Pnogyridlacional do Livro Didatico (PNLD)
regulamentado pelo Decreto n°® 91.542, de 19/8/1pB&move uma extensa avaliacdo de
nove parametros, apresentados resumidamente a,segairte integrante no Guia do Livro
Didéatico do PNLD 2012 para componente curriculam@ca (BRASIL, 2011), séo eles:

(1)Apresenta a Quimica como ciéncia que se preocapaa dimensdo ambiental
dos problemas contemporéneos, levando em conta spamwente situacdes e
conceitos que envolvem as transformacdes da maté@saartefatos tecnoldgicos em
si, mas também os processos humanos subjacentemattiss de produgdo do
mundo do trabalho; (2) rompe com a possibilidadecdestrugdo de discursos
maniqueistas a respeito da Quimica, calcados entasede que essa ciéncia €
permanentemente responsavel pelas catastrofes raaibie pelos fenbmenos de
poluicdo, bem como pela artificialidade de produtpsincipalmente aqueles
relacionados com alimentacdo e remédios; (3) tnea visdo de ciéncia de natureza
humana marcada pelo seu carater provisorio, rassatas limitacdes de cada
modelo explicativo e apontando as necessidadekeaté-b, por meio da exposicao
das diferentes possibilidades de aplicacédo e dopade vista; (4) aborda, no rol dos
conhecimentos e das habilidades, noc¢des e concsiibee propriedades das
substéncias e dos materiais, sua caracterizacfectas energéticos e dinamicos,
bem como os modelos de constituicdo da matériasarelacionados; (5) apresenta o
pensamento quimico como constituido por uma lingoagmarcada por
representacbes e simbolos especificamente sigiifisa para essa ciéncia e
mediados na relagdo pedagogica; (6) procura desemvaonhecimentos e
habilidades para a leitura e a compreensédo de fasnmas suas diferentes formas,
equacdes quimicas, graficos, esquemas e figurastia gio conteldo apresentado;
(7) ndo apresenta atividades didaticas que enfateeclusivamente aprendizagens
mecanicas, com a mera memorizacdo de férmulas, sx@neegras, de forma
descontextualizada; (8) propbe experimentos adeguad realidade escolar,
previamente testados e com periculosidade contipltadsaltando a necessidade de
alerta acerca dos cuidados especificos para cadagimento; (9) traz uma viséo de
experimentacéo que se afine com uma perspectiestigativa, que leve os jovens a
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pensar a ciéncia como campo de constru¢cdo de dordr@o permeado por teoria e
observacéo, pensamento e linguagem. (BRASIL, 2019),

Neste angulo é de grande necessidageaqobra, em seu conteddo, apresente
situagOes-problema que auxiliem o entendimento est®menos, bem como possibilite a
estruturacdo de argumentos. Além disso, os litnaxem manuais que sdo destinados aos
professores, com o0 objetivo de auxilia-los na zdg¢éo e abordagem do material, sem
desrespeitar a sua autonomia, apenas almejandardeixis clara a proposta que aquele

material traz. O Programa também traz uma avalidgdonanual, observando se:

(1) apresenta, em suas orientacdes pedagogicas panfessor, a disciplina escolar
Quimica, no contexto da area das Ciéncias da Naturessaltando as relacdes e as
congruéncias com nocdes, conceitos e situagdesémndabordados em outras
disciplinas escolares do ensino médio; (2) traz ypmaposta pedagogica que
compreenda o papel mediador do professor de Quindce assume sua
especificidade e a conducdo das atividades didativtama perspectiva de
rompimento com visdes de ciéncia meramente engsristde carater indutivo; (3)
oferece ao professor diferentes possibilidadeseilerd de literatura de ensino de
Quimica, com problematizacbes a respeito do processino-aprendizagem, bem
como sugestdes de atividades pedagdgicas complemeen{4) traz, em relacdo a
experimentacdo, alertas bem claros sobre a pesidalde dos procedimentos
propostos e oferece alternativas para a escolhandtesiais para tais experimentos;
(5) propde atividades experimentais complementéBEsASIL, 2011, p. 10)

A escolha do livro é feita pelos educadores, gqueemeter uma formacao
adequada para poder fazer um bom julgamento daquiéoum livro precisa ter e do que
possa ser trabalhado dentro das condicbes do ambescolar. De acordo com o MEC
(BRASIL, 1994), o contexto educacional moderno &tgido um professor cada vez mais
qualificado para proporcionar ao aluno experiénsigsificativas com a aprendizagem no
meio educacional, que sejam tangentes ao meid swcgpial esta inserido.

Dentro dessa perspectiva a escolha de materaisespecifico de um livro didatico —
por ser o objeto dessa pesquisa — assume um é@ente dentro do processo de ensino e
aprendizagem. E necessario definir critérios déisnque irdo nortear de forma adequada um
recurso que faz parte da vida escolar dos alunos.

De acordo com o Guia PNLD — 2012 (BRASIL, 2012)fas¢bes consideradas
primordiais do material didatico sdo apontadas aobisdo do aluno e sob a visdo do
professor. Choppinapud Turin 2013), amplia as fun¢gdes do Livro Didaticagalém da
triade professor-aluno-escola e propde quatro fmgiara o Livro Didatico. As funcdes
apresentadas pelo PNLD - 2012 que se referem sntissfo de conhecimentos e informacgéo
cientifica em geral, Choppiragud Turin 2013) denominou de funcéo referencial, a ceal

constitui em apresentar os conteudos programatieosacordo com as questbes que a
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sociedade da época considera fundamental, tantore@@io aos conteudos selecionados
quanto a metodologia utilizada. A segunda fun¢cé&w desenvolvimento de capacidades e
competéncias e a terceira funcdo € a consolidagdoodhecimentos praticos e teoricos
adquiridos. Para o mesmo autor, ambas aparecermpaags em uma funcdo denominada de
instrumental, em que s&o propostas atividades qusxam facilitar a aquisicdo de
competéncias, a apropriagdo de habilidades, as quamitem solucionar problemas. A
quarta funcao (avaliacdo dos conhecimentos pragctedricos adquiridos), afirma que um
bom Livro Didatico deve incluir avaliacdo e aut@bacdo para os alunos. Com referéncia a
avaliacao, Choppin ndo traz uma funcao semelhantestanto Loch (2000, p.3) afirma sobre
avaliacao que:

(...) o aluno é o sujeito responsavel pelo atogteraler. A aprendizagem € de sua
responsabilidade na sua relacdo com o professon, s®us colegas e com o

conhecimento, esse € seu compromisso. Ninguém dgpglo outro, ninguém da

do seu conhecimento a outro, aprende-se por intBontia acdo, da atividade. O

conhecimento é construido pelo sujeito e, portamtsua avaliagdo também.

Ninguém melhor do que o préprio aluno para dizgue estd aprendendo ou néao.
(LOCH, 2000, p.3)

Com relac&o ao professor:

(...) importante essa analise individual, a disgass a elaboracdo dos relatérios
individuais, a partir dos instrumentos de regispossentes no dossié do aluno que
séo testemunhos do desenvolvimento do planejadivablalho realizado, bem como
dos avancgos perseguidos e conseguidos pelos glu@a@i, 2000, p.3).

Apropriando-se a funcdo avaliagdo dos conhecimegmtéticos e tedricos adquiridos
pelos alunos, apresentadas no Guia PNLD 2012 eadsbuicdes sobre avaliacdo de Loch
(apud Turin 2013), considerando a avaliacdo no Livro Datavalida, desde que este
apresente caminhos que permitam ao aluno, juntaneamh o professor, perceberem seus
avancos nos conteudos da disciplina.

As funcgBes referéncia para informacdes precisaxatas e formagdo pedagodgica
diretamente relacionada a disciplina em questaopqdem ser consideradas como a funcéo
documental, denominada por Choppapyd Turin 2013), se constituem documentos com
textos e gravuras que, se comparados e observados, possibilidade de conduzir o aluno a
uma anélise critica.

Uma nova funcdo denominada por Choppin (2004) deldgjica e cultural, carrega
valores e a cultura de uma determinada época,nslafrassim, influéncias politicas que
podem vir a ser uma das influéncias que se refleixivro Didatico, principalmente no que
se refere ao processo de selegcdo de materiazadalpelos professores.
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Na visdo de Choppinapud Turin 2013) o Livro Didéatico € concebido a partasd
guestbes pedagdgicas, sociais e politicas de wwmadeaetdo pais ou regido; em seguida é feita
a estrutura textual, iconografica e de formatagémoetérmino desta etapa torna-se possivel
realizar a editoracdo. ApOs as adequacdes sobtabara&cdo e confeccdo, seguem-se as
etapas de comercializagdo e distribuicdo, as quadependente de serem feitas por
instituicBes publicas ou privadas, conduzem a g#ssos financeiros.

Quanto aos gastos, 0 governo brasileiro € o ntaimprador de livros do mundo, o
que para o mercado editorial representa grandahbididade. O governo ja adota diversas
politicas voltadas aos Livros Didéaticos no pais.

Nos anos de 1990, organizagbes financeiras intemags, como o Banco Mundial
forneciam empréstimo para o Brasil na contrapartidaadocdo de determinadas politicas
educacionais, no caso brasileiro politicas voltgos o Livro Didatico considerado como
imprescindivel para a melhoria da qualidade na a&gia (FONSECA, 2009). Nesta mesma
época o Ensino de Quimica passa por um diferemoé,

(...) os cursos de licenciatura em Quimica vém nessgivamente incluindo
disciplinas especificas no curriculo de Ensino dér@a, por profissionais
com formacao nessa area, 0 que tem propiciado @gislde uma formacao
de professores de melhor qualidade, que passaneimramelhor novas
propostas (MORTIMER, SANTOS 2008, p.99).

Na andlise referente aos critérios utilizados gepyofessores, Santos (2007)
encontrou a seguinte ordem de prioridade: conte@dsxtos atualizados, diagramacéo,
proposta metodologica e apresentacao das atividades

Repensando os curriculos de Ciéncias, os modelésrb@cdo docente, as politicas
publicas educacionais, dentre varios fatores qud#riboem e determinam os afazeres
escolares sobre ao ensino de Quimica e ao cotidiasascolas, Mortimer e Santos(2008)
complementam:

Mudar essa cultura fundante dos professores quamfoiormados e

identificam com facilidade contetdos quimicos e whardagem que eles
conseguem implementar em suas aulas, com basévrass padronizados,

tem sido o grande desafio da area de ensino dei€uimns processos de
formacdo inicial e continua dos professores (MORERYSANTOS, 2008,

p. 97).

Na tentativa de modificar este quadro, investigagde que diz respeito & organiza¢do do

trabalho pedagdgico e o acesso a materiais inogadooderiam favorecer as aulas e as
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metodologias adotadas. A autora Turin (2013) emtguu materiais inovadores, em Nnosso
caso, o Livro Didatico, que aborda os conteudosnmimpois de forma contextualizada,
problematizada e interdisciplinar, na busca de fitadi encaminhamentos metodoldgicos
evitando a pratica tradicional, que trabalha concetdos descontextualizados e fragmentados
(CARNEIRO; SANTOS e MOL, 2005). O Livro Didatico @e ser transformado
verdadeiramente em um instrumento que permita Slizagdo de modo consciente e critico
pelo professor, ndo sendo meramente como um reprodia sequéncia programatica
proposta pelo livro. E fundamental que o professoha o sentimento de sujeito responséavel
pelo seu trabalho de formagé&o de sujeitos crisoaglmente.

Considerando o ponto de vista da cogdb do conhecimento cientifico, os
principios de identidade e processo sédo essemq@essa compreensado de todo o acumulado
tedrico e pratico que da caracteristica a ciéncidmi@a, a qual se transforma em
conhecimento escolar quando mediada na escolarda ftidatica.

Assim, se percebe que o material didatico de dadd pode influenciar o ensino de
uma ciéncia, sua estruturacdo social com maior exomento e até mesmo no que diz
respeito a mobilidade dessa.

Como exemplo, podemos citar os debates relaciorea®problemas de degradacéo
ambiental que tomaram grande proporc¢éo a partiindala segunda guerra mundial. Nesse
periodo as condi¢cdes de vida da sociedade menosetida eram lastimaveis e o avango
tecnoldégico trouxe consigo grandes problemas artdigere sociais. Consequentemente
passou-se a questionar a neutralidade da ciénaarelacdo linear entre 0s avancgos
tecnoldégicos e o bem estar social (AULER; BAZZO020 Esses desdobramentos tiveram
reflexos nos curriculos do ensino de ciénciaspses industrializados para despertar e a
conscientizar a populacédo a respeito das questdetificas e tecnoldgicas. Nesse cenario a
énfase em CTS — ciéncia, tecnologia e sociedadsppaa ser inserida desde os anos 1960
devido a necessidade de uma educacdo cientifiezn®légica (SANTOS; MORTIMER,
2002).

O surgimento do movimento CTS no ensino de ciénciasdécada de 70, pretendia
incorporar aos curriculos o desenvolvimento teajiotbe cientifico, capacitando os alunos a
correlacionarem a ciéncia, tecnologia e sociedadsea cotidiano de maneira critica. Esse
processo de incorporagdo ocorreu em diversos pam®s a elaboracdo, a aplicacdo e
avaliacdo de materiais didaticos, como também pedfizacdo de cursos de formacdo de
professores (SANTOS; MORTIMER, 2002). A implemedm@c¢cdo estudo ambiental
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proporcionou a inser¢ao dos impactos ambientaisachs pelo desenvolvimento cientificos e
tecnoldgicos impulsionando o surgimento das priggosurriculares de ensino denominadas
CTSA (Ciéncias/Tecnologia/Sociedade/Ambiente).

Os livros inovadores tém sua origem principalmengeartir de projetos de formacéao
de professores, desenvolvidos por instituicbes ansitarias envolvidas com o Ensino de
Quimica. Tais livros objetivam novas abordagensodwbgicas, tais como experimentacao
investigativa, rompimento da sequéncia tradiciond¢ conteudos, e abordagem
interdisciplinar. Posteriormente iniciam-se outqm®jetos como o Projeto de Ensino de
Quimica e Sociedade (PEQUIS), que iniciaram a m&oude livros dentro dessa nova
abordagem metodolégica e com temas de Ciéncia -nolegia e Sociedade (CTS)
(MORTIMER, SANTOS, 2008). Ainda com relacdo aos enais inovadores e a sua
acessibilidade, a esse respeito Mortimer e Sag38) apontam a importancia de aproximar
os professores de livros didaticos inovadores.

[...] o surgimento dos atuais livros didaticos difer@dos acontece no cerne
de um movimento de expansdo de uma comunidade siguipadores,
educadores e professores de Quimica, que podetgadincias inovadoras
mais consistentes e mais persistentes no tempanAssfato de os livros
didaticos inovadores atuais terem surgido no cooté& um movimento de
formacédo e consolidacdo de uma comunidade organidadeducadores de
Quimica e Ciéncias, no bojo do qual surgem e sadtidlam grupos de
pesquisa em educacdo em ciéncias, € algo ndo allseem periodos
anteriores. Esfor¢os ainda precisam ser feitos gagaesses livros possam
incorporar a pratica dos professores. Desafio® estddo postos para a area
de pesquisa, a fim de analisar o processo de a@g&o pelos professores
desses livros, para que 0S mMesmos possam ser masalbaliados e
reformulados. Trabalhos de formacao continua petiser intensificados
(MORTIMER ; SANTOS, 2008, p.100).

E possivel tornar o uso do Livro Didatico verdaaiente um instrumento que
permita ao professor utilizd-lo de modo consciertdiico e ndo meramente como
reprodutores da sequéncia de conteudos. Além,disgaprescindivel que o professor se
sinta como sujeito responsavel pelo seu traballdagigyico no qual seus alunos recebem

uma formacao capaz de torna-los sujeitos critioombnente.



CAPITULO 2—METODOLOGIA

Visto a complexidade e importancia do Livro Didétie do Programa Nacional do

Livro Didatico, essa pesquisa busca analisar desdr@erspectiva CTSA, os critérios que

julgam as obras que foram aprovados no program20t®e. Também utilizamos as resenhas

disponiveis no programa para observacdo da coraedwpldesses critérios dentro dessa

perspectiva. Os que fazem parte do novo progranaanf@roduzidos ou editados no ano de

2013 e sao utilizados por alunos do ensino méd® mais variados estados do Brasil e

também no Distrito Federal.

Observando os critérios de avaliacdo do PNLD 2fii&nalisada a presenca da

abordagem CTSA nos livros didaticos. Os critérgtf listados a seguir:

1. Apresenta a Quimica como ciéncia de natureza humaraada pelo seu

3.

carater provisorio, enfatizando as limitacdes déacaodelo explicativo, por
meio de exposicao de suas diferentes possibiliddeleplicacao;

Aborda a dimensdo ambiental dos problemas contémpos, levando em
conta ndo somente a situagdes e conceitos quevenvals transformacgdes da
matéria e os artefatos tecnoldgicos em si, maséants processos humanos
subjacentes aos modos de producdo do mundo dd¢himaba

Apresenta 0 conhecimento quimico de forma contéxada, considerando
dimensdes sociais, econémicas e culturais da vidaaha, em detrimento as
visbes simplificadas acerca do cotidiano, estretam voltadas a mencao de
exemplos ilustrativos genéricos que ndo podemawsiderados significativos
como vivéncia.

N&o emprega discursos maniqueistas a dimensao raaibaons problemas
contemporaneos levando em conta ndo somente stiaggpeito da Quimica,
calcados em crencas de que essa ciéncia é permiaesine responsavel pelas
catastrofes ambientais, fenbmenos de poluicdo a pelificialidade de

produtos, principalmente aqueles relacionados@ealiacao.
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5. Trata os conteudos articulando-os com outras glisas escolares, tanto na
area de Ciéncias da Natureza quanto em outras areas

6. Aborda nocdes e conceitos sobre propriedades thatasgias e dos materiais,
suas caracterizacdes, aspectos energéticos e dosgrbem como os modelos
de constituicdo de matéria a eles relacionados

7. Valoriza a constituicdo do conhecimento quimicoadipde uma linguagem
marcada por representacdes e simbolos especificaragmificativos para a
ciéncia e que necessitam ser marcados na relagagdugca.

8. Valoriza, em sua atitude, a necessidade de leiir@ompreensao de
representacdes nas suas diferentes formas, equagdescas, gréficos,
esquemas e figuras a partir do contetudo apresentado

9. Ndo apresenta atividades didaticas que enfatizanclugxamente
aprendizagens mecanicas, como a mera memorizacéarrdelas, nomes e
regras, de forma descontextualizada.

10.Apresenta experimentos adequados a realidade gsomagiamente testados e
com periculosidade controlada, ressaltando a nieegesde alertas acerca dos
cuidados especificos necessarios para cada promedimndicado o modo
correto para o0 descarte dos residuos produzidos eada
experimento(BRASIL, 2014, p. 13).

A partir dos critérios listados analisaremos agmea da perspectiva CTSA.
A analise desses critérios deve nos mostrar agneras da educacdo em ciéncias no
pais, sua preocupacdo com a visao critica do attetmglhando seu posicionamento perante

as questdes que o cercam na qual a Quimica commaiaz parte.



CAPITULO 3 — ANALISE DOS CRITERIOS DO PNLD 2015 QUANTO A PRESENCA DA

PERSPECTIVA CTSA

O primeiro critério de analistapresenta a Quimica como ciéncia de natureza
humana marcada pelo seu carater provisorio, enfatando as limitacbes de cada modelo
explicativo, por meio de exposicdo de suas diferast possibilidades de aplicagao”
(BRASIL, 2014, p.13). Esse foca principalmente atureza da ciéncia como uma construcao
humana e no uso de modelos. E possivel fazer ulagiicecom a historia da ciéncia nesse
aspecto e também enxergar a sociedade como algsitdréo, que estd em constante
mudanc¢a, mas ainda ndo podemos classificar es®® tdpmo perspectiva CTSA de forma
direta.

O segundo critéridaborda a dimensdo ambiental dos problemas contemp@neos
[...] artefatos tecnologicos em si, mas também osopessos humanos subjacentes aos
modos de produgcdo do mundo do trabalho.[BRASIL 2014, p.13) faz aluséo direta aos
aspectos da perspectiva CTSA, uma vez que trataede ambiente, tecnologia e sua ligacao
com a sociedade.

O critério seguinte (terceiroyapresenta o conhecimento quimico de forma
contextualizada, considerando dimensdes sociais, oabmicas e culturais da vida
humana, em detrimento de visGes simplistas acerca @otidiano” (BRASIL, 2014, p.13),
ao citar a contextualizacado, trata o conhecimenimigo em sua relacdo com o mundo em
sua volta, nos ambitos sociais, econémicos e aitufazendo uma ligacdo direta com a
visdo CTSA.

No quarto, temos quao se emprega discursos maniqueistas [...] calca&l em
crencas de que essa ciéncia é permanentemente resavel pelas catastrofes ambientais,
fendmenos de poluicéo e pela artificialidade de pdutos [...]” (BRASIL, 2014, p.13) fica
clara a relagcéo entre ciéncia, tecnologia, socee@admbiente, quando se trata de crencas da
ciéncia, responsaveis por catdstrofes ambientaigiasdo se fala na artificialidade dos

produtos. Vemos a atencdo em nao dar a Quimicallwan como uma Ciéncia vinculada
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apenas a aspectos negativos a sociedade e ao tanbias uma ferramenta importante para o
desenvolvimento de uma sociedade.

O quinto critério “trata os conteudos articulando-os com outras displinas
escolares, tanto na area de Ciéncias da Natureza anto em outras areas”(BRASIL,
2014, p.13) embora busque o diadlogo entre as tlisagpescolares, mostrando que todas estédo
relacionadas para a construcdo de algo maior, passvel identificar uma visdo CTSA.

Ja o sexto critéritaborda no¢des e conceitos sobre propriedades dasstancias e
dos materiais, sua caracterizacdo, aspectos eneligés e dinamicos, bem como os
modelos de constituicdo da matéria a eles relaciohas”(BRASIL, 2014, p.13) se direciona
para 0s conceitos envolvidos na Quimica, os q@aobjetos de estudo desta, mas nao traz
uma relacdo CTSA.

O sétimo critéridvaloriza a constru¢cdo do conhecimento quimico a par de uma
linguagem marcada por representacdes e simbolos esgicamente significativos para
essa ciéncia e que necessitam ser mediado na retap&dagogica”(BRASIL, 2014, p.13)
esta direcionado ao tratamento da linguagem quientaala de aula, sem nenhuma relacéo
com a perspectiva CTSA.

O oitavo critério‘valoriza, em sua atitude, a necessidade de leitugcompreensao
de representagfes nas suas diferentes formas, eqies quimicas, gréficos, esquemas e
figuras a partir do conteudo apresentado”(BRASIL, 2014, p.14) quanto a necessidade de
leitura, pode trazer alguma contextualizacdo congue esta a sua volta, mas nao
necessariamente, mostrando relacdo direta conspgutiva CTSA.

O nono critérid'ndo apresenta atividades didaticas que enfatizamxelusivamente
aprendizagens mecanicas, com a mera memorizacao fflemulas, nomes e regras, de
forma descontextualizada”(BRASIL, 2014, p.14) embora nao tenha uma indioagotavel
da perspectiva CTSA, por indicar a contextualizag@éa subentendido que os objetos de
estudo devem ser relacionados com o mundo a stea &@ssim, nota-se uma tendéncia a
visdo CTSA.

Para finalizar, o décimo critéritapresenta experimentos adequados a realidade
escolar, previamente testados e com periculosidagentrolada, [...] indicando o modo
correto para o descarte dos residuos produzidos ecada experimento” (BRASIL, 2014,
p.13) faz alusdo a abordagem CTSA quando falaesabpectos da ciéncia que estao
relacionados a consequéncias sociais e ambieatatsyra ndo esteja tdo clara a abordagem

dos experimentos.
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A seguir temos uma tabela que relaciona os crig@itados acima e o atendimento da

resenha ou nao.

Resenhas
Critério 1 2 3 4
1° N&o Atende | N&o Atende N&o Atende  Nao Atende
20 Atende Atende Atende Atende
3° Atende Atende Atende Atende
40 Atende Atende Atende Atende
50 Atende Atende Atende Atende
6° Atende Atende Atende Atende
7° Atende Atende Atende Atende
8° Atende Atende Atende Atende
9° Atende Atende Atende Atende
100 N&o Atende| N&o Atende N&o Atende  N&o Atende

Entdo, ao analisar a presenca da perspectiva QibSAritérios de andlise do PNLD

2015, encontramos sinteticamente (quadro 1):

Pouca ou nenhuma presen
de aspectos CTSA

ca Presenca moderada de
aspectos CTSA

Ampla presenca de aspectos

CTSA

Critérios 5,6, 7e 8

Critérios 1, 9, 10

Critérios 2,

3e4

A perspectiva CTSA esta, ao menos medianamentergeeem seis dos dez critérios

de andlise do PNLD 2015. Tais resultados refletémpartancia da abordagem CTSA na
quimica. Segundo o PNLD 2015:

O tratamento das relacdes entre ciéncias, tecrolegsociedade, no ambito do
ensino de Quimica, mostra-se como possibilidadeabi@s promissora para a
aprendizagem no Ensino Médio, pois possibilita cemmpder a forma como a
Quimica produz artefatos tecnoldgicos que garargeswisténcia do trabalhador e
desenvolver a consciéncia sobre a relagéo entfeeconento cientifico e questdes
sociais, envolvendo cidadania e consumo. (BRASDL42 p.10)
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Uma vez feita a andlise dos critérios que aproaarabras no PNLD 2015, foi feita a
analise das resenhas das obras para termos unmadpagdral sobre a perspectiva CTSA que
e trazida por elas.

Nessa andlise, podemos perceber que as obrasadasopelo PNLD de 2015 trazem
uma preocupacao com a questao ambiental, tratamghwothlemas presentes no nosso dia a
dia, e preparando o aluno para tomar uma posigdioretacdo a esses. H4 uma preocupacao
em favorecer a compreensdao da Quimica pelo alunqueo pode leva-lo ao exercicio
consciente de seu papel de cidaddo que se pregammesmo tempo, para o mundo do
trabalho e para o prosseguimento dos estudos. $éotatentativa de estimular a autonomia
intelectual e o pensamento critico, ao valorizaxplicitacdo de conhecimentos de senso
comum com uma abordagem cientifica, uma vez ques &sshecimentos estdo presentes em
sala de aula e merecem ser problematizados quamiEneiem uma compreensao diferente
da abordagem cientifica.

As obras tém apresentado em sua estrutura, a @Qu@omo uma ciéncia importante
para tomadas de deciséo, realizacdo de aclOes usentaveis e exercicio da ética e da
cidadania. As experimentacdes envolvem investigagepesquisas para a solucdo das
atividades propostas. Além disso, sdo apreseniaftgmacoes de seguranca e cuidados com
o descarte dos residuos, de acordo com um dosagitue foram analisados acima.

Os livros trazem links de sitios na internet papasalta sobre os mais variados
assuntos sobre o conteudo que é tratado, trazessttm ama interagcdo com a tecnologia no
aprendizado dos estudantes. Levando em considegg@odevem ser considerados o0s
conhecimentos prévios dos alunos, e proporcionaramtextualizagdo dos conhecimentos, a
realizacdo de atividades e projetos interdiscipisa os trabalhos em grupo e a
experimentacdo, parecem ser a base da propostadotégfica das obras que foram
selecionadas pelo programa. Os temas, em gerdlp esindo apresentados a partir de
atividades ou textos que promovem a participa¢@&@oedtudantes, com questionamentos que
visam reconhecer o conhecimento ou as opinides ee® ja possuam. Os diferentes
conteudos de Quimica sao introduzidos de manem@nienoldgica, a partir da descricdo de
situacdes-problema e/ou por textos que apresent&uimica em diferentes situacdes do
cotidiano.

Foi percebida a preocupacdo com o desenvolvimet@xercicio da cidadania dos

estudantes, sendo considerados como sujeitos atavanstrucdo de conhecimento, bem
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como na aprendizagem significativa em Quimica. Hécuidado de respeitar autonomias e

diversidades, apresentando diferentes sujeitaetifes contextos de realidades culturais.
Lembramos que essa pesquisa € sobre o PNLD emési @profundada nas obras que

foram aprovadas pelo programa, de forma que foemsattados aspectos gerais do que estava

contido nas resenhas do programa e que se relaticora a perspectiva CTSA.



CONSIDERACOES FINAIS

Hoje temos o conhecimento da ciéncia pautado enst@gge mais abrangentes e
relacionadas com o nosso dia a dia, 0 que torrgaved a relevancia desses aspectos serem
tratados em sala de aula e estarem cada vez neasnpes nos livros didaticos. E importante
perceber a relacdo que a ciéncia tem com o desemerito tecnoldgico e como isso afeta a
nossa sociedade e para isso precisamos desenaadviéicidade de nossos alunos em sala de
aula. Possibilitar ao aluno a abordagem da Quiatiedada a perspectiva CTSA € promover
um conhecimento de como a ciéncia e as tecnolagti#o interligadas e conectados aos
contextos politicos, econémicos, historicos e sscimdo além do ensino de Quimica,
passando a contribuir para a formacdo de um cidaddauma integralidade. O papel da
ciéncia como construcdo humana, passivel de erreseetos fica mais claro com a
perspectiva CTSA, que desmistifica a superioridada neutralidade da ciéncia e dos
cientistas. O aluno que percebe os conteludos deia® atrelados aos aspectos do seu
cotidiano, tem sua curiosidade despertada, podenetivado a aprender mais e isso pode
intensificar as relacdes de ensino e aprendizagem.

Nesse sentido, observa-se que o0s critérios elab®rpdra a analise das obras
submetidas ao PNLD 2015 contemplam aspectos emaidva énfase CTSA, o que reflete
nao s6 um posicionamento social a area de Ensir@@udmica, mas também, uma tendéncia

da educacéo no pais.
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