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RESUMO

Atualmente, existe uma grande preocupacdo na utilizacdo dos recursos de
forma mais sustentavel, a fim de reduzir os danos causados ao meio ambiente e ao
bem-estar de todos. A producdo de mercadoria e 0 consumo desses produtos
provocam o surgimento de diversos residuos que devem ter um adequado
tratamento e uma correta destinacdo. Grande parte desses residuos podem ser
reciclados e reaproveitados novamente no processo produtivo, diminuindo o dano
ambiental e aumentando a quantidade de recursos disponiveis. Entre os residuos
gue podem ser reutilizados, podemos destacar o 6leo de cozinha, pois a sua
inadequada destinacdo causa diversos danos ao meio ambiente e a sociedade. A
reciclagem desse produto possibilita 0 seu reuso para a producdo de diversos
produtos, tais como, biodiesel, tintas, solventes, sabao, etc. O presente trabalho tem
por objetivo demonstrar a viabilidade financeira e social de uma usina de reciclagem
de d6leo de cozinha. Através da utilizacdo de dados reais de uma usina de
reciclagem de 6leo j& existente, foi construido um fluxo financeiro e levantado os
indicadores de rentabilidade mais usados no processo de andlise de investimentos.
Posteriormente, com base no fluxo financeiro construido, foram feitos alguns ajustes
para a construcao de fluxo social e adicionados dois beneficios sociais relacionados
a implementacao desse projeto. Os resultados mostraram que a implementacao de
uma usina de reciclagem de 6leo de cozinha é altamente rentavel, fato que por si s
ja desperta o interesse da iniciativa privado. Além disso, o projeto demonstrou ter um
retorno ainda maior do ponto de vista social, trazendo grandes beneficios ao meio

ambiente e a populacdo em geral.

Palavras-chave: Reciclagem, Oleo de Cozinha, Questido Ambiental, Economia do
Meio Ambiente, Viabilidade Financeira, Viabilidade Social, Método dos Custos
Evitados.
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ABSTRACT

There is currently a major concern in using resources more sustainably in order to
reduce the damage caused to the environment and the welfare of all. The production
of goods and the consumption of these products cause the appearance of various
waste that must take proper treatment and proper disposal. Much of this waste can
be recycled and reused again in the production process, reducing the environmental
damage and increasing the amount of available resources. Among the waste that
can be reused, we can highlight the cooking oil because its inadequate disposal
cause many damages to the environment and society. The recycling of the product
enables its reuse for production of various products such as biodiesel, paints,
solvents, soap, etc. This study aims to demonstrate the financial and social viability of
a cooking oil recycling plant. By using real data from an existing oil recycling plant, it
was built a financial flow and raised profitability indicators most commonly used in the
investment analysis process. Later, based on cash flow built, some adjustments were
made for the construction of social flow and were added two social benefits related to
implementation of this project. The results showed that the implementation of a
cooking oil recycling plant is highly profitable, a fact which in itself arouses the
interest of private initiative. In addition, the project has demonstrated an even higher
return from the social point of view, bringing great benefits to the environment and

the general population.

Key-words: Recycling, Cooking Oil, Environmental Issues, Environmental

Economics, Financial Viability, Social Viability, Method Avoided costs..
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1. Introducéo

Nos ultimos anos a preocupac¢do da sociedade com o0 meio ambiente é
crescente e medidas que diminuam os efeitos da poluicdo ao meio ambiente
tem se mostrado necessarias. Com a tecnologia hoje disponivel é possivel que
ocorra a reciclagem de diversos produtos que agridem o meio ambiente tais
como metais, vidro, plastico, 6leo de cozinha dentre outros.

Embora a tecnologia atual ja permita reciclar com eficiéncia diversos
materiais amplamente consumidos, no Brasil, a reciclagem ndo € ainda um
procedimento comum, pois reciclamos 1,5% do lixo urbano orgénico sdlido
produzido, 10% da borracha consumida, 15% das garrafas PET, 18% dos Oleos
lubrificantes, 35% das embalagens de vidro e de latas de aco. Os numeros
mais favoraveis estdo na reciclagem de latas de aluminio (65%) e de papel
(71%). (ALBERICI e PONTES, 2004).

No caso do Oleo comestivel, objeto desse estudo, muitos
estabelecimentos comerciais (restaurantes, bares, lanchonetes, pastelarias,
hotéis) e residéncias descartam o Oleo comestivel diretamente na rede de
esgoto. Esse Oleo, além de ser poluente, traz grandes transtornos as empresas
de saneamento basico, provocando entupimento de galerias pluviais e
tubulacbes e, quando atinge as bacias hidrograficas trazem grandes

transtornos ambientais.

Por ser mais leve que a agua, fica na superficie dos receptores de
esgoto, criando uma barreira que dificulta a entrada de luz e a oxigenacao da
agua, comprometendo o desenvolvimento dos fitoplanctons que constitui a
base da cadeia alimentar aquética (ALBERICI e PONTES, 2004).

A presenca de 6leos e gorduras na rede de esgoto produzem efeitos
negativos no sistema de escoamento do residuo, assim como o funcionamento
das estacbes de tratamento de esgoto. Eliminar o 6leo das redes e dos
equipamentos das Estacdes de tratamento de esgoto exige o uso de produtos

guimicos téxicos o que desencadeia novos danos ao receptor hidrico.

O oleo comestivel usado pode ser reciclado e transformado em cola e

tinta para uso inddstria, em sabdo, em matéria prima para producdo de



biodiesel, entre outras aplicacbes. O ponto chave estd no processo de
conscientizacdo de comerciantes e da populagédo em geral da importancia de
dar correta destinagdo ao 6leo de cozinha utilizado, assim como no uso de

instrumentos econdmicos capazes de alterar comportamento de agentes.

Segundo a Oil World, entidade internacional que estuda o mercado de
oleaginosas e Oleos em geral, o Brasil produz 9 bilhdes de litros de 6éleos
vegetais por ano. Desse volume, um terco constitui 6leos comestiveis,
chamados popularmente de 6leo de cozinha. O consumo per capita fica em

torno de 20 litros/ano, o que significa trés bilhdes de litros de 6leo por ano.

Estima-se que mais de 200 milhdes de litros de dleo usado séo
descartados diretamente em rios e lagos todos os meses, comprometendo o
meio ambiente (COSTA et al, 2012). Tais dados seriam suficientemente
contundentes no sentido de chamar atencdo das pessoas para a importancia

de que cada um contribua para retirar do ciclo poluidor este produto.

O recolhimento adequado de 6leo de cozinha usado se tornou téo
importante que em alguns estados e municipios existe legislacdo que trata
desse assunto. O estado de Minas Gerais, por exemplo, instituiu a Lei Estadual
n° 20.011, de 5 de janeiro de 2012, dispde sobre a politica estadual de coleta,
tratamento e reciclagem de 6leo e gordura de origem vegetal ou animal de uso
culinario. O municipio de Vila Velha-ES aprova a Lei Municipal n° 5.252, de 02
de janeiro de 2012, que instituiu o programa municipal de coleta, reciclagem de

Oleos e gorduras usadas de origem vegetal e animal.

Nesse sentido, serd que a implantacdo de uma usina de reciclagem de
Oleo cozinha possui viabilidade do ponto de vista privado? Caso ndo tenha
viabilidade financeira, serd que a implementacdo dessa usina ndo seria
interessante considerando o0s beneficios que serdo alcancados com a

preservacao do meio ambiente e melhora da qualidade de vida das pessoas?

Assim, o presente trabalho tem o objetivo de avaliar se uma usina de
reciclagem Oleo de cozinha possui viabilidade financeira ou viabilidade

econdmica.

Para verificar a viabilidade financeira serdo utilizados os métodos de

avaliacdo utilizados na analise de projetos de investimentos. Em relagdo a



avaliacdo da viabilidade social do projeto, sera utilizado o fluxo de caixa da
analise financeira, realizando-se as devidas correcoes e aplicando-se as

técnicas existentes na literatura para a construcdo de fluxos de caixas sociais.

2. Reciclagem de 6leo de cozinha: procedimento ambientalmente

necessario.

2.1. Revisao de Literatura

Costa et al (2012) analisa a reciclagem de 6leo de cozinha, descartado
de forma inadequada no meio ambiente, como forma de gerar renda para
individuos, inclusive em situacao de vulnerabilidade social. Destaque que o
descarte inadequado € causado por falta de informacdo adequada e por
inefichcia das politicas publicas que incentivem a reciclagem desse tipo de

residuo.

A pesquisa realizada por Costa et al (2012), foi desenvolvida sob dois
desdobramentos: o primeiro, sob o ponto de vista humano, onde se observou
fenbmenos de violéncia moral e fisica contra as pessoas em situacdo de rua
na cidade de Sdo Paulo; o segundo, sob o ponto de vista ambiental, foi
realizado um estudo sobre o descarte inadequado do Oleo de cozinha e a
importancia da reciclagem deste no bairro de Ferndo Dias, municipio de
Santana do Parnaiba, na Grande S&o Paulo. A analise dos dados indicou
consideracdes relevantes quanto a inclusdo de politicas publicas sociais para
as pessoas em situacdo de rua e a reinsercdo deles no mundo do trabalho,
bem como a conscientizacdo da degradacdo ambiental com o descarte
inadequado do 6leo de cozinha.

Costa et al (2012) concluem que politicas publicas podem ser
desenvolvidas para que a reciclagem do 6leo possa ocorrer de forma adequada,
diminuindo o dano ambiental gerando renda para individuos em situacédo de

vulnerabilidade econdbmica e social.

7

Albereci e Pontes (2004) afirmam que um litro de 6leo é capaz de

esgotar o oxigénio de até 20 mil litros de 4gua, formando, em poucos dias, uma



fina camada sobre uma superficie de 100 m?, que bloqueia a passagem de ar e
luz, impedindo a respiracéo e a fotossintese, comprometendo assim, a base da
cadeia alimentar aquética, os fito planctons.

Rabelo e Ferreira (2008), desenvolvendo uma pesquisa de carater
descritivo-exploratério, buscaram demonstrar a viabilidade socioambiental e
econdmica da coleta seletiva de Oleos residuais de fritura para o
aproveitamento industrial e, adicionalmente, demonstrar que o descarte
incorreto dos Oleos e gorduras podem causar prejuizos a comunidade e ao

meio ambiente.

Rabelo e Ferreira (2008), concluem que nos dias atuais ndo podemos
mais fazer descartes de certos produtos sem analisarmos as consequéncias e
danos que eles podem causar ao meio ambiente. Destacam a importancia de
estabelecer um sistema eficaz de fiscalizagcdo e o0 monitoramento do descarte
de oleos/gorduras, evitando graves problemas nas tubulacdes das redes de

esgoto e problemas ecoldgicos nos cursos d’agua.

A pesquisa desenvolvida pelos autores trouxe evidencias que mostraram
que 40% dos moradores da cidade, armazenam o 6leo em sacos plasticos e
depositam no lixo que vai para o aterro sanitario de Goiania, 20% descartam o
6leo no ralo da pia da cozinha e 40% n&o responderam. 70% responderam que
participariam de um programa de coleta seletiva de 6leo comestivel usado.
Diante disso, concluem e sugerem que a coleta seletiva de 6leo e gordura é o
melhor resultado encontrado para este tipo de material em termos de
gerenciamento de residuos e posteriormente a reciclagem do material recolhido

Esses estudos reforcam a importancia da correta destinacdo do
Oleo/gorduras usados e dos beneficios que pode trazer ao meio ambiente e a
sociedade com destaque, inclusive, para a geracdo de renda, emprego e
matéria prima para a producédo de outros produtos.

Na literatura nao foi encontrado trabalho que demonstre o retorno
financeiro e/ou social de uma usina de reciclagem 6leo comestivel, que possa

estimular investimentos e politicas publicas especificas.

2.2. Fundamentacao Tedrica



2.2.1. Elementos Béasicos da Questdo Ambiental

Até meados do século XX os impactos ambientais causados pelo
processo produtivo ndo pareciam constituir, pelo menos em termos globais,
preocupacdo ao bem-estar da humanidade. N&o se considerava que a
disponibilidade de recursos naturais de nosso globo pudesse vir a limitar a
expansao da economia mundial.

Além disso, as emanacdes e 0 despejo de residuos e dejetos no meio
ambiente provocaram apenas desconfortos localizados, nada que
desenvolvimento tecnologico acabava por reverter. Nao se considerava, pois, a
hipétese de que o meio ambiente pudesse constranger o funcionamento do
sistema econémico (Mueller, 2007).

Acreditava-se que a natureza estaria sempre disponivel para fornecer a
humanidade dadiva gratuita. Por essa razdo, até recentemente a analise
econdmica virtualmente ignorou o meio ambiente. Ou seja, 0 meio externo em
que se insere 0 sistema econbmico ndo era parte da analise. O sistema
econOmico era tratado como um sistema isolado, autocontido (Mueller, 2007).

Entretanto, varios fatores mudaram essa visao, e agora ficou claro que a
escala da economia de alguns paises ou regifes estava originando impactos
preocupantes sobre o meio ambiente. Surge, assim, a importancia de se
considerar a questdo ambiental, focalizando de forma explicita as relacdes
entre o0 sistema econdbmico e 0 meio ambiente. A poluicdo passou a ser
considerada, ndo apenas como um distarbio preocupante do meio ambiente,
mas também como um elemento causador de efeitos negativos que afeta o
bem-estar social de todos.

Na figura 1 é demonstrado um diagrama que resume 0S principais

elementos envolvidos no processo produtivo.



Fonte: Mueller, 2007, p. 87.
Figura 1 - Relagfes entre o sistema econdmico e 0 meio ambiente.

Observa-se na figura 1 que a relacdo entre o sistema econdémico e o
meio ambiente se inicia com a extracdo de recursos naturais do meio ambiente,
que séo transformados em bens e servigos para uso final. Entretanto, esse uso
nao faz desaparecer os materiais e a energia empregados na transformacao,
sendo que uma parte deles se torna residuos e rejeitos. Assim, de um lado a
extracdo de recursos naturais altera sua disponibilidade; e, de outro lado, o
meio ambiente sofre o impacto da deposicdo de residuos, de rejeitos do
sistema econdmico.

Inicialmente € importante esbocar duas leis da fisica que constrangem
as tecnologias adotadas nos processos econdmicos basicos e tornam
inevitavel a geracao de residuos, de rejeitos, de poluicao.

De acordo com Muller (2007, p. 87):

"A primeira delas e a lei da conservacao de matéria e energia
gue garante que a matéria e a energia ndo podem ser criadas
do nada e nem podem ser destruidas. Elas estdo ai e podem
sofrer transformagdes, inclusive pela acdo humana. Uma
consequéncia direta disso é que a producdo de bens materiais
a partir de recursos naturais envolve, inevitavelmente, a
dissipacdo de energia e a geracao de residuos."

Portanto ao se consumir bens resultantes do processo produtivos e 0s
servigos gerados pela utilizagdo de materiais ndo faz com que a matéria e a
energia gerada deixem de existir, mas apenas modifica esses materiais,
gerando residuos diversos.

Novamente de acordo com Muller (2007, p. 88):



"A segunda lei a ser considerada € a lei da entropia que
assegura que a energia e até parte da matéria usadas nos
processos de producdo e consumo perdem, de forma
irreversivel, a capacidade de ser usadas novamente para a
satisfacdo das necessidades humanas. A lei da entropia reflete
o fato de que os processos fisicos e quimicos que estdo na
esséncia da producgdo, e do consumo, transformam de forma
irreversivel 0s materiais e a energia empregados nesses
processos, eliminando a possibilidade de seu uso outra vez na
geracdo de novos bens e servicos (Mueller, 2007)."

Assim, boa parte dos residuos gerados do processo produtivo, ndo
pode ser usada de novo para gerar satisfacdo a consumidores.

Nas atuais sociedades industriais, uma parcela muito expressiva dos
materiais inserviveis depois do uso se constitui em matéria degradada que, de
varias formas, € jogada no meio ambiente. Entretanto, uma parcela dos
materiais empregados nesses processos tem uso estrutural, ou seja, eles
compdem arcaboucos, estruturas, de produtos, que permitem, em principio,
seu reaproveitamento (a sua reciclagem). A reciclagem desses materiais
proporciona a reingresso desses materiais na cadeia produtiva que leva a
geragcdo de novos bens finais, evitando, dessa forma, o aumento da

degradacédo do meio ambiente.

2.2.2. Métodos Quantitativos para Andlises de Investimentos

O processo de avaliacdo de investimentos demanda uma série de
informacdes financeiras, enunciadas segundo diversos critérios. Da mesma
forma, diferentes situacdes de mercado e da prépria economia interferem nos
critérios de analise de investimentos (ASSAF NETO, 1992).

Segundo Assaf Neto (1992), a avaliacdo de investimento € executada a
partir de fluxo liquido de caixa, medido, para cada periodo do intervalo de
tempo, pela diferenga entre os fluxos de entrada e os de saida de caixa. S&o
computados somente os movimentos efetivos de recursos, com reflexos
financeiros sobre o caixa, desprezando-se receitas e despesas de natureza
eminentemente contébil (depreciacdo, amortizagdo, reavaliacdo patrimonial,

entre outros resultados que ndo sdo pagos ou recebidos em termos de caixa).



Os métodos de quantitativos de analise de investimentos mais utilizados
sdo: o método do valor presente liquido (VPL), método da taxa interna de

retorno (TIR) e método do custo-beneficio (C/B).

O VPL tem como finalidade calcular, em termos de valor presente, o
impacto dos eventos futuros associados a uma alternativa de investimento
(Samanez, 2010). Mede, portanto, o valor presente dos fluxos gerados pelo

projeto ao longo de sua vida util. A seguinte expressao define o VPL:

FC, = representa o fluxo de caixa no t — ésimo periodo
I = investimento inicial

K = é o custo do capital

n
= somatorio, indica que deve ser realizada a soma da data 1 até a data n dos fluxos de caixa

o descontados ao periodo inicial.

O projeto é considerado viavel, financeiramente ou economicamente, se
o VPL obtido for positivo. O calculo do VPL reflete as preferéncias entre
consumo presente e consumo futuro e a incerteza associada aos fluxos de
caixa futuros. O processo de desconto converte os fluxos de caixa futuros em
valores presentes, pois fluxos de épocas diferentes ndo podem ser
comparados nem agregados enquanto nao forem convertidos para valores de
uma mesma época (SAMANEZ, 2010).

A TIR nédo tem como finalidade a avaliacdo da rentabilidade absoluta a
determinado custo do capital (processo de atualizacdo), como o VPL; mas
objetiva encontrar uma taxa intrinseca de rendimento. Por definicdo, a TIR é a
taxa de retorno do investimento (SAMANEZ, 2010).

Matematicamente a TIR é uma taxa hipotética que anula o VPL, ou seja,

€ aquele valor de i que satisfaz a seguinte equacao:

VPL= —I+ Z FC.
B 1+ l)t

FC, = representa o fluxo de caixa no t — ésimo periodo

I = investimento inicial



i = taxa que anula o VPL

n
= somatoério, indica que deve ser realizada a soma da data 1 até a data n dos fluxos de caixa

descontados ao periodo inicial.
t=0
Quando o valor de i € maior que o custo do capital, o projeto é
economicamente viavel. Assim, a taxa interna de retorno do projeto excede o
custo de oportunidade do capital. Indica, para cada R$ 1 aplicado em
determinado investimento, quanto a empresa apurou de retorno, expressos

todos os resultados em valores atualizados pela taxa minima de atratividade.

Esse método apresenta dois grandes inconvenientes, um deles refere-se
ao pressuposto implicito de reinvestimento dos fluxos intermediarios de caixa a
propria taxa interna i encontrada. Este pressuposto apresenta-se de dificil
execucao pratica, somente verificada em algumas situacfes especiais. Outro
inconveniente ocorre que nem sempre o TIR produz uma unica taxa i real e
positiva, pois em situacdes que fogem a estrutura convencional de um fluxo de
caixa (existe mais de uma inversdo de sinal), além de uma so taxa interna de
retorno, podem existir situacées com multiplas TIR ou, até mesmo, ndo existir

nenhuma TIR.

Outro indice utilizado como critério de decisdo de projetos € a relacao
beneficio/custo. Esse indice benéficio/custo (B/C) é um indicador que resulta
da divisdo do valor, atualizada a uma taxa de atratividade, dos beneficios pelo
valor dos custos do projeto, incluido o investimento inicial. Permite saber a
viabilidade econdmica de um empreendimento, bastando, para isso, observar

se o indice & maior que um.

O indice B/C néo reflete necessariamente a maior ou menor
conveniéncia de um projeto em relacdo a outros (Samanez, 2010). Pode
ocorrer que dois projetos com diferentes rentabilidades (TIR) tenham o mesmo

indice custo-beneficio. O indice pode ser expresso da seguinte forma:

= indice beneficio/custo



bt:beneficios do periodo t

Ct=custos do periodo t

n = horizonte do planejamento

K = custo do capital

Um indice B/C maior do que um indica que o projeto € economicamente

viavel.

2.2.3 Anélise Social

de Projetos

De acordo com Contador (2012, p. 20):

"Os economistas, e mesmo o leigo sensato, concordam que 0s
paises menos desenvolvidos sdo caracterizados por
divergéncias substanciais entre os precos de mercado e 0s
chamados precgos sociais. Isto significa que as conclusdes
normalmente obtidas com a avaliacdo de projetos pelos
empresarios e setor privado em geral ndo coincidem
necessariamente com aquelas obtidas por uma avaliacdo que
considere a sociedade como um todo. Por exemplo, uma
fabrica de aluminio, que polui os rios e a atmosfera, prejudica a
salde e o bem-estar da populagédo e a prépria producédo de
outras atividades, mas pode ser um excelente projeto do ponto
de vista de seu empresario. No entanto, 0 mesmo projeto pode
ter uma atratividade e aceitacdo discutiveis sob o ponto de
vista da sociedade como um todo."

Assim, a realizacdo de uma avaliacdo social visa verificar quais sao 0s

efeitos diretos e indiretos resultantes de um determinado projeto. Permite,

ainda, identificar quando a economia como um todo estd sendo prejudicada ou

favorecida.

Novamente de acordo com Contador (2012, p. 21):

" Usualmente, considera-se a viabilidade de um projeto como
de interesse apenas do investidor e, em alguns poucos casos,
também do agente financeiro que depende da capacidade de
pagamento do empresario para recuperar os fundos
emprestados. Porém, a viabilidade e rentabilidade de qualquer
projeto podem, em principio, ser avaliadas por diversas oticas:
a do empresario, a do banco e agéncias de financiamento, a do
governo em cada uma das suas esferas, a de outros
empresarios prejudicados ou beneficiados pela realizacdo do
projeto, etc. Dessa forma, um projeto excelente para um
empresario pode ser péssimo para um outro que vai, por
exemplo, sofrer os efeitos nocivos da poluicdo. Estas Oticas
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sdo parciais, pois ndo compreendem todos os efeitos diretos e
indiretos".

O projeto deve ser avaliado sobre um ponto de vista social,
desconsiderando os interesses individuais, de grupo familiares, de empresas

privadas e de determinados grupos regionais.

As transferéncias entre os individuos, tais como os impostos e subsidios,
devem ser desconsideradas. Deve-se, finalmente, incorporar os efeitos
indiretos do projeto em outras atividades e pessoas. Feito isso, a andlise social

dira se o projeto € ou ndo atrativo para a sociedade como um todo.

Um projeto pode, como se disse acima, ser viavel para seu
empreendedor, excelente para uma industria vizinha e péssima para a
economia como um todo. Enfim, as combina¢Bes possiveis sdo extremamente
variadas (CONTADOR, 2012).

Considerando-se a atratividade do projeto para o empreendedor como o
ponto de vista privado, e para a sociedade como o ponto de vista social,
podemos resumir as alternativas possiveis através da Tabela 1, onde os sinais
positivos e negativos correspondem a, respectivamente, projetos viaveis e
inviaveis.

Tabela 1 — Classificacao de Projetos

Ponto de Vista
Social
+ -
Ponto de Vista + | I

Privado - [l I\
Fonte: Contados, 2012, p. 22.

Os projetos referentes ao tipo | possuem viabilidade do ponto de vista
privado e social, pois em sistemas competitivos que possuem liberdade
econdmica, 0s empresarios vao ter interesse em implementar esses projetos

por si mesmos, nao tendo necessidade de intervencao do governo

Os projetos referentes ao tipo Il sédo de interesse do setor privado (sinal
positivo na coluna), mas prejudiciais para a sociedade como um todo (sinal
negativo na linha), ou seja, sdo socialmente nocivos. Sendo um caso tipico de
industrias que trazem externalidades negativas ao meio ambiente e a

populacdo em geral. No caso de projetos do tipo Il ha dois cursos possiveis de
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acao: aceitar a perda social como um preco a ser pago pela liberdade
econdmica, pelo estimulo ao espirito empresarial e pela divergéncia entre os
pregos sociais e de mercado imposta ao investidor; ou desestimular a sua
implantacédo através da politica tributaria, crediticia, ou do reforco nas normas
regulamentadoras da poluicdo. Observa-se que a avaliacdo social pode
demonstrar que s&do vidveis mesmo com projetos que provocam certa dose de
poluicdo (CONTADOR, 2012).

Os projetos referentes ao tipo Ill, ndo despertam o interesse dos
empresarios, mas sua implementacéo seria bem vista do ponto de vista social
A maior eficiéncia e a produtividade social aconselham alguma ajuda para tais
projetos, sendo interessante a implementacéo de politicas governamentais que
estimulem a realizagdo desse projeto, por exemplo, o fornecimento de

subsidios ou a disponibilizacdo de beneficios fiscais.

Os subsidios ao capital fazem, no entanto, com que este fator escasso
seja usado intensamente em detrimento de outros mais abundantes e né&o
subsidiados, como a mao de obra. Esse tipo de subsidio (ao capital) distorce os
precos relativos, ampliando a diferenca entre o custo privado e o custo social
dos recursos (CONTADOR, 2012).

N&o se podendo fazer com que os empresarios aloquem recursos de
acordo com o0s precos relativos sociais, cumpre nao distorcer mais ainda a
alocacdo com os subsidios ao capital. E preferivel que os subsidios sejam
concedidos a producédo, ou ao preco do produto. Existem casos, porém, em
que a tecnologia disponivel imp6e uma combinacédo relativamente rigida de

capital e trabalho, e o subsidio ao capital torna-se economicamente neutro.

E por ultimo, os projetos de referente ao tipo IV sdo inviaveis tanto para
0S empresarios quanto socialmente, ndo devendo, portanto, ser objeto de
preocupacoes.

Considerando o que foi exposto nos paragrafos anteriores, infere-se que
a avaliagcdo econbmica de projetos revela-se importante essencialmente para
os empreendimentos de tipo Il e Ill. Os primeiros porque devem ser rejeitados
apesar das vantagens que apresentam para o setor privado. Os segundos,

porque devem ser levados adiante a despeito do fato de ndo serem viaveis no
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ambito de uma avaliacdo com base estritamente nos precos de mercado. Os
projetos tipo Il devem, apesar dos bons resultados que proporcionam as
empresas, ser rejeitados por instituicdes oficiais que oferecem créditos e outros
incentivos. Os do tipo Ill devem ser por elas patrocinados para que sejam
levados adiante por empreendedores privados e, nesse sentido, cumpre apoia-

los através de diferentes tipos de incentivos oficiais.

2.2.4. Método dos Custos Evitados (MCE)

O levantamento dos custos ambientais da producédo e sua internalizagao
no processo decisorio € uma tarefa complexa, porém de suma importancia para
as empresas no atual contexto de desenvolvimento sustentavel. Nesse sentido,
€ necessario a utilizacdo de métodos que permitam a valoracdo do meio
ambiente em unidades monetarias permitindo que a analise econémica possa

ser realizada de forma mais efetiva.

Para Monteiro (2003) todo processo de valoracdo econdmica de algum
dano causado ao meio ambiente deve apresentar a identificacdo e a selecéo
qualitativa e quantitativa do mesmo. Sendo que esta identificacdo requer o
levantamento de informaces, especialmente da situacdo anterior a ocorréncia

do dano.

Muitos estudos envolvendo a valoracdo ambiental ja foram apresentados
e podem ser, resumidamente, classificados, segundo Marques e Comune
(1997), Nogueira et al (2000) e Motta (2006) como:

e Baseado em informacBes de mercado: Método de Precos
Hedonicos e Método de Mercado Substituto.

e Estado de preferéncias: com uso de questionarios e
contribuicdes financeiras aos érgaos de preservacao através
do Meétodo de Custo de Viagem, Método de Valoragao
Contingente e Método de Disposicao a Pagar.

e Identificacdo de alteragbes ambientais: Meétodo de Dose
Resposta ou Produtividade Marginal, Método de Custos de
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Reposicdo, Método de Custos Evitados e Método de Custos de

Controle.

Neste trabalho sera utilizado o Métodos dos Custos Evitados (MCE), no
qual estima-se o valor de um recurso ambiental através da mensuracdo dos
gastos evitados ou a serem evitados com atividades defensivas, substitutas ou
complementares para alguma caracteristica ambiental. Tais gastos poderiam
ser considerados como uma aproximacdo monetaria das variagbes de bem-
estar do recurso ambiental (PEARCE, 1993).

Segundo Pearce (1993) a ideia subjacente ao MCE € de que gastos em
produtos substitutos ou complementares para alguma caracteristica ambiental
podem ser utilizados como aproximac¢des para mensurar monetariamente a

“percepcao dos individuos” das mudangas nessa caracteristica ambiental.

Por definicdo, um substituto perfeito implica que o decréscimo de uma
unidade do produto sera acompanhado do acréscimo em uma taxa constante
de seu substituto (VARIAN, 2003). As estimativas também tendem a ser
subestimadas, pois desconsideram alguns fatores, como a existéncia de um
comportamento altruista do individuo para medir o valor atribuido a vida ou a
saude e a falta de informacao sobre os reais beneficios do bem ou servico

ambiental.

Dessa maneira, procura-se avaliar os bens e servigcos substitutos ou
complementares aos recursos naturais adquiridos com vistas a manter o0s
niveis originais de qualidade e quantidade do produto gerado (no caso dos
individuos pretende-se recuperar os niveis de bem-estar gerado), utilizando-se
o resultado como uma proxy do valor monetario do recurso ambiental
reservado (PAIVA E COELHO, 2013).

Como exemplos de custos evitados poderiam ser citados a compra de
agua potavel com vistas a protecdo do individuo perante os efeitos causados
pela ingestdo de agua poluida (gastos que seriam evitados caso a poluigdo ndo
existisse) ou 0s gastos com tratamentos de saude que ocorreram em

decorréncia de doencas causadas pelos efeitos da polui¢éo.

Um dos problemas encontrados em sua aplicacéo esta relacionado com

a necessidade de que os recursos substitutos ao recurso natural avaliado seja
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um substituto perfeito. Caso eles sejam substitutos imperfeitos, os “gastos
defensivos” nao refletirdo todo o desconforto causado pela
poluicdo/degradacéo e, assim, subestimardo os beneficios de reduzir os seus
niveis, subestimando também as mudancas no bem estar humano
(NOGUEIRA et al., 2000).

3. Métodos e Procedimentos

Verificar se uma usina de reciclagem o6leo/gordura comestivel possui
viabilidade financeira ou social constitui um importante passo para a
implantacdo de solugdes sustentaveis. O conhecimento da existéncia de
beneficios privados e/ou sociais superiores aos custos privados e/ou sociais é
fundamental para o estabelecimento de politicas publicas eficazes para a

questao da reciclagem de 6leo comestivel.

A partir de um estudo de caso, onde sera construido um fluxo de caixa
privado contendo o valor do investimento inicial em uma usina de reciclagem
de oleo comestivel, o valor dos custos e receitas podera ser avaliado a
viabilidade privada do projeto. Registra-se que os indicadores técnicos assim
como os valores monetarios foram obtidos de uma empresa real, cujo

anonimato sera mantido para garantir o sigilo empresarial da informacéo.

Os resultados obtidos e consolidados no fluxo de caixa do projeto seréo
analisados em conformidade os métodos de avaliacdo mais utilizados na
analise de projetos de investimentos. Essa avaliagdo vai determinar se a usina

tem ou nao viabilidade financeira mensurado a partir de precos privados.

Em relacdo a analise social, sera construido um fluxo de caixa a partir
dos dados do fluxo de caixa privado, realizando as devidas corregdes. Para
construc@o do fluxo de caixa social, torna-se necessario efetuar uma série de
correcbes nos preco, além de correcbes na forma como sédo apropriados 0s
valores especificos gerados pelas externalidade (positiva ou negativas) assim
como aplicagdo de fatores de corre¢do para indicadores com cambio, taxa de
desconto e precos de insumos domésticos. Se aceita, sem maiores

dificuldades, que certos, sendo todos, precos observados no mercado nao
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refletem perfeitamente os beneficios e custos incorridos pela sociedade como
um todo (CONTADOR, 2012).

A andlise dos beneficios sociais a serem diretamente mesurados por
esse trabalho sera realizada através do método de custo evitado referente a
dois itens. As correcfes necessarias de precos de fatores seguira o método

proposta pelo Banco Mundial.

Quanto aos custos evitados pelo ndo langcamento do 6leo comestivel nas
tubulacbes de esgoto, aguas pluviais e diretamente em rios e lagos, sera
utilizado o custo médio estimado por uma estacdo de tratamento para limpar

um litro de 6leo de cozinha jogado na rede de esgoto ou aguas pluviais.

Outro valor mensurado para calcular o beneficio social esta associado a
diminuicdo de volume de gas carbbonico lancado na atmosfera, a partir da
fabricacdo de biodiesel com o6leo comestivel reciclado. De acordo com a
SABESP (2014), com um litro de 6leo comestivel € possivel produzir cerca de
0,95 ml de biodiesel.

Segundo Sartori et. al. (2009), o biodiesel emite menos gas carbbdnico
que o diesel derivado do petréleo. Segundo Ramos et. al. (2003), para cada
quilograma de diesel ndo usado, um volume equivalente a 3,11 kg de CO2,
mais um adicional de 15% a 20% referente a sua energia despendida para

producao, deixara de ser lancado na atmosfera.

A quantidade que deixaria ser lancada de gas carbdnico na atmosfera
sera multiplicada pelo preco do carbono praticado no mercado de carbono.
Segundo o Instituto Carbono Brasil a tonelada de carbono esta sendo vendida
no Brasil, por cerca de US$ 5,00. O valor obtido sera quantificado como

beneficio social obtido pela sociedade.

4. Descricdo e Anélise dos dados

4.1. Layout da Usina e Investimento Inicial
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Serdo apresentados de forma simplificada os itens que compde o
investimento inicial e o layout geral da usina, de forma a ndo expor o segredo
industrial da empresa que forneceu os dados para elaboragédo desse estudo.

O investimento inicial apurado para a implantacdo da usina de
reciclagem de 6leo comestivel com capacidade maxima de reciclar 10.000 litros
por dia é da ordem de R$ 376.475,00, conforme detalhado na Tabela 2.

Tabela 2 - Detalhamento do investimento inicial de uma usina de reciclagem

de 6leo comestivel

Discriminacao

Qtde.

Valor Unitario

Valor Total

(R9)

1) Obras Civis e Instalagdes R$ 4.800,00

Construgéo caixas separadoras de 4guas e 6leo 1 R$ 1.000,00 R$ 1.000,00
Constru¢éo do dique de contencao 1 R$ 800,00 R$ 800,00
Construcéo estacdo de lavagem de bombonas 1 R$ 3.000,00 R$ 3.000,00
2) Maquinas e Equipamentos Novos R$ 119.215,00
Bomba de engrenagem 1 R$ 2.000,00 R$ 2.000,00
Bombonas de 200L 100 R$ 100,00 R$ 10.000,00
Bombonas de 30L 300 R$ 20,00 R$ 6.000,00
Bombonas de 20L 200 R$ 40,00 R$ 8.000,00
Carrinhos tipo armazém 20 R$ 150,00 R$ 3.000,00
Carriola de méo 1 R$ 90,00 R$ 90,00
Computadores 2 R$ 1.200,00 R$ 2.400,00
IBC de 1.000L 30 R$ 250,00 R$ 7.500,00
Impressoras 2 R$ 600,00 R$ 1.200,00
Lavadora de alta tenséo 2 R$ 250,00 R$ 500,00
Mangote de 2 POL. - 15 MTS 1 R$ 225,00 R$ 225,00
Motobomba motor 4 tempos - gasolina 1 R$ 1.200,00 R$ 1.200,00
Paleteira para 2.000 Kg 1 R$ 800,00 R$ 800,00
Usina de Reciclagem de 6leo + laboratério 1 R$ 70.000,00| R$ 70.000,00
Reservatérios de 3 mil litros 7 R$ 900,00 R$ 6.300,00
3) Méveis e Utensilios R$ 2.460,00
Armario de aco 1 R$ 350,00 R$ 350,00
Armario de madeira 1 R$ 350,00 R$ 350,00
Cadeiras de escritorio 4 R$ 80,00 R$ 320,00
Cadeiras giratérias 2 R$ 120,00 R$ 240,00
Mesa redonda de escritério 1 R$ 400,00 R$ 400,00
Mesas para escritorio 2 R$ 400,00 R$ 800,00
4) Veiculos R$ 120.000,00
Veiculo fiat fiorino (SEMINOVO 2012) 4 R$ 20.000,00 R$ 80.000,00
Veiculo Kombi (SEMINOVO 2012) 2 R$ 20.000,00 R$ 40.000,00
5) Publicidade e Marketing R$ 120.000,00
Plano de marketing 1 R$ 58.000,00 | R$ 68.000,00
Site, marca e estratégia de comunicagao 1 R$ 62.000,00 | R$ 62.000,00
5) Despesas de Legalizacéo R$ 10.000,00
Abertura de empresa e licencas 1 R$ 10.000,00| R$ 10.000,00
TOTAL R$ 376.475,00

Fonte: dados obtidos pelo autor.
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Os gastos com publicidade e marketing iniciais sdo relevantes, pois sado
fundamentais para a divulgacdo e conscientizacdo da populagdo sobre a
importancia da correta destinacdo do 6leo para evitar danos ao meio ambiente
e a saude das pessoas. Aléem disso, divulgar a empresa que coleta esses
residuos, reciclando e dando uma destinacéo adequada a eles.

O processo operacional referente a reciclagem de 6leo e o layout da

usina é apresentado a seguir, de forma simplificada, na Figura 2.
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Figura 2 - Layout da Usina de Reciclagem de Oleo
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DESCRICAO DO LAYOUT DO SISTEMA PRODUTIVO

1. PORTARIA E CONTROLE DE ENTRADA E SAIDA
1.1.PORTARIA E CONTROLE DE FUNCIONARIOS

1.2.RECEPCAO DE VISITANTES EM GERAL

1.3.SALA DE ESPERA DOS VISITANTES

1.4.VESTIARIO DOS FUNCIONARIOS

1.5.ADMINISTRACAO

1.6.BALANCA DE ENTRADA

1.7.PORTARIA DE SAIDA DE PRODUTOS PRONTOS
1.8.BALANCA DE SAIDA DE PRODUTOS PRONTOS

2. RECICLAGEM DE OLEO DE FRITURA

2.1.RECEPCAO DO OLEO E PRE-AQUECIMENTO A 40°
2.2.AQUECIMENTO A 80° E FILTRAGEM

2.3. TANQUES DE DECANTAGCAO

2.4. TANQUES DE RECEPCAO DE AGUA DECANTADA COM OLEO
2.5.SEPARADOR DE OLEO DA AGUA

2.6.TANQUES DE OLEO RECICLADO LIVRE DE AGUA E RESIDUOS SOLIDOS
3. RECEPCAO E LAVAGEM DE RECIPIENTES E VEICULOS
3.1.RECEPCAO DE OLEO DE FRITURA RECICLADO

3.2.TANQUES DE AGUA RECUPERADA )
3.3.GALPAO DE LAVAGEM DE BOMBONAS E TANQUES DE VEICULOS

4.2. Custos e despesas

Para a construcdo do fluxo financeiro € necessario a apresentacdo dos
custos de producdo e despesas gerais da usina. Neste trabalho sera
considerada a construcéo de trés fluxos de caixa para reciclagem de 10.000,
5.000 e 3.000 litros de 6leo por dia. A simulacdo de fluxos com quantidades
diferentes de processamento de Oleo visa demonstrar se a usina traz retorno
financeiro em situacées onde ocorrem variacdes de quantidades diferentes de
captacdo de 6leo. Esse fato pode ocorre em funcdo das campanhas de
conscientizacdo, publicidade e marketing junto a populagdo, ndo consiga
alterar de forma significativa 0 comportamento do usuario de 6leo comestivel.

A Tabela 3 apresenta as informacfes que permitem construir a
estimativa de potencial de oferta de 6leo tendo como parametro o consumo
populacional em cidade com diferentes tamanhos. Foram utilizados as
informacgdes da pesquisa orgcamentaria familiar 2008-2009, realizada pelo IBGE,
que apurou gue a aquisicdo per capita anual de 6leo, no Brasil, seria de 7,1
litros. A Tabela 3 mostra, também, o percentual de 6leo que pode ser coletado

a partir da estimativa de consumo per capita.
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Tabela 3 - Estimativa da quantidade de Oleo que pode ser coletado,

considerando o consumo per capita da populacdo, para atender
niveis distintos de

producao.

Quantidade de Quantidade total  Percentual | Percentual Percentual
Populacdo dleo adquirida | adquirida em litros producdo producdo producéo

per capita ano pela populacéo 10 mil 5 mil 3 mil
4.000.000 7,1 28.400.000 9,30% 4,65% 2,79%
2.000.000 7,1 14.200.000 18,59% 9,30% 5,58%
1.000.000 7,1 7.100.000 37,18% 18,59% 11,15%

FONTE: POF/IBGE 2008/2009

No que se refere a mao de obra, é necessario a contratacdo de um
gerente, que acumula as atividades de vendas e administrativas da usina, um
operador de fabrica, que controla o processo de reciclagem do éleo, e uma
quantidade varidvel de motoristas, que € determinada pela quantidade de 6leo
a ser coletada e processada pela usina, ou seja, 6, 3 e 2 motoristas para um
nivel de processamento de 10.000, 5.000 e 3.000 litros, respectivamente.

A Tabela 4 mostra o custo anual com os respectivos funcionarios, sendo
gue esses valores englobam o salario, 1/3 de férias, FGTS, vale transporte e
alimentacdo. Os encargos socais, relativos ao INSS, sdo pagos pela aliquota
geral do Simples Nacional que engloba uma série de tributos e contribuicées,
que sera explicado de forma mais detalhada em paragrafo posterior.

Tabela 4 - Custo Anual da mao de obra

Custo Anual | Custo Anual 5 Custo Anual

10 mil litros mil litros 3 mil litros
Gerente R$ 32.217,60| R$32.217,60| R$32.217,60
Motorista R$ 140.515,20| R$70.257,60| R$ 46.838,40
Operador de Fabrica R$ 20.409,60| R$20.409,60| R$20.409,60

Fonte: dados obtidos pelo autor.

Considerando os diferentes niveis de processamento do 6leo, a Tabela 5
demonstra o valor anual gasto com o processo de produgcédo da usina e suas
despesas anuais. Em relacdo aos custos, com excecdo ao custo de aluguel,
encargos sociais, mdo de obra e seguro de veiculos, destacamos que foi
aplicada uma reducdo de 20% e 30%, respectivamente para 0s niveis de
producéo de 5.000 e 3.000 litros, em relacdo ao nivel de producédo de 10.000
mil litros. Esses percentuais foram apurados com base em informacbes

repassados pela empresa utilizada para a realizacdo do estudo. Ja as
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despesas de aguas e luz, combustivel, manutencdo de veiculos, material de
limpeza, material de escritério e telefone, também foram aplicados os mesmos
percentuais de reducdo dos custos, relativos novamente a cada nivel de

processamento de 6leo.

Tabela 5 - Detalhamento de Custos e Despesas anuais

Discriminacéo ‘ 10 mil litros 5 mil litros 3 mil litros

Custos R$ 245.033,28 | R$ 165.767,04| R$ 137.843,52

Aluguel R$ 14.400,00| R$ 14.400,00| R$ 14.400,00
Encargos Sociais R$ 34.590,08| R$ 20.332,48| R$ 15.579,95
Mao-de-Obra R$ 136.000,00 | R$ 80.000,00| R$ 61.333,33
Agua e Luz R$ 2.760,00| R$ 2.208,00| R$ 1.932,00
Combustivel R$ 31.363,20| R$ 25.090,56| R$ 21.954,24
Seguro Veiculos R$ 15.000,00| R$ 15.000,00| R$ 15.000,00
Manutencao Veiculos R$ 8.640,00| R$ 6.912,00] R$ 6.048,00
Material de Limpeza R$ 1.080,00 | R$ 864,00 | R$ 756,00
Material para limpeza dos equipamentos | R$  1.200,00| R$ 960,00 | R$ 840,00
Despesas R$ 425.526,72 | R$ 420.891,84| R$ 418.440,00

Aluguel R$ 3.600,00| R$ 3.600,00] R$ 3.600,00
Encargos Sociais R$ 3.88565| R$ 3.88565| R$ 3.885,65
Honorarios Contabeis R$ 9.600,00| R$ 9.600,00] R$ 9.600,00
Internet R$ 3.600,00 | R$ 3.600,00 | R$ 3.600,00
Publicidade R$ 360.000,00| R$ 360.000,00| R$ 360.000,00
Salarios R$ 18.666,67| R$ 18.666,67| R$ 18.666,67
Agua e Luz R$ 840,00 | R$ 672,00 | R$ 588,00
Combustivel R$ 10.454,40 | R$ 8.363,52 | R$ 7.318,08
Seguro Veiculos R$ 3.000,00| R$ 3.000,00f R$ 3.000,00
Manutencgéo Veiculos R$ 960,00 | R$ 768,00 | R$ 537,60
Material de Limpeza R$ 120,00 | R$ 96,00 | R$ 84,00
Material de Escritério R$ 1.200,00| R$ 960,00 | R$ 840,00
Telefone R$ 9.600,00 | R$ 7.680,00 | R$ 6.720,00
TOTAL R$ 670.560,00 | R$ 586.658,88 | R$ 556.283,52

Fonte: dados obtidos pelo autor.

A Receita Bruta de Vendas foi apurada pela multiplicacdo da quantidade
de litros de 6leo reciclado e comercializado pelo preco de venda de R$ 1,30 o
litro reciclado. Para a contagem de dia de producéo sera considerado a média
de 22 dias uteis por més. A Tabela 6 mostra o valor da receita obtida pela usina
de acordo com a quantidade processada de 6leo.
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Tabela 6 - Receita Bruta de Vendas

Ca_paqidade ,Quant@iade Anual_ de Preco dg Receita Bruta
dia/litros oleo reciclado em litros  venda por litro

10.000 2.640.000 | R$ 1,30 | R$ 3.432.000,00

5.000 1.320.000 | R$ 1,30 | R$ 1.716.000,00

3.000 792.000 | R$ 1,30 | R$ 1.029.600,00

Fonte: dados obtidos pelo autor.

De posse do valor da Receita Bruta de Vendas podemos apurar o valor
dos tributos a serem pagos. Na apuracdo dos tributos e contribuicbes
destacamos que a empresa € enquadrada no Simples Nacional, regime
instituido pela Lei Complementar n° 123, de 14 de dezembro de 2006 e
regulamentada pela Resolucdo CGSN n° 04/2007. Esse regime facultativo para
o contribuinte, onde é recolhido mensalmente de forma conjunto os seguintes
impostos e contribuigbes: IRPJ, IPI, CSLL, COFINS, PIS/PASEP, INSS, ICMS
e ISS.

Assim, de acordo com a Tabela 7, que apresenta as aliquotas
constantes no anexo Il da Resolugcdo CGSN n° 94/2011, a presente usina se
enquadra na aliquota de 12,11%, quando produzindo 10.000 litros de 6leo por
dia, na aliquota de 9,62%, quando produzindo 5.000 litros de 6leo por dia e na

aliquota de 8,78%, quando produzindo 5.000 litros de 6leo por dia.

Tabela 7 - Anexo Il da Resolu¢cdo CGSN n° 94, de 29 de novembro de 2011.
(Aliquotas e Partilha do Simples Nacional — Inddstria)

Receita Bruta em 12 meses (em R$) Aliquota IRPJ CSLL | COFINS | PIS/IPASEP CPP | ICMS IPI
Até 180.000,00 450% | 0,00% 0,00% | 0,00% 0,00%  2,75% 1,25% 0,50%
De 180.000,01 a 360.000,00 597%  0,00% 0,00% | 0,86% 0,00%  2,75% 1,86% 0,50%
De 360.000,01 a 540.000,00 734% | 027% 031% | 0,95% 023%  2,75% 2,33% 0,50%
De 540.000,01 a 720.000,00 8,04%  0,35% 035% | 1,04% 025%  2,99% 2,56% 0,50%
De 720.000,01 a 900.000,00 8,10%  035% 035%  1,05% 0,25%  3,02% 2,58% 0,50%
De 900.000,01 a 1.080.000,00 8,78%  038% 038%  1,15% 0,27%  328% 2,82% 0,50%
De 1.080.000,01 a 1.260.000,00 8,86%  039% 039%  1,16% 0,28%  330% 2,84% 0,50%
De 1.260.000,01 a 1.440.000,00 8,95%  039% 039%  1,17% 0,28%  335% 2,87% 0,50%
De 1.440.000,01 a 1.620.000,00 9,53%  042% 042% | 1,25% 0,30%  357% 3,07% 0,50%
De 1.620.000,01 a 1.800.000,00 9,62%  042% 042% = 1,26% 0,30%  3,62% 3,10% 0,50%
De 1.800.000,01 a 1.980.000,00 1045%  0,46%  046% & 1,38% 0,33%  394% 3,38% 0,50%
De 1.980.000,01 a 2.160.000,00 10,54%  0,46%  0,46% | 1,39% 0,33%  399% 3,41% 0,50%
De 2.160.000,01 a 2.340.000,00 1063% 047%  047% | 1,40% 0,33%  4,01% 3,45% 0,50%
De 2.340.000,01 a 2.520.000,00 1073%  0,47%  047% | 1,42% 0,34%  4,05% 3,48% 0,50%
De 2.520.000,01 a 2.700.000,00 1082%  0,48%  048% | 1,43% 0,34%  4,08% 3,51% 0,50%
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De 2.700.000,01 a 2.880.000,00 11,73% | 0,52% = 0,52% 1,56% 0,37% 4,44% | 3,82% | 0,50%
De 2.880.000,01 a 3.060.000,00 11,82%  0,52% @ 0,52% 1,57% 0,37% 4,49%  3,85% | 0,50%
De 3.060.000,01 a 3.240.000,00 11,92%  0,53% @ 0,53% 1,58% 0,38% 4,52%  3,88% | 0,50%
De 3.240.000,01 a 3.420.000,00 12,01%  0,53% & 0,53% 1,60% 0,38% 4,56% 3,91% | 0,50%
De 3.420.000,01 a 3.600.000,00 12,11%  0,54% @ 0,54% 1,60% 0,38% 4,60% 3,95% | 0,50%

Fonte: Secretaria da Receita Federal

As respectivas aliquotas apuradas séo aplicadas diretamente sobre a
receita bruta da empresa. Ressaltamos que a parte patronal referente aos
pagamentos devidos ao INSS ja se encontram inclusas no pagamento mensal
do Simples Nacional, por isso esse custo nao foi incluso na Tabela 4. A
despesa anual com depreciacdo a ser utilizada no fluxo financeiro tem sua

composicao foi demonstrada de forma detalhada na Tabela 6.

Tabela 8 — Despesa de depreciacéo detalhada

Depreciacéo

Discriminacao Valor (R$) Taxa Valor (R$)
anual
Obras Civis e Instalacdes R$ 4.800,00 10% | R$ 480,00
Maquinas e Equipamentos R$ 119.215,00 10% | R$ 11.921,50
Méveis e Utensilios R$ 2.460,00 10% | R$ 246,00
Veiculos R$ 120.000,00 20% R$ 24.000,00
TOTAL R$ 126.475,00 ---| R$ 12.647,50

Fonte: dados obtidos pelo autor.

4.3. Apresentacao e Analise do Fluxo Financeiro

A partir das projecdes do fluxo de caixa tem-se o calculo dos indicadores
de viabilidade, VPL, TIR e indice custo-beneficio, para os diferentes niveis de
producdo diarios (10.000, 5.000 e 3.000 litros de 6leo), apresentados nas

tabelas 9, 10 e 11.

Tabela 9 - Fluxo Financeiro e indicadores de decis&o para processamento de
10.000 litros de 6leo dia.

Discriminagao Implantacéo \ Ano 01

Receita Bruta - R$ 3.432.000,00 R$ 3.432.000,00
Tributos - -R$ 415.615,20 -R$ 415.615,20
Receita Liquida - R$ 3.016.384,80 R$ 3.016.384,80
Custos e Despesas - -R$ 683.207,50 -R$ 683.207,50
Custos - -R$ 245.033,28 -R$ 245.033,28
Despesas - -R$ 425.526,72 -R$ 425.526,72
Depreciacéo - -R$ 12.647,50 -R$ 12.647,50
Lucro Liquido - R$ 2.333.177,30 R$ 2.333.177,30
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(+)

Depr./Exaustdo/Amort.

R$ 12.647,50

R$ 12.647,50

Fluxo de Caixa Bruto

-R$  376.475,00

R$ 2.345.824,80

R$ 2.345.824,80

() Investimentos e
Reinvestimentos

-R$  376.475,00

Fluxo de Caixa Liquido

-R$  376.475,00

R$ 2.345.824,80

R$ 2.345.824,80

Taxa de desconto

TIR

VPL

indice Custo-Beneficio

13,75%

623%

R$ 12.356.419,34
32,82

Fonte: dados obtidos pelo autor

Tabela 10 -

Fluxo de Caixa Financeiro e

processamento de 5.000 litros de 6leo dia.

indicadores de

decisdo para

Discriminagéo
Receita Bruta

Implantagao

R$ 1.716.000,00

R$ 1.716.000,00

Tributos

-R$ 165.079,20

-R$ 165.079,20

Receita Liquida

R$ 1.550.920,80

R$ 1.550.920,80

Custos e Despesas

-R$ 599.306,38

-R$ 599.306,38

Custos

-R$ 165.767,04

-R$ 165.767,04

Despesas

-R$ 420.891,84

-R$ 420.891,84

Depreciagéo

-R$ 12.647,50

-R$ 12.647,50

Lucro Liquido

R$ 951.614,42

R$ 951.614,42

(+) Depr./Exaustdo/Amort.

R$ 12.647,50

R$ 12.647,50

Fluxo de Caixa Bruto

-R$  376.475,00

R$ 964.261,92

R$ 964.261,92

(-) Investimentos e
Reinvestimentos

-R$  376.475,00

Fluxo de Caixa Liquido

-R$  376.475,00

R$ 964.261,92

R$ 964.261,92

Taxa de desconto

TIR

VPL

indice Custo-Beneficio

13,75%
256,13%

R$ 5.079.162,19

13,49

Fonte: dados obtidos pelo autor

Tabela 11 - Fluxo Financeiro e indicadores de deciséo para processamento de
3.000 litros de 6leo dia.

Discriminagao
Receita Bruta

Implantacao

R$ 1.029.600,00

R$ 1.029.600,00

Tributos

-R$  90.398,88

-R$ 90.398,88

Receita Liquida

R$ 939.201,12

R$ 939.201,12

Custos e Despesas

-R$ 568.931,02

-R$ 568.931,02

Fixos

-R$ 137.843,52

-R$ 137.843,52

Variaveis

-R$ 418.440,00

-R$ 418.440,00

Depreciacéo

-R$  12.647,50

-R$ 12.647,50

Lucro Liquido

R$ 370.270,10

R$ 370.270,10

(+) Depr./Exaustédo/Amort.

R$ 12.647,50

R$ 12.647,50

Fluxo de Caixa Bruto

-R$  376.475,00

R$ 382.917,60

R$ 382.917,60

(-) Investimentos e
Reinvestimentos

-R$  376.475,00
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Fluxo de Caixa Liquido | -R$  376.475,00 | R$ 382.917,60 | | R$ 382.917,60

Taxa de desconto 13,75%
TIR 101,62%
VPL R$ 2.016.983,72

indice Custo-Beneficio 5,36

Fonte: dados obtidos pelo autor

Considerando a Taxa Minima de Atratividade (TMA), o projeto se
mostrou viavel nos trés fluxos, construidos com diferentes capacidades de
processamento de Oleo. A TMA adotada de 13,75% a.a., referente Taxa SELIC
(junho de 2015), representa a remuneracao minima que o investidor pretende
ganhar, pois existem titulos publicos que oferecem essa rentabilidade com a
presenca de um reduzido risco.

O Valor Presente Liquido (VPL) é positivo no valor de R$ 12.356.419,34,
R$ 5.079.162,19, R$ 2.016.983,72, respectivamente, usando a capacidade de
processamento de 10.000, 5.000 e 3.000 litros. Esse resultado significa que o
valor do fluxo de caixa liquido ao final de 10 anos, atualizado a valor presente,
apresenta valores positivos. Para o investidor € um projeto a lucrativo do ponto
de vista privado, uma vez que dard um retorno acima de dois milhdes
considerando o nivel mais reduzido de reciclagem.

A Taxa Interna de Retorno (TIR) fluxo apurada € de 623%, 256,13% e
101,62%, cada uma referente a especifica capacidade de processamento de
Oleo, portanto o projeto é rentavel em relacdo a TMA de 13,75% a.a.. Deste
modo, percebe-se que o projeto apresenta uma remuneragao sobre o capital
investido de mais de 101,62% ao ano, podendo ter valores ainda maiores a
depender da captacdo de 6leo, ou seja, 0 projeto demonstrou ser muito mais
rentdvel do que muitas opcbes de investimento oferecidas no mercado
financeiro.

Os trés fluxos apresentados também demonstrou elevados indices para
a razdo beneficio custo, ou seja, 32,82, 13,49 e 5,36 para os trés niveis de
producéo, respectivamente. Todos os indices foram bem maiores do que um e

isso revela que o projeto é bastante viavel do ponto de vista econdémico.

4.4. Apresentacédo e Analise do Fluxo Social
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A construcdo do fluxo social tomou por base o fluxo financeiro. Em
relacédo ao fluxo financeiro foram feitas algumas adequacdes. Os tributos foram
eliminados, uma vez que nao representam perdas ou beneficios efetivos para a
economia como um todo: a quantia que um individuo perde € recebida pelo
outro (CONTADOR, 2007). Outra alteracdo que foi realizada, ocorreu em
relacdo a TMA, que no fluxo privado foi considerada a Taxa Selic e no fluxo
social serd considerada a taxa de 18% ao ano, que de acordo com Contador
(2007). A taxa social de desconto a ser adotada na avaliacdo de projetos
sociais, oscila em média entre 15% a 18% ao ano. Assim, considerando a atual
situagdo econOmica do pais, resolveu-se utilizar o maior valor do intervalo de
variacao.

Além dos ajustes, foram quantificados dois efeitos externos positivos que
foram adicionados no fluxo social como beneficio social do projeto.

O primeiro efeito positivo foi valorar a quantidade de 6leo recolhida pela
usina que deixou de serem jogadas na rede de esgoto, 4guas pluviais e rios.
Para quantificar esse valor foi multiplicada a quantidade anual de 6leo recolhida
em cada tipo de estrutura de processamento de Oleo pelo custo evitado em
relacdo ao tratamento de esgotos em relacdo ao 6leo contido neles.

ApoGs solicitacdo, por email e contato telefénico, ao responsével técnico
da Companhia de Saneamento Ambiental do Distrito Federal (Caesb) sobre o
valor estimado do custo de tratamento para retirada Oleo impregnado na rede
de esgoto e na Estacdo de Tratamento de Esgoto, foi informado que seria de
R$ 0,26 por litro de 6leo. De posse dessa informacédo foi possivel construir a
Tabela 12 que mostra o valor desse beneficio quantificado de acordo com o

nivel de processamento.

Tabela 12 - Valor do Beneficio Social em relacdo ao 6leo
gue deixaria de ser lancado na rede de esgoto,
aguas pluviais, rios e lagos.

Quantidade Anual Custo Evitado  Valor Total Anual
Recolhida (em litros) Unitario do Beneficio
2.640.000 R$ 0,26 R$ 686.400,00
1.320.000 R$ 0,26 R$ 343.200,00
792.000 R$ 0,26 R$ 205.920,00

Fonte: dados obtidos pelo autor.
O segundo efeito positivo valorado foi a quantidade de gas carbdnico

que deixaria de ser lancada no meio ambiente. Como ja foi relado na
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metodologia, segundo a Sabesp o0 6leo de cozinha reciclado de fritura
possibilita a producdo de 0,95 ml de biodiesel. Considerando as informagdes
divulgadas por RAMOS et.al. (2003) e o Instituto Carbono Brasil foi possivel
construir a Tabela 13 que mostra o valor do beneficio social obtido a partir da a

reducado de gas carbdnico que pode deixar de ser lancado na atmosfera.

Tabela 13 - Valor do Beneficio Social em relacéo a reducao
potencial de gés carbbnico lancado no meio ambiente

Quantidade Potencial
Anual de Reducéo de

Capacidade Anual de Valor Total Anual do

Processamento CO2 em toneladas Beneficio
2.640.000 L 7624,38 R$ 118.325,08
1.320.000 L 3812,19 R$ 59.162,54

792.000 L 2287,31 R$ 35.497,52

Fonte: dados obtidos pelo autor.

Ressalta-se que a taxa de cambio aplicada a conversao foi de R$ 2,89
(taxa de cambio de fechamento de 28/04/2015), e que sobre essa taxa foi
aplicado um adicional de 7,4% referente a distor¢do da taxa de cambio, essa
distorcdo foi apurada em pesquisa realizada por Ferreira (2005).

A partir dos ajustes feitos sobre as projecdes do fluxo de caixa financeiro
e ap6s acrescentar os dois beneficios social do projeto ao fluxo, pode ser
apresentado o fluxo de caixa social e o calculo dos indicadores de viabilidade,
VPL, TIR e indice custo-beneficio, para os diferentes niveis de producéo diarios
(10.000, 5.000 e 3.000 litros de 6leo), nas Tabelas 14, 15 e 16.

Tabela 14 - Fluxo de Caixa Social e indicadores de deciséo para
processamento de 10.000 litros de 6leo dia.
Implantagao

Discriminacgao

Receita Bruta

R$ 3.432.000,00

R$ 3.432.000,00

Tributos

Receita Liquida

R$ 3.432.000,00

R$ 3.432.000,00

Custos e Despesas

-R$ 683.207,50

-R$ 683.207,50

Fixos

-R$ 245.033,28

-R$  245.033,28

Variaveis

-R$  425.526,72

-R$  425.526,72

Depreciagéo

-R$ 12.647,50

-R$ 12.647,50

Lucro Liquido

R$ 2.748.792,50

R$ 2.748.792,50

(+) Depr./Exaustdo/Amort.

R$ 12.647,50

R$ 12.647,50

Beneficio referente ao 6leo
coletado

R$ 686.400,00

R$ 686.400,00

Beneficio referente a
reducédo de carbono

R$ 118.325,08

R$ 118.325,08

Fluxo de Caixa Bruto

R$ 3.566.165,08

R$ 3.566.165,08
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(-) Investimentos e
Reinvestimentos

-R$ 376.475,00

R$ -

R$ -

Fluxo de Caixa Liquido

-R$ 376.475,00

R$ 3.566.165,08

R$ 3.566.165,08

Taxa social de desconto
TIR

VPL

indice Custo-Beneficio

18,00%

947%

R$ 16.026.653,62
42,57

Fonte: dados obtidos pelo autor.

Tabela 15 - Fluxo de Caixa Social e indicadores de decisao para
processamento de 5.000 litros de Oleo dia.

Implantagao \

Discriminacao

Receita Bruta

R$ 1.716.000,00

R$ 1.716.000,00

Tributos

Receita Liquida

R$ 1.716.000,00

R$ 1.716.000,00

Custos e Despesas

-R$ 599.306,38

-R$ 599.306,38

Fixos

-R$ 165.767,04

-R$ 165.767,04

Variaveis

-R$  420.891,84

-R$  420.891,84

Depreciagéo

-R$ 12.647,50

-R$ 12.647,50

Lucro Liquido

R$ 1.116.693,62

R$ 1.116.693,62

(+) Depr./Exaustdo/Amort.

R$ 12.647,50

R$ 12.647,50

Beneficio referente ao 6leo
coletado

R$ 343.200,00

R$ 343.200,00

Beneficio referente a
reducdo de carbono

R$ 59.162,54

R$ 59.162,54

Fluxo de Caixa Bruto

R$ 1.531.703,66

R$ 1.531.703,66

(-) Investimentos e
Reinvestimentos

-R$ 376.475,00

R$ -

R$ -

Fluxo de Caixa Liquido

-R$ 376.475,00

R$ 1.531.703,66

R$ 1.531.703,66

Taxa social de desconto
TIR

VPL

indice Custo-Beneficio

18,00%

407%

R$ 6.883.608,43
18,28

Fonte: dados obtidos pelo autor.

Tabela 16 - Fluxo de Caixa Social e indicadores de deciséo para
processamento de 3.000 litros de Oleo dia.

Implantagao

Discriminacgao
Receita Bruta -

R$ 1.029.600,00

R$ 1.029.600,00

Tributos -

Receita Liquida -

R$ 1.029.600,00

R$ 1.029.600,00

Custos e Despesas -

-R$ 568.931,02

-R$ 568.931,02

Fixos -

-R$ 137.843,52

-R$ 137.843,52

Variaveis -

-R$  418.440,00

-R$  418.440,00

Depreciagéo -

-R$ 12.647,50

-R$ 12.647,50

Lucro Liquido -

R$ 460.668,98

R$ 460.668,98

(+) Depr./Exaustdo/Amort. -

R$ 12.647,50

R$ 12.647,50

Beneficio referente ao 6leo
coletado -

R$ 205.920,00

R$ 205.920,00

Beneficio referente a
reducdo de carbono -

R$ 35.497,52

R$ 35.497,52

Fluxo de Caixa Bruto -

R$ 714.734,00

R$ 714.734,00
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(-) Investimentos e

Reinvestimentos -R$ 376.475,00 - -
Fluxo de Caixa Liquido -R$ 376.475,00 R$ 714.734,00 R$ 714.734,00
Taxa social de desconto 18,00%

TIR 190%

VPL R$ 3.212.076,30

indice Custo-Beneficio 8,53

Fonte: dados obtidos pelo autor.

Ao analisar os fluxos sociais observamos que 0 presente projeto
demonstrou ter uma viabilidade social ainda maior que a viabilidade financeira
do ponto de vista privado. Todos os indicadores de rentabilidade aumentaram
em relacdo aos indicadores dos fluxos financeiros.

As corregbes feitas com a eliminagdo dos tributos e a inclusdo dos
beneficios positivos elevaram o retorno do projeto do ponto de vista social e
aumentou os beneficios liquidos, sendo mais um incentivo a implementacao
desse tipo de investimento.

Este fato evidencia a importadncia da usina de reciclagem de Oleo
comestivel para a sociedade, destacando que politicas publicas devem
incentivar empresarios e governos a investirem em estratégias que possibilitem
a ampliacdo de empreendimentos e, em especial, em a¢des que busquem a
mudanca de comportamento de individuos e empresas que utilizam 6leo

comestivel.

5. Concluséo e Consideracfes Finais

O presente trabalho teve por objetivo apresentar e discutir se uma usina
de reciclagem de 6leo possui viabilidade do ponto de vista privado e vista social,
ou seja, possibilitaria a melhoria do bem estar das pessoas e a melhoria da
qualidade de vida. Diante da atual preocupa¢do com 0 meio ambiente e da
necessidade de se dar a correta destinacdo aos residuos resultantes do
processo produtivo e de consumo das pessoas, acOes de reciclagem de
produtos pode contribuir para melhoria da qualidade de vida das pessoas a
partir a reducdo dos efeitos da poluicdo do meio ambiente que pdem em risco a

saude de todos.
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A ndo destinacéo adequada do 6leo de comestivel usado gera uma série
de danos ao meio ambiente e diversos custos a sociedade, decorrente da
poluicdo de rios, lagos, solos, entupimento de encanamentos e aumento do
custo do tratamento da agua. O simples fato de dar uma correta destinacdo a

esse 0leo traz grandes beneficios a sociedade e ao meio ambiente.

No decorrer desse trabalho observamos que além dos beneficios nédo
quantificados da reciclagem do 6leo de cozinha, a implementagcdo de uma
usina de reciclagem de 6leo comestivel se mostrou um investimento bastante
lucrativo do ponto de vista privado, pois possui indicadores de rentabilidade
bastantes atrativos. Adicionalmente, a implementacdo da usina, demonstrou ter
um retorno ainda maior do ponto de vista social, apés a adequacéo do fluxo

financeiro e depois de incluir quantitativamente dois beneficios sociais.

O presente trabalho mostrou que a reciclagem de 6leo, que além de ser
uma alternativa rentavel, € extremamente vantajosa para a sociedade como um
todo. Possivelmente outros residuos originarios do processo produtivo e de
consumo possuem uma boa rentabilidade e ao mesmo tento um bom retorno
social. Assim a realizacdo de novos estudos como esse, verificando a
rentabilidade do ponto de vista privado e social de processos de reciclagem ja
existentes e novos que possam surgir, seriam de extrema importancia para
despertar o interesse do mercado em investir em areas mais sustentaveis que,

além de rentabilidade, traga mais bem estar a sociedade e preservacao do

meio ambiente.

Outro fato relevante que a presente pesquisa traz para discursdo seria
guestionar o fato de que apesar do projeto ter se mostrado altamente lucrativo,
observa-se gque na pratica poucas ou quase nenhuma empresa dedica-se a
esta atividade. Isso, possivelmente, pode ser ocasionado por alguma barreira
legal, alguma restricdo a entrada de empresas nesse setor, baixa cultura
relacionada ao processo de reciclagem, entre outras causa. Assim, a
realizacdo de futuras pesquisas que investiguem essas causas seria

interessante.
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