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RESUMO

O presente estudo objetivou o levantamento pedolégico da fazenda Lavorato, com area de
79,24 hectares, localizada em uma area adjacente aos limites do Distrito Federal, no
municipio de Santo Anténio do Descoberto - GO. Para a caracterizacdo dos solos e posterior
classificag@o conforme o Sistema Brasileiro de Classificagdo de Solos (2013), foram abertos
cinco perfis considerados representativos dos solos na area, estes escolhidos por observacéo
da mudanca da paisagem. Conhecidas as classes de solo ocorrentes e com 0 auxilio de
ferramentas de geoprocessamento, foi confeccionado um mapa de solos da fazenda, o qua
demonstrou predominancia de Neossolo Litélico - RL (84,25%) frente ao Cambissolo - C
(14,69%) e Gleissolo - G (1,06%). O levantamento de sol os da fazenda Lavorato foi o produto
do refino de dois mapas disponibilizados ao publico pela Embrapa Solos. Mapa de
Reconhecimento de Baixa Intensidade, de 2002, e Mapa de Solos do Brasil, de 2011. Sabendo
gue ambos trabalhos possuem escala inferior, as andlises mostraram que 0s mapas de solos
disponibilizados pela Embrapa Solos podem ser utilizados apenas para areas maiores, pois
n&o conseguem ser assertivos em comparacdo a mesma escala do mapa de solos. Os calculos
da planimetria dos mapas mostraram grande variacéo, sendo a predominancia do Cambissolo
refutada pel o mapa confeccionado para a fazenda.

Palavras-chave: Classes de solos, mapa de solos, solos do Brasil, uso do solo.
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ABSTRACT

The present work main objective is the pedologica survey of Farm Lavorato, with an area of
79.24 hectares, located on the surroundings of Distrito Federa, in the city of Santo Antonio
do Descoberto - GO. In order to classify the type of soils according to the Brazilian System of
Soil Classification, five profiles, considered as representative of the soil in the area, were
opened and chosen by landscape changing observation. Once the soil classes found were
determined, geoprocessing tools were used to develop a map of the farm soils, which
demonstrated the predominance of Neossolo Litdlico (84.25%) compared to Cambissolo
(14.69%) and Gleissolo (1.06%). The exploratory soil survey was compared to two maps
available to the genera public by Embrapa Solos: Low Intensity Map Recognition, 2002, and
Soil Map of Brazil, 2011. Knowing that both works have smaller scale, the analysis showed
that the soil maps made available by Embrapa Soils can only be used for larger areas because
they cannot be assertive in comparison to the scale of soil maps. The calculation of
planimetries of the maps showed a wide variation , with the predominance of Cambissolo

refuted by the map made for the farm..

Keywords. Soil classes, Soil map, Brazil soils, land use.
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1 INTRODUCAO

Conhecer 0s recursos naturais de um pais é de fundamental importancia paraavaliar o
potencial agro-econdmico do mesmo, no Brasil ndo é diferente. O pais tem sua economia
fortemente embasada no agronegdcio, e conhecer afundo 0 solo é essencia ao uso sustentéavel
das terras. Desta forma, os levantamentos de solos, em suas mais diversas escalas de
mapeamento, constituem 0s mais poderosos instrumentos para suprir informacdes sobre a
natureza e propriedades do solo (SBCS, 2014).

Na Regido Integrada de Desenvolvimento do Distrito Federal e Entorno, ou RIDE-DF,
sd0 reconhecidas diferentes classes de solos que requerem préticas de uso e mango
diferenciados (EMBRAPA, 1984). Tal diversidade provém das interacbes complexas entre os
seus fatores de formagdo: material de origem, relevo, clima, organismos e tempo (RESENDE
et a., 2007). Além dos processos pedologicos de evolucéo, esses fatores de formacdo séo

responsaveis por caracterizar as propriedades fisicas, quimicas e mineral 6gicas dos solos.

Devido as decisdes acerca de adocéo de praticas agricolas se acharem dentro de vérias
unidades individuais de mango, os mapas pedol 6gicos devem ser suficientemente detalhados
paraindicar as areas de solos com diferencas significativas para um sistema adequado de uso
e mangjo (BRASIL, 2012). Entretanto, 0 mapeamento pedoldgico disponivel utilizado pelos
profissionais da area da RIDE-DF, corresponde ao levantamento de reconhecimento de baixa
intensidade, em escala 1:250.000, realizado pela Embrapa Solos (2003).

A principal limitacdo do levantamento tradicional de solos é o fato de ser uma
atividade onerosa quanto a tempo, custo e mao-de-obra especializada (RESENDE et al.,
2007). Porém, o uso de Sistemas de Informacé@o Geogréfica (SIG) tem auxiliado na andise
dos recursos naturais por meio da manipulacdo de dados de diversas fontes, como mapas
planimétricos, geomorfoldgicos, geologicos entre outros, com o0 propésito de combinar
informagBes e efetuar diversos tipos de anédlises ambientais (CAMARA e MEDEIROS, 1998).

A expansdo acderada da érea urbana do Distrito Federa-DF e entorno nos ultimos
anos tem demandado elevados investimentos publicos para mitigar os problemas ambientais.
A taxa de crescimento populacional, de 1991 a 1996, foi a maior das regides metropolitanas
do Brasil. Os instrumentos de gestdo urbana ambiental praticados, por sua vez, ndo tém sido

eficazes no controle da qualidade ambiental nas novas ocupagdes (EMBRAPA, 2003).



A Unesco realizou um estudo tempora no DF e vizinhanca, onde se percebe uma
reducdo significativa das areas naturais e o crescimento das &reas antropizadas. Este estudo
revela um processo de uso e ocupagdo do espaco geografico, no qual sucessivamente vao
desaparecendo 0s espacos naturais e aparecendo areas urbanas e/ou espagos agricolas
diferentes daquel es originalmente existentes (EMBRAPA, 2003).

Outro agente responsavel pela mudanca da paisagem na RIDE-DF foi a ocupagéo do
solo pelas atividades agricolas, que comegaram a ter maior significancia durante a década de
80, com a entrada da soja, das culturas irrigadas e outras culturas extensivas. A porcdo leste
do DF, compreendendo principamente o corredor localizado entre as bacias hidrogréficas dos
Rios Preto e S0 Bartolomeu, corresponde a maior concentracéo das areas ocupadas pelo uso
agricola (EMBRAPA, 2003). Desta forma, na RIDE-DF h& a necessidade de estudos
detalhados de solos, que podem ser readlizados com o auxilio de técnicas de
geoprocessamento, a fim de gerar dados para estudos pedol 6gicos diversos, particularmente

relacionados ao uso e ocupacdo sustentavel das terras.

Com base em todo o contexto apresentado, o presente trabalho tem por finalidade
elaborar o0 mapa de solos da fazenda Lavorato, no municipio de Santo Antdnio do Descoberto,
com uma &rea de 79,24 hectares, e aferir se este condiz ao refino dos mapas em diferentes
escalas da Embrapa Solos checando o grau de precisao em termos de classes de solos e area

de abrangéncia das mesmas.

2 OBJETIVOS

2.1 Objetivo Geral

O objetivo deste trabalho foi levantar, classificar e elaborar o mapa de solos, refinando

os levantamentos de sol os existentes, em escal as distintas.

2.2 Objetivos Especificos

Levantar e classificar os solos da fazenda Lavorato, com 79,24 ha, no municipio de
Santo Antdnio do Descoberto — GO, érea adjacente ao Distrito Federal;



Confeccionar mapa de solos da fazenda com base nos dados do levantamento de

solos redizado;

Refinar o mapa de solos do Brasil e 0 mapa de reconhecimento de baixa intensidade
de solos, utilizando paratal o mapa de solos da fazenda, e inferir quais implicaces

este refino tem na area de estudo.

3 REVISAO DE LITERATURA

3.1 Levantamento Pedolégico

A pedologia é o ramo da ciéncia do solo que estuda a formagdo dos solos e o
estabelecimento de uma classificacdo desde as bases langadas, em 1880, pelo russo
Dorkuchaiev. No Brasil, os levantamentos de sol os baseados na pedol ogia foram incentivados
com a criagdo da Comissao de Solos do Centro Nacional de Ensino e Pesquisas Agrondmicas
do Ministério da Agriculturaem 1947, com o Programa de Levantamento de Reconhecimento
dos Solos do Brasil, que teve inicio no estado do Rio de janeiro, cujas publicactes
estimularam o estudo pedol 6gico em diferentes estados brasileiros (EMBRAPA, 1984).

Resende et a. (2007) estabelece que as relagdes entre geomorfologia, geologia e as
classes de solos possibilitam a elaboragéo de model os preditivos da distribui¢do dos solos em
uma paisagem, com fins de apoio ao levantamento, mapeamento e classificagdo dos solos.

O levantamento pedoldgico tradicional € um dos instrumentos indicados na
caracterizacdo dos solos, o qual busca subdividir dreas heterogéneas em parcelas mais
homogéneas, por meio de parametros de classificacgo definidos e das caracteristicas utilizadas

para distingdo dos solos em funcéo da escala de mapeamento (EMBRAPA, 1984).

Para Myers (1983), os levantamentos de solos, executados em um nivel de
detalhamento apropriado, tornam-se imprescindivels para elaboragdo e monitoramento das
atividades de plangjamento agricola e de producédo. Informag6es quanto ao uso do solo e suas
mudancas no decorrer do tempo sdo condicOes basicas para melhor definir a sua utilizacéo
(ANDERSON et al., 1979).



Segundo Olson (1974), a maior parte dos sistemas técnicos de classificagdo de solos
necessita de constante revisdo, mantendo-os sempre atualizados a medida que novos dados

s&0 gerados.

Birkeland (1984) cita que a integracdo da geomorfologia, hidrologia e geologia,
possibilita uma melhor compreensdo dos atributos dos solos e sua distribuicdo na paisagem,
visando proporcionar elementos de predicdo de sua ocorréncia. Kingebiel et a. (1987)
enfatizam a importancia das unidades de relevo em trabalhos de levantamento pedol 6gico,
valor este confirmado por Campos et a. (2006) uma vez que as unidades de relevo interferem
no tempo de exposicado dos materiais, na intensidade e direcdo do fluxo da égua no solo, que

regulam as variagOes nos processos pedogenéticos.

A Embrapa Solos (2003) ratifica a visdo de que os solos sdo elemento essencial para
planejamentos regionais, escolha de areas prioritérias para estudos em niveis mais detalhados
e selecdo de areas para pesguisa e experimentacdo agricola, aém de servir para orientacdo da
avaliacdo da aptiddo agricola das terras. Os solos propiciam assim, subsidios para pesquisas

basicas, além de orientar 0 uso e manejo mais adequado das terras.

A dindmica de formacéo de diferentes solos esta vinculada, principalmente, a grande
diversidade geologica e ao relevo por meio da declividade (ANDRADE et al., 1998). Classes
distintas de solos sd0 desenvolvidas de acordo com a diferenciago litoldgica do material de
origem (LACERDA et dl., 2000).

Estudos que abordam a interagcdo entre geomorfologia, geologia e classes de solos
fornecem dados relevantes na compreensdo da distribuicdo dos solos na paisagem de uma
regido (CAMPOS et a., 2006), dém de oferecerem elementos de predicdo dos atributos
fisicos, quimicos e mineral 6gicos dos solos formados (RESENDE et al., 2007).

A avaliacéo dessas interagcOes mutuas entre fatores de formacéo do solo pode permitir
aelaboracado de modelos prévios da distribuicdo dos solos em uma dada pai sagem, auxiliando,
por sua vez, os trabalhos convencionais de levantamento, mapeamento e classificacéo de
solos (LACERDA e BARBOSA, 2012).

Para a caracterizagcdo ambiental de uma area é necessario 0 conhecimento dos seus
recursos naturais e o entendimento da correlacéo entre eles. O levantamento e mapeamento de
solos sdo atividades importantes no diagnéstico de uma area, uma vez que a pedosfera
encontra-se em contato com a atmosfera, biosfera, hidrosfera e geosfera, podendo entéo, ser



considerado uma excelente ferramenta na estratificacdo de ambientes (RESENDE et al.,
2007).

Apesar dos solos do Cerrado serem descritos geralmente como profundos, pobres em
nutrientes e em minerais primarios, de facil intemperizacéo e localizados em &reas planas a
suave onduladas, ocorrem também solos rasos, principalmente Cambissolos e Neossolos
Litdlicos, situados em areas acidentadas e que, embora comumente aicos, podem ser
inclusive eutréficos (RESENDE et a., 2007). Nas areas de relevo mais movimentado podem
ser também encontrados outros solos eutréficos geralmente relacionados com a proximidade
do material de origem maisrico em minerais (KER e RESENDE, 1996).

3.2 Geoprocessamento Aplicado a Pedologia

Segundo Xavier-da-Silva (1992) e Moore (1993), geoprocessamento € um ramo do
processamento de dados que opera transformacdes nos dados contidos em uma base de dados
referenciada territorialmente, usando recursos analiticos, gréficos e [6gicos, para a obtencdo e
apresentacdo das transformagdes desejadas.

Motta (2003) ainda afirma que a palavra Geoprocessamento € o hibridismo do termo
grego gew (Terra) com o termo latino processus (progresso, “andar avante™), significando
implantar um processo que traga um progresso, um andar avante, na representacdo da

superficieda Terra.

O geoprocessamento utiliza-se de técnicas mateméticas e computacionais para 0
tratamento da informagdo geogréfica e que vem influenciando de maneira crescente as areas
de cartografia, andlise de recursos naturais, transportes, comunicacOes, energia e
plangjamento urbano e regional (CAMARA et d., 2004).

3.2.1 Sistema deInformacdo Geografica

O Sistema de Informagcdo Geogréfica — SIG permite a realizacdo de andlises
complexas ao integrar dados de diversas fontes e criar bancos de dados georreferenciados e,
ainda possivel, a automatizacio da producgo de documentos cartogréficos (CAMARA et al.,



2004). Burrought (1989) completa a definicdo como um conjunto poderoso de ferramentas

para coletar, armazenar, recuperar, transformar e visualizar dados sobre o mundo real.

Medeiros e Camara (2002) citam as principais caracteristicas dos SIGs:
Inserir e integrar, numa uUnica base de dados, informacbes espaciais
provenientes de dados cartogréficos, dados censitarios e cadastro urbano e
rural, imagens de satélite, redes e model os numeéricos de terreno;
Oferecer mecanismos para combinar as varias informagdes, por meio de
algoritmos de manipulagdo e analise, bem como para consultar, recuperar,

visualizar e plotar o contetido da base de dados georreferenciados.

Bolfe (2001) aponta alguns ramos passivels de serem trabalhados nos SIGs, séo eles:
dados geocodificados, superposicdo de informagdes tematicas das mais variadas areas,
estruturagdo de dados geoambientais, politicos, sociais e econdémicos; definicdo do uso das
terras, avaliacdo da percentagem de cobertura tematica (agricultura, floresta, campos, |amina
de &gua, entre outras) em uma regido; determinacdo de locais para instalacdo de complexos

industriais, portos, barragens e avaliacéo da tendéncia de crescimento urbano; dentre outros.

Rosa e Brito (1996) mencionam que o SIG tem a funcdo de colaborar como um
instrumento eficiente para as mais diversas areas que adotam o0 uso de informagdes
georreferenciadas, propondo assim, integrar em uma Unica base de dados representacfes de
varios aspectos de estudo de uma regi&o, tais como solos, geologia, hidrografia, declividade,

entre outros.

Casanova et a. (2005) apontam que a principal diferenca de um SIG para um sistema
de informacdo convencional é sua capacidade de armazenar os atributos descritivos e as

geometrias dos diferentes tipos de dados geogréaficos.

Com base na premissa que todos os dados sdo armazenados e processados, Rocha
(2000) sugere uma subdivisdo para 0 SIG, em dois subsistemas distintos: dados gréficos
(espaciais e geogréficos), que descrevem as caracteristicas geograficas da superficie (forma e
posicdo) e dados ndo-gréficos (descritivos), que descrevem os atributos das caracteristicas

geograficas em avaliagéo.



3.2.2 Modelo Digital de Terreno

O Modelo Digital de Terreno — MDT representa o comportamento de um fendmeno
gue ocorre em uma regido da superficie terrestre, por meio das coordenadas X, Y e Z
(ROCHA, 2000). Os dados de um MDT, desenvolvidos em um SIG, sdo de fundamental
importancia em aplicacdes de geoprocessamento. Esses model os sdo obtidos a partir de uma
amostragem, cujas amostras sdo processadas de forma a criar modelos digitais que vao
representar a variabilidade espacial do fendmeno dentro da regido de interesse
(FELGUEIRAS, 2005).

As andlises desenvolvidas sobre um modelo digital de terreno permitem:
Visualizar os modelos em projecdo geomeétrica planar;
Gerar imagens de nivel de cinza, imagens sombreadas e imagens teméticas;
Calcular volumes de aterro e corte;
Redlizar andlises de perfis sobre trajetorias predeterminadas;
Gerar mapeamentos derivados, tais como: mapas de declividade e exposicdo de
vertentes, classes de hipsometria, de drenagem, de curva de nivel e de
visibilidade.

Além do mais, os produtos das andlises podem ser integrados com outros tipos de
dados geogréficos objetivando 0 desenvolvimento de diversas aplicagbes de
geoprocessamento (FELGUEIRAS, 2005).

3.2.3 Geoprocessamento na Distribuicéo de Solos na Paisagem

O conjunto de dados cujo significado contém associacdes ou relacbes de natureza
espacial formam uma informagdo geografica (ROCHA, 2000), dispostas em planilhas
afanumeéricas, matrizes e representacfes gréficas vetoriais. Para que essas informacfes sgjam
submetidas ao processamento computacional, a cada tipo de informagdo é associado um valor
numa escala de medida ou referéncia, o que insere a representacéo dos fendmenos geogréaficos
na légica dos sistemas de informacdo. S& exemplos de usos de Sistemas de Informacéo

Geogréfica segundo Florenzano (2002):



Determinacéo da aptiddo agricola dos solos com os dados extraidos de mapas
de solo, de classes de declividade, de precipitacdo de determinada regido
submetidos a uma escala de medida de qualidade;

Indicac&o de suscetibilidade a urbanizacdo: ainclinagdo do relevo e ocorréncia
de classes de solos conjugada a0 uso e a ocupagdo das terras permite a
definicdo de areas vulnerdvels & expansdo urbana, caracterizadas por relevo de
baixainclinacdo e proximas a areas ja ocupadas;

Definicdo da taxa de expansdo urbana: delimitacdo e calculo do tamanho da
area urbana identificada em imagens de satélite do mesmo sensor e local,

datadas sucessivamente.

Por meio das geotecnol ogias, a confeccdo de mapas pedol 6gicos tem sido realizadaem
escalas mais detalhadas de acordo com o estabel ecimento de modelos de distribuicdo de solos
na paisagem por meio de relagdes pedomorfol dgicas (LACERDA e BARBOSA, 2012).

Tais relagdes foram analisadas por Lacerda et al. (2005), que buscaram o detalhamento
eamaior hierarquizacéo das classes de solos com base no Sistema Brasileiro de Classificacdo
dos Solos - SIBCS (EMBRAPA, 2013) do mapa pedoldgico do DF realizado em Embrapa
(1978). Foi realizado o mapeamento de solos de uma area-piloto, em escala de 1:25.000,
elaborado por técnicas de geoprocessamento, envolvendo classes de relevo e geologia. Foi,
também, realizada a avaliacdo da vegetacdo nativa associada as diferentes classes de solo,

com a caracterizacdo de pedo-ambientes por meio de analises de imagens orbitais.

A andlise digital do terreno torna-se um instrumento &gil e econdbmico que pode ser
aplicado para a quantificacdo e classificagdo do relevo, permitindo definir as unidades
morfol6gicas da paisagem. De modo geral, os métodos que organizam a superficie terrestre
mediante um modelo morfol 6gico mostram potencial para melhorar a predicéo de ocorréncia
dos tipos de solos, visto que a posicdo na paisagem influencia os processos de formagéo e os
atributos pedologicos (IPPOLITI et al., 2005).

Varios autores como Moore et a. (1993), Miranda et a. (1999), Ippoliti et al. (2005) e
Lacerda et a. (2009) confirmam a eficiéncia da utilizac&o de geoprocessamento nos trabal hos
de distribuicéo de solos na paisagem. Ja Neumann (2012), em seu trabalho de mapeamento
digital de solos do Distrito Federal, constatou que em uma abordagem de regresséo linear
multipla a utilizagdo da declividade, litologia e atitude — elementos oriundos de um modelo

digital de elevacdo — alcancou resultados satisfatorios no mapeamento de solos do DF.



3.3 Mapa de Reconhecimento de Baixa Intensidade de Solos

Segundo o Ingtituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (2007), um mapa pedol dgico,
para se enquadrar na categoria de “Reconhecimento de Baixa Intensidade” deve ter sua escala
compreendida entre 1:750.000 e 1:250.000. Este nivel de detalhamento € comum a el aboracéo

de Zoneamentos Socio-Econémico-Ecol dgicos (ZSEE).

A Regido Integrada de Desenvolvimento do Distrito Federal e Entorno € uma regido
integrada de desenvolvimento econdmico, constituida pelo Distrito Federal e aguns
municipios de Goiés e de Minas Gerais, ressaltando agui 0 municipio de Santo Anténio do
Descoberto — GO (EMBRAPA, 2003).

O servico Geoldgico do Brasil, iniciou em 1999, através do Projeto GATE/Brasilia,
atualmente denominado de Zoneamento Ecoldgico-Econémico da Regido Integrada de
Desenvolvimento do Distrito Federa e Entorno — RIDE-DF, os estudos sobre o meio fisico da
regido, visando subsidiar 0 seu ordenamento e desenvolvimento territoria de forma
sustentavel. Neste contexto, foi executado o levantamento de solos da regido, na escala de
1:250.000, colocado de forma clara e acessivel ao uso da comunidade (EMBRAPA, 2003).

As atividades econdmicas desenvolvidas na RIDE-DF sdo fortemente influenciadas
pela estrutura urbana do Distrito Federal. A agropecuariatem um papel relevante na economia
da regido do entorno do DF. As maiores areas de solo sd0 ocupadas com cultura de gréos e
pastagem artificial, ficando a fruticultura e a horticultura com &areas menores (EMBRAPA,
2003).

Na area predominam quatro classes de solos, segundo EMBRAPA (2003):
A primeira classe € representada pelos Latossolos, estes solos bem formados,
apresentando horizontes A, B e C bem desenvolvidos. Possuem coloracéo
vermelho-escuro a roxo, textura argilosa, e caracterizam-se por se
apresentarem bastante intemperizados, profundos e bem drenados;
A segunda classe é representada pelos solos hidromorficos, como os
Gleissolos, que ocorrem em locais bastante Umidos ou em terrenos alagadicos
como véarzeas e veredas da regido. Possuem coloragdo amarelada a cinza-
escuro, horizontes bem definidos, bem drenados, férteis e geralmente com
espessurameédiadelal,5m;
A terceira classe € caracterizada por solos pouco desenvolvidos, os Neossolos.

Estes sdo desprovidos de horizonte B, rasos, imaturos, e apresentam 0s



horizontes A e C, ou apenas o0 A, fracamente desenvolvido sobre a rocha
matriz. Ocorrem em é&reas de relevo ondulado ou montanhoso onde muitas
vezes aparecem associados aos afl oramentos rochosos;

A quarta classe é fornada por solos concrecionarios ou Plintossolos pétricos,
gue sdo definidos como solos que apresentam um grande conteddo de material
rochoso grosseiro em decomposicdo, fragmentos de quartzo de forma e
tamanho variados, e nddulos de concregdes ferruginosas. Apresentam
espessura variavel e ocupam é&reas extensas, muitas vezes relacionados aos

Latossol os.

3.4 Mapade Solosdo Brasll

O Mapa de Solos do Brasil na escala 1:5.000.000 tem um histérico de evolucéo
iniciado na década de 40, junto aos estudos de pedologia no pais (EMBRAPA, 2011).

A execucdo de levantamentos de solos em nivel exploratorio e de reconhecimento
gerou razoavel volume de informacdo sobre os solos brasileiros quanto aos aspectos
morfologicos, composicdo fisica, quimica, mineraldgica e distribuicdo geogréfica,
possibilitando o aperfeicoamento de métodos analiticos e de mapeamento adaptados ao Brasil
(EMBRAPA, 2011).

O primeiro mapa de solos do Brasil foi elaborado em 1981 pelo Servico Nacional de
Levantamento e Conservacdo de Solos (EMBRAPA), ap0s este outras versdes foram
confeccionadas até chegar a mais recente, O Novo Mapa de Solos do Brasil (2011), reunindo
conhecimento acumulado até ent&o, inclusive por outras instituigdes nacionais e estaduais, tais
como o Instituto Agrondmico de Campinas e o Projeto RADAMBRASIL (EMBRAPA,
2011).

O Mapa de Solos do Brasil identifica e cartografa os solos encontrados no territorio
Brasileiro. Reunindo mais de 50 anos de ciéncia do solo em um Unico mapa, ele mostra o
avancado estagio de conhecimento técnico-cientifico dos solos tropicais pela comunidade
cientificabrasileira(EMBRAPA, 2014).

No que tange o plang amento territorial, mesmo sem trazer informagdes para uso local,

este mapa contém informacao estratégica para que se compreenda e avalie como ocorre a
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distribuicdo de paisagem e relevo nacional, norteando zoneamentos e plangjamentos regionais
e estaduais, dém de planos setoriais, como uso e conservagdo dos recursos hidricos,
corredores de desenvolvimento, sistemas viarios e outros (EMBRAPA, 2014).

O Mapa de Solos do Brasil € também instrumento para subsidiar outros estudos, com
informagdes sobre recursos e localizagdo dos solos brasileiros, sendo assim uma ferramenta
imprescindivel para todos que atuam em ramos que necessitem da temética solos, tais como
especialistas em ciéncias do solo, mangjo de bacias hidrogréficas, sistemas agrossilvipastoris
e umainfinidade de ramos cientificos (EMBRAPA, 2014).

4 MATERIAL E METODOS

4.1 Caracterizacio da Area de Estudo

A fazenda Lavorato, com &rea de 79,24 ha, locaiza-se no municipio de Santo Anténio
do Descoberto — GO, a margem da rodovia estadual GO-225 e no limite do Distrito Federal
com o estado de Goias (Figura 1).

O relevo local é caracterizado como Suave a Ondulado (IBGE, 2007), comum aregiéo
oeste do Distrito Federal. O clima é caracteristico a todo Centro-Oeste, sendo classificado
como climatropical com estacéo seca (Aw) segundo Koppen-Geiger, e a vegetacdo da regido
é caracterizada como savanica (PROBIO, 2007).

A é&rea de estudo foi delimitada com o auxilio do software ArcGIS 10.1 e de imagens
disponibilizadas pelo Google Earth Pro, estas datadas de 21/07/2014. A érea esté localizada
entre as coordenadas projetadas UTM (Fuso 22L): 790.700,00 m a 791.500,00 m e 8.237.500
m a8.236.100 m.
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Figura 1. Localizagdo da fazenda Lavorato no municipio de Santo Antdnio do Descoberto -
GO. Fonte: Google (21/07/2014)

4.2 Levantamento Pedolégico e Classificacdo dos Solos

Em um primeiro momento foi realizada uma visita a campo com vistas ao
reconhecimento da area de estudo, o relevo, a vegetagcdo, e a confirmagdo da paisagem.
Durante a visita, ao percorrer a area, identificou-se as areas de mudanca da paisagem,
indicando possivel mudanca na classe dos solos. Nestas areas de mudanca foi definida a

abertura dos cinco perfis para classificagdo do solo.

Os perfis foram abertos nas dimensdes 1,0 x 1,0 x 0,9 m, exceto quando a
profundidade do solo ndo permitia tais proporgdes, para tomar fotografias e fazer anotagoes
das caracteristicas tidas como intrinsecas a classificacdo de solos (morfol gicas e ambientais).
A abertura da trincheira foi realizada manuamente, com o auxilio de ferramentas comuns ao
levantamento de solos (pa quadrada, pa reta, enxada, picareta, alavanca, trado holandés, fita e
martel o pedol 6gico).

Apbs sua abertura, os perfis foram caracterizados com base em suas caracteristicas
morfologicas (profundidade, cor, textura, e presenca de material saprolitico) e ambientais
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(relevo e fitofisonomia predominante), utilizando para tal o Sistema Brasileiro de
Classificagdo de Solos (EMBRAPA, 2013).

Por fim, os perfis avaliados tiveram suas coordenadas projetadas UTM registradas por
meio do GPS Garmin MAP 60CX, com a finalidade de verificar a localizagdo espacia de
cada um dentro da area de estudo (Figura 2. Localizac8o geografica dos perfis abertos)

Com o solo dos perfis classificados e, para definir o limite geogréfico de cada classe
de solo encontrada, foi utilizada a técnica de tradagem ao longo de toda a fazenda. Esta
técnica consiste no auxilio do trado para identificar as mudancgas de cor, textura e presenca de

material saprolitico na area de estudo.

Ao todo foram realizadas 52 tradagens, a 60 cm de profundidade dependendo do tipo
de solo, e a0 ocorrer mudanca das caracteristicas morfolégicas do solo (profundidade, cor,
textura, e presenca de material saprolitico), inferia-se que a classe de solo também havia
mudado. Os locais de tradagem foram escolhidos com base na mudanca de paisagem. O trado
holandés possui anéis, equidistantes 10 cm, ao longo do seu corpo que mensuram a qual
profundidade a amostra pertence, este tipo de particularidade permite saber quando o

horizonte diagnostico foi atingido pelatradagem (Figura 2).
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Figura 2. Localizagdo geogréfica dos perfis abertos e tradagens redlizadas na fazenda
Lavorato, Santo Anténio do Descoberto - GO, para a definicdo das classes de solo. Fonte:
Google (2014)
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4.3 Confeccédo do Mapa de Solos da Fazenda L avorato

Por intermédio da carta-imagem (Figura 2) e das trés a campo, cinco perfis
representativos das classes de solos foram selecionados, caracterizados e, por fim,
classificados segundo o Sistema Brasileiro de Classificagéo de Solos (EMBRAPA, 2013). Os
dados provenientes das tradagens foram comparados aos dos perfis, possibilitando sua
classificacdo taxonémica. Os pontos de perfis e tradagens observados em campo,
georreferenciados e classificados taxonomicamente, foram dispostos sobre a imagem de
satélite junto ao Modelo Digital de Elevacdo, e devido a ata densidade de amostras feitas, foi

possivel definir os limites das classes de solo.

O solo foi classificado até seu primeiro nivel hierarquivo, e os critérios para definicéo
da classe de solo, segundo o Sistema Brasileiro de Classificacdo de Solos (EMBRAPA, 2013)
foram aidentificagdo de determinados atributos, horizontes diagndsticos ou propriedades que
s80 passiveis de serem identificadas no campo, mostrando diferencas no tipo e grau de
desenvolvimento dos processos que atuaram na formacéo do solo. Procedeu-se a delimitagdo
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dos limites de cada classe de solo nesta base cartogréfica, utilizando de interpretacéo do que

foi visto em campo e sobreposicdo ao Modelo Digital de Elevacéo.

Em um primeiro momento, fez-se necess&rio o Modelo Digital de Elevacéo, o que sO
seria possivel em posse de dados atimétricos. A atimetria necesséria € correspondente aos
arquivos morfomeétricos raster em formato “TIF” contendo as informagdes de altimetria do
terreno. A aquisicdo foi feita através do banco de dados TOPODATA/INPE (VALERIANO,
2008). A precisao horizontal deste plano de informacéo € de 1 arco-segundo (~ 30 m) obtido
através do refinamento dos dados SRTM disponibilizados pela USGS (United States
Geologia Survey) (USGS, 2014) (Figura 3).

ASCII (.txt) Grades (.grd)
SRTM preenchimento f A MDE
c\p.\\;;n‘.cntn . o de :"lllu'l‘ € 1" arquivos t—4t-+ interpolagio |—+-»—r cspJ:‘.m‘.cmn 1
g ~OnNVE y o
{ m) COnVersic xy.2 (~30m)
paletas : !

GeoTifY (.uf)

" MDE
Representagdes MDE
picténcas (.bmp) S | - altitude
altifiuae i

denv agido

pos-
4 .k ‘- processamento |
relevo sombreado o == | relevo sombreado & - B T

74 el =7 .. || rlaboragiao | X .
/_classes dedechive ” /_classes dedechve ey claboragic o dechvidade
convexidades | / convexidades “Z5—1— nnlese I~z onentagio
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‘e L, exportagio e

/_forma de terreno 2 7 /_forma de terreno . I* '+ forma de terreno

microbacias microbacias microbacias

Figura 3. Procedimento de refinamento dos dados Topodata produzidos ao longo do
processamento dos dados SRTM. Fonte: Valeriano (2008)

4.4 Refino dos M apas de Solos Existentes

O mapa de Solos da fazenda Lavorato foi comparado com os outros dois mapas
elaborados pela Embrapa Solos disponiveis para a mesma regido, por meio de sobreposi¢céo

dos arquivos vetoriais, dos dois mapeamentos ja existentes e em diferentes escal as.

Primeiramente foram realizados o levantamento e aquisicdo de dados secundarios
disponiveis da érea de estudo, tais como o mapa de reconhecimento de baixa intensidade dos
solos da RIDE-DF (EMBRAPA, 2003) e o mapa de solos do Brasil (EMBRAPA, 2011),
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ambos produzidos pela Embrapa Solos, nas escalas de 1:250.000 e 1:5.000.000,

respectivamente.

O mapa de reconhecimento de baixa intensidade, com base cartogréfica de solos na
escala de mapeamento 1:250.000 (EMBRAPA, 2003), foi confeccionado para toda a Regido
Integrada de Desenvolvimento Econémico do Distrito Federal e Entorno — RIDE-DF.

O mapa de solos do Brasil, denominado pelo documento 130 (EMBRAPA, 2011)
como “Novo Mapa de Solos do Brasil”, possui escala de mapeamento na ordem de
1:5.000.000, o que o caracteriza como levantamento exploratério (IBGE, 2007), e é o produto
final dajuncdo de diversos |evantamentos exploratérios e de reconhecimento ao longo de todo

o territdrio nacional.

Com o intuito de fazer a verificagdo de quais solos ocorreriam na érea de estudo a
partir das bases secundarias, os arquivos shapefile foram recortados para a area de estudo por
meio da ferramenta Analysis Tools > Extract > Clip, estas encontradas no ArctoolBox, do
software ArcGIS 10.1. As areas resultantes deste processo tiveram suas planimetrias das

classes de sol os mensuradas no software ja citado.

5 RESULTADOSE DISCUSSAO

5.1 Levantamento e Classificagéo de Solos

Com um total de cinco perfis de solos classificados e trés classes de solo no total, a
area de estudo teve seus solos classificados. A relacdo perfil-classe de solo pode ser melhor
observadana Tabelal

O pefil caracterizado e classificado como Gleissolo - G (Figura 4) teve em sua
congtituicdo material mineral com horizonte glei iniciando-se ap6s 25 cm da superficie do
solo e se estendendo apds 90 cm de profundidade.

Verificou-se que o solo € ma drenado, provavelmente resultado do mesmo estar a
margem de um rio de margem dupla, o que resultou no excesso de umidade permanente,
devido a presenca do lencol freatico proximo a superficie, durante um determinado periodo do

ano.
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Tabela 1. Classificacéo dos perfis de solo na fazenda Lavorato, em Santo AntGnio do
Descoberto - GO

Coordenadas UTM SIRGAS2000 22L

Perfil Classe de Solo
W S
PO1 791527 8237297 Gleissolo - G
P02 791316 8236938 Neossolo Litdlico - RL
PO3 790904 8236572 Cambissolo Haplico - C
P04 791511 8237123 Cambissolo Haplico - C
PO5 791144 8236949 Neossolo Litdlico - RL

Os usos mais comuns dos Gleissolos sdo para plantio de cereais irrigados, como o
arroz, ou pastagens, uma vez que a presenca constante de material organico os torna muito
férteis, mas a baixa oxigenagdo nas camadas mais profundas do solo impossibilita a
permanéncia de culturas arboreas. No local de abertura, verificou-se somente a presenca de

pastagem na porc¢ao superficial deste solo.
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Data de Coleta; 22/10/2014

Coordenadas; 791527 E; 8237297 N;
899m

Classificacao: Gleissolo - G
Pedregosidade: Néo pedregoso
Rochosidade: Né&o rochoso
Relevo local: Plano

Vegetacdo: Gramineas com arbustos
esparsos

Drenagem: Mal drenado
Morfologia:

Hz. A 0-25 cm bruno; argilg

moderada peguena granular; macia;

: friavel.
Figura 4. Gleissolo — G, fazenda Lavorato, . Hz. Bg 25-90+ cm; cinza; argila
na margem direita do Rio Descoberto, plastica e pegajosa.

Santo Antdnio do Descoberto - GO

Os perfis classificados como Cambissolo - C apresentaram horizonte B incipiente
subjacente ao horizonte A, sendo esta a principal caracteristica diagnostica deste solo (Figura
5). Em gera, Cambissolos sdo recomendados para culturas de baixo porte, ou mesmo
pastagem. Plantios florestais e culturas que exijam solos profundos e bem aerados ndo séo o
mais indicado em areas de Cambissolo, ainda que a corregdo da acidez do solo e adubacéo
melhorem suas propriedades quimicas.
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Data de Coleta; 22/10/2014

Coordenadas; 790903 E; 8236572 N;
968m

Classificacdo: Cambissolo - C
Pedregosidade: Néo pedregoso
Rochosidade: Né&o rochoso
Relevo local: Plano

Vegetagdo: arbustiva com individuos

arbéreos esparsos
Drenagem: Bem drenado
Morfologia:

Hz. A 050 cm bruno; franco
argiloso; pegaj0so.

s Y TR
YAY : . Hz. Bi 50-90 cm; amarelo
Figura 5. Cambissolo — C, na frago norte
da fazenda Lavorato, Santo Anténio do
Descoberto — GO pegaj osa.

avermelhado; dura, firma, plasticae

O Neossolo Litélico - RL encontrado na fazenda Lavorato foi classificado destaforma
devido ao horizonte A assentir diretamente sobre o horizonte Cr (Figura 6). Neossolos
Litdlicos ndo possuem horizonte B, ou em casos mais atipicos, possuem horizonte B em inicio
de formagéo.

A superficie do Neossolo Litélico da &rea de estudo €, em grande parte, associada a
pastagem, e em fracBes menores as fitofisionomias de Cerrado Rupestre e mata de encostas
(talvegues).

Por fim, verifica-se que a vegetacdo de gramineas e de arbustos esparsos se estende
por toda a area de ocorréncia do Neossolo Litélico na fazenda, ainda que, conforme havia
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variacdo do relevo, a paisagem também variava, mas a classe de solo predominante se

mantinha.

% o\ =

Figura 6. Neossolo Litdlico — RL, leste da
fazenda Lavorato, Santo Anténio do
Descoberto - GO

-4 £ o
B ;

5.2 Mapa de Solos da Fazenda L avorato

Data de Coleta; 22/10/2014

Coordenadas; 791316 E; 8236938 N;
933m

Classificacdo: Neossolo Litélico— RL
Pedregosidade: Néo pedregoso
Rochosidade: Né&o rochoso

Relevo local: Ondulado

Vegetacdo: Gramineas com individuos
arbéreos esparsos

Drenagem: Bem drenado
Morfologia:

Hz. A 0-15 cm marfim; areia
franca; ndo pléastica e ndo pegajosa.
Hz. Cr 1545 cm;
mosqueado; presenca de material

marfim

saprolitico.

Em posse dos dados coletados, analisados e georreferenciados, confeccionou-se o

mapa de solos da fazenda Lavorato, utilizando o software ArcGIS 10.1 da ESRI como

ferramenta para consolidacdo do SIG.

O mapa finalizado (Figura 7) mostrou a predominancia visual de Neossolos Litdlicos -

RL seguidos da classe Cambissolo - C, e uma érea minima de Gleissolo - G. A planimetria

pode ser vistana Tabela 2, naqual constam as classes de solos de ocorréncia na fazenda.
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Tabela 2. Planimetria do levantamento de solos na fazenda Lavorato, municipio de Santo

Antonio do Descoberto - GO.

Planimetria
Classes de Solo
(ha) (%)
Cambissolo - C 11,64 14,69
Gleissolo - G 0,84 1,06
Neossolo Litdlico - RL 66,76 84,25
Total 79,24 100,00

Infere-se que a predominancia de Neossolos Litélicos (84,25%) torna a capacidade de

produtiva da fazenda Lavorato menor, ainda que analises de fertilidade tenham de ser feitas

para mensurar qual o real impacto dessa classe de solo no local. As areas de Cambissolos

(14,69%) sdo mais propensas a cultivos arboreos de médio porte, como frutiferas, desde que

sejam executados os estudos corretos em amostras retiradas das areas mostradas no mapa de

Solos da fazenda. Por fim, os Gleissolos tem representatividade minima na area total de

estudo (1,06%), e seu uso principal deve ser de preservacéo das matadas ciliares do Rio do

Descoberto.
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MAPA DE SOLOS DA FAZENDA LAVORATO
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Figura 7. Mapa de solos da fazenda Lavorato, municipio de Santo Ant6nio do Descoberto - GO
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5.3 Refino de M apeamentos Pedol 6gicos

A comparagdo entre os dados secundarios dos mapeamentos da Embrapa Solos e as
classes de solos delimitadas no mapa de solos da fazenda Lavorato (1:7.000), verificou-se a
area relativa a cada classe de solo dentro da érea de estudo (Tabela 3. Planimetria de classes

de solo por levantamento).

Tabela 3. Planimetria de classes de solo por levantamento pedoldgico na &rea da fazenda
Lavorato, no municipio de Santo Antdnio do Descoberto - GO

Planimetria (%)

Mapa de

Classe de Solo Mapa de Solos do : Mapa de solos da
. Reconhecimento de
Brasil . ) fazenda L avorato
Baixa Intensidade
Cambissolo - C 100,00 73,02 14,69
Gleissolo - G - - 1,06
Neossolo Litdlico - RL - - 84,25
Latossolo Vermeho - LV - 26,88 -

As éreas de cada solo, para cada aternativa de mapeamento, se mostraram muito
discrepantes, uma vez que 0 Mapa de Solos do Brasil subestimou a ocorréncia do nimero de
classes de Solo, e o Levantamento de Reconhecimento de Baixa Intensidade da RIDE-DF,
além de superestimar a &rea de Cambissolo, disse haver ocorréncia de Latossolo Vermelho na
area de estudo, o que foi refutado pelo Mapa de Solos da fazenda Lavorato (Figura 8. Refino
de diferentes mapeamentos na fazenda Lavorato, municipio de Santo Anténio do Descoberto -
GO. Na ordem: A) Mapa de solos do Brasil 1:5.000.000; B) Mapa de Reconhecimento de

baixa Intensidade; C) Mapa de solos da fazenda Lavorato.).

O Mapa de solos do Brasil (1:5.000.000) mostra somente a ocorréncia de Cambissolo -
C na &rea de estudo, sendo que 0 mesmo ocorre em menor propor¢ao que o Neossolo Litdlico
- RL. O Gleissolo - G também ndo é contemplado neste mapa, mas este erro é facilmente

justificavel devido a escala de mapeamento.
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O Levantamento de Reconhecimento de Baixa Intensidade da RIDE-DF (1:250.000)
apresenta uma maior por¢éo de Cambissolo - C (73,02%) e uma menor porcdo de Latossolo
Vermelho — LV (26,88 %), informagdes estas ndo fidedignas, pois a exemplo do que ocorreu
com o0 Mapa de Solos do Brasil, 0 Cambissolo - C néo € a classe de solo predominante. A
presenca de Latossolo Vermelho neste mapa também é outra informagdo inveridica, e pode
incorrer em andlises de baixa assertividade, principalmente por este solo ocupar mais de um
quarto da area e suas limitacGes serem discrepantes dos solos levantados. Os erros presentes
neste levantamento s&o justificaveis, pois ndo houve levantamento a campo propriamente dito.
O Levantamento de Reconhecimento neste caso foi oriundo de uma modelagem feita para
toda a RIDE-DF, demonstrando somente a possivel distribuicdo de solos ao longo desta

regi&o.

O Mapa de Solos da fazenda Lavorato é fidedigno por possuir, dentre as etapas de sua
confeccdo, levantamento a campo. A planimetria das classes de solo, com predominancia de
Neossolo Litdlico - RL (84,25%), seguido do Cambissolo - C (14,69%), e uma pequena
fracdo de Gleissolo - G (1,06%) dao parametro real para se avaliar as potenciaidades e
limitagdes do uso do solo nafazenda Lavorato.

Segundo o Manual Técnico de Pedologia (IBGE, 2007), as escalas dos mapas estéo
atreladas a0 que se desgja representar no aspecto cartografico. Para o caso do Mapa de Solos
do Brasil, 0 objetivo é td0 somente nortear zoneamentos regionais, como 0 caso do outro
mapa pleiteado neste estudo, 0 mapa de reconhecimento de baixa intensidade de solos. No
caso deste Ultimo mapa citado, €le foi um refino em maior escala dos solos do Brasl,
apresentando resultados mais plausiveis a0 Zoneamento Ecoldgico-econdmico da Regido
Integrada de Desenvolvimento Econdmico do Distrito Federa (EMBRAPA, 2003). Por fim, o
mapa de solos da fazenda Lavorato retifica as outras informagdes ja apresentadas, e
demonstra que, as classes de solo ditas como ocorrentes pelos outros mapas, na verdade estao
€m menor proporcao a outras que ainda ndo eram mostradas.
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@ D Area de Estudo Classes de Solo
Cambissolo
- Gleissolo

RL | Neossolo Litélico

| LV | Latossolo Vermelho

km

Figura 8. Refino de diferentes mapeamentos na fazenda Lavorato, municipio de Santo
Antonio do Descoberto - GO. Na ordem: A) Mapa de solos do Brasil 1:5.000.000; B) Mapa
de Reconhecimento de baixa Intensidade; C) Mapa de solos da fazenda Lavorato.

As implicagdes dos erros citados sdo grandes, pois Cambissolos, Neossolos e
Latossolos tem seu todo seu potencial explorado de forma mais adequada em diferentes usos,
ou sgja, a mudanca dréastica na area relativa de ocupacdo de cada solo na fazenda implica em

guais atividades podem ocorrer nesta érea.

Ramalho & Beek (1995) fazem uma extensa andlise acerca de como deve ser 0 sistema
de avaliagdo de aptiddo agricola das terras. Entretanto, para uma andlise mais sucinta das
principais implicaces agricolas e ndo agricolas das classes de solo da area de estudo, as

inferéncias de Oliveira (2008) foram as utilizadas.

Cambissolos - C sd0 solos que apresentam significativas limitagdes, especialmente
para culturas de sistema radicular pivotante e profundo e para uso como aterro sanitério, lagoa
de decantacdo e cemitério. Como foi encontrado material concrecionario a menos de 70 cm do
perfil deste solo, ha certa limitacdo ao aprofundamento do sistema radicular e também com
relacéo ao volume de &gua e nutrientes retidos, umavez que esta zona é amais explorada pela
rizosfera (OLIVEIRA, 2008).
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Neossolos Litdlicos - RL apresentam severa restricdo ao aprofundamento do sistema
radicular em plantas, posto que o contato litico ocorre em até 50 cm de profundidade. Este
fato determina um reduzido volume de agua e de nutrientes disponiveis para as plantas, e
pequeno volume para o sistema radicular ancora-las, especialmente arvores que apresentem o
sistema radicular mais profundo. Agrava esta limitagdo o fato de que o Neossolo presente na

fazenda ocorre em areas de relevo forte ondulado a montanhoso (OLIVEIRA, 2008).

Latossolos Vermelhos - LV apresentam estdgio avancado de intemperismo e,
conseguentemente, material coloidal com baixa capacidade de troca de cétions e baixos teores
ou virtual auséncia de minerais primarios facilmente ateraveis. Sdo solos de fécil preparo
para plantio, permeabilidade muito boa, e com correcéo de acidez e adubacdo adequada,
atamente recomendaveis a agricultura convencional (OLIVEIRA, 2008).

Sabendo dos usos e limitagGes de cada solo, infere-se que as classes de solos presentes
na fazenda Lavorato, na propor¢do em gue ocorrem, sd0 pouco recomendaveis para cultivos
de grande porte. Cambissolos e Neossolos, no geral, ndo possuem aptidao natural para estes
tipos de cultura ou mesmo cultivos de pegqueno porte que exijam ata produtividade. O fato de
haver Latossolo no mapa de baixa intensidade de solos da RIDE-DF, muda esta andlise, e diz

ao proprietario que é possivel ter certas culturas com menor esforco de tratamento do solo.

Devido as inferéncias terem sido feitas para os solos em seu primeiro nivel de
classificac8o, elas podem apresentar alguma discrepancia a realidade dos solos da fazenda
Lavorato. Entretanto, com as analises possivels ao nivel hierarquico das classes de solo ja
citadas, o uso ideal seria de extensas pastagens para gado, sobretudo nas areas em que ndo ha
afloramento rochoso, ou mesmo nd mangjar 0 solo, destinando esta area para protecéo

ambiental e conservagao da biodiversidade.

6 CONCLUSOES

O levantamento pedologico feito na fazenda Lavorato permitiu caracterizar os solos
morfologicamente e ambientaimente, sendo um total de trés classes de solos
encontradas ao longo da paisagem;

Ass geotecnol ogias empregadas na confeccdo do mapa exploratorio de solos auxiliaram
0 estabelecimento de limites mais fidedignos as classes de solos, bem como

planimetria confiavel;
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A planimetria dos dois levantamentos pedol gicos da Embrapa Solos, apds refinada,
demonstra grande diferenca nas classes de solo em relacdo a0 mapa de solos da

fazenda Lavorato, o que torna o local apto a outros tipos de cultura.
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